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(Stebenunbbrei^igfter   Sa^rgong. 


I. 

2)ie  rauc|)Dev5e^renben  2)ampffeJTelöfen  bes  «&ru.  Dr.  Subiü. 
@aU  in  Xxm;  üon  @.  @.  Jpabic^,  Xec^nifer  in 
ÄaffeU 

JJiit  ■Jlbbilbiiiigin   auf  Xab.   i. 

2(u0  einer  SBocfcenfi^ung  bcö  nteberoftervei(^ifd^ert  ©ewerbeüereinS 
referfrt  bie  „Deftereic^ifc^e  S^itung"  in  i^rer  9*(ummer  184  öom  12.  §{pr{( 
b.  3.  auö  bem  Sßortrage  be^  ^rn.  Öiegierungöratbe^  JRitter  2lbam  t?.33urg 
über  eine  »on  bem  bortigen  ^ccfcnifer,  ^rn.  SBalf^off,  crfunbene  xtnb 
in  ;2iefing  näcbft  5ßien  aufgeführte  ra«c6i)erjei)rcnbe  Äcffelfeuenmg. 
^r.  3©aI!f)off  n^irb  in  feinem  unter  ber  treffe  bcfinblic^en  9Berfe  über 
jHübenjucferfabricaticn  ben  f)ier  obwaltenben  3rrtbum  berichtigen,  in  bem 
nic^t  er,  fonbern^r.  Dr.  @all  in3;;rier  ber(Srfinber  biefer 
^euerungÖ^Sonftruction  \\t,  2)ie  Q^erantaffung  biefe6  Srrtbumö 
mup  in  bem  Umftanbe  gefunben  n''erben,  bap  baö  ^rn.  ©all  für  tk 
cfterreic^ifc^en  «Staaten  t^erlie^enc  au6fc6{ie^(i(^e  ^riöilcgium  öon  .^rn. 
2ÖaIf^off  übernommen  tt?urbe.  SBir  ftnb  alfo  mit  9iec6t  befugt,  baö 
Urtf)c{(  einer  fo  n,">eltbefannten  terf}nifdE)en  Slutoritat  n.ne  ^r.  t>.  33urg 
auf  bie  ©ad'fcbe  ßonftruction ,  auf  n)elcbe  ic6  weiter  unten  jurücffommen 
tt?erbe,  ju  be^iekn. 

2)ie  „Cefterreicfcifcfee  3fitinig"  berichtet  nun  au6  bem  ^^ortrage  be6 
^rn.  S3urg  über  „ Oiaucfeiierbrennung "  folgenbermaßen :  „Su^^ft  bemerfte 
ber  .^r.  jRegierungöratf),  ba§  biefe  ?^rage  ivirflic^  eine  brennenbe  fe^, 
trelcfce  [id)  fc^on  Stiele  ju  lofen  bemüht  bätten,  bamit  nic^t  länger  ein 
unge§eure6  Kapital  burcf)  Ue  ©c^ornfteine  nu^(oö  in  bie  Suft  ginge.  33on 
aUzn  bi6§er  befannten  9}fetf)oben,  eine  33rennmatcriaU@rfparniß  ju  er:= 
jielen,  n^ar  bie  eben  erniät)nte,  öon  ^rn.  9BaI!f)off  erfunbene,  alö  i)ie 
beft  e  ju  betrachten,  unb  er  erinnere  fic^  nici^t,  je  etiuaö  foSoli* 
©infliet's  pch)t.  3ournal  «b.  CXLl.  §.  1.  1 


2  ^cibiä),  üitx  ®atf'3  rauci^üerjel^rfnbe 

beö  unb  3wccfentfprec^enbeö  gefeiert  ju  t)aben.  (Sr  ijat  ficf> 
in  Siefing,  wo  ^r.  2ßa(ff)off  biefelte  eingerichtet,  felbft  ta^on 
übe rj engt,  ba^,  bei  regelmäpigem  geuer,  an  ber  9)iünbung  beö  ©c^ovn* 
fteinS  burcbauö  fein  fic^tbarer  diauä)  n)a^rjunef)men  fei;, 
felbft  in  bcm  3}Zomente  nic^t,  wo  frifc^  gef*ürt  ttjurbe.  2)ie 
SBänbe  ber  (Neuerung,  füf)rt  er  ferner  an,  feigen  ganj  falt,  alfo  nic^t 
bcfcbiuerlic^  für  ben  ^eijer,  unb  bieten  fo  jugleic^  ben  beften  33eleg, 
ti\^  bieSBarme  nic^t  nu^loöfic^  3er fpIittere,fonbern  einzig 
unb  allein  bem  Äeffel  jugefü^rt  werbe. 

„2)ie  geucrluft  im  ©c^ornftcine  fei;  burc^  einen  3;f)ermometer  ge^^ 
meffen  unb  f)(ibt  185  hU  190  ®rabe  ß.  nic^t  überfc^ritten.  ^ 
@r  muffe  ba^er  argumentiren,  ba^  biefe  Neuerung  bie  gröptmöglid^e 
©rf^arni^  an  Srennftoff  öerwirflii^e,  ba  eine  öoUfommcne  ^Verbrennung 
wirflic^  ftattgefunbcn ,  wie  eö  bie  unftci^tbaren  ^erbrennungöprobucte  be# 
wiefen,  unb  bk  entwirfelte  SBdrme  auferbem  fo  mit  alö  nur  irgenb 
möglich  benu^t  werbe.  33efonberö  fei;  ein  fel)r  Iebf)after  3ug  ol)ne  be* 
fonbere  9Sorrid)tungen  f)eröorgebrac^t ,  fo  ba^  ber  ©c^ieber  nur  P/2  3^11 
offen gewefen.  ßö  fe^  aufer  allem  ßweifel,  baf  fünftig  ganj  nie* 
brige  «Sc^ornfteine  ju  biefen  Neuerungen  genügen  werben,  ba  ber  ßuQ 
ot)ncbem  lebljaft  genug  fet;  unb  fein  befd^werlicl)er,  ungefun* 
ber,  anfc^wärjenber  9iaud^  mefjr  in  bie  obern  Suftfd^id^ten 
gefüf)rt  ju  werben  braud^e. 

„2)af  bie  üoüfommene  3Serbrennung  f)ier  auf  eine  folibe  SIrt,  ol)ne 
grofe  itoften  unb  O^eparaturen  ju  t)erurfacl;en,  erreicht  fei;,  würbe  lobenb 
^erüorgef)oben,  aucl;  werbe  fef)r  wenig  Suft  t)insugcfüf)rt,  waö  ber33rennftoff* 
(Srfparnif  nur  günftig  fei)n  fonne.  3ßo  öiel  Suft  jugefüf)rt  werbe,  muffe 
biefelbe  auf  Äoften  beö  33rennftoffö  erwärmt  werben  unb  füf)re  fomit  auc^ 
mel  2Bärme  mit  ftc^  fort.  @r  l;abe  fic^  überjeugt,  ba^  f)ier  eine  ganj 
fleine  Suftbffnung  genüge,  um  eine  DoÜfommene  SSerbrennung  ju  bcwirfen, 
unb  mc{)r  brauche  eö  ni(^t. 

„Snbem  Jpr.  Diittcr  D.  33urg  noc^  bie  ^^^rn.  Snbuftricücn  auf  biefe 
bbc^ft  wichtige  ^-i^erbefferung  unb  baburc^  ^erbeigefüi)rte  erf)ebtid^e  (Srfparntf 
an  23rennftüff  bringenb  aufmerffam  machen  ju  muffen  glaubt,  »erftc^ert 
er  jugleic^,  baf  biefe  Neuerungen  mit  folc^er  93orfic^t  eingerichtet  fei;en, 
baf  an  benÄeffeln  nie  einSc^aben  baburc^  entfielen  fbnne, 
)n)a^  in  ber  ^rariö  üon  bebeutcnbem  ©ewic^t  fei;.     Snbem  er  fc^lieplic^ 


1    S3efanntltd>  beträgt   t>ic  Siem^eratut  im   <Sd)otnjiein«   Ui  ben   gemp^nlid^en 
2)anH)ffejfelfeucrungen  minbeften«  400  ®iabe ! 


35ain>^ffc|Tclcfen.  3 

kmerft,  baf  .§rn.  ®  c  i  b  e  I ,  Seft^er  bcr  c^emifcf)en  ^abrif  ju  Sfeftng, 
im  9camen  ber  Äeffeltec^nif  imt>  3nbuftrie  aller  2)anf  gebühre,  bem  ^vm 
2Ba(ff)off  Gelegenheit  gegeben  ju  f)aben,  bie  auf  erorbentlid^en 
33ort^eiIe  biefer  Äeffelf)eijungen  ju  ben?eifen,  [cf)lieft  er 
baniit ,  baf  fic^  ^r.  ®  e  i  b  e  l  in  ?.  gemif  ein  äiergnügen  barauö  machen 
werbe,  biefelben  beftc^tigen  ju  laffen,  wie  eö  ^rn.  3Öalf{)off  nur  an* 
genef)m  feif)n  fönne,  bap  biefelben  üon  öielen  Snbuftriellen  beobachtet 
würben." 

Soweit  ba^  Urtfjeil  eineö  ber  gebtegenften  3)?atf)ematifer,  9}?ecE)anifer 
unb  ^ecl)mfer  ber  ©egeuwart. 
3n  einer  Schrift : 
^efc^reibung  meiner  raud^öerje^renben  3)ampffeffelüfen,  welche, 
auf  er  ba^  [ie  bie  gröptmüglicf)e33rennmatertaU6rfparnif  gewäl)ren, 
auc^  bie  f)ol)en  ©c^ornfteine  unnötl)ig  mai^en.  QSon  Dr.  2.  ®  a  l  L 
5Jtit  1  2:afel  Slbbilbungen.  3:rier  1855.  SSerlag  ßon  g.  21. 
©all  — 
ftat  nun  ber  ^rftnber  biefe  unenblic^  wichtige  ßonftruction  veröffentlicht 
jU  einer  ßdt,  „wo  er  bie  nac^gefucl)ten  Scbu^briefe  noc^  nirf)t  in  ^änben 
hatk,"  (Sx  l)at  i^amit  blof  beabft^tigt,  biejenigen  ^^abrübefi^er  unb  ^ec^* 
nifer,  welcbe  in  ber  Sage  finb,  »on  ber  (Srftnbung  ©ebraui^  machen  ju 
fönnen,  in  ben  Staub  ju  fe^en,  biefetbe  —  öor  (Eröffnung  einer  jeit^^ 
raubenben  Sorrefpcnbcnj  —  grüublic^  ju  prüfen  unb  felber  barüber 
JU  urtl)eilen.  2)a  er  aber  nic^t,  auö  alljuweit  getriebener  Uneigennü^ig^ 
feit,  auc^  benen  i^at  bienen  wollen,  welche  fo  gerne  ernten,  wo 
Slnbere  gefäet  f)ahcn,  unb  in  unfcrm,  fonft  fo  Ijerrli^en  33aterlanbe 
ta§  geiftige  @igentl)um  ber  Grftnber  fc6u^lo6  ift  —  weil  alle 
^43atente  al6  ©d^u^  beöfelben  am  (Snbe  boc^  nur  ju  ben  Süufionen  ge* 
Ijören,  fo  fal)  ftcb  ©all  genöt^igt,  ftc^  im  33eft^  biefeö  geiftigen  (Sigen* 
tl)uniö  foüiel  alö  tl)unlic^  felbft  ju  fd^ü^en.  !Die  oeroffentlic^te  „33e* 
fc^reibung"  entl)ä(t  beft)alb  nic^t  2llleö.  9kc^  feiner  eigenen  S-rflärung 
(©eite  358  ber  „ ^rattifd^en  9)iitt^eilungen")  l)at®all  gerabe  ba^  t)er^ 
fc^wiegen,  worauf  e§  für  bk  Sluöfü^rung  l)au^)tfäc^lic^  anfommt.  2Ber 
bemnac^  an  ben  3]ortl)eilen  biefer  Äeffelfeuerungen  participircn  unb  eineö 
(Srfolg^  gewif  fei;n  will,  ber  möge  ftc^  an  ben  ^rn.  ©rfinber  ober  einen 
feiner  Seöollmdcfitigten  weuben,  welche  bie  äSa^l  laffen  werben,  entweber 
bem  ©rfinber  brei  3a§re  lang  bie^alfte  ber  juGcIb  berechneten Jßrenn* 
ftoff*@rfparnif  jufommen  ju  laffen,  ober  10  3al)re  dn  3)rittel  biefer 
@rf))arnif  ju  einem  gemeinnü^igen  ßwecfe  C33eförberung  be^  ©eibenbaueö 
unb  ber  Obftbaumjuc^t,  ®rl)öl)ung  ber  ©c^ullel)rerge^alte,  ©rric^tung  öon 
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gemcinfcfiaftUcbcu  3?arf^  imb  2Bafc()f)äufem,  5Berabreicf)ung  ücu  ^olj  im 
«ffiintcv  an  bmfn^e  Seute  k.)  bcrjiKjebcn.  gür  ben  Untern  gall 
alfo  iievjid)tet  ber  ^r.  ©rfinber  auf  jebeö  ^onorar  iüx 
fic^,    (Seltene  Uncigennil^igfeit ! 

!5)aö  @cf)viftd)en  be6  ^>n.  ©alf  bietet  nun  €toff  genug,  um  fic^ 
fou>o^(  luni  ber  principi  eilen  Üiic^tigfeit  feiner  (Sonftruction,  al6  aud? 
lion  ber  ^}ceut)eit  berfelben  ju  überjeugen.  Ueber  bie  praftifc^en  ©r-- 
folge  berfelben  liegen  8.  3  3eug»iffe  »t>r  —  nacß  ber  öffentlichen  ß-mpfet)^ 
lung  beö  ^^rn»  ü.  33urg  ipirb  bie  (Srfinbung  inbeffen  feiner  ixunternSf^g' 
niffe  me()r  bebüvfen. 

3c^  nnü  nun  in  bem  golgenben  mxc  gebrängte  2)arfteÜung  biefer 
geuerungö'ßonftruction  ju  geben  öerfuc^en,  wobei  ic^  micfc  inbeffen  ivegen 
ber  iveitern  2(uc-fü^rung  auf  i^k  Schriften  ©aU'ö  bejiel)en  muf.  9hir 
über  bie  2Bicl)tigfeit  ber  9taucf)üerbrennung  erlaube  i^  mir  einige  Semev* 
fungen  üorauöjufenben. 

Gö  ift  ein  U)aln-f)aft  einjigeö  93orfc^reiten,  irenn  in  (?'ng(anb  burc^ 
eine  ^^ulamentö  -  2lcte  öom  20.  Sluguft  1853  furjer  ^^anb  becretirt  würbe, 
ba^  „mit  unb  nac^  bem  L  Sluguft  1854  jcbc  Neuerung  —  u,  f»  w.  u.  f.  w.  — 
in  aüen  'fällen  fo  eingerichtet  ober  abgeäubert  werben  mup,  \)a^  fte  il)ren 
9tauct)  yer5ef)rt  ober  i^erbrennt»"  2)ie  ^errcn  im  ^^arlamente  reftbiren  in 
ber  ^auptftabt,  erachteten  eS  für  „rätl^lic^,  bie  Unanue t)mlicf}!eiten 
ju  befeitigcn,  welche  i)on  bem  Diaud^  ber  Neuerungen  in  ber  ^auptftabt 
unb  ber  2)ampffcl}iffe  oberf)alb  Sonbonbrücfe  f)errül)ren"  unb  becretirten: 
„erfinbet  binnen  3af)re6frift  eine  jKauc^serbrennung!" 
3nbeffen  ift  biß  auf  ben  l}cutigen  2:ag  infönglanb  nocl;  feine  praftifc^e 
Diaucbtterbrenming  erfunben  worben,  bie  (Sc^ornftcine  raudien  luftig  fort 
unb  man  i)erl}ängt  tik  angebro^te  (Strafe  nicl^t,  weil  man  fiel;  in  ber 
befagtcn  ^arlamentßacte  eine  ^intert()ür  gelaffen  t)atU  burci^  ein  „foöiel 
alö  möglic^."  2Bar  alfo  bie  üoüftänbige  Oiaud^üerbrennung  nod^  n{cf)t 
eifunben,  fo  fam  man  burc^  biefcö  „foüiel  alö  möglich"  über  alle  Älippen 
f)inweg. 

®all  fjat  feine  rauc^t*erjef)renbe  «Neuerung  bereite  im  Sa^re  1840 
erfunben  unb  fie  finbet  ftc^  ber  ^-^auptfacfie  nacf)  fcf)on  in  feiner  1843  al^ 
93?anufcript  gebrucften  „Sefc^-eibung  be6  3)ampf*9)carienbab*2lpparat6'' 
erläutert.  1)\[x^  anbere  wicf)tige  Slrbeitcn  an  ber  4-^atentirung  feiner  @r# 
finbung  bamalö  ge{)inbert,  t)at  er  erft  uac^  ber  ^^ublication  ber  obigen 
'^l.^arlament^acte  feiner  eigenen  (Srfinbung  ba^jcnige  3ntereffe  abgewonnen, 
wcUtcö  if)r  in  fo  f)ol;em  93(aape  gebüt)rt.  2)ie  golge  baüon  war  bie 
^ublication  feineö  obigen  3ßerfe^. 
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(56  fcfceint  mir  aber,  al^  fetten  bie  53ortf)etIe  tex  JRaitcöyertn-ennun^ 
bei  SBeitem  ncc6  nic6t  genü^enb  ßeröorgeboben.  2luf  bem  niebrigften 
(5tanbpun!te  beftnben  tic^  offenbar  t»ie  ßegtelatoren  (Snglanbe,  n>e(c6e  e6 
nur  für  rvub(ic6  ba(fen,  tie  „Unanne^mlicfcfeiten  ^u  befeitisjen." 
!Diefen  gegenüber  i)cH  nun  ©all  ^auptfäc^licf)  ten Srennftcff  geU-Mun, 
n?elc6en  bie  9iaud^t>erbrennung  herbeiführt,  ^eroor.  @in  treiterer  33ort§ei( 
beftebt  befanntlic6  bartn,  i:a^  bie  üom  JKaucfc  am  Äeffelbobcn  abgelagerten 
i^ruften  'oon  JRu^,  wdd^c  einen  fcfclec&ten  SÖärmelciter  bilben  unb  ben 
^eijeffect  fc^n?äc6en,  unmöglicfe  gemacbt  trerben.  3Jöa6  mir  aber  —  hn 
ber  beftänbigen  3i^^i^^§"^c  ^^^  i^^  ^if  ^^veäc  ber  3nbuftrte  fortrauc^enben 
(gcbornftcine  —  a(ö  wtc&tigfter  ©runb  fiir  t)ie  9t otbmenbigf eit  ber 
9fJauc^t>erbrennung  erfcfccint,  iit  ber  Umftanb,  ba^  jener  alö  JKaudb  un* 
benu^t  fortgefjenbe  Äoblenftoff  überhaupt  für  I  d  n  g  e  r  e  3  c  i  t  b  e  m  Ä  r  e  i «? 
lauf  ber  Stoffe  entpgen  ift.  2^er  Äoblenftoff  ber  Äoblenfäure 
bilbet  ein  ^f lanjcnnabrii ngömi ttel  —  ber  Äob(enftoff  im  9iuf 
bilbet  c6  nic!^t  (ber  2)üngung6n>ert^  beö  JRu^ee  beruht  bloß  in  feinem 
2Immontafgebalt).  offenbar  müßten  bierburct  Slu^faÜe  in  biefcr  9cabrung6# 
quelle  ber  *]3fianjen  entfteben ,  n^enn  fie  nicfet  burc6  tm  ^erbraucb  fofftler 
SBrennftoffe  auegeglicfcen  iverben.  9toc^  mei)r  aber  —  ber  im  Diaucfc  nierer? 
gefc^lagene  Äo^lenftcff  gef)t  für  eine  en.ng  lange  ^^it  alö  ^rennftoff 
üerloren.  Gr  jerftreut  ftcb  auf  ben  gelbem,  \^k  ibn  nic6t  gebrauchen 
fönnen  unb  \^k  nur  auö  Noblen faure  njteberum  Jörennftoff  ober 
S3rob  machen.  !Dic  9tau(!^öerbrennung  bietet  bcpl)alb  aucb  einö  s>on  ben 
9)iitteln,  um  bem  „^^ungern  unb  '^xUxm"  entgegen  ju  treten. 

9ia(t  biefen,  wie  idb  glaube,  ni^t  überflüffigen  (Srörterungen  treten 
unr  nun  junäc^ft  an  ta^  ^rincip  ber  9iaucbi>erbrcnuung  überbaupt. 
UnD  ta^  fe^t  bie  (Srfenntni^  ber  Urfac^en  beö  D\aucben^  öorauö. 

Sßenn  einer  unferer  S3rennftoffe  (abgefe^en  oon,i^oljfol)len  uub  Äobf^ 
jum  ^eijen  benu^t  ivirb,  fc  unterliegt  er  im  erften  (Stabium  feiner  il>er# 
dnberung  ber  frgcnannten  trocfnen  Seftiüation.  Xk  ^^^rcbucte  ber* 
felben  finb  fümmtlicfc  brennbar  unb  öerbrennen  bd  binrei  eben  rem 
3utritt  üon  (Sauerftcff  ju  2ßaffer  unb  Äcblenfäuve.  Tkie  gerabe  t)tn* 
leicöenbe  Sauerftcffpovtion  ift  in  ber  Oicgel  nic^t  i^orl}anben.  6nt* 
Weber  fef)lt  eö  überf)aupt  baran,  unb  bann  tritt  bei  tm  meiften 
^^irobucten  ber  trccfnen  2^eftiUation  eine  weitere  3t'^K&ii'i9  ^fi  ber  t>or* 
^anbenen ®lül}l)i§e  ein,  wobei  fein  jerttjeilter  Äoljlenftoff  auögefc^ieben 
Wirb  unb  fic^  alö  Ölauc^  fenntlic^  mac^tj  obere»  txiü  3  u  0  i  e  ( 
falte  Suft  in  benCfen,  weburc^  ber  ^eijraum  unter  jene  iXemperatur 
f)erabgerrücft  wirb,  welcbe  bie  reÜftänrige  3>erbrennung   beö  Äcblenftoffö 


im  JKaud^e  not^u^enbig  cr()eifcJ^t  unb  lüobei  bann  uneberum  tvcni^* 
ftcnö  iMcIe  unt^erbvannte  Äo^Ienftoffpavtifel  baö  Söeite  fuc^cn. 

3ur  ,^erbeifüt)ning  ber  t)jnrcic^enben  Suftpovtionen,  beren  Saucrftcff 
bie  i^oUftanbige  ^Verbrennung  ermöglichen  follte,  beburfte  man  nun  ben 
nütl)igen  3"9'  1^»"  ^i^^ff»  f)erbeijufü()rcn,  maci)te  ik  bißf)erige  feffel* 
tednüfc^e  ^rariö  f)immel^o[)e  ©c^ornfteine  —  benn:  je  t)bf)n  bieSc^orn* 
fteine,  bcfto  gröper  bie  3)iffcrenj  in  ben  fpecififc^en  ©emic^^ten  innerhalb 
unb  außerf)alb  beö  «Sd^crnfteinö ,  befto  rafc^er  auc^  bie  burc^  ben  3us 
erfolgenbe  2(u^g(eic^ung  biefer  Differenj  —  aber  auc^  —  befto  foftfpie* 
liger.  3e  mef)r  ber  3"9  ^"f  biefemSBege  gefteigert  nnrb,  befto  grofere 
SBärmequantitäten  gef)en  unbenu^t  verloren!  Tlit  richtigem  Slicfe  t)at 
©all  f)ier  bie  2lb^ülfe  erfannt.  2)a  bie  3:emperatur ^ ^ifferenj  Urfac^e 
ber  Suftftromung  ift,  fo  fuc^te  er  biefe  i^ebingung  burc^  eine  conftant 
fe()r  l)of)e  S^emperatur  beö  93erbrennungeiraumeö  ju  erfüllen. 
Unb  um  biefe  l)erbeijufül)ren,  mußten  alle  jene  ^eranlaffungen  öon 
933ärmcöerluften  auf  ein  ^Jiinimum  rebucirt  njerben.  3)a^in  geborten 
folgenbe. 

1)  33eim  21  uf geben  üon  frif  cl}em  33rennmateriat  finbetftetö 
eine  (Srniebrigung  ber  ^iemperatur  beö  ^^euerraumeö  ftatt 
—  fo^vo^l  burc^  ben  f altern  23rennftoff,  alö  burc^  übermäßigem  3"' 
ftromen  f alter  Suft. 

2)ie  2Ibl)ülfe  befielt  barin,  baf  man  bie  DJoftfläc^e  tl)eilt  unb  bur(^ 
bie  reif)enir>eife  Sefcbirfung  ber  einjelnen  2lbtl)eilungen  bie  babei  un? 
ocrmeiblid^e  3:;emperatur'(Srniebrigung  auf  ein  SLiiinimum  jurücffül)rt. 
3n  ber  Xt)at  ift  l)ierburcl^,  felbft  bei  neuem  Slufgeben  i^on  33rennftoff,  ber 
9tauc^bilbung  ivefentlic^  »orgebeugt. 

2)  2)ie  Einrichtung  bcö  Dfenö  muß  ben  ^eijer  nütl)igen,  nie  ju 
grofe  Duantitdten  33rennftoff  auf  einmal  aufzugeben  unb  mit  biefen  tk 
3ioftfIä(^e  gleichmäßig  bebecft  ju  erhalten. 

3)  !l)ie  ^erfommlicJ)en  unb  für  unoe rmeiblicl)  gehaltenen  SBarme* 
»er lüfte  burcf;  bie  ?0?aueriinuibe  unb  ^eijtl)üren  ivcrben  auf  bie 
933eife  üermieben,  baß  man  bie  jur  »oll ftänbigen  Verbrennung  nötf)ige  Suft 
juöor  alle  jene  gleichen  pafftren  laßt,  benen  fonft  fol(^e  2i>ärmC'33crlufte 
entqueUen.  9J?an  bringt  alfo  baburct)  bie  bereite  auf  flüchtigem  guße  be* 
finblic^e  2Bärme  ftetö  tt)ieber  in  ben  .ipeijraum  ^^urürf. 

4)  2)ie  3;i)eorie  beö  „lebhaften  3"gö"  fwt)rtc  bie  Jveitere  gatalität 
mit  ficf>,  baß  —  mnn  aucE>  glürflirfjcr  ober  jufälliger  2Beife  tk  jur  Ver* 
brennung  bc6  aufgegebenen  5Brennftoffö  gerabe  not^muMtbige  ©auerftoff* 
menge  jugefül)rt  unirbe  —  bie  mit  iöärme  belabenen  ®afc  »iel  ju  rafc^ 
an  ber  ©iebefläcl^e  beö  i^effelö  »orüber  l)ufcf)ten. 
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Um  bem  öorjubeugen,  läpt  ©all  bie  jur  SSerbrenuung  nötl)ige  fiuft, 
jwav  in  gleicher  3)ienge,  lüie  bei  tem  Iebf)afteften  3"9^/  <^^^^  lang? 
famer  ju  bem  S3rennmaterio(  ftromen,  it^ohird^  bann  auc^  bie  mit  ber 
au6  bem  3Serbrennungöpiocep  refultirenben  Sßärmemenge  belabene  Vuft 
längere  ßeit  mit  ben  £e[fe(n)änben  in 53eruf)rung  hkihu  3"  bem(Snbe 
mupte  foivof)!  bie  freie  9t  oft  ober  fldd^e,  alö  auc^  bieOuerfc^nittö* 
fldd^e  beß  ©c^ornfteinö  üergröfert  werben,  Unb  um  bie  jur 
innigen  Sprengung  ber  in  bk  unöerbrannten  ®afe  unb  ben 9tau(^ ein* 
ftromenben  ?uft,  foiüie  jur  y oUft an bi gen  2Ser brennung  biefe6  ©e* 
menget  cor  ber  33eriif)rung  mit  ber  Äeffelflä(^e  erforberlic^e  3^^* 
ju  gett)innen,  mufte  erft  bie  ixnc^tige  (Sntbedung  gemai^t  mer* 
ben,  baf  ber  JKoft  10  %u^  tief  unb  nod^  met)r  unter  bem 
Äeffel  liegen  bar  f.  2)aburc^  n)urbe  bann  ber  SSerbrennungSraum 
(geuerfc^Iot  nennt  i\^n  ©all)  jwifc^en  Oioftfläc^e  unb  Äeffelpc^e 
bebeutenb  oerlängert.  3n  biefem  geuerfc^lot  fanb  ein  öoUauf  a  u  ö  r  e  i  c^  e  n- 
ber  3wg  ftatt  unb  ©all  burfte  ben  f)o^en  (5cf)ornfteinen  ben 
©cfeeibebrief  geben,*  feine  ©c^ornfteine  überragen  ben  f)oc^ften  ^unft 
ber  ©ebäube  nur  um  2  guf  unb  f^ahtn  nid^t  mef)r  bk  2lufgabe  ben3ug 
ju  beforbern,  fonbern  bilben  lebiglid^  einen  Slbfluf  canal  für 
bie  33erbrennungöprobucte. 

2Uö  33eifp{el  folge  t)kv  nun  bie 

23ef(^reibung   eineS   öiergeuerfierbe   enthalten  ben  ÄeffeU 
ofenö  nac^  bem  «S^fteme  ©aH'ö, 

bie  iä)  ber  eben  ertt)df)nten  umfaffenben  ©c^rift  entnef)me, 

!l)ie    beigefügten  ?^iguren  foUen  blof  bie  ßonftruction  ber  £)efen  im 

2lUgemeinen   üeranfc^auli(^en ,    o^ne  in  bm  !Dimenfionen   ber   einzelnen 

Xtjcik  beö  bargeftellten  Dfenö  maafgebenb  ju  fe^n. 
gig,  1  dunere  Slnftc^t  beö  Dfenö. 
gig.  2  fenfrec^ter  2)urc^fc^nitt  beöfelben  nac^  ben  burc^  bie  g-iguren 

3,  4  unb  5  gezogenen  Sinien  I  —  II. 

gig,  3  ©runbtif  be6  DfenS,   nac^  ber  burc^  bie  gig.  1  unb  2  ge* 

jogenen  Sinien  111 — IV. 

gig.  4  «waagerechter  2)ur(^fc^nitt  nad^  ben  Linien  V— VI» 
?5ig.  5  tüaagerec^ter  2)ur(^fc^nitt  nac^  ben  Sinien  VII  — VIIK 
2)ie  einzelnen  Xi)eik  fmb  in  biefen  giguren  mit  benfclben  33uc^ftaben 

bejeic^net. 

A  ber  Dfen.     B  bie  Ummauerung   beö  2)ampffeffe(ö.     C  ber 

3)ampffeffe(.    (B  unb  C  ftnb  alö  biope  Slnbeutungen  ju  betrad^tem) 


S  >^abirf>,  über  ©aQ'ö  rau(^»erje^renbe 

l;er  Ofen  crfc^eint  hicx  a(ö  ein  freifte^cnber,  [enfrec^tev  6t;linbev  mit 
frei^tüimigev  Saft^.  ''y)lan  befc^ränft  ftc^  fetoc^  nic^t  auf  biefe  gorm  unb 
gibt  ba{)et  —  inbem  man  nacb  ber  Totalität  unb  nacf)  ber  ©vöfe  ber  ju 
be^ei^enben  Äeffel,  ^^fannen  u.  f.  )x\  in  jebem  befonbern  B^iüe  bie  ent^ 
[prccfeenbfte  anwenbet  —  bem  Cfen  auc^  balb  eine  quabratifc^e,  ba(b  eine 
fünf*  bis  ac6terfi(3e  53aft^,  fott,Mc  man  i()n  unter  Umftänben  aucfi  auf  ber 
5?ap  eineö  Ärei^abfd^nittcö  aufführt  unb  fic^  an  eine  Ü)iaucr  ber  ^eij* 
fammer  an(cf)nen  läßt. 

a  bie  ©of)Ie  ber  überwölbten  ^eijfammer, 

b  bie  SBölbung  ber^eijfammer, 

c,  c,c,  c  bie  ©c^ür  balfe, 

d,d,d,d  bi^  9tofte  ber  üier  geuer^erbe, 

e, e, e,  e  bie  2tfc^ enf a  de. 

Tiad)  Umftänben  bringt  man  jeboc^  au^  nur  brei  Slf^enfäUe  an  ober 
iui^t  bii>  ju  ac^t. 

f,f  eine  bie  oter  geuerf)erbe  überfpannenbe  fuppelformige  SÖölbung 
öon  feuerbeftänbtgen  S^fö^Iii'  (Ä^ann  unter  Umftänben  auc^  a(ö  Äreuj^ 
gctt)ö(be  aufgefüf)rt  ircrben.) 

g,  g  ein  fret^vunbcr,  ober  auc^  im  £luerfc^nitt  quabratifc^er  ober 
läng(ic()?üierccftger  geuerfc^(ot  oon  feuerbeftänbtgen  BifGeUt,  burc^ 
ivelcßen  bie,  bie  entnnrfelte  2Bärme  mit  fic^  fü()renbe  Suft,  bie  ^ euer  (uft, 
JU  bem  i?effel  gelangt,  unb  in  iüe((^em  bie  no<i)  nicbt  »erbrannten  ^ro# 
bucte  ber  ber  ^Verbrennung  t»ort)erget)enben  2)eftiüation,  foivie  bie  nur  f)alb 
oerbrannten  ©afe  unb  bie  mit  fortgeriffenen  ftaubfornügen  Ä'of)(entt)ei(c^en 
(ber  jKauc^)  üoUenbö  verbrannt  it)erben.  ©all  nennt  \t)n  beßf)alb  auc^ 
tt)of)l  bcn  9tauc^üerbrennung6*®c^lot. 

9^ac^  Umftänben  fc^t  man  biefcn  Schlot  auc^,  o  ^  n  e  bcn  ^^eucrraum 
3U  überwölben,  unmittelbar  auf  bie  benfelbcn  einfcbliefenben  5J?auern, 
inbem  man  i^n  fic^  nac^  oben  aümäblic^  verengern  läßt. 

h, h  ein  fcnfred^ter  »ierecfiger,  obert)a(b  ber  Otofte  am  feu er- 
be ft  an  big  en  ßkc^dn  aufgefü()rter  Suftcanal,  an  tm  \i^  bie  »ier 
?^euerf)erbe  anfc^lie^en. 

i, i  jtrei  gufeiferne,  am  Soben  in  ben  ßanal  h  münbenbe  Suft* 
iufüf)rung6rö^ren. 

k  eine  bie  obere  Deffnung  be6  (5analö  h  beberfenbe  feucrbeftänbige 
3iegelp(atte,  mit  jaljlreic^en ,  narf)  oben  biö  auf  6  hi6  8'"  SDurcö^ 
meffer  fic^  öerjüngenben  Deffnungen,  burc^  welc&e  bie  in  bem  (5anal  er# 
^i^te  Suft  in  bie  ber  93erbrennung  entgangenen  ®afe  k.  ftrömt,  welche 
ftcö  in  ben  ©c^fot  g  er[)eben. 


SaitHjffejTelöfcn.  ■  § 

1, 1  ein  9)t  a  n  t  e  I  t>on  geiücfjnlic^ert  31^9^^"/  tt>elc^er  ta$  innere  9J?auer* 
werf  g,h  in  einem  Slbftanbe  5?on  3  U§  4"  um[($Iiept. 

m, m  freier  3^U^fni^iium  jtinf^en  ber  SBölhtng  f  unb  bem 
©c^lot  g  einer  #,  unb  bem  9)?ante(  I  anbererfeit6. 

n,  n  etwa  20  ober  met)r  ^Serbanbjiegel,  tt?e(c^e,  auf  er  baf  fte 
ben  9)iantel  1  mit  ber  äßolbung  f  unb  bem  ©d^lot  g  öerbinben,  noc^  bie 
gleic^  anjugcbenbe  33eftimmuncj  ^aben. 

o,  o  ac&t  (ober  mefjr  ober  iveniger)  in  bem  9J?anteI  f  gefparte  S  u  f  t* 
c anale,  burc^  U'^elcöe  falte  Suft  in  ben  S^^^iff^^nraum  m  bringt. 

p, p  conifcbe  9ti>^ren  in  großer  Slnjabl,  burd^  n.>elc^e  bie  in  bem 
ßnnfd^enraum  m  erf)i^te  Suft  üon  allen  ©eiten  in  ta^  Snnere  beö  ©c^loteö 
g  ftrömt,  um  ben  biefen  burc^ftrei(^enben  ®afen  unb  i?ol)lent^eil(i)en 
(9?au(i))  ben  ju  il)rer  ^Verbrennung  nöt^igen  ©auerftoff  ju5ufül)ren.  (ßjk 
5Serbanbjiegel  n,  n  bennrfen ,  ba§  bie  in  bem  3tt)if<^pnraum  m,  m  ftc^  auf* 
n?ärtö  bewegenben  Suftftröme  fiel)  an  benfelben  mel)rfacfc  jerftopen  unb  jer=^ 
fiplittern  unb,  in  ?^olge  bar»on,  bie,  burc^  bie  9J?auern  ber  '$QbU 
b  u  n  g  f  u  n  b  b  e  6  ©  c^  1 0 1  e  ö  g  g  e  b  r  u  n  g  e  n  e  3B  ä  r  m  e  m  i  t  i  m  m  e  r 
n  e  u  e  n  33  e  r  ü  l)  r  u  n  g  ö  p u  n  f  t  e  n  a  u  f  n  e  l)  m  e  n ,  fo  ba^  bie,  jur  3?ollen* 
bung  ber  3.'erbrcnnung  bienenbe  ?nft  mit  einer  fel)r  l)oi)cn  Xenu 
peratur  in  baö  innere  beß  Scbloteö  g  gelangt  unb  32armc? 
au6ftral)lung  üerl)ütct  ivirb.) 

q  eine  ber  öier  bop)3eln>anbigen  @(^iebett)üren,  mit  einer 
über  eine  9iolle  geljenben  runben  Äette,  an  beren  anberm  (Snbe  ein  folc£)e0 
©egengeivicbt  befeftigt  ift,  i'a^  eö  nur  eineß  Slnftofeö  mit  ber  fc&on  mit 
Äo^len  gefüllten  (Schaufel  bebarf,  um  tic  Zijüxt  aufgeben  ju  machen, 
unb  eine  etwa^  größere  Slnftrengung  nur  nbt^ig  ift,  um  fte  wieber  ju 
fei)  liefen,  woju  bann  aber  ber  ^cijer  bie  ^änbe  frei  hat  (Sine  an* 
bere  unb  jmecf mäßigere  (Sinric^tung  ju  biefem  ^mde  i)at  ©all  in  bem 
ern>df)nten  Sc^riftc^en  nocb  nac^tragli^  befdbrieben.) 

r, r, r, r  gufeiferne  (5c^iebral)men  (bier  blof  angebeutet),  wcxin 
tie  3;büren  auf  unb  nieber  gleiten. 

s,  s  eiferne,  bie  3i)iantelmauer  umfc^Miefenbe  Sus^'^U^"/  ^fven 
2lnjal)l  beliebig  oermebrt  iverben  fann. 

t,t  guf eiferne,  bk  @c^ürl)ätfe  becfenbe  platten. 
u, u  i^uf  boben  ber  iveffelfammer. 

V, V  8c^iebe platte  Don  ®uf eifen,  um  bei  unterbroct;enem  33etriebp 
ben  ©d^lot  g  abjufperren  unb  baburc^  bk  Slbfü^lung  beö  Ofenö  gropen^ 
t^eilö  ju  Derpten. 

gig.  6  ift  mxe  forbere  Stuftest  einer  ber  boppcln^anbigen  Schiebe* 
tbüren,  tt)oran  bie  »orbere  2ßanb  jcrbroc^cn  bargeftellt  ifi. 
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gi^.  7  jeigt  eine  folc^e  'Bd)iehüt)üx  im  fenfrec^ten  £luerburcf>fd^mtt, 
2)iefe  3;:büren  bilben  ein  oben  unb  ju  beiben©eiten  gefc^Ioffeneö  ©c^aufe, 
auf  beiTcn  gupcifernen  ^inteiiranb  a  ber  üorbeve  auß  CSifenblec^  gebilbete 
3^f)eil  b  mit  9ticten  befeftigt  i]t.  !l)ie  f)intere  2Banb  ift  oben  mit  oielen 
8öc^ern  »on  3'"  Durc^meffer  t^erfef)en,  bur^  n)elc^e  bie  unten  in  ba6  ®e* 
fiaufe  eintretenbe  ^uft  er^i^t  n)ivb  unb  mit  i?ermef)rter  ©efc^winbigfeit  über 
ber  53rennmaterialfc^icl^t  in  ben  ?5euerf)evb  ftromt  unb  t)igri)er  einen  Xi)d{ 
beö  jur  ^Verbrennung  ber  2) e [ti Hat ionöprobucte  nöt^tgen  ©aucrftop 
liefert, 

!l)ie  öorfte^enbe  33efc^reibung  n?irb  au^reic^en,  um  ein  lebenbigeö  Silb 
ber  ßonftruction  im  2( (Ige meinen  ju  erlangen.  2Ber  fic^  [pecieUer 
unterri^ten  will,  ben  mup  id}  auf  ba6  ern)äf)nte  ©c^riftc^en  Deriveifen. 
Unb  n)er  2tntt)enbung  üon  ber  (Srftnbung  machen  unb  fic^  üon  ber  5iVor# 
trefflic^feit  berfelben  überzeugen  iviÜ ,  ber  ivenbe  fic^  an  ^rn.  Dr.  ©all 
über  einen  feiner  33eiioÜmac^tigten. 

Um  manchen  üorauöftcfctlic^en  (Sinnjenbungen  ju  begegnen,  mac^t 
©all  noc^  auf  golgenbeö  aufmerffam. 

2Bo  napgrünbigcö  (Srbreic^,  ober  eine  Ueberfc^luemmungen  auögefe^te 
Sage  bie  (Einrichtung  eineö  übenvolbten  .l^eisraumeö  in  ber  (Srbe  nidjt 
geftatten,  barf  man  benfelbcn  nur  tUn  fo  bauen,  tt)ie  man  in  folc^en 
©egenben  bie  Äeller  baut:  man  gef)t  fo  tief  in  bie  (Srbe,  alö  eö  juldfftg 
ift  unb  öerfc^afft  fic^  tm  übrigen  nötl)igen  ^jj^enraum  über  bem  ^ori* 
jont,  inbem  man  i}k  !l)ampffeffe( ,  ©ubpfannen  u.  f.  n).  um  einige  gu^ 
I)ober  legt,  alö  eö  biöt)er  gefc^tel)t. 

233o  e6  jeboc^  ganj  unt^unlic^  ift  einen  Ofen  biefeö  ©^ftemö  (b.  6. 
einen  Dfen,  ber  bie  Einbringung  t»on  brei  unb  mel)r,  »on  einem  j^euev* 
fc^lot  überragten  geuevl)crben  geftattet)  unter  bcmÄeffelic.  auf3ufül)ren, 
ba  fe^t  man  benfelben  auf  ber  33afiö  eineö  gropern  ober  fleinern  2lb* 
fc^nitteö  eineö  i?reife6  ober  2lc^tecfß  auc^  oor  ben  ju  beheijenben  Äeffel  ic. 
3n  biefem  galle  unterbleibt  bie  Uebcnvölbung  beö  geuerraumö  unb  ivirb 
ber  in  biefem  galle  pi;ramibalifc^e  ober  cenifd^c  J)tauctjoerbrennungß*Scl}lot 
bann  unmittelbar  auf  baö  bie  geuerl)erbe  entf)altenbe  ÜRauermerf  gefegt 
unb  bie  geuerluft  au6  bem  oben  oertt>olbten  Schlot  feittüdrtö  il)rer 
33eftimmung  jugefül)rt. 

9i  a  d^  t  r  a  g. 

3n  iüiffenfc^aftlic^er  ^infic^t  hkkt  biefe  Gonftruction  baburc^  bcfon* 
bereö  ^ntereffe,  baf  [te  bie  :Il)eorie  ber  ©c^ornfteine  berichtigt  ober  üiel* 
mel)r  burc^  eine  neue  erfe^t.  ßm  Unterl)altung  ber  Verbrennung  i\t  eine 
gewiife  9)?enge  Suft  nütl)ig  —  um  biefe   in   ben   geuerraum  ju  treiben, 


bebavf  man  beö  „B^vjö"  —  unt)  um  biefen  3^9  ^erüor3ubnngen ,  baut 
man  ^c^e  Sc^ornfteine,  n^obei  baö  burcE)  bie  (Srt»drmung  ber^uft- 
faule  im  ®c^o  ruft  eine  geftorte  ®leic6geir>ic^t  bie  3^riebfeber  bilbet. 
Ü^iefe  aeroftatifc^e  2)itferenj  \vä(i)^t  unb  fällt  mit  ber  ^öf)e  beö  (Sc^orn* 
fteinö  unb  ber  Temperatur  in  bemfelben.  <Bo  fe^rt  bie  alte  3^^eorie, 
ber  ju  Siebe  benn  aud)  bie  ©cfcornfteine  ju  erflecfHi^er  ^5f)e  anwuc^fen. 

5Diit  9ied)t  irenbet  Dr.  ©all  fjiergegen  ein,  ba^  bie  Q^erbrangung 
ber  innern  ?uft  burc^  bie  äußere  fcfion  in  bem  Slugenblid  beginnt,  wo 
ber  33rennftoff  auf  bem  jKofte  entjiinbet  wirb,  a(fo  beüor  bie  S^em-- 
peratur  unb  baburcf)  bie  2){c^tigfeit  unb  (5(^tr»ere  ber  Suft  in  ben 
3  ü  g  e  n  unb  bem  S  c6  o  r  n  ft  e  i  n  e  n  o  c^  i)ie  g  e  r  i  n  g  ft  e  93  e  r  ä  n- 
berung  erlitten  l)aben  fönnen.  ($6  erf(^eint  lebiglic^  bie  im 
g  euer  räum  ftattfinbenbe  Suftöerbünnung  al6  Urfacl^e  beö  9(aci^* 
bringend  ber  äufcrn  Suft,  b.  t).  bc6  „ßno^^,"  Dtac^bem  biefeö  ^rincip 
erft  einmal  feftgeftelit  toax,  ivurben  bie  g  u  n  c  t  i  o  n  e  n  b  e ö  ®  cf)  o  r n  ft  e  i  n  0 
bal)in  j^urücfgefül^rt ,  baß  er  einjig  unb  allein  jur  not^wenbigen 
gortleitung  ber  93erbrennungöpr obucte  auö  bem  Socale 
berufen  ift.    ^ierju  genügt  e6,  ihn  über  ba6  5)ac^  l)inau^3ufüf)rcn. 

2luf  biefer  ©runblage  aber  —  unb  }k  ift  ber  größte  gortfcbritt,  ben 
bie  Srennftoff^Dcfonomie  jemalö  gemacht  hat  —  tt)ar  eö  nun  auc^  möglich, 
auf  bie  S?enu^ung  jener  SBcirmemengen  33ebac^t  ju  nehmen,  ivelc^e  man 
bi6f)er  für  bk  ^erftellung  beö  „3"9^"  nct^ivtenbig  §ielt.  9)?an  ii?irb  für 
bie  golge  baran  benfen  tonnen,  burc^  33ergrbferung  ber SiebeflddEje  jene 
probudrten  2Bdrmemcngen  fo  oollftdnbig  abforbiren  ju  laffen  alö 
mbglic^  —  man  wirb  bal)in  ftreben,  biefe  2Bärmemengen  ungefürjt 
für  jenen  ßmd  auöjunu^en,  beffentwegen  man  fte  überhaupt  ent* 
tvicfelt  \)at  ^Befürchtungen ,  ba^  tk  ^^emperatur  im  Sc^ornftein  baburc^ 
ju  fe^r  erniebrigt,  ber  ßn<^  öevminbert  unb  ingoige  bejfen  bie  5B er- 
brennung  unüoll ftanbig  werbe  —  aUc  folc^e  9iücfficf)t6nal)men 
eriftiren  in  3u^unft  nic^t  mel)r. 

3c^  hah^  auf  bicfe  <Beik  ber  ©all'fcficn  (Srftnbung  auö  bem  ©runbe 
befonberö  l)inn)eifen  wollen,  weil  id)  au6  (Srfal)rung  )x>d$,  wk  fc^wer  eö 
hd  3)?anc^em  l)dlt,  ftit  öon  ber  .^errfc^aft  ber  ©laubenöartifel  üon  wegen 
l}ol)er  «Sc^ornfteine  ju  emancipiren.  (So  iit  ungemein  wichtig,  über  biefe 
totale  Umwälzung  in  ber  geuerungöfunbe  öollftdnbig  Har  3U  werben,  bamit 
nid^t  burc^  falfc^e  2lu[faffung  »erfrüppelte  2luöfül)rungen  biefer  (Sonftruc^ 
tion,  an  benen  eö  wal)rfrf)einlic^  ol)nel)in  nic^t  fel)Icn  wirb,  gefc^el)en. 

Gaffel,  im  3uli  1856. 
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11. 

lieber  Me  llrract)en  ber  2)ampffej1"el  *  @rplo|tonen  unb  t>ie 
SDlittel  ju  i^rer  33evmeibiuig;  v>on  ^rn.  Penible  ^all, 
Bürger  bec  ^Screiiügten  Staaten. 

Sluei^ug  einer  Slb^anblmig,   iiH-ldje  er  am  4.  unb    11.  SUiürj  185G  im  3nftitut   bcv 
tSitfilingcnieurc  ju  33irmin9(}aiu  unter  tcm  SSorfi^  bes  ^rn.  9Jcbert  ©te  V^en  fo  n 

i^crtrug. 

?lue  bem  Civil  Eiigineer  and  Architect's  Journal,   S^ivit  1856,    @.  133. 

TOit    'Jlbbiltungcn   (luf   Kab.  i. 

(Srploftonen  bcx  2)am).>ffe[fel  fonnen  buvc^  i)erfef)lte  (Sonftructton  bcv* 
fclben  unb  ncnreubcle  man^ell^aftc  9}?aterialteu  entftcf)enj  beiben  Urfac^en 
fud^t  man  tmd)  üor{)er  mit  beu  Ä'cffelu  angcfteüte  ^?voben  unb  burc^  bie 
geu''übnlic^en  ®ic[;evl)eit^öcntile  üovjubeugen ,  unb  gegen  t}k  3Serf(t(ec^te;s 
rungeu  ber  Äeffel  in  j^olge  if)veö  ®ebraucf)£S  fc^ül^en  »on  ^Q\t  ju  ßett  an* 
gefteüte  llnterfuc^ungen.  Sßenn  bev  Xampfbvucf  nur  ftufenti^eiö  junimmt, 
[nö  er  bie  ©tärfc  bc^  £effe[^  libcrfteigt,  fo  mirb  ftd^  bie  ®efaf)r  an  einem 
Don  ben  öiclen  9Jieten  unb  hm  ^ng^m  an  benfelben  jeigen,  ii>cil  bafelbft 
immer  einzelne  ^4^unfte  finb,  iveldfie  juerft  nacbgeben»  3n  bem  Äeffel, 
welcher  am  18.  Sluguft  1855  in  ben  ^artforb*<Sta^ln)erfen  ju  ©l)e[tielb 
erplobirte,  batte  ber  JTam^jf  [einen  ge\voi)nIic^en  T>rucf  t)on  40  ^^fb.  auf 
ben  Duabrat^^oU ,  alö  bie  eine  ©eile  beö  Äcffelö  jcrri^  unb  ber  2)ampf 
mit  einem  furchtbaren  ©eräufd^  auöftrbmte,  tt)oburc^  SBärter  unb  ^eijer 
»on  ber  ©efa()r  unterrichtet  würben  unb  bcrfelben  entgel)en  fonnten.  ^k 
©eitenftül^en  waren  befcf)dbigt  unb  \)atkn  nachgegeben.  (So  (ag  bal)er 
bie  2lnna£)me  nabc,  ba^  ba^  ^i^xxci^m  beö  Äeffeiö  in  mef)rere  ©tücfe, 
bie  gctvöbnlic^e  go(ge  ber  (?rp[c[ionen,  burc^  einen  plöl^Hd^en  Äraftauö* 
brud)  ücranlaft  uuirbe,  bei  welcl^cm  aud)  (i^leftricitat  gewivft  i)atte.  £b== 
gleich)  nun  eleftrifc^e  (Srfc^einungen  burc^  tk  (Srpanfion  eineö  2)ampf* 
ftromö  auftreten  fbnncn,  fo  la0t  fic^  boc^  nidjt  annel)men,  ba^  ein  Äeffel 
bd  feinen  öi-'lerlei  mctaUifc^en  äjerbinbungen  mit  ber  @rbe  in  einen 
(S"leftricitdtöbel)älter  öerwanbett  Werben  fönne.  ©ntfteijt  ßleftricitdt,  fo 
wirb  fie  fieser  fogieic^  abgeleitet.  ''^Mn  l)at  ferner  angenommen,  ba^  bie 
ber  (S-iuwirfung  beß  gcuerö  burd;  baö  6infen  beö  2Bafferftanbeö  außge* 
festen  23lecf)platten  beö  Äeffe(6  übevf)i(jt  unb  jerfe^t  werben  fcyenj  baß 
ber  !l)ampf,  bcffen  «Saucrftoff  ftc^  mit  bem  (Sifen  üerbanb,  3öafferftoffgaö 
binterlie^,  ir>elcl)ee*  bie  ©rplofion  yeranla^te ;  baö  SBafferftoffgaö  fann  aber 
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of)ne  eine  ftarfc  93etmifdbun9  "ocn  atmofpMvifcfeer  Suft  nicbt  erplobiren 
unb  biefe  fann  nur  in  geringer  23ienge  in  ben  Äeffcl  gelangen,  inbcm  fie 
in  2?ermi[*ung  mit  bem  2Baffer  bur*  bte  Speifepumpe  eingetrieben 
tr>irb;  burcfc  i^a^^  dlohcn  berStii^en  unb  ber  innern  iieffeloberfläcfee  trurbe 
jtt^ar  @auerftoff  abforMrt,  beffen  ÜJtenge  ift  jeboc^  ju  gering,  al6  ta^  er 
eine  bemerfbare  ^ßeränberung  in  ber  cbemifc^en  3u[ammenfe6ung  bee 
3^ampfc^  bert^orbringen  fi^nnte. 

33ei    ber  grploftcn  auf  ben  ßonfctt^CSifemverfen  ju  ©ateö^cab,  im 
«Roüember  ü.  %,  ii^urbe  erliefen,  baß  ber  Äcffel  einige  3eit  Dorber  jer^ 
riffen,  unb  baf  ba6  3Sentil   uic^t  »erfc^Ioffen  n>ar.      S^ie  '^iattm  ivaren 
rot()glübenb,  unb  man  nai)m  an   ba^  ber  3Bdrter,  melcber  burc^  i^k  ßr^ 
plofton   geti)btet  iDurbe ,   tm  ju  niebrigcn  2Ba[fcrftanb  erfsinnt  unb  ta^ 
epeifeöentil  eben  geöffnet  fiatte ,  al6  bie  erptofion  erfolgte.      9iun  öer* 
minbert  aber  bie  ^i§e  bie  geftigfeit  beö  (Sifenö  erft  bei  einer  2;emperatur 
üon  550°  g.  (288°  6.)  unb  loenn  fte  im  yorliegenben  gaüc  bicfen  'i?un!t 
überftiegen  unb  folglich  benÄeffel  ge[cbu>ad^t  l;ätte,  fo  irüvbe  baö  Diefultat 
nur  ein  Bufammenfallen  be6   (Sanalö  gewefen  fe^n.      Xurcfc  eine  rotb== 
glüf)enbe  Cberflacbe  wirb   aber  t>a§  3JBaffer    nic^t  fcbneü  in  Sampf  üer^ 
ivanbeltj    bie  gro^e  ^^it^e  ftö^t  bie  SBaffertbeil^en  ^urücf  unb  fte  werben 
burc^    bie  2Bärmemittl}eilung   üon  «Seite  beö   eingemengten  ^Tampfeö  nur 
langfam  »erbampft;  eö  fann  burc^  bk  glü[}enben  Äeffelplattcn  feine  große 
2)ampfentn)icteUing  entfteljen.      2jßenn  Sßarme  auf   tm  Stampf  eimuirft, 
fo    unterliegt  bie  Steigerung  be6  2)rucfß    benfelben  ©cfel^en,  tiMe  bei  ber 
Suft  unb  allen  anbern  elaftifc^en  ©afen,  eine  äßärmcjunal)me  »on480og. 
i^erboppelt  nur  feinen  2)ru(!.    2tuc^  ^abm  33erfuc^e  entfc^cibenb  beriefen, 
ta^   man    ben  3)ampf  in  33erül}rung  mit  SÖaffer ,    o^ne  bie  Temperatur 
ber  aßaffermaffe  ju  erf)5ben ,  eriüarmen  fann,  beren  oberfte  Schiebt  babei 
allein  burc^  bie  ^erül)rung  ertrarmt  Jvirb.      3Benn  man  aber  j.  33.  an* 
nimmt,  \)a^  ber  2)ampf  auf  435«  g.  erl)itt  »orben  fei;  unb  ha^  plo^lic^ 
SBaffer  in  ben  iteffel  gebrücft  n^orbcn,  fo  mußte  ber  2)rucf  fogleic^  fteigen ; 
biefe  Steigerung  bef^  -I)rucf0  burc^  ben  ^injutritt   üon   SBaffer  berechnet 
ftc^    bei  jener  3:emperatur  nacb   ben  iBerfuc^en  öon  Slrago  unb  3)u# 
long  auf  360  *$fb.  per  OuabratjoÜ,  ober  mit  anbern  SBorten :  iva^renb 
eine  <!Qi^e  m\  1000»  g.  auf  2)ampf  angewenbet,  beffen  2)rucf   ober  33o* 
lum  nur  etma  um   baö  2)reifad)e   erf)o^t,   irürbe  biefelbe  Sßärmemenge 
ben  2::rucf  beö  Oöafferö   auf  ben  1700fac6en  bringen.      3)iefe  ungeheure 
Sunabme  be6  2)rurfö   iDÜrbe  ftc^er  burc^  bie  i?on  bem  SSaffer   bei  feiner 
5ßertvanblung  in  '5)ampf  abforbirre    latente  2ßarme    mobificirt    njerben, 
burc^   i^re  plöfelic^e  unb   locale  QBirfung   n>ürbe    fte  aber  eine  (Srplofion 
erfldrlic^  machen. 
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2)er  übcrfpannte  Xampf  fann  o^ne  bie  2ßirffamfeit  bcr  Speffcpunipc 
mit  5ßaffer  in  innige  3?cviif)nini3  fcmmen.  33ei  bcr  ©rplofion,  welche 
ficfc  am  16.  Suliuö  1855  ju  (5{)t6uM'cf  ereignete,  \mx  baö  €ic(}cr^eit5# 
i?entil  in  guter  Drbnung  unb  mit  bem  normalmäpigen  @eit>i(^t  üon  20 
^^^t.  a\i^  bcn  OuabratjoU  beinftet ;  ber  Äeffel  u^ar  nnilnenb  ber  SJcittagS* 
ftunbc  au^er  3?etrieb,  iinb  bie  (Srpfofton  erfolgte,  a(0  ber  a)u-ifd)inen* 
ivartcr  im  33egrifF  n^ar  baö  ^^ampföentil  ju  offnen,  um  bie  50?afd}ine 
tricbcr  in  ©attg  ju  bringen.  Xer  SBafferftanb  wax  iM()r[c^einIid^ 
niebrig  unb  baö  plo^Iic^e  6inftri?men  i»on  2)ampf  in  bie  Sichren  befreite 
tai  Sffiaffer  tf)eiht)ei^  yon  bem  2)rucf,  ballet  eö  burcfe  bie  SluftüaÜung  in 
genaue  93erüf)rung  mit  bem  iiberl)iljiten  Sampf  gebracfct  unb  pio^lid)  in 
iampf  öon  einer  ju  f)o^en  Spannung  bejüglicE)  ber  geftigfeit  be6  Äeffe(6 
i>eru^anbelt  n^urbe.  !Da^  ber  SBafferftanb  im  Äeffel  einer  im  33etriebe 
fte^enben  Üiampfmafc^ine  ^öf)er  ift  alö  hd  beren  ©tiUftanbe,  unb  bap  er 
burrf)  Deffnen  beS  6ic^crt)eit6i?entilö  nodt)  er^öf)et  werben  fann,  iviffen 
alle  biejcnigcn,  UHicbe  mit  ber  aßartung  ber  ^"Üiafc^inen  praftif(^  befannt 
finb.  —  2)iefe  3Birfung  jeigt  fic^  auffaltenber  hd  einer  bef(^rdn!ten 
Sßafferoberflacbe  unb  einem  »erbältni^mafig  engen  !Dampfraume.  2)ie^ 
irar  bei  ber  in  ber  3:on,>er*^33tüt)le  ju  ©§efficlb  am  11.  Stuguft  ü.  % 
ftattgefunbenen  ßrplofton  ber  gat(.  !l)er  am  Seben  gebliebene  2öarter 
oerftcberte  auf  baö  beftimmtefte ,  baf  er  n)enige  3)(inuten  »or  bem  (Sr# 
eigni^  ben  3!ßafferftanböjeiger  beobai^tet  unb  bie  SÖaffermenge  jureid^enb 
gefunben  fjahr,  aber  ein  üon  bem  (Soroner  jur  Unterfuc^ung  beö  Äeffelö 
abgefanbter  Ingenieur  ben^ieö,  bap  berfelbe  überl}i§t  unb  bie  Eingabe  beö 
©afferftanb^jeigerö  unrifttig  gemefen ,  ober  mi^öerftanben  Sorben  fet). 
!l)er  Äeffel  erplobirte  unmittelbar  nac^bem  ber  2ßärter  einige  notl)ige  ä^or^ 
bereitungen  ^um  Deffnen  beö  6ic^er^eitöi?entilö  gemacht  t)atk  unb  iDa^r^ 
fc^cinlic^  im  Slugcnblicf  beö  Ceffnen^.  —  2)ie  Äeffel,  ivelc^e  auf  ben 
393alfcr:'ßifcniverfen  ju  Diettjcaftle  am  8.  £)ct.  ».  3.  unb  auf  berÄebbleö^ 
jrortl)#Steinfol)lengrubc  am  19.  ©ept.  ö.  %  erplobirten,  waren  jeber  mit 
einem  «Sd^wimmer  unb  jwei  ®ic^erl)eitöt)entilen  t)erfel)en.  3n  beiben 
fallen  {)atte  man  ®runb  aniunef)men,  baf  baö  SBaffer  burd^  bie  »er* 
binbenbe  8pei[er5l)re  auö  bem  erplobirenben  Äeffel  in  ben  benacf)barten 
getrieben  tvorben  feij,  unb  bap  hd  ber  (entern  Srptofton  ber  2luffet)er  bie 
®efat)r  bemerft  ^atte  unb  befci}dftigt  war  baö  ©ic^er^eitööentil  ju 
offnen. 

2(ne  bi6t)er  jur  33er{)inberung  »on  (Srploftonen  angewanbten  (Srfln^ 
bungen  unb  3Sorric^tungen  bienen  baju,  t)k  (£pcifung  ju  bewirten,  wenn 
ber  2Ba[[erftanb  im  l^effel  ju  niebrig  ift ,  ober  um  baß  ©ict;er^eit§üentil 
burcfa  ben  !I)ampfbrucf ,  unab()ängig  öon  anbern  Umftanben ,  ju  öffnen. 
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SfJun  ktveifen  aber  bie  angefüfjrten  Seifpicie ,  ta^  bei  mebreren  berfe(ben 
tnxd)  bie  crn?a^nten  ä)iittel  baß  ju  »ermeibenbe  Hebel  erft  ^erbeigefüf)!-!  mürbe* 
©6  fc^eint  aller  @runb  ju  ber  2lnnaf)iTie  »orjuliegen,  ba^  bie  grofe  9}ief)r# 
3n{)(  ber  (Srploftonen  burc^  D^acblafftgfeit  bce  SSärterß  entftanb,  inbcm  er 
ben  SSafferftanb  unter  bie  Kanäle  ftnfen  lie^  unb  baburc^  tk  platten 
einer  ju  grofcn  ^t§e  auöfe^te,  fc  ta^  ber  !Dam)>f  über^i^t  tüurbe  unb 
ben  nornmlmdfigen  2)rucf  mit  überftieg,  SBenn  bann  unter  btefen  ge*' 
faf)rt)0Üen  Umftänben  frifd)e6  Sßaffer  in  ben  Äeffel  gelangt,  fic^  auf  ben 
erbieten  ^^latten  unb  in  bem  überl)i^ten  2)anipf  verbreitet,  fo  tt)irb  biefeö 
SBaffer  plc>§lic^  in  2)ampf  üerwanbelt,  tt)e(c^er  eine  fi'lr  bie  geftigfeit  be6 
£effel6  JU  ^o^e  Spannung  f)at  unb  baffer  ben  ©enerator  jerfprengen  fann, 
Ta  nun  jur  (Srjeugung  biefeö  traurigen  Oiefultatö,  bem  überi)i^ten  2)anipf  baö 
SBaffer  auö  bemjenigen  n^clcbeö  ftd^  fd^on  im  Äcffel  befinbet,  geliefert 
«werben  fann,  nämlid^  burc^  bie  2(ufn)aüung,  n^elc^e  tai>  Deffnen  be0 
©td^erf)eit6t)entilg  üeranlaptc,  fo  liegt  bie  fe^r  beunrul)igenbe  ^f)atfacE)e 
Xiox,  ba^  ba^  bi^t)erige  ©ic^ert)eitös:'entil  bie  Urfac^e  einer  ßrplofion  mxf 
ben  fonn. 

2)iefe  iBctrad^tungen  füt)ren  ju  ber  Folgerung,  ba^  nur  banngic^cr^ 
l^eit  ju  erreicf)en  fet; ,  tuenn  man  ein  SBentil  anbringt ,  welcf^eö  fic^  öffnet 
fobalb  ba^  SBaffer  im  Äeffei  hii^  ju  einem  gefdf)rlic^en  ©tanbe  gefunfen 
ift,  um  juerft  ha^  2ßaffer,  ale  ta§>  gefährlichere  Clement,  unb  bann 
ben  !l)ampf  entiveic^en  ju  laffen. 

gig,  11  erläutert  biefeö  ^rincipj  fie  ftellt  ein  mit  bem  SBaffcr  in 
S3erbinbung  ftel)enbeö  33enti(  bar ,  ivclc^e^  burd}  eine  (gtange  in  feiner 
©teUung  erhalten  ivirb,  bie  al6  feine  Spinbel  bientj  biefe  33entilftange 
enbigt  in  einen  Änopf,  ber  mit  ^inn  ober  einer  Ieicf)tfliiffigen  ^egirung 
in  einer  fleinen  fupfernen  <B<i^ak  eingelotf)et  ift,  bie  auf  bem  oberften 
Z^dl  beö  Dfenö  angebracht  irurbe»  2)abei  fijnnen  feine  (5topfbücE)fen 
in  Unorbnung  geratf)en,  benn  t)a^  fiüffige  ''MctaU  bleibt  in  bem  (Sc^äl^^ 
c^en,  beffen  9)iaterial  ein  guter  2ßärmeleiter  ift.  SBirb  ber  Dfen  über* 
mäßig  gefeuert,  fo  fc^miljt  ber  Änopf  loö,  ta^  Ventil  öffnet  fiä)  unb 
läpt  2Baffer  unb  il)ampf  auß  bem  Äeffel  auöftrbmen,  (Se  fann  ber 
Äeffel  befc^äbigt  unb  eö  fbnnen  t)ic  handle  burd^  baö  ?^euer  jerftbrt  tvcv 
ben,  aber  eine  (Irplofton  entftet)t  nic^t.  9}ian  i)at  btefe  93orrid^tung  unter 
f)o{)em  2)rucf  »erfuc^t,  unb  fe^r  gute  S^iefultatc  ert)alten. 

aSir  n?oÜen  nun  ben  Slpparat  mittelft  ber  Stbbilbungen  nä^er  be* 
fc^reiben  unb  feine  SImvenbung  bei  »erfd^ieben  conftruirten  iDampffeffeln 
erläutern. 

gig.  11  ift  ein  Ouerburc^fc^ni tt  üon  einem  mit  biefem  Slpparat  »er* 
febenen  gewbbnlid^en  ci^linbrifcfcen  Äeffel  mit  blo^  einem  innern  ßanal. 


^6  ^ciü,   über  bie  Urfadicn  ber  ©jm))ffcfTet-'(S.ri5toftonen 

gig.  12  ift  ein  <2eitenaufri^  trö  2lpparateö,  iüie  er  in  gig.  11  im 
3ufammenf)an9e  mit  km  Äeffel  barijefteüt  mürbe.  Ä  \\t  ein,  mit  bem 
äßaffer  im  Äeffel    burd)   eine   9iöi)re  in   S^erbinbung    j^ef)enbeö   ^Sentit  ,* 

B,  C,  D,  E  i\t  eine  a(^  ©pinbel  beö  3^entiI6  A  bienenbe  ©tange,  befte^enb 
au0  ,5n?ci  bei  D  burc^  ein  ©elenf  »erbunbenen  3:f)ei(en,  bie  unten  hd  E 
in  eine  glantfc^e  auöiaufem  2)aö  obere  @nbc  G  biefer  ©tange  ober 
U^entilfpinbel  ift  mit  einem  ©cbraubengeminbe  unb  einer  3)iutter  üerfef)en, 
u>oburc^  ba^  33entil  bic^t  in  feinem  @i^  erfjalten  mirb.  F  ift  eine  Schale 
ober  ein  Sec^cr,  auf  ber  obern  ^dU  beö  Sanalö  rtufgefctjraubt ,  unb  in 
bemfelben  ift  bie  ©tange  C,  D,  E  mitklft  3inn  ober  einer  leic^tflüfftgen 
Segirung  befeftigt.  Sßenn  baö  SJtetall  in  bem  S3ec&er  F  fcf)nii(jt,  fo  tt)irb 
ba$  ^^entil  burc^  ben  2)rucf  beö  2)ampfeö  geöffnet,  folglich  Sßaffer  unb 
2)ampf  burcE)  baS^  JRo()r  B  entleert. 

2)er  S3ec^er  F  muf  au6  Äupfer  ober  einem  anbern  guten  Sßärme* 
leiter  gemacf)t  unb  in  einer  ©teUung  angebracht  merben,  wo  er  juerft  ber 
©imvirfung  ber  ^i^e  auögefc^t  ift,  mnn  burd^  t)a^  ©infen  beö  SBaffer* 
f^iegel^  ber  obere  3:(;eil  beö  Äeffelö  üom  SBaffer  entblöpt  ivirb  unb  baö 
geuer  bafelbft  t)eftiger  einwirft.  Unter  bem  Sc^raubengeminbe  ber3ientil* 
ftange  ift  eine  (£d;)cibe  G  i)on  üulcanifirtem  Äautfc^uf  angebracht,  iveldje 
burct)  il)re  (Slafticitat  jcbe  !I)iffcren3  in  ber  2lu6bet)nung  beö  Äeffelö  ober 
feiner  S^uerrijl^re  au^gleic^t.  S)ie  9i5f)re  H  über  bem  33entil  bient  jur 
Slbleitung  beö  auö  bem  Äeffel  auöftrömenben  2öaf[erö  unb  2)am^)[e6,  ir»elc^e 
jum  2{u£slof(^en  beö  geuerö  benu^t  werben  fönnen.  2)ie  9tbt)rc  B  fann 
aucf)  alö  ©peiferüf)re  benu^t  unb  baju  mit  ber  <S^)eife*2)rucfpumpe  in 
SSerbinbung  gebracht  werben. 

%\(\,  13  jeigt  bie  2lnwenbung  beö  Slpparateö  bei  einem  Äeffel  mit 
duferen  Sandlen. 

gig.  14  jeigt  bie  (Sinrid^tung  beS  2l))paratö  hd  einem  ifeffel  mit 
jwei  inneren  Bws^n. 

gig»  15  unb  16  jeigen  eine  ?5otm  beö  Sec^erö  F  für  ta^  \dd)U 
flüfftge  9}ietan,  in  welchem  bie  3Sentilftange  auf  eine  anbere  alö  bie  in 
gig.  11  unb  12  bargeftellte  Steife  feftget}alten  wirb. 

gig.  17  ift  eine  SIbänberung  be6  @c(en!eö  D   an  ber  33entilftange 

C,  D,E}  bie  Ungleic^t)eitcn  ber  2lu6be()nung  werben  feier  burc^  bie©lafti# 
citdt  ber  3Serbinbung6ftange  ausgeglichen,  unabhängig  öon  ber  Äautfd^uf* 
fc^eibe  in  gig.  11.  9)can  fann  aber  benfelben  ßmd  burd)  eine  gcwM;n^ 
Ii(^e  ©pringfeber  erreid^en. 


unb  iit  9)Iittei  ju  i^tet  S^crmeihing.  17 

©ef)3r€c^ung   iicrflefienben  3luffa^e^   in   ber   9?  er  fani  m  hing   ber 
6  i  r>  i  l  i  n  g  e  n  i  e  u  r  e. 

8Iuö  i?crftef)entem  9?ortrag  ^aben  »tele  ©efcHfc^aft^mitglieter  bie 
llebcrjeuguni^  gewonnen,  baf  ber  .^all'fdse  2lj.tparat,  irenn  er  gef)örtg 
au6gefüf)rt  n>irb,  fef^r  nü^Hc^  ift  unb  bte  ü)ccgHd)feit  ber  ®efaf»r  einer 
(5rp(ofton  i>evblnbertj  ta^  er  aber  nur  bann  feinen  2^ienft  (eiftet,  n.">enn 
eine  (Srpfpfton  faft  uni?ermeiblic^  geworben  ift. 

2)ie  meiften  (Sr^tcfioncn  ber  STampffeffel  würben  bem  Um|1anb  juge* 
fcfcrieben,  ba^  man  bäuftg  bie  geuerf)erbe  in  ben  banalen  anlegt,  bem 
G^ornwallifer  «Si^ftcm  entgegen,  hd  welchem  man  auf  eine  grofe  Siäumlic^* 
feit  ber  ßeffel  unb  langfame  33erbrennung  ficl)tj  wo  hingegen  bie  (5ana(* 
feuerung  angcwenbet  wirb ,  ift  \^k  Äeffelobcrftvicfee  f)aufig  unjurcic^enb,  ik 
Neuerung  bagegen  ftar!  unb  fcbncU. 

3^er  einjige  Einwurf,  wctcfcen  man  gegen  bie  Neuerungen  unter  bem 
Äeffet  ma(ten  fann,  ift  tit  ©efabr  ber  Äeffclfteinbilbung  burcb  ^dUung 
ber  in  bem  SBaffer  entf^altenen  feften  <Subftanjcn  auf  ben  ^oben  beö 
ÄeffefSj  bur($  biefen  Umftanb  werben  aber  feiten,  wenn  überhaupt  {e, 
Grploftonen  t^eranlaftj  \:'k  einzige  33efc6abigung  wcicbe  baburcfc  entfteben 
fann,  ift  \^a^  23erbrennen  ber  Äeffelplatten,  aber  aud^  biefcö  fann  nur 
bei  großer  23ernac^läffigung  eintreten. 

9J?andbe  Äeffel  mit  innerer  ^eijung  würben  burc^  bie  auf  einige 
(Stellen  ju  ftarf  lecfenbe  glamme  bcfc^abigt,  inbem  an  folcben  <StcUcn  bie 
platten  ©cbiefern  befamen  unb  bann  balb  burcbbrannten.  '^a6  befte  3)tittel 
tk^  ju  i>ert)inbern,  befte^t  barin,  ta^  man  ben  innern  j^euerungöcanal 
weiter  macbt,  woburcb  audb  bie  S^ampferjeugung  fteigt,  wäbrenb  ta^ 
2?erbrennen  ber  Äcffelplatten  i?erf)inbert  wirb. 

3n  ^ornwall,  wo  befanntlic^  bie  S5rennmateria(erfparung  bei  ber 
2)amijfentwicfeUing  am  weiteften  getrieben  worben  ift,  §aben  bie  Äeffel 
faft  fämmtlic^  innere  ^^eucrung  unb  bennoc^  fommt  bort  faum  eine  @r* 
ptofton  öor.  —  2)ie  ßornwallifer  £effe[  mit  boppeltcn  (Kanälen  ]lnb  benen 
mit  einfacE)en  i^orutsie^enj  benn  if)re  .ipeijfidcbe  ift  größer  unb  bie  6on# 
ftruction  fefterj  and)  ift  ber  SBafferftanb  über  tm  JRof)ren  f)öf)er  unb  bie 
Neuerung  fann  abwccbfeln. 

Sei  biefer  @e(egenf)eit  würbe  eine  neue  2lrt  !2ocomottt»feffeI  ber  @e* 
feUfc^aft  üorgejeigtj  fie  wirb  auf  ben  SBerfen  ber  ^^rn.  ^umpf)re9ö, 
3^ennant  unb  2)^feö  auögefü^rt.  '^k  Neuerbüd^fe  'oon  3  gup  3)urd^* 
meffer  h(]kf)t  au6  einer  Diei^e  wn  mit  glantfc^en  ober  Äränaen  öerfef^enen 
9tingen  aue  iow  93ioor'@ifen  (bcfanntücf)  bem  fefteften,  wya^  (Snglanb 
^at),  bie  fo  mit  einanber  öerbunbcn  ftnb,  bap  bk  dlkk  üon  SÖaffer  um* 
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geben  fmb  unb  baö  %n\n  auf  leitete  nict)t  einirirfen  fann.  2)er  Sßaffer* 
ftanb  über  ber  geuerbüc^fe  ift  boppelt  fo  ^oc^  alö  geJDül^nlic^  über  ben 
engen  3fiö()ren  i)on  3  ßoÜ  2)urc^mcf|er.  SRirgenb  f)ahm  bie  platten  eine 
boppelte  Stüvfe.  2)er  Äeffel  foü  3)ampf  öon  70  ^fb.  auf  ben  Cuabratjoü 
geben  unb  nnirbe  mit  einer  Selaftung  ßon  120  ^fb*  probirt.  2)ie  Kuppel 
ift  \mt  ftar!er  alö  bei  ben  ®reat  2Beftern*Socomotit>en,  unb  man  barf 
annehmen  bap  ftd^  ber  2)ampf  in  bevfelben  ganj  gcfa^rloö  anfammcin 
fann. 

(So  Jvurben  me()vere  Socomotit)!effeU@rpIoftonen  befpvocfjen,  bie  üon 
manchen  (Stgcntbümlic^feitcn  begleitet  n^arenj  fie  liefen  ftc^  jeboc^  ftetö 
auf  natürliche  Urfac^en  3urücffül)ren.  3n  einigen  gälten  fanb  man  eine 
Dteibe  runbcr  ?üc^er,  unb  in  anbern  gdllen  ^Vertiefungen ,  bie  fic^  ringö 
um  ba^  Snncre  ber  ^htppel,  in  ber  9iäl)e  ber  dlick  auöbef)nen.  5)ie 
^effel  f)atten  ba  nacf)gegcben,  ivo  bie  platten  burct)  baö  (n)al)rf(^einlic^ 
ju  ftarfe)  Umbiegen  gefc^tväc^U  lüorben  iraren. 

2)ie  Urfacf)cn  ber  I)ampffeffel^(Srplofionen  mögen  auf  ben  erften 
S3licf  f(i)«)ierig  aufjuftnbcn  fei;n,  allein  forgfältige  Unterfuc£)ungen  werben 
fte  \id§  an6  ?id6t  bringen  unb  irgenb  eine  fef)ler^afte  S3efc^affenl)eit  be6 
if'effelö  nac^weifen,  n^clc^e  bcffen  Srplofton  uuüermeiblic^  macf)te,  2)ie 
(Sonftatirung  ber  Zi)at\a(i)m  nac^  ben  ^rploftonen  ^at  oft  grof  e  <Sd^wierig# 
feiten,  aber  bennod^  ftnb  ber  gcille  ivenige,  n)o  [ic^  ni^t  eine  ©c^wäc^e 
an  irgenb  einem  ^unft  beö  Äeffelö,  ober  ein  ju  t)of)n  !l)ruc!,  ol)ne  ge* 
l)ürige  SßibcrftanbSmittel,  nac£)4veifcn  lief. 

2ll§  (Srgebnif  ber  ganzen  2)iöcu[fion  ftellt  ftc^  f)erauö,  baf  ber 
^all'fc^e  2lpparat  mit  5Bortl)eil  bei  allen  Äeffcln  angen^enbet  werben 
fannj  baf  eö  aber  befonberö  n)icl)tig  ift,  intelligente  unb  gewiffenljafte 
lHiafc^inenttiärter  unb  ^eijer  anjuftellen,  ot)ne  welcbe  ftc^  fein  ^effel  un== 
befc^abigt  erhalten  läft. 


III. 

$umpe   ol^ne  Kolben  unb  33entile,  jum  «geben  fdt)lammigen 
ober  fäure^altigeu  JßalTerö;  non  5(.  «Silb ermann. 

9J(it  9(bbilbungen  auf  Xab.  l. 

2)ie  3:batfac^e,  baf  bei  ben  je^t  gebräud^iic^en  pumpen  bie  33entile, 
Ä'olben  unb  ^ieberung   l)aufige  ^Reparaturen  unb  f)ierburc^  33etrieb6fti3run^ 
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gen  reruvfad^en,  unb  ber  Umftaub,  ba§  fo  conftruivte  ^^umpen  für  [cf}(am^ 
migeö,  ®vb*  imb  Sanbtf)cile  fKl)i-enbcö  aöaffer  faft  gar  ntc^t  511  t?cr* 
wenben  ftub,  regten  bte  3bee  an ,  eine  ^4>itmpe  o()ne  Äolben  unb  a^entilc 
in  ber  2lrt  ju  conftruiren,  baf  bei  moglic^ft  einfacher  5(u6füf)rung  bie 
arbeitenben  3)iafc^inent(;eile  ebenfo  teicbt  jugäng(i(^  aU  auöbef[erung^[äf)ig 
fe^cn.  Offenbar  ift  btefe  Slufgabe  am  t>oUfommenften  in  ber  2lrt  ju 
löfen,  bat^  eine  Iuftbicf)te  3iü^re,  na^bem  fte  burc^  einen  einmaligen  ^^rocef 
luftleer  gemacht  ivorben,  in  biefem  ßuftanbe  öerbleibe,  fo  iveit  biep  freiließ 
ia^  jeber  ßeit  Suft  mitfiH)renbe  Sßaffer  geftattet,  unb  ba^  fonac^  baö 
burd^  ben  Suftbrucf  bebingte  Steigen,  mc  ba§  burcö  ben  SOtecl^aniSmuö 
erfolgenbe  ?üieftie^en  beö  SBafferö  in  continuirlic^er ,  nii^t  alternirenber 
2Beife  erfolge.  Süirb  ein  luftbi^tcr,  mit  äBaffer  erfüüter  unb  in  ein 
3Bafferreferöoir  tauc^enber  ©c^lauc^,  beffen  perip^erifc^e  ^piiüe  i^rer  hängen? 
ric^tung  nac^  ki^t  jufammenbrücfbar  ift,  in  irgenb  einem  S^^eile  feiner 
Oueracbfc  nad^  luftbicf)t  jufammengebrücft  unb  biefe  ßompreffion  conti^^ 
nuirlid^  gegen  bie  6c6(auci)i)ffnung  i)\n  fortgefüi)rt,  fo  njirb  baö  auf  biefem 
2öege  öcrbrdngte  Sßaffer  oben  auöfliepen  unb  ber  in  biefer  2öeife  (uft# 
unb  wafferleer  geix>orbene  Xijcil  beö  8cl^(auc^cö  ftc^  iineberum  mit  Sßaffer 
fiitten,  »orauögefe^t,  bap  er  ftd)  nod)  innerf)alb  ber  ®ränj£)öl)e  beß  aero»= 
ftatifc£)4)i;brüftatifc£)en  iDrurfcö  befinbet.  2öirb  nun  ber  Sd^iaud^  burd^ 
eine  jtt)eite  Äraftäuperung  in  einem  anberen  ^^unfte  unterf)aJb  ebenfo  ju* 
fammengeprept,  je^t  erft  bie  obere  (5di)laut1;jufammenbriicfung  aufge()okn, 
unb  unrb  ber  jn)ifd)cn  biefen  *4^unften  befinblic^e  3nt)alt  in  ber  eben  er* 
n)ci()ntcn  Sßeife  entleert,  ol)ne  bap  tic  Suft  in  ben  leer  vverbenben  3:^eit 
Eintritt  erlangt,  fo  fann  burd^  continuirlicf)e  fid)  ioie  oben  tt)iebe.^olenbe 
3ufammenbrucfungen  beö  ©d^lau^cö  ein  continuirlii^er  SBafferauöflu^ 
erlangt  werben. 

gig.  8,  9  unb  10  jeigen  bie  2(u0füf)rung  biefer  Sbee  ju  einer  ein* 
fad)en  unb  5)oppelpumpej  gig.  8  ift  ber  äicrticalburcf)fc^nitt  nacf;C,  ü,E,Fj 
5tg»  9  ber  v^'^^orijontalburd^fclmitt  nad^  A,  B;  gig.  10  ber  2]erticalburd)* 
fc^nitt.  5)er  (2d)lauc^  a,  gig,  8,  iveldjer  nac^  ber  iveiter  unten  anju* 
gebeuben  Slugfiibrung  luftbid)t,  leid)t  jufammenbrürfbar  unb  elaftifd)  pnv 
parirt  ift,  iüirb  mit  bem  unteren  (Snic  an  bem  unterhalb  be6  2Baffer* 
niüeau'0  gehörig  fttuirten  ©augforbe  befeftigt;  in  feinem  oberen  Ztji^ik 
fc^liept  er  fict)  einem  gupeifernen  £reiöfegment  d  an  (?5tg.  8  unb  9),  baö 
nad)  Slnorbnung  non  g-ig.  8  ein  ivenig  n\d)x  alö  ben  brüten  ^^eil  ber 
'iPerijjljeric  eineö  Äreifeö  bilbet,  n?eld)cr  unter  «i^tnjufiigung  ber  boppelten 
©c^laud)^ir>anbung6ftärfe  i>on  ben  Sßafjen  c,  c,  c  beö  9kbe^  G  umfd^rie* 
ben  wirb.      2)ie  33reite  biefeö  an  bem  feftftetjenben  Stiele  H  angebellten 
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@upftürfc6  mup  mtnbeftcnö  %k\^  bcr  falben  ^^ert^berie  beö  6c^Iauc^ed 
fe^n,  bamit  cö  Ic^itevem  in  feiner  bmcf;  bie  2BaIjen  c,  c,  c  kuniften  3u* 
fammenbiütfuui]  üoUftänbigc  Sluflage  gema^re»  Um  bie  Sieibung  hierbei 
moglic^ft  3U  öcvminbevn,  bewegen  ftc^  bie  [orgfattig  von  hartem  ^olje  an^^ 
geführten  ct)(inbrif^en  SBaljen  in  ben  gabelförmigen  2lrniau6läufen  beö 
Oiabeö  G  um  if)re  3Ic^fen  (gig.  9).  3)ie  2ßeUe  beö  Diabeö  G  ru^t  in 
ben  ßapfcntagern  hei  f  (Big.  9),  vt)elc^e  i?on  feften  33ocfgerüften  getragen 
vverben;  mit  (elfteren  muf  ber  Stiel  H  burc^  3Serftrebung  unb  33errie' 
gelung  feft  t^erbiinben  fei;n.  3)ie  S^re^ung  beö  Dtabe^  erfolgt  »ermittelft 
ber  auper^alb  beö  ^^]umpenf)aufeö  befinblicben  Äurbcl  I  (gig.  9).  (Bx^ 
folgt  nun  eine  2)rel)ung  beö  ^iabeö  G  in  ber  Otic^tung  ber  Pfeile  üon 
gig.  8,  fo  lüirb  bie  erfte  über  ben  ©c^laucli)  t)iim>eggel)enbe  Sßalje  bie 
Suft  auf  i^rem  3ßege  na^  oben  t)tn  au6  bemfelben  öerbrängen,  tvä^renb 
bie  unterl)alb  in  ber  Dio^re  beftnblic^e  Suft,  ben  leeren  ^iaum  erfütlenb, 
ftci^  auöbel)nen  unb  eine  SBafferfäule  bem  ^laa^t  biefer  Sufti^erbünnung 
entfpre(^enb  im  unteren  Xf)dk  beS  ©d^lauc^eß  fid^  erf)eben  wirb,  S3et)or 
noc^  bie  erfte  Sßatje  am  oberen  fünfte  ju  wirfen  aufgehört  t)at,  beginnt 
fc^on  ber  Slbfdjlup  unb  bie  fortge^enbe  ßufammenbrücfung  beö  Sc^lauc^eö 
burc^  bie  jweite  SBalje ,  woburcf)  bie  jwifd^en  biefen  beiben  Sßaljen  im 
©d^lauc^e  eingefcl^toffene  üerbünnte  Suft  ju  entweichen  ge3wungen  wirb 
unb  eine  abermalige  3Serbünnung  ber  Suft  im  ganjen  ©c^lauc^e,  wie  eine 
entfprec^enbe  2Baffert)ebung  in  bemfelben  entfielt.  Tiad)  einigen  2}rel)un* 
gen  wirb  baö  2ßaffer  enblic^  fo  ^oc^  fteigen,  ta^  eö  ben  am  Äreiöfeg* 
ment  anliegenbcn  ®c^lauc^tf)eil  erfüllt  unb  bie  SBaljen  nunmef)r  baö 
jwifcben  i£)neu  befinblici^e  SBafferquantum  fortbrängen,  welc^eö  burc^  ta^ 
metallene  2lnfa^roI)r  b  auSflieft.  2)a  in  jeber  (Stellung  ber  5?urbel 
ftetö  wenigftenö  eine  SBalae  ben  2lbfrf)lup  beö  ©c^lauc^eö  bewirft,  fo  ift 
ein  (Einbringen  ber  ^uft  üon  oben  l)er  nic^t  möglicE),  unb  wirb  bemnac^ 
baö  Sßaffcr  im  Sc^lauc^e  ftetö  fo  l)oc^  ftel)en,  al^  cö  bie  auö  erfterem 
entweic^enbe  Suftmenge  gefiattet.  2)a  bie  Diöl)re  a  bie  erforberlic^e  6igeu* 
fci)aft  beö  luftbic^ten,  leidet  comprimirbaren  elaftifct)en  Sc^laucbeö  nur  in 
ber  ©egenb  beö  ÄreiSfegmenteö  p  erfüllen  ^at,  fo  ift  e$  jwedmapiger 
ben  unteren  3^l)eil  au6  einer  metallenen  ©teigeröl)re  befte^en  3U  laffen 
unb  nur  na&)  gig.  10  jwifd^en  G,L  unb  G,  K  baö  ©c^taud^^ftücf  einju* 
fügen,  inbem  eö  mit  bem  Sluffteige^  unb  2lu0guprol)r  baburc^  üerbunben 
wirb,  bap  e6  auf  6  —  8  3'-''^  über  biefelben  gebogen  unb  mit  2)ral)t  luft# 
bic^t  umwunben  wirb  3  jur  befferen  3)i(i)tung  fann  nocl)  eine  elaftifc^e 
3wifc^enlage  jwifc^cn  bie  beiben  Diö^ren  gebracht  werben.  2)amit  baö 
(£ct}laucE)ftüc{  ber  Ätümmung  beöi?reiöfegmente6  fic^  anlege  unb  in  biefer 
:2age  t^erbleibe,   mup   eö  burcf»  (ScE)nüre  mit   le^terem  Ui  h,  b,  h  (j^ig.  8 
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«nb  10)  fo  befcfligt  werben,  ba^  cö  freien  (Spielraum  jiun  2(iiöbef)nen 
in  feiner  ^eripf)erie  htjalt  unb  ta^  ben  SSaljcn  bierburc^  feine  Uneben== 
Igelten  bargeboten  n?erben.  Um  eine  3)reJ)ung  beö  9iabeö  G  in  entgegen* 
gefegter  Ütic^tung  3U  üerf)inbern ,  woburcö  in  bem  9io^re  a  eine  Suftüer* 
bid^tung  entfielen  iinirbe,  miif  auf  ber  2)re§tt)elle  ein  ©pcrrrab  e  ncbft 
(5perrl)a!en  i  (gig.  9)  angebracht  ict^n,  n>obei  erftereö  unb  ber  2(nfa^  0 
jugleic^  ein  ^^erfd^iebcn  ber  2ßeUe  in  ber  Sängenric^tung  i^er^inberm 
§lud&  tt?irb  eö  jtuerfmapig  fe\)n,  bie  2ßeüenlager  in  t}k  ^ocfgcrüfte  fo  ein* 
julegen  ,  ba^  fte  um  ein  ©eringeö  nac^  redete  ober  linfö  ber  2;ref)ad^fe 
lei^t  üerfc^iebbar  ftnb,  um  ein  gel)örtgeö  SlnpaiJen  ber  SBaljen  an  bie 
2i>anbungen  bcö  ®(f)Iauc^*  unb  ©u^ftücfcö  bennrien  ju  fönnen. 

gig»  10  jeigt  bie  Slnorbnung  einer  2;oppe(pumpe  nac^  bemfelben 
©Aftern.  !l)ie  gufeifernenÄreißfegmentftücfe  d,cl  umfpannen  ^ier  ein  wenig 
nief)r  a(6  ben  inerten  3::(}eil  eiueö  iJreifeö ,  beffen  OtabiuS  unter  ^inju* 
fügung  ber  boppclten  Sc^lauc^ftdrfe  üon  ben  «Seiten  ber  in  ben  ©abeln  g 
fic^  brct)cnben  Sßaljcn  c,  c,  c  begränjt  wirb ,  üon  benen  f)ier  öier  öor* 
^anben  ftnb.  2;a  auf  ber  linfen  Bdk  bie  Söaljen  eine  nieberwärtö* 
ge^enbe  Bewegung  i)ahm,  wdf)renb  fte  auf  ber  rechten  nac^  aufwärts 
gef)en,  fo  mu§  auf  erftcrcr  i}aß  «Steigcro^r  a  hinter  ber  ^ol^faule  H  fo 
^oc^  hinaufgeführt  werben ,  bap  baö  «Sc^Iauc^ftücf ,  wie  tik  gigur  jeigt, 
befeftigt  werben  fann.  33ei  K  ift  ba6  metallene  Stuögufftücf  e  mit  bem* 
felben  oerbunben  unb  ein  wenig  nacf}  feitwdvtei  an  ber  ©dule  H  yorbei* 
gefü£)rt.  ^uf  ber  rechten  <BdU  ift  ba^  hei  G  beginnenbe  2lnfa^rc()r  b 
no(^  l)öfjex  t)inaufgefüf)rt  angenommen,  wobei  baö  Söaffer  in  bemfelben 
nur  burc^^  ben  2)rucf  ber  ^inaufgel)enben  Taljen  gct)oben  werben  fann, 
fo  bap  bie  ^$umpe  in  biefem  gaüe  al6  3)rud:pumpe  wirft.  Obfc^on  fo* 
na^  auc^  bn  ber  SBirfungewcife  alö  S)rucfpumpe  ein  Ventil  buri^auö 
nic^t  erforbcrlid^  ift,  ba  ein  ß^ii^üctfliepen  beöSBafferS  nic^t  erfolgen  fann, 
fo  würbe  boc^  hd  einer  l)ol)en  2ßafferbrucffäule  welche  continuir(i(^  auf 
ben  oberen  Xt)dl  beö  Scblauc^eö  einwirfte  unb  benfelben  f)ierburc^  leicht 
imbic£)t  malten  fonnte,  iaö  einbringen  eineS  2)rucfücntileö  in  ber  (Degenb 
hd  b  jwccfmd^ig  fci;n,  unb  jwar  würbe  ju  biefem  ^wede  baö  in  ben 
Figuren  8  unb  9  i?on  mir  entworfene,  ben  f)i;broftatif(^en  Drucf  mobift* 
cirenbe  ^'entil  i)ortl)eilf)aft  anzubringen  fet;n.  ©ei  üerftel;t  fic^  »ou  felbft, 
ba^  foweit  bie  Vorrichtung  alö  (Saugpumpe  wirfen  foU  ,  bie  ^ol)enlage 
ber  (Sc^lauc^ftücfe  nie  tie  aeroftatifc^*f)i;broftatifc6e  ©leic^gewic^tögrdnjc 
öon  32  gii^  überfteigen  barf,  welche  noc^  wegen  ber  mcc^anifdjcn  Uni}0Ü* 
fommen^eiten  unb  bc6  Umftanbeö,  ba^  bai?  Söaffer  ftetö  ein  £luantum 
l^uft  mit  fic^  fübrt,  wcU-^c  in  ben  luftleer  gemacfeten  9iaum  entweicht, 
auf  25  —  26  guß  rebucirt  werben   mu^.      (Sbenfo  barf  nac^  Slnorbnung 
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t»on  gü]»  10  bcr  l)cc6fte  ^.^unft  bcr  linfö  liegcnbcn  Saugröfjre  a  bicfc 
©väujc  nie  übcrftct^cn. 

2)ie  5hi^fül)rum3  ber  erforberlic^cn ,  tiiuliftcne  5  guf  laiujcn  Iv.ft* 
biegten,  (eicf;t  compvinürkren  unb  elaftlfc^cn  (gc^lauc^ftiicfc  fann  in  mct>r^ 
fflcbcr  2ßci[e  cvfoU^etu  «Sie  ivcrben  entn^cbcr  ganj  auß  gut  prapavirter, 
bei  allen  Temperaturen  elaftifc^  bleibenber,  [ogenannter  öulcantftrter  (^3utta^ 
perc^a  ober  Äautfc^uf  gefertigt,  ober  eö  n^erben  gemebte  ©cbläucbe  mit 
einem  biefer  Stoffe  ivafferbtcl)t  prdparirt.  33e{  ber  (elfteren  5tuc>fü{)rung 
ift  aber  ju  benulficl^tigen,  baf  biefe(S4Mduc^e  baö  5Beftreben  äußern  muffen, 
it)re  runbe  gorm  nac^  ber  3wf*^i"n^^J^^ii^rfung  burdf;  bie  SÖaljen  it)ieber 
anjunei)men  unb  f)ierburc}^  \)a^  äluffteigen  beö  SBafferö  ^n  erleichtern. 
2)ie^  erfolgt  einerfeitö  burd}  ©imx^eben  öon  Äautfc^uffdben  in  ber9iicl}tung 
ber  Ärei0peripf)erie  beö  ©c^lauc[)eö  unb  burc^  33efeftigen  i?on  öulcanifirter 
®utta*perc[)a  auf  ber  Dberfläd^e  be^felben  in  gorm  öon  etn^aö  fleineren 
l)albci)linbrifd^cn  9iicmen ,  a(S  ber  dunere  &albe  (Ec^laucfcumfang  betragt. 
Suac^bem  ber  u>afferbid)t  gemad)te  6cl}!au(^  über  einen  paffenben  £ern 
gejogen  iv»orben  ift,  iverben  biefe  ^albc^linbrifc^en  stiemen  (etu>a  1  Sinie 
ftarf)  mittelft  einer  Sijfung  öon  Äautfc^uf  ober  ®utta*percf)a  ivarm  barauf 
geflebt,  fo  baf  auf  jebcr  Seite  be6  ©cf)(auc^eö,  paraücl  feiner  2lcl;fe ,  ein 
fc^maler  Streifen  beöfelben  unbeberft  verbleibt  j  hei  3Sern)enbung  beöfelben 
tvirb  er  fo  an  baö  Ärei^fegmentftücf  angebracht,  ta^  biefe  Streifen  bie 
33egränjungöfläd)en  bei  ber  burcE)  bie  2ßaljen  erfolgenben  Sufii'^t^f"' 
brücfung  bilben.  3n  biefer  SBeife  erlangt  man  nebft  einer  großen  Sc:^o* 
nung  beö  Sc^lauc^eö  bie  erforberlicf)en  (Eigenfd^aften  ber  (eicfiten  Buf^'n* 
menbrücfbarteit  unb  ©lafticitdt  be^felben,  woUi  ein  Hnbii^^tn^erben  nur  in 
ben  fc^malen  unbelegten  Seiten  nad)  längerem  ®ebraurf)e  eintreten  fann, 
iüelc^eö  burc^  Ueberftreic^en  mit  einem  Äautfc^uf-'  ober  ©utta^perd^a* 
girnip  leicbt  befeitigt  iverben  fann. 

2^ie  3Sort^eile  biefer  ^umpenconftruction,  beren  3iif<iniinenfe^ung  unb 
3nftanbf)altung  m<i)  33efc^affung  ber  erforberlic^en  9}cafd^inentl)eile  unb 
beö  Sc^lauc^ftücfeö  eben  fo  leidet,  al6  einfach  öon  Sebermann  ju  beivirfen 
ift,  befte^en  in  einer  nicbt  unbebeutenben  Grfparung  an  Sctriebßfraft  unb 
ber  ©rlangung  eineö  Derbdltnipmdpig  gröpcren  Diutjeffecteö  gegen  bie  j[e|t 
gebräudplictje  ^umpeneinrid^tung.  3n  erfterer  ^pinftd)t  ift  nur  bie  B^^^ff»' 
reibung  ber  SBeüe  beö  9iabeö  G  unb  bie  iväljenbe  Dicibung  ber  äßaljen 
c,  c,  c  ju  iiberivinben,  iüäf)renb  faft  alle  hä  ben  ^4^um»en  üor^anbenen 
SSiberftänbe  au§er  ber  (Sontraction  beö  2Bafferö  im  Saugforbe  unb  ber 
2lb()äfion  beß  SBafferö  an  ben  9iöf)renwanbungen  ober  ber  l)i;braulifc^e 
aisiberftanb  auper  Slc^t  fommen,  alö:  1)  ta^  ^^eben  beö  Äolbenö  unb 
bie   burd;  feine  Sieberung  öerurfac£)tc  oft  bebeutenbe   9teibung ;    2)  baö 
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^then  kö  über  t>cm  Äolbeni^entile  befinblic^en  3Ba[feröj  3)  ber  mQ<i)a' 
nifc^c  2Bibevftanb  bcö  SBafferöj  4)  ber  burc^  bie  33entile  ücnufac^te 
SBiberftaub.  3n  Setreff  eineß  gröpereu  9?u§cffecte6  ift  bie  ßrlaugimg 
cint^  continuirlic^en  2ßaf[crftrai}(e0  unb  ber  Umftanb  t)ertiorjuf)eben ,  tci^ 
gleichzeitig  mit  berfelbeu  5ßorric^tung  ein  unb  mehrere  ^sumpenpaare  be* 
trieben  werben  !5nnen,  maö  um  fo  ef)er  ange{)t,  je  geringer  bie  erforber' 
li(i)e  33etvieb6fraft  öon  Dornfierein  jur  (Srreicfiung  beöfelben  ©ffecteß,  a(8 
bei  ben  je^igen  pumpen,  ftc^  t)erau6fteßen  n.Mrb. 

(Sbenfo  ift  bk  »orliegenbe  ^i^umpenconftruction  mit  gropem  3Sortf)e{I 
für  aßaffer  i^u  benu^en  ,  irelc^eö  «Säuren  enthalt  ober  (Srb  *  unb  <5anb* 
tt)eile  füf)it. 


IV. 

2)aö  ©informen  üon  S^^nräbern   o^ne  9)2obett;   r»on  ^xn, 
be  ßonürie  §n  ^t.  SÄarc  im  3)epart.  $u9«be-3)6me. 

9lu«  3lrnicngaub'3  Genie  industriel,  gebr.  1856,   <S.  63. 
OTit  •aibbi[tun9€n  rtuf  lab.  i. 

2luf  ber  ^arifer  Sluöftellung  ivaren  ^mi  5Ipparate,  einer  ;  in  ber 
franjofif(f)en,  ber  anbcre  in  ber  englif^en  21btf)eilung  ,  mi^e  beibe  ben 
3n?ecf  t)atten,  3*i^nräber  "oon  beliebigem  2)urd^meffer  unb  üon  beliebiger 
ßonftructton,  aucö  Stirn*  unb  SBinfelräber,  mit  irenigen  ^ülfömitteln 
unb  genauer  aU  bi^^er  barjuftellen.  2)ie  franjöftf^e  9J?etf)obe,  öon  ^rn. 
be  i^ouüriä,  foU  ^ier  befc^rieben  iverben,  ta  Hc  burcf»  biefe  3)ietbobe 
ju  erlangenben  5?ortf)ei(e  im  23ergleici^  ju  bem  geivoJ)nlic^en  gormöerfaftren 
mit  »oUftänbigem  3}cobeü  fet;r  n^efentticfe  ftnb. 

(Sin  t)öl5erncö  3}tobetI  »emnrft  ftc^  unaufbörlic^ ;  ein  eiferneß  9)?obeü 
ift  foftbar  unb  erforbert  eine  3af)n[c^neibmafc^ine,  bie  man  aber  nur  in 
größeren  3}?cbeniverfftatten  finbet.  2lber  felbft  wenn  ba6  93?obelI  dn  »oü* 
fommeneö  ift ,  fo  tt)irb  eö  bie  %üxm  nicbt ,  unb  ta§  (^uf  ftücf  bat)er 
dm  fo  wenig*  (Sin  ^oljerneö  ü)?obell  i^erwirft  ftc&  namlic^  im  feu^ten 
<Bant!^,  unb  wenn  eö  bann  »on  bem  gormer  mittelft  eineö  ^ammerö  be== 
flopft  wirb,  um  eö  »on  bem  Sanbe  abjulüfen,  fo  entfielt  ringö  ^erum 
tin  leerer  Oiaum  welcher  erf)eblic^e  Unregelmäßigfeiten  »eranlaßt,  fo  baß 
runbe  Stürfe  poh;gonal  werben.  Sinbererfeitö  muffen  bie  SÖiobeUe,  um 
gut  au6  ber  gorm  gef)oben  werben  ju  fonnen,  eine  SJerjüngung  ert)alten, 
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b.  f).  bie  eigentlich  paraüeieu  S^iic^en  verlieren  biefen  ^araKeliemuö,  unb 
felbft  mit  S3ei^ülfe  bcß  33ef(opfen6  unb  bcr  Verjüngung  ift  eö  gett)5f)nlid[) 
unmoglicf),  baö  3)iüben  of)ne  irgenb  eine  S3e[cf)abigung  ber  gorm  aueju:= 
()eben.  2)af)er  tverben  bieSlbgüffe  unrein  unb  mc()r  ober  weniger  mangcU 
\)a\t,  [o  bap  bie  9täber  noc^  abgebrc^t  unb  bie  3«l)»e  nac^gefc^nitten  unb 
abjuftirt  lüerben  muffen. 

3ur  SSermeibung  biefer  9kc^t^ei(e  ^at  man  \tatt  eincö  üoüftänbigen 
SJiobeÜeS  Äern!aften  (boites  a  noyaux)  angefertigt,  iüelc^e  ein  (5eg* 
ment,  b»  f).  Vg,  Vs/  ^/lo  "♦  f»  ^'  ^''^  ^^^^  ^^'^^^  barftelfen,  unb  nac^bem 
man  in  bicfe  itaften  ©anb  eingebdmmt  ^at ,  öertf)eilt  man  bie  baburc^ 
entftanbenen  gormfegmente  in  bem  freiöfiirmigen  Diauin,  fo  bap  beffen 
@efammt£)eit  bie  9iabform  bilbet.  Sei  biefem,  fef)r  ()dufig  angewenbeten 
33erfaf)ren  bleiben  ieboc^  bie  meiften  ber  angegebenen  9tac^tf)eile  beftelienb. 
3ut)£irberft  ift  baö  ©egment  faft  niemals  ein  genau  aliquoter  5;^eil  beö 
SfJabeö.  9?a(^bem  er  jum  legten  2;^eil  gelangte,  mup  ber  gi)rmer,  ivenn 
er  getviffenf)aft  fei;n  iviU,  wiebcr  i?on9teuem  beginnen,  ober  er  mup  einen 
3a§n  opfern  unb  ftetS  bie  ganjegorm  forgfältig  nac^pu^en.  2luc^  liefert 
biefeö  9]erfal)ren,  hd  tvelc^em  an  9Jiobeüfoften  gcfpart  ixjirb ,  ftetö  mel)r 
ober  weniger  unöoUfommene  Slbgüffe. 

£)l)ne  3)?obel(e  beffere  Slbgüffe,  befonberö  i^on  9iaberii>erf  unb  üon 
©c^eiben  ober  Atollen  ju  erlangen,  baö  ift  Slufgabe  weld^e  ftc^  ^r.  be 
Souorie  ftellte  unb  bie  er  lo6te.  6ö  ift  baju  eine  eigentl)ümli(i)e  gorm* 
fpinbel  erforberlicb,  bie  er  mitDtec^t  ^l)eilfpinbel  (trousseau  diviseur) 
nennt,  fo  wie  eine  f leine  Sürfjfe,  welche  ben  3^vifc^enraum  unb  bie  tt)eo* 
retifc^e  @tär!e  jweier  an  einanber  ftet)enber  ßciljM  (mit  ober  ol)ne  Vcr* 
ftärfungöleifte)  rcpräfentirtj  bamit  fann  er  jebe  2(rt  üon  Diäberwcrf  foiv 
men,  ol)ne  bap  bie  9vdbcr  abgebrel)t  ober  bie  ^^^c  nac^gcfc^uitten  unb 
gewäljt  ju  werben  brauchen,  (S6  vereinigt  bicfcö  Verfal)ren  alle  Sebin* 
gungen  ber  2Eot)lfei(l)eit,  ®enauig!eit,  ber  fc^nellen  unb  einfa^en  2luö* 
fül}rung  ber  älrbeit. 

2)a6  Verfaljren  beftel)t  bem  ^rincip  nac^  barin,  in  bem  ©anbe 
mittelft  eines  Diic^tfd^eiteö,  welches  fic^  um  einen  feften  a}?ittelpunft  brel)t 
einen  freiSformigen  9{aum  gel)örig  eben  unb  bic^t  ju  machen,  ber  fo  tief 
als  t)a^  9iab  biet  ober  ftar!  ift,  unb  beffen  2^urci)meffer  gleid)  bemjenigen 
beS  3^if)»i^^^c^  »"it  ^f"  3Ä^"en  i\t 

3n  biefem  9iaume  werben  nun  in  gleicher  (Entfernung  oon  einanber 
mittelft  eines,  ben  ^l)eilmafc^incn  dl)nlic^cn  2(pparateS,  befonberS  einge* 
formte  Äerne,  welche  bie  gorm  ber  3i^ifc^fnvdume  jwifcl^en  ben  3dl)nen 
f)aben,  an  einanber  gereiljt. 
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%\%.  29  tft  ein  Slufri^  be6  in  SÖirffamfeit  fte[)cuben  Slpparateöj 
gig.  30  i|^  ein  ©runbrip  beöfelben, 

(Sr  befte[)t  au6  einer  fenfrectten  Spinbel  A,  n^elc^e  oben  in  einem  Support  B 
feftgefialten  ift  nnb  unten  in  einer  ^4^fanne  ober  beffer  auf  einem  Heinen 
feften  Stift  C  fte^t,  ber  unter  ber  gormmaffe  M  angebracht  ift.  59?it 
biefer  Spinbei  ift  eine  t^erftetlbare  ^ülfe  d  »erbunben ,  bie  eine  ü)?utteiv 
fc^raube  bilbet,  u^elc^e  auf  ber  mit  flad)en  Scbraubengenn'nben  i>erfel)enen 
Spinbel  A  l)öf)er  unb  niebriger  geftellt  iverben  fann.  '')^lit  biefer  ^ülfe 
ift  mittelft  einer  .'Drurffd^raube  ein  t)or{jonta(er  2[rm  D  »erbunben  unb  an 
bemfelben  n^erben  mittelft  S3o{jen  e  »erfteübarc  ÜJre^breter  t?on  jn^ecfmd^iger 
^orm  E  unb  F  angebracf)t,  öon  benen  ta§  eine  jum  formen  beö  Äran* 
jeö  ni  unb  ba^  anbere  jum  gormen  ber  ^ahi  n  bient. 

3)er  obere  Xf)d\  ber  Spinbel  A  ift  mit  einem  <2c^raubenrabe  a  »er* 
fef)en,  miä^ci  in  eine  Schraube  o^ne  (Snbe  an  ber  f)orijonta(cn<SpinbeI  b 
greift,  bie  mit  ber  J^urbel  c  beiregt  wirb. 

2)ie  Spinbel  A  ift  auperbem  mit  einer  Scheibe  N  »erfe^en,  welche 
eine  anbere  Scheibe  p  in  i^re  55eivegung  einjiefit,  unb  jwar  ni^t  burc^ 
eine  23eräa^nung,  fonbern  burc^  bie  Dieibung  ber  ^Hn-ipl)erie  ber  gropen 
Scheibe  an  ber  ^ahc  ber  Keinen  ©c^eibe,  woburc^  eine  größere  ©cnauig* 
feit  erreicht  wirb.  2)ie  D^eibung  wirb,  wenn  eö  erforbcriicf)  ift,  bur(^  ein 
9)iaterial  wie  Seber  erf)5[)et  unb  jebenfallö  wirb  ber  Srucf  einer  geber 
gegen  ben  fieinen  Support  q  benu^t. 

2){e  <Bd}dbc  p  ift  in  ©rabe  einget^cilt  unb  gc^t  über  einen  feften 
ßeiger  r  weg.    3}tan  fann  auc^  einen  9ioniuö  anwenben. 

2)ie  inneren  Steile  beö  Oiabcö,  b.  t),  bie  Strme  mit  il)xm  33er* 
ftdrfungörippen,  werben  mittelft  jweicr  gormfaften  geformt. 

2^a6  23erfat)ren  ift  na^ftebenbe6  : 

Tlan  beginnt  bamit,  ben  2trm  D  unb  ba6  ?5orm*  ober  2)re^bret  E 
in  folc^er^ö^e  unbSteHung  ju  befeftigen,  baf,  wenn  man  fie  mit  ber^anb 
um  bieSpinbe(A  brcf)t,  man  inbemSanbe  einen  ringförmigen  Dtaum  §crs 
ftcKt ,  welcher  jum  größten  ^albmeffer  ben  innern  «^albmeffer  x  y  beö 
Äranjeö,  unb  jur  3::iefe  ungefähr  bie  §albe  .l^o^e  y  z  bcö  (elftem  f)aU 
!3^arauf  nimmt  man  mit  ber  ^anb  ben  Sanb  auß  ber  9)iitte  biefeö  ring* 
formigen  Diaumeö  ^erauö  unb  erhält  eine  freiörunbe  3Scrticfung ,  auf 
we(ct)c  man  eine  i?of)lenftaubfcf)ic^t  ftreuet,  um  barauf  ben  obern  Xf^eii 
beö  gormfaftenö  H  (gig.  32)  einjuformen.  gig.  32  ift  ein  burc^fc^nitt^ 
IicJ)eö  Sruc^ftücf  nac^  1—2  ber  gig»  30. 

SO^an  fteltt  alöbann  ben  2Irm  D  niebriger  unb  entfernt  i^aS^  gorm* 
bret  E   um  feine   ganjc  breite  i?on  bem  9)tittelpuntt  A,    fo  ta^ ,  wenn 
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man  ben  31  im  von  9ccucm  um  A  brcl)t,  man  ben  rinv^fövmi^eu  Dkurn  m 
jum  2ibi)u^  be^  ihan^cö  unb  ber  ^äljnc ,  fo  wie  mittdft  bc^  ©rcteö  F 
eine  anberc  Vertiefung  n  für  bie  Duibe  evf)ält.  ßunfc^en  biefen  bciben 
Vertiefungen  bleibt  ber  untere  gormfaften  K. 

3:ie  Otabarme  werben  auf  nac^ftel}enbe  SSeife  eingeformt:  3n  bem 
Unterfaften  bdmmt  man33reter  ein,  welche  ben  flachen  3:t)eil  g,  g  (gig.  32) 
ber  2lrme  bilbcn,  unb  in  ber  9}iitte  be^felben  formt  man  nac^  einem  an* 
bem  ^DJobell  bie  ftel)enbe,  untere  Verftärfungörippe  f  einj  ober  man 
formt  f  nac^  einem  3}?obeü  ein  unb  nimmt  mittelft  eincö  anbern  33rete^, 
welc^eö  man  alö  ^u^bvet  gebraucht ,  ben  Sanb  ju  beiben  Seiten  i^on  f 
weg,  woburc^  man  hk  gorm  für  g,  g  crf)a(t«  !l)ie  obere  Verftarfung6:= 
rippe  f  richtet  man  in  bem  €berfaftcn,  ebenfalls  mit  ^ülfe  eineö  gorm^^ 
brcteö  öor.  —    '^^er  Dberfaften  H  wirb  auf  ben  Unterfaften  K  gefe§t. 

3um  (Sinformen  ber  Verja^nung  Wwi  d\\  Äernfaften  (gig.  33), 
welcher  auö  jwci  ober  brei  «Stücfen  i,  k,  1  (gig.  34)  jufammengefe^t  wirb, 
bie  mitteift  beö  9tat)menö  L  ücrbunben  werben.  3n  ben  leeren  Diaum  o, 
welcf)en  biefe  brei  2;t)ei(e  bilben,  briicft  man  ®anb  unb  hW'^zt  baburc^  ben 
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3)icfe  Jterne  muffen  aiebann  in  ben  ringförmigen  Diaum  I  einge# 
bract;t  werben.  J^aju  bebient  man  fic^  beö  Scbraubenrabcö  a,  welc^eö 
man  mittelft  ber  Schraube  ol)ne  (^nbe  um  eine  ber  2lujal}t  ber  ^bX)\K 
proportionale  ©roße  brel)t,  welche  mit  ber  größten  ©enauigfeit  'oow  ber 
getf)eilten  ©c^eibe  p,  ober  bem  9ioniu6,  wenn  man  einen  folc^en  gebraucf)t, 
angegeben  wirb.  tiefer  Bewegung  folgt  baö  gormbrct  E,  neben  wel^ 
(^em  man  einen  Äern  s  (gig.  30)  ablegt.  2)a  bie  ©rof en ,  um  wcl(^e 
man  ben  Slpparat  brei)t,  üoUfommen  gleic^  finb,  fo  ftnb  bie  Äerne  unb 
ba()er  bie  ^i\^m  mit  mat^ematifc^er  ©enauigfeit  glei^  weit  üon  einanber 
entfernt. 

2)ie  ^erne  werben  aw.  ber  äußern  ^eripf)erie  ber  Vertiefung  m  ent* 
webet  baburc^  befeftigt ,  bap  man  fte  mit  bünnem  ^ettenbrei  befeuchtet, 
ober  inbem  man  (Spitjen  burd)  fte  ftcitt. 

'^'Raw  wirb  leidet  einfel)en ,  baß  bie  Slblaufe ,  wenn  fol^e  aw  ben 
9tdbern  üorf)anben  finb,  mit  baju  eingerichteten  !l)rel)bretern  üerfertigt 
werben  fonnen. 

9Jtit  ^^ülfe  be^felben  Slpparatö  fann  man  bat)er  au^  Söinfelräber 
einformen. 

Diefer  gormapparat  ift  in  ber  ©ießerei  nic^t  t)inberlic^.  3^er  Sup* 
port  B,  auf  Stiften  ftel)enb  unb  in  ber  erforberlic^en  Stellung  burd}  W 
Xrucffd)rauben  k  (?5ig.  31)  ertjalten,  fann,  wenn  er  nicbt  gebraucht  wirb, 
umgebref)t  unb  an  bie  3)?auer  angelegt  werben. 
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SOtan  fann  {f»n  bal^er  ebne  9cacf»tbei(  fe  ian^  macben,  ba^  er  ben 
^«palbmcffcr  bcr  größten  ju  gießciibcnOidber  übcrfteit^t ,;  n5tt)igenfaU^  föimte 
aucb  eine  iBerlaugerung  leicht  taxan  befeftigt  n?erben. 

^r.  be  Souiiri^,  iveld^er  in  [einer  au^gebefinten  ©iepcrei  bie  »er* 
befferten  2?ev[af)runi3^arten  mit  ^ormfpinbel  unb  ^ormlnet  annuiibct, 
hat  unö  a\\(b  intereffante  ^^ctailö  über  bie  21vt  unb  9.^eifc  mitgetheilt, 
iiM'e  er  bei  bem  Ginformen  ber  JHicmenfd^eiben,  Seilrollen  unb  felbft  ber 
ilreibfd&raubcn  für  2)ampff^iffc,  i?erfdfirt. 

(Sr  unterfc^^eibet  beim  (Einformen  bcr  ©cbeiben  unb  Dioden  im 
SUIgemeinen  üier  gätle:  1)  einfmte  Scbeiben  für  jKiemen;  2)  Collen 
mit  einer  Sßangej  3)  fold^e  mit  jivei  SDangenj  4)  9iollen  mit  einer 
fpil^winfeligen  ober  runben  ^o^IfcWe  auf  bem  Umfange ,  Hi!  jur  2luf* 
nabme  5?on  eeilcn  bienen. 

(Srfter  %a\L  —  Ü)ian  mup  juöörberft  mit  §ü(fe  beö  SIrme  ober 
9ti(^tfd)eiteß  eine  erfte  geebnete  ^Sd^ncbt  im  ^^onnfanbe  bilben  unb 
bann  einen  erften  ^ormtaften  anbringen ,  n>e(d^en  man  ringsum  mit 
«Sanb  füüt  unb  \^a6  innere  leer  läßt.  2)arauf  befefiigt  man  an  bem 
2lrme  ein  33retc^en,  ireldbeö  ju  bem.felben  fenfred^t  unb  eben  fo  wdt  'ßon 
ber  Sßellc  entfernt  i]t,  alö  ber  fleine  äußere  .^albmeffer  ber  cinjuformcn* 
ben  Diollc  lang  ift.  Wian  brebt  ben  2Irm  mit  bem  33ret  unb  bilbct  auf 
biefe  ^cife  einen  öollfommen  ci;linbrifc^en  SWantel.  ^tatt  tc^  geraben 
33retc^enß  befeftigt  man  ein  anbereö  mit  einer  geringen  i?rümmung,  ivel^c 
an  bem  33cantel  au6gel}bt)lt  iüirb  unb  ber  äußern  ^^läc^e  ber  DioKe  bie 
erforberlic^e  Diunbung  gibt.  (Btatt  beö  Sretdbenö  mit  f(^neibenber  Äante 
befeftigt  man  tin  anbereö  mit  berfelben  (Eurye ,  aber  mit  abgerunbeten 
iianten,  um  bie  gorm  ju  glätten.  3ft  bicf  gefiicbcn ,  fo  nimmt  man 
tm  gormfaften,  weichen  man  ben  Siiiantel  ber  9iolie  nennt,  iveg  unb 
ircnbet  ftc^  nun  ju  bem  .Siern  unb  ben  5lrmcn. 

SBenn  bie^otle  öier  ober  fed^ö  2lrme  l}at,  fo  mac^t  man  einen  Äern* 
faften,  ber  ein  93icrtel  ober  ein  Secbetcl  ber  ^^eript}erie  bilbet  unb  irenig^ 
ftenö  fo  Ijod^  alö  ber  Äranj  ber  Oioüc  breit  i]U  2(m  (Eentrumunnfel 
bringt  man  ein  ©tücf  .J^olj  an ,  irelc^eö  ein  2iiertel  ber  9tabe  barficUt. 
3n  bicfem  Sector ,  in  ber  ^älfte  feiner  ^ot)e,  bringt  man  ben  5lrm  ber 
Siolle  an,  fei;  er  nun  gcrabe  ober  frumm ,  fo  baß  er  gegen  bie  9tabe  unb 
ben  Ärauj  tritt  j  ivenn  eö  erforberlic^  \\\,  befeftigt  man  ifjn  mit  einem 
Äeil,  n^orauf  man  ben  iternfaften  mit  Sanb  anfüllt.  2In  ben  2)urc^* 
fc^nittepunftcn  beö  3?ogcn6  läßt  fic^  bal)cr  biefer  JJaften  auö  einanber 
uel)men  unb  ta^  Äeilftücf  ber  gorm  W\U  an  feinem  Drte.  2)en  2lrm 
jiebt  man  bann  r^on  ber9J?itte  a\\^  bergorm,  unb  ba  er  nadb  bem  Äranj 
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ju  i'^eriüngt  ift,  fo  lapt  er  fid),  oim  tcn  ©anb  ju  kf(^dtii]eu,  ^exaw^' 
nehmen. 

9?vic6bcm  auf  biefe  2ßei[e  alle  Äcilftücfe  angefertigt  njorben  ftnb,  fo 
legt  man  fie  auf  bie  geebnete  «Sc^ic^t,  öon  n)c(c^er  ber  5Jtantel  abgei)oben 
ircrben  i'ft,  unb  um  bie  SBelle  beö  ^ormbretcö.  Ü)ian  gibt  bem  (Snbe 
beß  2kmeö  einen  Schlag  mit  bcr  ^l^u^fclic  unb  pu^t  i)w  Deffnung  au6, 
bamit  fie  gut  an  beuÄran^  anfcf)liept.  2)er  93?antel  irirb  nun  mit  großer 
5^ürftc{;t  ringö  um  tm  ihxn  gelegt,  ba  jwifc^en  beiben  nur  ein  geringer 
Diaum  bleibt,  darauf  beberft  man  biefen  leeren  Diaum  mit  «Sanbftücfen, 
bie  man  in  einem  Äernfaften  anfertigt,  ober  beffer  mit  Rapier,  aufn?elc^em 
man  <Sanb  ausbreitet  unb  benfelben  feftbdmmt ,  u^orauf  bie  ?^orm 
ooUenbet  ift. 

Ser  ßingup  erfolgt  burc^  bie9?abe,  unb  bie  ^rme  \üi}xn\  ta^  ®np 
eifen  jur  $eripl)erie. 

Dbgleicf)  bie  iternfaften  tt)enig  foften  unb  dn  folctier  ju  einer  ^lOJengc 
oon  9ioÜen?gormen  benu^t  iuerben  fann,  fo  mn\^d  ftc  v^r.  be  2ou»rie 
boc^  ivenig  an,  ba  fte  eine  eigeutf)üm(ic^e  Sonftruction  ber  2irme  erfor* 
bem,  aöenn  man  j.  S.  ben  9}tantcl  weggenommen  ()at ,  fo  fann  man 
auf  ber  S(^ic^t  ober  bem  33ret  einen  fveiSrunben  ©anb^aufen  anbringen, 
ben  man  an  ber  äufern  ^^eripi)erie  mit  bem  innern  ^albmeifer  ber  Dtotte 
abfc^neibct  unb  ^oritontal  mit  bem  ©pinbelarm  abftrcic^t ,  um  if)m  tk 
gef)örige  Stärfe  ju  geben.  3)arauf  i\d)t  man  mittelft  ber  ©pinbel,  ober 
beffer  mit  einem  befonbcrn  gormbret,  eine  Sinic  ganj  um  ben  «Sanbfuc^en, 
um  it)n  in  jn?ei  gleiche  X^cik  ju  t£)eilen^  baburd^  cri)dlt  man  bie  ^bbe 
bcr  5lrme.  ^Darüber  bringt  man  bie  (Sintf)eilung  anj  lücnn  nun:  1)  ber 
Strm  eine  ßuröe  ift  ,  fo  mac^t  man  iljn  gleic^  tid  in  ber  regelmäßigen 
S5reite  j  man  t^dit  i^n  mit  ber  «Sage  nad)  einer  Gurüe ,  bie  von  einem 
SBinfcI  auöge[)t  unb  nac^  bem  entgcgcngefe^ten  SBinfcl  läuft,  at6  ivcnn 
eö  fid)  um  eine  1)iagona(e  I)anbclte.  !Der  2Irm  unrb  baburc^  in  jtt)ei 
X^dk  jerlegt,  n?eld)e  iwd  gcMmmten  Äeilen  gleichen.  5D(an  mac^t 
einen  Ginfc^nitt  in  bem  ©anbe,  bdmmt  ben  2Irm  in  ber  jivccfmäßigen 
^5f)e,  in  einer  t)orijontalen  ?age  ein,  bie  mit  einem  Suftbiafenniseau  be# 
ftimmt  n^irb,  briirft  ben  @anb  ringsum  an  unb  jic^t  bann  bie  ^älfte 
beS  2(rmS,  einen  ihi(,  mittelft  eincö  Spil^bofjrerö  ober  einer  ^ol^fc^raube, 
am  bicfcn  6nbe  f)erauS.  S)er  9iaum  ern^eitert  fic^ ,  je  mef)r  man  i^n 
t)erauöjief)t,  unb  bei  ber  jnjciten  ^dlfte  l)at  man  feine  Sd^ivierigfeiten 
mef)r. 

2)  SSenn  ber  gcrabe  2(rm  93crftävfung6r{ppen  bat,  fo  muß  man  if)n 
in  üier  Zijdk  jerlegcn,  inbem  man  bie  Oiippen  unb  ben  ?lrm  nac^  ber 
diagonale   in   jtvei   ÜjdlU    '^lan  mad)t  alSbann,  \vk  oben,  einen  @im 
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fd^nittf  legt  tm  2(rm  ein,  teu  man  iineber  jufammenfe^t,  ein  JKippc  unten, 
bk  anbere  eben,  ben  2(rm  f)oiijontal  gerichtet ^  barauf  brürft  man  ben 
2(rm  an,  jief)t  ba6  3DcübeU  mit  einer  (Sd^raube  am  birfen  (Snbe  eineö  bev 
beibcn  3;f)eile  fierauö,  unb  eben  [o  bie  anbere  .^älfte,  ivcrauf  bk  beiben 
Oiippenmcbelle  ganj  leicht  herausgenommen  ivcrben  fönnen.  —  SlUe  biefe 
?5ormmett)oben  fmb  in  ber  ©ieferei  beö  ^rn.  be  SouDrie  fe^r  f)äuftg 
unb  pf)ne  alle  (Scfcn^ierigfeit  auSgcfübrt  «Sorben. 

2luf  biefe  SSeife  entfte()en  nirgenb  9täbte;  berÄranj  ift  fo  glatt  alö 
n?enn  er  abgcbre{)t  tt?orben  tt)dre,  unb  e6  bleibt  iueiter  nid^tö  ju  tbun  ale 
bie  Dcabe  ju  centriren  unb  tk  ^üc^fe  auSjubo^ren.  9)ian  fie^t  bal)er, 
bap  t>iel  an  SIrbeitßlbbnen  erfpart  it>irb. 

2ßenben  mir  une  nun  ju  ber  jtt>eiten  2lrt  ber  Dielten  mit  einer 
Sßange« 

^y)lan  rici)tet  eine  Sanbfcbicbt  mit  bem  9lrm  ah  unb  jtrar  ift  berfelbe 
mit  einem  (Sinfc^nitt  perfeben,  ber  ringsum  auf  ber  ©anbcberflAd^e  einen 
freiöfbrmigen,  runben  SBulft  ftel)en  läßt,  u>el(^er  gleidb  ber  2ßange  ber  ju 
formenben  DicUe  ift.  9)tan  bämmt  aud^  ben  jtt^eiten  haften  ein,  um  Den 
3}cantel  ju  bilbcn,  in  n?elc^em  ftc^  biefer  Sßulft  einbrücft,  formt  unb  glättet 
alebann  ben  93?antel  mit  bem  Treljbret.  2:arauf  nimmt  man  ben  2Bulft 
))on  bem  untern  Ztjdi  ah  unb  bie  Stelle  beö  SBulfteö  tt.nrb  beim  Stbgu^ 
tk  3Bange. 

^ei  DioUen  mit  boppelten33atfen  »erfährt  man  eben  fo,  nur  fcbneibet 
man  fie  am  obern  9ianbe  beö  Sliantelö  felbft  auö,  bann  bebecft  man  bie 
gorm  mit  einem  britten  Äaften,  beffen  untere  gläc^e  mit  bem  2lrm  ber 
^rebfpinbel  abgerichtet  iH,  ober  man  legt  auf  hk  ^eripljerie  Äeilftiicfe 
■von  (2anb. 


V. 
3ur  2;^eone  bea  ^maler'Wen  ^lanimeterö;  »oii  ^rofeJTor 

D}cit  sutbiltunofn   auf  2«b.  I. 

3n  einem  Sluffa^ie:  „Heber  baö  ^olar.^lanimeter"  g.  321  — 327 
bee  oorl)erge^enbcn  ^anbcö  biefeö  Journals  fudl^t  ^r.  Slmöler  fein 
patentirtee  Snftrument  ju  empfehlen  unb  gegen  bie  Sluöfteüungen,  weli^e 
icf)  gegen  ba6  ^rincip  beSfelben  erl)oben  ^ahe,  ju  Pertl)eibigen,   limS  idb 
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fe^r  natiir(ict)  finDej  unb  wenn  fid)  ^r.  SlmcHer  k^nüijt  hätte,  Darauf 
f)injuUHn[cn,  ba^  burrf)  Mc  erfal)ntiU3  eine  für  mele  >)raftifc^e  3^vccfe  t)in* 
rci(f)cui?e  ©cnauii]!ctt  bc6  Snftriimcnteö  nac^gctviefcn  ivcrbe,  fo  f)dtte  ic^ 
i^m  gerne  ftillfcbivcigenb  jut]ei5cben ,  Ki^  icb ,  suötcl  ©eivicbt  auf  bcn  t^eo* 
retifd^en  (^^eficbt6pun!t  unb  bic  90c oglifl) feit  einer  fel}lert)aften  Slngabe 
legenb,  bie  ^al^rfc^einlid^feit  berfelben  au^er  S3erecf)nung  gelaffen 
^abe,  unb  ba^,  üon  bem  genügfamen  ©tanbpunfte  beö  ^^rn.  Slmßler 
angefel^en,  i)a^  Snftrument  bei  feiner  aöof)lfeiU)eit  rec^t  gute  2)ienftc 
leiften  fonne.  2lud)  irerbe  td)  gar  nic^tö  bagegen  einn^enben,  mnn  irgenb 
Scmanb  bie  §lmg(er'fcl;e  S3egrünbung  ber  ^^eorie  beö  Snftrumenteö 
ftreng  unb  bünbig  genug  finbct«  SBenn  aber  ^r,  Simpler  in  feinem 
(Sifer  foweit  ge()t,  meinen  33eweiö  biefer  5!t)eorie  für  unricf)tig  ju  er* 
flären  unb  mir  unflare  S^crfteUungen  üorjuwerfen ,  fo  fann  ic^  nic^t  um* 
t)in,  if)n  barin  ^uredjtjuireifen. 

2)er  ^T-rebung^unnfel  (p  be^  Öiäbc^enö  ift  eine  Function  ber  beibcn 
unab()angigen  SSeränber(ic()cn  r  unb  w'  O^ie  S^x.  2lmöler  ben  2ßinfel 
XCl),  gig.  24,  bejeic^net  I)at),  ba  ftc^  q)  mit  r  allein  ober  mit  w' ober 

mit  beiben  jugleid}  aubern  fann 5  eö  ivirb  baf)er     /^ ^   fo  abgeleitet,   alö 

wenn   r  unt?evänberlic[)  wäre,   unb   bleibt  bcrfelbe  Sluöbrucf,   ob  r  oer* 

anberlict)  ober  uuöeränberlicJ)  genommmen  wirb;   i^i  alfo  -~j-  =  -^ — 

für  ein  conftanteö  r,  fo  befte^t  bicfe  ®leict)ung  auc^  für  ein  öeränber* 
tic^c0  r»  (^ö  fd^eint  ficb  §r»  2lm6ler  nic|t  i)iei  über  ben  in  ber 
^rariö  gangbaren  I)au6bacfenen  begriff  öon  ben  ^Differentialen  nljobm 
ju  f)aben ,  mit  bem  man  eben  bei  Functionen  mit  mehreren  ä^eränberlid^en 
nic^t  ganj  auöreicfjt.  2ßenn  übrigenö  ber  öorftel)enbe  Seiveiß  S^xn,  21  m ö l er 
nid}t  grünblic^  unb  bünbig  genug  Dünft,  fo  mag  er  ftcl^  öon  feiner  gläd;e* 
(Elementen  *:Jl)eorie  fagen  laffen,  ba^  man  fcbe  ebene  ?^igur,  welche  öon 
jwei  fic^  fd}neibenben  ^eraben  unb  einer  (Sur»e  begränjt  wirb,  alS  bie 
©umme  üon  fel)r  fpi^en  Äreiöfectoren  betrachten  fanuj  für  jcben  einzelnen 
(Sector  tjat  man  aber  alö  entfpred}enben  Xref)ungöwinfel  Jq)  beö  JKabd^enö: 

Jff,=  l  — ^r— ! )  Ja)' 

ri  a'2  +  b2  +  2ac  \    , 

iJ  ü) 


—  (     ^'      _    a'^  +  t^^  +  2ac  \ 

folglich  m^  für  if)re  ©umme 
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SDicin  33eu>e{6  ift  ba{)er  nur  für  bte  buvc^  gcfränfte  (Sigenlick  (\e# 
trübte  9J[nf(^auung  beö  ^rn.  Slmöler  imri^tig,  ju  beffen  S3eruf)igung 
td^  itod^  bemerfen  \mU,  bap  icf)  Ü6ert)aupt  niemals  2)iffer entiale  mit* 
einanber  öern^ec^^le,  ba  id)  nur  mit  T)  iff  erentialquotienten  rechne. 

2Bnö  nun  \)k  Semegung  bcö  3idbd)enö  betrifft,  fo  ift  ^r»  Slmöler, 
itjelcbem  ic^  i){er  in  feine  QSorfteUungeimeife  folgen  n)ill,  fef)r  im  Srrt^um,  njenn 
er  meint,  eö  fe^  baöfelbe  bei  feinem  Snftrumente  ben  nämlichen  53ebin* 
gungen  unterttjorfen ,  lüie  bei  bcm  2ß  e  1 1  i '  fd^en  unb  folc^en  ^^olax^ 
^(animetern,  bei  benen  bie  Steife  be^  Sicibc^enö  immer  burd^  ben  ^oi 
ge^t«  33ei  biefen  (entern  bre^t  fic^  baöSiäbc^en  allerbingö  um  eine  unb 
jvrar  um  eine  fefte  »erticale  Sic^fe,  bd  bem  2{möler'fc^en  aber  umamei 
üerticale  Steffen,  eine  beiueglic^e  B  unb  eine  fefte  C',  eö  ben^egt  ftc^  alfo 
in  einem  @:pici;fel,  unb  baburd^  n>irb  eben  feine  S3ctt)egung  eine  ju* 
fammengefe^tere.  Sei  bem  2öetli'fc^en,  bem  S3ouniafo»6f^)'fc^en 
unb  meinem  ^tanimeter  ift  bie  33enugung  beöDin  bebend  in^Bejug 
auf  feine  Unterlage  üL>n  üollfontmen  gleicher  Sefc^affen* 
f)  e  it  j  bei  bem  erftern  fc^iebt  ftd)  \}k  2lc^fe ber  ©c^eibe  (ber  ^ol  für  taß  D?abc^en) 
in  ber  Slc^fe  beö  Oidbc^en?  ^in  unb  ^er,  unb  bie  (gct)eibe  bref)t  ftc^  unter 
bem  Diäbc^en,  bd  ben  letzteren  i)t  ber  ^$o(  unb  bie  ©c^eibe  (bie  Unter* 
läge)  feft  unb  baö  Oidbc^en  mit  feiner  Slc^fe  in  ber  5lrt  bemegiic^,  ia^ 
feine  Slc^fe  immer  bie  fefte  5{d^fe  fc^neibet  unb  fic^  gleict)fam  in  biefer  »er* 
fc^iebt.  3)ie  Sefiauptung  beö  &x\u  2Imö(er,  bie  praftifc^en  Uebelftdnbe 
in  Setreff  beftimmter  giguren  feigen  bd  bem  33  o  u  n  i  a  f  o  ö  6  f  i; '  fc^en 
unb  meinem  ^lanimeter  am  fc^n>ierigften,  bd  bem  2ö  e  1 1  i '  fcE)en  am  üoU* 
ftanbigftcn  ju  befeitigen,  baö  feinige  ^alte  bie  9Jtitte  ein,  flingt  baf)er 
ct)x>at>  Idc^erlic^.  ^mn  berfelbe  ferner  fagt :  „  bie  9?atur  jener  Seivegung 
Ijdngt  offenbar  burc^auö  nic^t  bai^on  ab,  u.  f»  \i\,  nne  man  fte  iinrüid) 
I)eröorbringt",  fo  iveif  ic^  nic^t,  waö  bamit  inSejug  auf  baö  Snftrument 
Überhaupt  unb  inöbefonbere  unter  „9?atur  jener  Seivegung"  gemeint  fei;n 
folL  2)ie  richtige  SIngabe  be6  Snftrumenteö  ober  bie  rid)tige 2)ref)ung 
be6  Didbi^enö,  um  njelc^e  eö  fic^  {}ier  l)anbelt,  l)dngt  aUcrbingö  baüon 
ab ,  n)ie  t)ic  Bewegung  beö  9tab(i)enö  fjer» orgebrac^t  wirb,  unb  e6  ift  gar 
ni^t  gleichgültig,  wie  ^r.  Slmöler  weiter  meint,  welche  Bewegungen 
jur  güiirung  bc6  Didbd^cnö  benü^t  werben^  benn  c6  i)anbeU  fic^  ^ier  nic^t 
allein  um  bie  ©eftalt  ber  Sa()n  feineö  25erü()rungöpunftc^,  welcfje  für  eine 
ju  berec^nenbe  gigur  bd  jebem  anberß  conftruirten  ^(animeter  eine  anbere 
ift,  fonbern,  wie  ^r»  Slmöter  felbft  bemerft,  f)auptfäc^lic^  um  bie  ©tei* 
(ung  ber  5lct)fe  be6  9tdbc^enö  in  Se^ug  auf  bie  Sai)n  beö  iBerüf)rungö* 
punfte^,  ober  barum,  ob  ta^  9tdbc^en  feinen  Sßeg  mef)r  gleitenb  ober 
mef)r  wdljenb  jurücflegt,  unb  bann   barum,    ob  baöfelbe  feine  nu^Iofen 
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^Sen^eguuflen  mac^t.  (5>3  ift  ba^er  baf^ienige  3uftrument  ba6  minber  ju-- 
öerläfftge ,  bei  ivelc^em  ber  ffiinfel  jwifcbcu  bcr  Sa(}u  =  3:angente  uub  ber 
Slc^fe  beö  ^labc^enö  nieiftcn^  fletuer  ift  alö  45"  ober  bei  tt)el(^em  baö 
Diäbc^en  bcn  gvöpereu  3:^eil  feineö  SBegeö  gleiteub  jurücflegt  uub  me^r 
nu^Iofe  Scivegungcn  ma^tj  ba^  biefeö  aber  unter  ben  obigen  Snftru^- 
menten  gerabe  baö  Slmöler'fc^e  ift,  baöon  it)irb  man  ftc^  o^ne  lange 
Unterfuc^ung  buvc^  einen  33licf  auf  ik  giguren  24,  25,  26  unb  27  über^ 
jeugen,  ioelc^e  bic  äßege  beö  33erüf)vungöj)unfteg  unb  bie  Sage  ber  2lc^fe 
beö  9iabd^en6  bei  bem  Slmöler'fc^en  unb  meinem  ^lanimeter  für  gleiche 
giguren  barftetlen,  unb  welche  geigen,  ba^  hn  bem  erfteren  ber  S3erü^* 
rungöpunft  felbft  für  bic  günftigfte  gigur,  ben  Äreiö,  eine  fef)r  lang^ 
geftrecfte  ^aljn  befc^rcibt  unb  öon  biefer  einen  ütel  größeren  Zi)di  gleitenb 
alö  wäljcnb  jurücflegt.^  ©benfo  wirb  eö  mit  alten  bem  itreife  naf)e 
fommenben  ^ielerfen  unb  noc^  mef)r  mit  länglichen  giguren  ber  galt  fe^n ; 
Ua(i)tet  man  bann  noc^,  bap  bd  biefem  ^^lanimeter  ba6  Didbc^en  einen  äiemli(^ 

q2  i-b'^  I  2ac 
bebeutenben  2ßeg  nu^loö  abtoäljt,  nämli(^  ben  2i3eg :  ^ (wi— wq)  t 

welcher  für  alle  giguren  au^er^alb  beö  ^o(eö  einmal  in  ))ofttioem  unb 
bann  in  negatioem  Sinne  gemacht  iverben  mu^,  unb  ba^  eine  folc^e  nu^* 
lofe  !Dre^ung ,  tvelc^e  immer  auc^  eine  entfprcc^enbe  nu^lofe  gleitenbe  33e* 
ioegung  mit  fic^  bringt,  eine  neue,  nic^t  unbebeutenbe  gc()Ierquelle  ift,  fo 
loirb  !aum  noc^  ein  Sii'fiffl  barüber  beftel)en  fönnen,  bap  ha^  5princip 
beö  Slmöler'fc^cn  ^4^Ianimeter6  bn  aüer  ©orgfalt  ber  mec^anifc^en  §Iuö;= 
füf)rung  nic^t  geeignet  ift,  ein  moglic^ft  juüerläfftgeö  Snftrument  ju 
liefern,  unb  bie^  war  cö,  waö  ic^  burct)  bie  Erörterungen  in  meinem 
früheren  Sluffa^e,  welche  ft(^  auf  mec^anifc^e,  ni^t  auf  „unflare  geome-- 
trifcbe"  Setrac^Uungen  ftü^en,  unb  welchen  ^^r.  Shnöler  alle  Otealitdt 
abfpric^t,  jeigen  wollte,  wobei  ic^  mi(^  aber  aUcrbingö  auf  einen  anberu 
«Stanbpunft  fteüte,  alö  auf  ben  ber  Slnwenbbarfeit  i^ur  33erec^nung  oon 
£luerprofilen  uub  ©runb  ?  (Sntfc^äbigungen.  %üx  folc^e  ßwecfe  erfenne  icö 
ik  Sraud^barfeit  unb  wegen  bebeutenber  ßfi^ci-'fp^^'^i^  ^lu^  ^^^  S^"*'^^ 
9iü^licl^!eit  beö  ^^^''l^i^"  -  ^l^iiii»i*-^terö  gerne  an. 

gür  bie  23emül)ung  beS  ^rn.  Slmßler,  mein  ^lanimeter  ju  üer-^ 
beffern,  bin  i^  bcmfelben  fel)r  banfbar,  bebauere  aber,   bie  a)?obification 


2  2)ie  gigur  24  fann  aucJ)  baju  bicnen ,  bie  Sage  ber  glä(^eu* (Elemente  beö 
^rn.  Stnielev  beutlic^  ju  niadjen,  unb  bie  grage  i^u  bcantivüvteu,  ob  man  bavn.i(^ 
[o  gevabe^u  behaupten  fann ,  bap  bie  «Summe  biefer  inncrtjalb  unb  au^ertjalb  bcö 
itreifeö  fid)  fveujenben  pojitiven  unb  negativen  (Slemente  ber  glädje  beö  Äreifeö 
gleid)  fei). 
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be6fclben  nic^t  alö  eine  jivccfmafige  S^erbefyerung  ancrfcnnen  ju  !önnen, 
ba  tie  gü^rung  beß  Diäbcbenö  burcfc  bie  5>erbint>ungefc&iene  J  H,  gig.  28, 
ganj  unjuperläffig  imrb,  trenn  H  in  bie  9(äbe  t^on  D  fommt,  unt»  treil 
bie  ®c6iene  J  H  tahn  einen  fefir  nac^t^eiltgen  Xxud  auf  C  D  ausübt. 

QSenn  bie  2lc^[e  beö  Dtäb(ten6  nicfct  burcb  C  gcf)t,  fonbern  nur  ju 
C  D  parallel  ift ,  fo  muf  man  ber  Eingabe  beö  3nftrumenteö  für  ?^iguren, 
welcfce  ben  $ol  einfc^Iiepen,  noc^  eine  (Sonftante  beifügen. 


VI. 

lieber  bk  galoaiiiWe  gärbiing  von  SJletadii^aaren;  uon  51.  O. 
SOlat^e^,   ^robirct   am   ©ontrcleamt  ju  Öocle  in  ber 

9lu3  teui  Technologiste,  Cctcbcr  1855,  burc^  ba^  pc(«tfd^ntf(i)e  Sentralblatt, 

1856,  @.  612. 

SKir  ^Ibbilbunaen  «uf  Xab.  I 

Ter  Q^erf.  ^at  inele  93erfuc6e  angefteUt  über  bie  Färbung  üon  ^}lctaU> 
gegenftänben  auf  galoanifcfcem  2ßege  (®abano(f)romie),  b.  l).  buvcf)  gal* 
»anifcbe  SIblagerung  einer  ganj  bünnen  <8cbic^t  eineö  9)(etaIIcr^b^  auf 
benfelben,  wel^e  (gcbicbt ,  in  gteicber  SBeife  tt)ie  baö  beim  2lnlaffen  beö 
(£taf)I6  entftef)enbe  Cr^tbautc^en ,  je  nad^  i^rer  !l;ic!e  t}m  ©egenftanben 
üerfc^iebene  garben  gibt.  Sjeranlaffung  ju  biefem  5?erfabren  wax  bie  in 
ber  ©d^weij  üon  biefem  Sßerfa^ren  gemachte  2(ntrenbung  jum  färben  »er* 
fc^iebener  Zf\^\k  üon  Ubren.  Tie  Triebe,  wclcbe  ber  5>erf.  bi^fjer  f^aupu 
[äc^Iic^  ann^enbete,  ftnb  5?(eifupcron;b  unb  (Sifenori;b. 

^Bereitung  ber  33[eilbfung.  93ian  lö^t  425  —  450  ®rnu 
cauftifcbeö  ^a\i  in  einem  Siter  beftiüirten  2Baffcrö,  fügt  ungefäf)r  125 
®rm.  331eion;b,  am  beften  9Jkfftcot,  f)in5U ,  unb  foc^t  bie  93?ifcbung  10 
SOiinuten  lang  in  einem  Äolben  mit  engem  «^alfe,  bamit  bie  Suft  mög* 
lidbft  wenig  3utritt  6abe.  9?ac^  bem  (Erfalten  becantirt  man  bie  Sofung  i?on 
bem  ungelöst  gebliebenen  33leion;b  unb  »erbünnt  fte  mit  bcftiüirtem  Sßaffer, 
biß  fte  am  33aumt^'fc^en  SUaometer  24  —  25»^  ^eigt,  inbem  biefe  2)i(^* 
tigfeit  tk  geeignetfte  ift,  um  fcbcne  garben  ^u  erJ)aIten.  9Jtan  bewahrt 
fte  in  einer  gut  üerfc^Ioffenen  glafc^e  auf,  bamit  nic^tö  grembartigeö 
^ineinfommt.      S3eim  ©ebrauc^e   ber  Sofung   bilbet  fic^  barin  allma^Hi^ 
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fof)lenfaure6  Stall,  9)?an  foc^t  fte  tarnt  mit  cauftifc^em  Äalf,  läft  ab* 
fe^en  unb  benu^t  bie  flare  glüfftgfeit  aitf6  9?eue.  3Son  3nt  ju  3eit 
mu^  man  bie  glüfftglcit  iDi'eber  mit  33(eion;b  foc^en.  Senu^t  matt  bie* 
felbe  jum  ?5a»^f'fn  i'^'^^  ©egenftänben ,  bic  rauf)e  ©teUen  f)aben ,  fo  lommt 
eö  öor,  bap  biefelben  feine  9leicf)fc>rmt9e  garbe  anne{)men.  1)k  Urfad^e 
baöon  liegt  nad^  bem  33erf.  iva^rfc^einlid?  bavin,  bap  bie  glüffigfeit  bic 
©(eftridtdt  nicbt  fo  gut  leitet  tt>te  baß  2)cetaH,  unb  man  fann  biefem 
geMer  Icicfjt  abf)elfen,  inbem  man  baö  Seitungöt^ermogen  bcrfelben  burc^ 
3ufa^  einet  Säure  »ergropert.  9J?an  [e^t  oft  ju  biefem  ^iv^d?  SÜßein^ 
ftein  ju,  iveld^er  aber  nacf>  bemSSerf.  am  n^enigften  geeignet  ift  unb  beffer 
burcb  Dratfäure,  ^ffigfdure  u.  f.  tt>.  erfe^t  n)irb»  21m  beften  ift  eg, 
iibert)aupt  feine  Säure  jujufe^en,  n^eil  ein  folc^er  ^ii\a^  bie  Solibität  ber 
^^arben  fef)r  beeinträd^tigt  unb  man  auc^  o^ne  benfelben  ben  3^^^^^  '^oU* 
ftänbig  erreichen  fann,  —  5!)cafftcot  ift  für  ben  öorliegenbcn  3^^^^^  ^cffcf/ 
a(ö  S3leig(ätte,  »eil  eö  ftcl)  leidjter  in  Äali  auflöst.  Man  bereitet  e6 
fic^  nötl)igenfallö  fflbft,  inbem  man  SOcennige  in  einem  unglafirten  irbe=^ 
nen  ©efäpe  unter  befiänbigem  Umriil)ren  mit  einem  (Sifenftabe  biö  jum 
bunfeln  9tott)glü^en  erlji^t,  hi^  eine  ^^robe  ber  9}(affe  nac^  bem  (Srfalten 
eine  citronengelbe  ^axU  ^eigt.  ^u  ftarfeö  (Srl)i§cn  mup  »ermieben  n?er^ 
ben,  ba  baö  Drijb  bann  fc^meljen  n^ürbe. 

35er ei  tu ng  ber  ©ifenlofung.  Cbfc^on  biefe  Söfung  in  ber 
Bereitung  unb  Slnmenbung  (5^n)ierigfeiten  barbietet,  fann  fte  boc^  eine 
l)äufige  Slnu^enbung  finben,  unb  fte  ift  fogar  in  gett)iffen  gällen  unent* 
bef)rli(^,  n^eil  fte  9tüancen  gibt,  bie  man  mit  33Ieilöfung  nic^t  erl)a(ten  fann. 
S[Ran  ib^t  (Sifenüitriol ,  ber  eine  blapgrüne  garbc  beft^t  unb  ftd;  nic^t 
ort^birt  f)at,  in  ber  2Bärme  in  beftiüirtem  SSaffer,  fod;t  bie  SiJfung,  um 
alle  ?uft  barauö  aufzutreiben,  unb  l)cbt  fte  in  einer  bic^t  üerfc^loffenen 
glafc^e  auf.  2ßenn  man  fte  gebrauchen  mü,  giept  man  bie  nötf)ige 
^Df^enge  baöon  au6  ber  %ia\ä)e  l)erauö  unb  öermifc^t  fte  mit  luftfreiem 
Slmmoniaf,  bi^  ber  entftanbene  9iieberfc^(ag  ftc^  tt)ieber  aufgelöst  \)at 
Cn)a6  er  aber,  n^enn  man  nic^t  jugleid^  eine  Säure  ober  ein  Slmmoniaf* 
falj  jufe^t,  nic^t  üoUftänbig  tl}ut).  Tic  fo  bereitete  Söfung  fann  man 
nicf)t  länger  alö  eine  Stunbe  lang  benu^en,  mil  burcl)  bie  (Sinwirfung 
beß  Sauerfioffe  ber  ^uft  ßifenon;b  barauö  niebergcfd;lagen  nnrb.  1)ie 
g-arben,  ivelc^e  man  mittclft  berfelben  ertjält,  ftnb  »iel  iveniger  »eränber-- 
lic^,  als  bie  mit  ber  S3lei(öfung  erl)altenen,  fte  ftnb  lebl)after  unb  ebenfo 
folibe ,  al6  ba0  S3lau,  n)eld)es'  burd?  Slnlaffen  auf  Sta^l  t;erüorge* 
brad^t  tvirb. 

93orberettung  ber  ju  färbenben  ©egenftänbe.  Soöielalß 
moglid^  bringt  m^n  bie  gabanifd^e  ^^^ivbung   auf   einer   nic^t  ori;birbaren 


ücn  SRetattlraarcn.  35 

SRctaflfd^icfct  an ,  ba  ber  ©egenftanb  mit  bcm  pcfitircn  ^o(e  x^erhinben 
mcrbcn  imtp  unl?  er,  trenn  feine  Cberfläcte  auö  einem  ori^bivbaren  Ü)ietaU 
beftef)t,  babci  oft  nic^t  bianf  bleibt.  5[Iö  Unterlage  fitr  ba6  auö  ber 
33leiIofun9  fic^  auSfcbeibenbe  33leifu))erori;b  eignet  ftc^  t^orjüglid^  ©olb 
über  eine  i^erijoibete  ^^lacte,  ober  auc^  ^^(atin.  2(uf  (e^terem  bringt  baö 
33(eifuperor»b  ein  präcbtigeö  ©lau,  auf  ®o(b  bagegen  ©riin  f)erüor.  2^ie^ 
rü^rt  bar on  ^er,  baf  tk  %axbs  beS  9}cetaUö  burd^fc^immert.;  baö  gelbe 
@olb  irirb  alfo  grün,  iräbrenb  ^Matin,  (Bti[\)i,  Sirgentan  bie  blaue  ^^arbe 
nic6t  reränbern.  ^  2luf  SIrgentan  unb  ben  anberen  n.^eipen  9}?etaUen 
erfcbeint  bie  grüne  ^^arbe  erft,  nac£)bem  fie  juüor  blau  geivorben  finb. 
2;ie  «Färbung  beö  (Silberö  fommt  ber  ber  übrigen  ?0?etatle  nic^t  gleidb, 
ttteit  baöfelbe  fc^neU  eine  Cn^bation  erleibet,  tt^eid^e  feine  Cbcrfla^e  matt 
mad^t  unb  ta^  (SrfcE)einen  bergarben  öer()inbert.  2)ie  Segirungen,  ive(c£)c 
Silber,  n?enn  auc^  nur  in  Heiner  Ü)?enge ,  entljatten ,  färben  ftc^  be^batb 
nid^t  gut  unb  reränbern  fut  fc^nell,  tt?eP)alb  man  ta^  Silber  Ui  biefem 
Q}erfal)ren  forgfältig  rermeiben  mup. 

2)er  gute  (Srfolg  ber  Operation  f)angt  öor  SWem  öon  ber  gef)6rigen 
O^einigung  unb  ^Sorbercitung  be6  ©egenftanbeö  ab.  3e  beffer  berfelbe 
polirt  ift,  befto  lebijafter  mcrben  bie  garbenj  eine  mit  bem  ^^olirftal)le 
geglättete  gläc^e  wirb  fc^iöner,  alö  eine  blof  mit  (Sifenor^b  polirte.  ^or 
bem  gärben  mu^  jebcö  Stücf  forgfältig  gereinigt  unb  namentlich  ron  aller 
fettigen  Subftanj  befreit  werben  5  man  taucfct  e6  ju  biefem  ßwmdc  in 
Kalilauge,  ober  beffer  in  eine  ^ofung  "oon  Äali  in  2Beingeift,  unb  fpült 
eö  barauf  in  SÖaffer;  für  grofc  Slrtifel  fann  man  aucf)  Äreibe  anwen* 
ben.  '^lad)  ber  ^Reinigung  barf  man  ^k  ©egenftänbe  nic^t  met)r  mit 
ben  Singern  ober  mit  einem  3:ud^e  berühren. 

2)  e  r  g  a  l  ö  a  n  i  f  (f)  e  21  p  p  a  r  a  t.  33  e  c  q  u e r  e  l  wenbete  jur  ©alrano* 
c^romie  eine  einfache  Äette  an,  beftel)enb  auö  einem  poröfcn  (5;i;!inber, 
welcher  bie  ^leilofung  entt>ält  unb  weld^er  innerlialb  eineö  unnteren  ®Ia6# 
gefäfeö  in  rerbünnter  Salpcterfäure  ftct}t  3n  ber  Salpeterfäure  ftel)t 
ein  ^^latinblcc^,  welcfccö  einen  Seitcr  trägt,  mit  welchem  ber  ju  färbcnbe, 
in  bie  ^leilofung  tauc^enbe  ©cgeuftanb  rerbunben  ift.  2)er  ^n^f.  iktjt 
e6  aber  ror,  eine  bcfonberc  flcine  couftante  Batterie  ron  blop  jwei -^saarcn 
anjuwenben.  5)ie  Seitun96bräl)te,  ebenfo  wie  bie  negatiöe  (Sleftrobe,  ftnb 
üon  @ifen  ober  ^latin.    2)ie  ßlcftrobe  enbct  gcw5t)nlicf)  mit  einer  Spi^e 


'  stuf  <Sta'i)l  itnb  9Irgentan  erhält  man  inbc^  iai  53Iou  unb  las  ®rfin. 
a)ie  grüne  gavbe  wixi  alfo  aud)  tuvd}  bie  l'öfung  f)erücrgebvad)t  unb  rüt)rt  nid)t 
ilc§  ron  bem  untevliegenten  ÜKctaü  t)er.  SiJaium  fie  aber  bcc^  auf  Slilatin  nic^t 
entjicht,  fann  ber  Jl'erf.  ni*t  angeben. 

3  * 
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(gig.  19),  tvcnn  man  lUjväcivjer  färben  mU.  3ft  bcr  ju  färbenbe  ©egen-- 
ftanb  gvpf  nnb  fotfcn  beibe  ©eitcn  bc^fclben  gefärbt  »werben,  [o  reicht  bic 
(5(ef trübe  ?5tg.  19  nict)t  auö  ;  man  fann  bann  eine  (SIeftrobe  anwenben, 
tt)ie  gig.  20  jeigt,  beftef)enb  au6  met)reren  2)rä^ten ,  bie  unten  gebogen 
unb  mit  ben  <S))i^en  gegen  einanber  gefef)rt  ftnb.  2)er  ©egenftanb  nnrb 
bann  in  ber  Ü)iitte  junfc^en  biefen  Sj^i^en  angebracht.  !I)ie  terfc^iebenen 
!Dräf)te  laufen  oben  jufammen  unb  rt>erben  burd^  ben  Äorf  A  gef)aUen. 
2lm  oberen  @nbe  fte()en  fie  mit  bcm  negativen  ^o(e  in  23ertnnbung. 
Solcher  2)räl}te  fann  man  aud^  »iele  anirenben,  fo  bap  it)xt  (Snben  in 
ber  ghiffigfeit  bem  ©egenftanbe  Mfc^elformig  gegenüber  ftet)en.  Um  einen 
^albfugelförmigen  ©egenftanb  im  Innern  ju  färben,  fe^t  man  i^n  mit 
bem  pofitiüen  $o(e  in  9]erb{nbung,  füllt  \f)n  mit  ber  Söfung  unb  [teilt 
bie  negative  ©leftrobe  l)inein,  fo  iia^  bieSpi^e  in  ber  Wtk  ftel)t.  ©ine 
gen>of)nlic^e  (SIeftrobe,  mit  ttjeld^er  bie  Slrbeit  gut  gelingt,  beftet)t  a\\^  einem 
in  einem  ®la6rof)re  eingefc^loffenen  ©ifen*  ober  ^(atinbra^te,  tt^elc^er 
um  ungefäl)r  %  äJcillimetcr  auö  bem  aufgewogenen  (Snbe  bcö  ö)la6ro£)reö 
^eröorftel)t  (?$ig.  21).  %m  runbe  ©egenftänbe,  j.  33»  fleine  ©locfen,  fann 
man  al6  negativen  $oI  ein  ct)IinbrifcE)eö  bleierne^  ®efäp  benutzen,  ivelc^eö 
bie  SIeilöfung  entl)ältj  ber  mit  bem  pofitiyen  ^4^ole  »erbunbene  @egen* 
ftanb  ivirb  bann  mitten  in  biefc  Söfung  gef)ängt» 

2luöfüt)rung  ber  Slrbeit.  ©ei;  t)orauögefe|t ,  bap  man  U^r^ 
jeiger  färben  n)oüe.  d^lan  bringt  6^aare  berfelben  auf  einem  ftäf)lernen 
S^ec^en  an,  beffen  Steige  bie  geeignete  gorm  unb  (Slafticität  l)aben,  um 
bie  Sd^tx  mit  i^ren  .^ülfen  baran  ju  befeftigen.  ^nx  U^erfinnlic^ung 
biefcö  3n[trument6  gibt  ber  93erf.  bie  Slbbilbung  gig.  22.  !Der  Leiter  A 
n)irb  mit  bem  pofitiycn  ^o(e  in  33erbinbung  gefegt  unb  ber  Diec^cn  mit 
ben  B^ig^*^"  i»  ^i^  glüffigfeit  eingetaud^t.  Snbem  man  iijm  burc^  einige 
gelinbe  Stöpe  eine  (Srfc^ütterung  gibt ,  beivirft  man ,  bap  bie  in  ben  So* 
c^ern  ber  ßeigfvfö^jfc  3urücfgcl)altcnen  Suftblafen  entnunc^en.  2)er  Stechen 
mup  ungefähr  25  3)iillim.  l)oct)  üon  glüffigfeit  bebecft  fei;n;  iroUte  man 
if)n  tiefer  eintauchen,  fo  fininte  man  bie  entftel)enbcn  garben  nic^t  gut 
beobachten  unb  iin'irbe  ni^t  fo  leicht  bic  gcun'infcl^te  9h'iancc  erf)alten. 
2Benn  aüeß  fo  vorgerichtet,  fül)rt  man  bie  negatioe  (Sleftrobe  (?5ig.  19 
ober  21)  an  ber  Dberfläcl;e  ber  glüffigfcit  umber,  fo  ta^  blop  il)re  Spi^e 
eingetaucht  ift.  9?ac^  5  —  6  ©ecunbcn  fiel)t  man  bie  ^d^cx  fic^  üerän* 
bernj  man  läpt  bie  erfte  Drbnung  ber  %<\xim\  l^orübergel)enj  ivenn  fie 
grau  ftnb,  beginnt  bie  ^'mdtc  Drbnung.  !Da6  ®rau  üerfc^njinbet  nämlic^, 
um  einer  gelben  ^axhe  ^la^  ju  machen  ,  wek'^e  bann  ebenfalls  üer== 
f(^iiMnbet  unb  burcl)  dlot^  erfe^t  ivirb.  3)iefer  Ü)ioment  erforbert  alle 
Slufmerffamfeit,    bamit  man  nicbt  bie  9?üance,    ivelc^e  man  l)ahm  n)ill. 
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»orüber^eßen  (äffe,  unb  man  muß  babei  beachten,  taf  tie  färben  in  ber 
glüffiqfeit  iveniger  bunfel  erf4)einen,  atö  ]k  mxUid^  fmb.  «Scbcn  ftc  in 
ber  ^^lüfftöfcit  xotl)  nuö,  fo  ftnb  fte  in  äöirfltc^feit  nac^^er  öioletr.  SBenn 
man  fte  vot^  erhalten  tin'U,  muf  man  fie  alfo  fiton  f)erau6ne^mcn,  ivenn 
jie  in  ber  ghiffigfett  orange  crfc^einen.  «SoUte  bie  (Spi^e  beö  Beiger^ 
bie  beabftc^tigtc  j^arbe  früf)er  erfjalten  alö  ber  Äopf ,  [o  f)iht  man  bie 
^pi^e  au6  ber  glüfftgfeit  beraub,  trä^renb  ber  noct)  nic^t  f)inreic6enb 
gefärbte  3:;beil  nodb  eingetaucht  bleibt,  unb  Id^t  nun  ben  Strom  unter== 
brocken  ii>irfen,  b.  b.  taucf)t  bie  (Spi^e  ber  negatiöen  (Sleftrobe  wieberboit 
abn)ed^felnb  einen  Slugenblicf  in  bie  glüffigfeit,  hi^  bie  geivünfcbte  garbe 
überaU  entftanben  ift.  3)ie  ^Tauer  ber  Cperation  »ariirt  t^on  10 — 40 
(£ecunben.  (So  ift  t)ortf)ei(f)aft ,  eine  größere  2Injaf)l  öon  ä^ig^vn  auf 
einmal  ju  bel^anbeln,  meil  fie  bann  gleichförmiger  in  ber  garbe  auei^ 
faden. 

2)er  93erfaffer  ti)dit  bejuglic^  biefer  Operation  noc^  folgenbe  33emer# 
fungen  mit:  1)  ^)t  ber  «Strom  ju  ftarf,  fo  jtef)t  man  an  ben  ©leftroben 
2ßafferftoff:=  unb  Sauerftoffgaö  fid^  entiincfeln.  JTer  ©egenftanb  nimmt 
bann  ein  graulicöeö  Slnfe^en  an  unb  bie  (Sleftrobe  aue  Gifen  bebecft  ftcfc 
mit  fc^ivammformigem  33lei.  Unter  biefen  Umftänben  muf  man  ben 
(Strom  fc^tüac^er  machen,  unb,  nac^bem  man  ben  ©egenftanb  lt)ieber  polirt 
f)at,  bie  Operation  aufö  9?eue  beginnen.  2)  (Sine  3)?effingplatte  üon  einer 
geiviffen  (I)r5fe  ber  SBirfung  be6  Stromeö  au^gefe^t,  bleibt  pafft»  unb 
nimmt  burd^auö  feine  §arbe  an.  ^da^t  ftd^  hit^,  fo  mu^  mau  tk  platte 
erft  mit  einem  Keinen  Xt)dl  etntauc£)en,  unb  in  bem  9}?aafe,  al6  ik  bie 
garbe  dnbert,  fte  weiter  einfenfen.  3)  "^ii  berdJegenftanb  groß,  fo  nimmt 
er  unfehlbar  mehrere  ^^^arben  an,  njeil  tk  üon  ber  ^erbinbungöfteUe  mit 
bem  ^olbra^te  am  entfernteften  5:§eile  ftdE)  am  fd^neüften  färben.  2)ieß 
mac^t  fic^  um  fo  met)r  geltenb,  je  weniger  gut  bie  g'iifUs^ffit  leitet.  Um 
biefem  Uebelftanbe  entgegen  ju  roirfen,  muß  man  bm  (^egenftanb  an  »er- 
fc^iebenen  Stellen  mit  bem  pofttiyen  ^ole  üerbinben  unb  bie  negative 
(SIeftrobe  in  mebrere  jtvecfmäßig  angeorbnete  2:räbte  auölaufen  laffcn. 
4)  (Sin  frifc^eö  33ab  bringt  immer  auf  berfelben  ^^latte  mel}rere  9tüanceu 
^eroor  unb  beim  ©ebraucbe  wirb  baö  S3ab  beffer.  älian  laffe  baf)er  bie 
auf  it)xem  Dtecfeen  angebracbten  3^^^^  t-'rft  einige  9}?tnuten  lang  in  bem 
frifcf)en  33abe  »eriüeilen  unb  färbe  fte  bann  in  einem  alten  ^abe.  5) 
3ft  bie  garbe  nic^t  gut  aufgefallen,  fo  nnrb  ber  ©egenftanb  in  ftarfem 
(Sfftg  abgebeijt  unb  bann  aufö  Dceue  gefärbt.  SOian  fann  fo  ben  (55egen= 
ftanb  2  ober  3  ^Jlai  bem  gärben  untenrerfen,  obne  it)n  njieber  ju  poliren, 
trenn  er  auö  Jt^enigftenö  14faratigem  ©olb  beikt}t  6)  ^at  man  einen 
öergolbeten  ©egenftanb  5—6  3)iale  bem  gärben  untertt)orfen,   fo  ift  bie 
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SScrgolbung  »oüftänbig  tveggcnommen,  fo  ba^  man  if)rt  aufö  9?cue  tmo^oU 
ben  unb  glatten  nutp.  7)  23riiujt  man  einen  gefärbten  ©egenftanb  in 
ber  33lciIofung  mit  bem  negatiüon  ^ole  in  23erüf)vuni3 ,  fo  üerfc^winbet 
feine  gaibe,  inbem  ta§  5BIeifupeton)b  fic^  aufloht.  2)iefee  ^Mtkl,  bie 
garbe  »on  bem  ©egenftanbe  H)egjunef)men ,  »erbient  t)or  ber  S3enii^ung 
beö  ßffigö  ben  ^orjug. 

tSrjeugung  öerfc^iebener  garben  an  bemfelben  ®egen# 
ftanbe.  Um  j.  33.  ein  in  3}?etall  gearbeitetes  33lumenbouguet,  weld^eö 
etwa  für  eine  Sroc^e  ober  ^^aarnabet  beftimmt  ift,  mit  met)reren  garben 
ju  üerfefjen ,  ivirb  e6 ,  u^enn  eö  nici^t  öon  ®olb  ift ,  junäc{)ft  ftarf  (gal^ 
»anifc^)  »ergolbet  itnb  nac^  Umftänben  mattirt.  9}tan  überjiefjt  bann 
mittelft  eincö  ^infelö  biejenigen  Stellen,  welche  bie  ©oibfarbe  bel)alten 
foüen,  mit  fc^U^arjem  2luSfparfirni^  (epargne  noire  liquide)  unb  bringt 
ben  ®egenftanb  barauf,  mit  bem  pofitit>en  $ole  \)erbunben,  in  baß  S5(eibab. 
2ßenn  aüe  33himen  t)eUroti)  geworben  ftnb,  bebecft  man  biejenigen  üon 
it)nen,  welche  biefe  garbe  bet)alten  foUen,  ebcnfattö  mit  bem  ?^irnip,  unb 
läpt  barauf  burc^  SBiebereinbringen  in  baö  331eibab  bie  übrigen  üiotett 
werben.  3)ian  famt  nun  biejenigen,  welche  Diolett  bleiben  follen,  mit  bem 
girnip  überjiel)en  unb  barauf  bie  übrigen  blau  werben  laffen.  Ueberjicl^t 
man  enblic^  aud^  bie  blau  geworbenen  Slumen  mit  Sirnif,  fo  bap  nur 
noc^  tk  S3latter  unbcbecft  finb,  unb  bringt  wieber  in  ta^  Sab,  fo  werben 
bie  Blätter  grün.  !Daö  ®rün  lann  man  auc^  noc^  nüanciren,  weil  crft 
ein  buntlereö  unb  bann  ein  l)ellereö  ®rün  auftritt,  wclc^eö  jule^t  in 
®clb  übergel)t.  '^H  ber  ©egeuftanb  in  biefer  SÖeife  gefärbt,  fo  befreit 
man  if)n  burc^  ©el)anbeln  mit  3:erpcntl)inül  in  ber  Äälte  i^on  bem  S'i^iiif, 
unb  reinigt  if)n  bann  erft  burc^  ©eifenwaffer  mittelft  einer  weichen  23ürfte 
unb  barauf  mit  warmem  3Baffer  unb  einem  3^uc^e.  2)iefe  üerfc^iebenen 
färben,  welche  iic  natürlii^en  garben  ber  Slumen  nac^al)mcn  unb  auf 
einen  ®runb  »on  mattem  ©olb  ober  Silber  aufgefeilt  fmb,  mad^eu  einen 
l)errlic^en  (Sffect,  unb  laffen,  waö  bie  Sebl)aftigfeit  unb  icn  ©lanj  anbC:; 
trip,  t>it  auf  ßmail  au6gefül)rtc  3)ialerei  weit  l)iiiter  fiel) ,  bcfi^en  aber 
leiber  nid^t  bie  !l)auerl}aftigfeit  berfelben.  (^injeliie  yerfilberte  23lumen 
mit  üergolbeten  ©taubfäben  bringen  in  einem  folcben  23ouquet  eine  Ijübfc^e 
SBirfung  f)eröor. 

gär  ben  ber  Ul)rf  ^rauben.  5J?an  benu^t  babei  ein  mit^Cod^ern 
Berf(^iebener  ®röpe  Derfel)eneö  (Sifenbled^  (gig.  23),  welc^eö  burc^  ^mi 
baran  ft^enbe  ftarfe  3)räl)te  getragen  unb  mit  bem  ))ofttiüen  ^ole  Der* 
bunben  wirb»  3)ie  Schrauben  werben  in  bie  ßöc^er  geftecft,  fo  t)a'ß  ii)n 
Äopfe  auf  bem  ^J31ec^e  rul)em  2)ie  ftäl)lernen  ©d^rauben  muffen  gel)ärtet 
unb  [e^r  fc^warj  polixt  werben,  imföegenfal^  ju  benen,  welche  man  burc^ 


öon  SRetaQjraaren  39 

8ln(affen  blau  mac£)t,  meiere  eine  graue  ^olitur  »erlangen.  Ufjrfc^rauben, 
bic  gabanifdt)  rot^  gefärbt  ftnb,  bringen  einen  fef|r  fc^önen  (Sjfect  ^er»or, 
unb  irenn  ber  £opf  runb  ift ,  bilben  jte  eine  ^übf^e  9iac^af)mung  üon 
JRubin;  ebenfo  'ocxfjält  e6  fi(^  mit  einer  Unruf)e  mit  polirten  Facetten. 

33on  ben  Urfac^en  ber  93  erdnberung  ber  galöanifd^en 
?^arben  unb  ben  9}?itteln  bagegcn.  S^rocfnc  Suft  üerdnbert  bie 
burc^  53(eifupcrori;b  ^erüorgebrac^ten  färben  bur(f)auö  nid^t;  nic^t  fo  ift 
eö  mit  feuchter  l'iift,  namentlich  tt)enn  fte  ©puren  \)on  fc^ivefliger  Säure 
ober  (2c^u>efeIn."»afferftoff  entf)dlt.  2)e^J)a(b  tt,nrb  bie  ?^arbe  ber  U^rjeiger 
burc^  bie  Slu^bünftung  beö  Äorperß  »eränbert,  wenn  baö  Uf)rge^dufe 
nic^t  ganj  bic^t  fc^licpt.  2)er  23erfaffer  becha^tctc  oft,  ba^  üon  jtvet 
paaren  t»on  ^^ia^nn,  bk  unter  gleichen  Umftdnben  gefdrbt  tvaren,  baö 
eine  feine  garbe  fcbon  nad^  8  3:agen  gdnjlid^  üerdnbert  f)atk,  tt)df)renb 
i)a6  anbere  ^aar  na^  SBerlauf  eineö  Sa^reö  noc^  ganj  unöerdubcrt  war, 
unb  bemühte  fic^  lange  üergcbenö,  bie  Urfac^e  bai)on  ju  ftnben,  ift  aber 
gegenwärtig  überzeugt,  ba^  bie  fc^netle  93erdnberung  ber  garbe  bat>on 
§errüf)rt,  baf  eine  €pur  Äali  jurücf blieb ,  unter  beffen  (Sinfüif  wiebcr 
23Ieion;b  entfielt,  welc^eö  fic^  mit  bcm  Äali  öerbinbet.  ©egen  biefe  (entere 
Urfac^e  be6  53erberbenö  ber  garben  fann  man  ftc^  leicht  baburc^  fc^ü^en, 
baf  man  ben  ©egcnftanb  nac^  bem  gdrben  mit  ftebcnb^ei^em  SBaffcr 
Wdfcfct,  fo  ta^  aUeö  Stau  entfernt  wirb,  bann  abwifc^t  unb  auf  einer 
erwärmten  ©ifenpiatte  trocfnet.  2Saö  bie  53erdnberung  ber  garben  burd^ 
bie  (Sinwirhing  feuchter  unb  mit  frembartigen  «Stoffen  behafteter  Suft  an* 
betrifft,  fo  \)at  Secquerel  empfohlen,  bie  ©egenftdnbe  baburc^  ba»or 
ju  fc^ü^en,  ta^  man  fte  nac^  bem  gdrben  mit  einem  girnif  überjie^t. 
2)iefer  girnif  muf  moglic^ft  wenig  rebucirenb  wirfen,  um  baö  SBIeifuper* 
orv;b  nictt  ju  jerfe^en.  23ecquere(  empfiehlt  für  biefen  3^?^  folgenben 
girnif :  3n  einen  glaftrten  3:opf  hxino^t  man  V2  ^i^er  Leinöl,  4—8  ®rm. 
prdparirte  33Ieig(dtte  unb  2  @rm.  Stnföitriol,  unb  erf)i§t  biefe  9)iif^ung 
mdpig  mef)rere  ©tunben  lang.  9?ac^f)er  becantirt  man  ben  üaren  girni^ 
Don  bem  ungelösten,  unb  öermifc^t  i^n,  wenn  er  ju  bicf  ift,  mit  Xcxf 
pent^inol,  welches  man  »or^er  mit  23leiori;b  ge!ocf)t  f^at ,  um  alte  taxin 
etwa  entf)altene  ©dure  wegjunet)men.  2)er  ©egenftanb  wirb  mit  bem 
fo  bereiteten  girnif  mittclft  eineö  ^infet6  ganj  bünn  überwogen,  in  ge* 
linber  SÖdrme  getrocfnet  unb  barauf  noc^  m  jweiteö  50Zal  überftric^en. 
2)urc^  Slnbringimg  biefeö  girniffeö  üerlieren  bie  garben,  )i\^it  Secquerel 
anfül)rt,  etwaö  öon  i^rem  @lanje  unb  erfc^einen  nac^fjer  auc^  jum  Xf)dl 
üon  H\va§  anberer  Dcüance,  gewinnen  aber  an  ^altbarfeit.  9kc^  ben 
«ßerfuc^en  beö  93erfafferS  ift  ber  SSecquerel'fc^e  girnif  nic^t  anwenbbar, 
unb  bringt  jeber  girni^,  mit  welchem  man  bie  rot^  gefärbten  ^üq^  über* 
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jief)t,  bie  SBirfung  ^ertjor,  bap  bie  xotijc  garbe  a(ö  ®elb  erfc^eint  9(tmmt 
man  ben  givni^  irteber  tt^eg,  fo  erfc^eint  bie  rot^e  garbe  n^iebev  unücr# 
dnbert»  iDicfe  Söirfung  be^  t^irniffeö  beruf)t  alfo  nic^t  auf  einer  3ßerän* 
berung  bcö  33Ieifuperori;bö  ,  fonbern  barauf,  baf  bie  1)ide  ber  auf  bem 
5D?ctalItbcilc  angebrachten  ©c^ic^t,  üon  ivelc^er  bie  garbe  abf)dngt,  burc^ 
bie  Einbringung  beö  girniffeö  üeranbert  wirb. 


33ergolbungömet^o&e  fiiv  ©egenjlänbe  auö  «Silber,  SJleffing, 
5Bronje,  Tupfer  ober  ^int,  hti  wtid^tx  baa  ^orn  ein 
feibenartigeö  ^^infe^en  hervorbringt;  von  .§rn.  9)1.  Ö. 
33oüp,  Ingenieur  *  SJlec^anifer  ^n  ß^aur  *  be »  gonbö 
(®d)n)eis). 

5lu3  ^Irnungaub'ä  Genie  industriel,  ÜJJai  185G,  <B.  250. 

3n  ber  U^rmac^erfunft  wenbet  man  gegenivartig  jtt?eier(ei  5D'?et{)üben 
jum  SSergoIben  ber  einjetnen  ^^eile  einer  Uf)r  an. 

(S  r  ft  e  6  93  e  r  f  a  ^  r  e  n.  —  (SS  befte()t  barin,  ein  fogenannte^  Slmafgam 
auö  Silber^^ulüer,  Äoc^falj  unb  einer  Hcinen  9J?enge  2ßeinftein  jufammcn* 
^ufe^enj  bemfelben  ertfjeilt  man  bann  burc^  3iifa&  öon  ein  ttjenig  SKaffer 
bie  Steige onftften3.  5IRan  nimmt  nun  ein  irienig  biefeö  3;etge6  mit  einem 
beinernen  «Spatel,  legt  \l)n  auf  bie  ju  iiber3ief)enbe  gldc^e  unb  verbreitet 
if)n  auf  berfelben  mit  einer  f)arten  Surfte,  inbem  man  ix»dt)renb  einiger 
?[Rinuten  reibt.  2luf  biefelbe  9Beife  i)erfdf)rt  man  ^infic^tlicf)  ber  benac^? 
barten  3::()ei(e  unb  übergießt  fo  nac^  unb  nac^  bie  ganje  ju  üergclbenbe 
(5ldc^e. 

2)iefe(be  Operation  n)irb  uneber^olt,  biö  man  ein  f)inreic^enb  ftarfeö 
Äorn  erreicht  i)aL 

SBenn  man  eine  matte  93crgolbung  erf)alten  wiU,  fo  ivafi^t  man 
ben  ju  öergolbenben  ©egcnftanb  je^t  blof  noc^  mit  reinem  SBaffer  unb 
tau^t  i^n  bann  unmittelbar  in  ein  ©olbbab  unter  bem  ßinfluf  beö  gat* 
öanif(i)en  ©tromö. 

Um  eine  gldnjenbe  93ergolbuiig  ju  erzielen,  mup  man  ben  ®egen# 
ftanb  nac^  bem  SBafc^en  noc^  mit  ber  Ära^bürfte  reiben,  beöor  man  if)n 
in  baö  ©olbbab  bringt. 
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9)?an  fann  eine  me^r  ober  u^eniger  ftar!e  ®oItifc^tc£)t,  alfo  eine  mcf)r 
ober  tveniger  bauerf)a[te  ^^ergolbung  exijalUn,  inbem  man  baß  Sintauc^en 
in  baö  33ab  öfterö  n)iebcrf)oIt5  bef)uf6  ber  matten  33ergolbung  mu^  man 
»or  jebem  ßintauc^en  bie  Dberfläc^e  auffrifc^en,  n.m6  mittelft  einer  mit 
gepubertem  SBeinftein  belegten  Surfte  gefc^ie()t5  für  bie  glänjenbe  33er* 
golbung  genügt  eö,  t'cn  ©egenftanb  jnnfc^en  jebem  (Sintaucfjen  blof  mit 
ber  Ära^bürfte  ju  reiben» 

3ivcite6  53  er  fahren.  —  ^ür  fel)r  jarte  ©egenftdnbe  muf  man 
bei  bem  befc^riebenen  33erfaf)rcn  an}taü  ©ilberpulöerö  für  i)a^  fogenannte 
Slnwlgam  ©olbpulöer  mit  bem  Äoc^falj  unb  äßeinftein  anwenbenj  auf 
biefe  2Beife  er£)ält  man  birect  ein  ©olbforn,  uiib  je  nac^  bem  gewünfc^ten 
^on,  taucbt  man  ben  ©egenftanb  einmal  ober  met)rmalö  in  ba^  ^^er* 
golbungöbab. 

Dbglei(^  biefe  jwei  9Serfa§rung6arten,  um  Hc  ju  üergotbenben  ®egen== 
ftänbe  auf  ilirer  Dberrlac^e  ju  lörncn,  fc^on  feit  einiger  ßeit  befannt  finb 
unb  in  ber  U{)rma^erfunft  benu^t  njerben,  f)at  fte  boc^  erft  ^r.  33oyi^ 
mit  5Bort^eil  für  6ilberarbeiten,  23ronse*©c^mucfn)aaren,  Heine  Statuen, 
Slrmleuc^ter  jc.  angewenbet. 

1)ritteö  S3erfat)ren.  —  2)erfelbe  ßrftnber  \)at  ein  neueö  23cr; 
fahren  entbecft,  n^el^eö  nic^t  nur  hd  ©egenftanbcn  au6  Silber,  £u))fer 
unb  SSronje  anwenbbar  ift,  fonbcrn  auc^  bei  Slrtifcln  i^on  ßini,  nac^bem 
man  le^tere  juöor  auf  galsanifc^em  2ßege  mit  einer  Äupferfc^ic^t  über* 
jogen  t)aL 

2)iefeö  9Serfaf)ren  beftel)t  barin,  in  bem  ertvä^nten  fogenannten  2tmalgam 
ba6  ®olb*  ober  ©ilberpuber  burc^  Äu)3fer*  ober  Sronjepulüer  ju  erfe^en. 

S5ootj  nennt  biefe  ^ergolbungöiyeife  Dorage  säricigrane,  mil  il)r 
baö  Äorn  ein  feibenartigeö  Slnfe^en  ert^eilt.  ^ie  a)?anipulation  ift  bie* 
felbe  n)ie  bä  ben  jwei  t)orl)er  befcf)riebenen  9)letl)obenj  wir  brauchen  bal)er 
nur  tk  33ereitungöart  beö  Äupferpulüerö  anzugeben.  Um  baö  SSronje* 
pulüer  ju  erl)alten,  jerreibt  man  nur  bie  fduflic^e  33rünje. 

Äupferpulöer.  —  9J?an  loöt  150  bi6  200  ©ramme  reinen Äupfcr* 
öitriol  in  1  Siter  ffiaffer  aufj  bie  Söfung  gie^t  man  in  ein  ®efdf  n?el(^e6 
wenigftenö  5  Siter  Otcgcntt^affer  entl)dlt,  in  baö  man  einige  Streifen  ganj 
reinen  n)et(f)en  (Sifcnö  ober  einige  3;afel(^en  befti Hirten  ßinU  gelegt  t)at, 
SÖenn  man  bie  Operation  befc^leunigen  will,  erl)dlt  man  biefeö  ®efä^ 
mittelft  eine6  Sßafferbabcö  auf  einer  5;emperatur  »ou  beiläufig  30°  ß. 

9k(^  ü\m  pölf  Stunben  ift  ber  gropte  3:l}eil  bcö  Äupferö  a(ö 
feineö  metallifc^eö  ^ulüer  gefdütj  man  giept  bann  bie  überftel)enbe  Slüffig* 
feit  ah,  wa\^t  ben  9?ieberfc^lag  me^rmalö  mit  SÖaffer  auö  unb  fc^üttet 
it)n  in  eine  ^orjeUanfc^ale ,  inbem  man,   waö  i^on  il)m   jurücfbleibt,  mit 
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SBaffer  nacfefpütt;  baö  Söaffer  welc^eö  ijiqn  öertt)enbet  n^urbe,  becantirt 
man  uncber.  9tuu  gieft  man  anf  ba6  Ü^upferpuber  ein  ©ernifc^  öon 
1  Xt}.  Saljfdure  unb  3  S^f).  Sßaffcr  unb  ftellt  bie  @cE)aIe  auf  ein  ge* 
lirtbeö  i^euer,  biß  bie  glüffigfeit  bcm  (Sieben  na^e  fommt^  bief  gefc^ie^t, 
um  allcö  rüifftänbige  ßint  ober  (Sifen  auf^uiöfen.  Wan  becantirt  bie 
faure  ^^lüffigfeit ,  ivafc^t  baö^ulöer  mef)rmalö  mit  2öa[fer  auS,  unb  reibt 
eö  tann  in  ben  ^änben,  um  bie  barin  beftnblic^enÄncUen  ju  jertf)ei(enj 
ba  aber  ftetö  einige  unter  ftc^  üerbunbene  X\)dk  jurürfbleiben ,  fo  mu^ 
man,  um  beren  3itüi"ii^fJ^^^"B  aufjut)eben,  haii  ganje  ^uber  in  eine 
Heinere  (Schale  geben  unb  eö  barin  beftanbig  mit  ber  ^anb  umrühren, 
wdörenb  ein  continuirlic^er  Strahl  falten  Sßafferö  in  biefe  ©c^ale  geleitet 
unrbj  bk  überfc^üfftge  glüffigfeit  lauft  über  beren  9idnber  unb  nimmt 
benienigen  X^di  be6  ^ulüerö  mit  ft^,  n?elct)er  bk  erforberlic^e  grope 
3artf)eit  erlangt  f)at.  2)iefe  g(ii[ftg!eit  n)irb  in  einem  großen  ®efdp  ge^ 
fammelt. 

2)er  am  Soben  ber  ©c^ale  aurürfgebliebene  3^^eil  iDirb  wieber  jttjifc^en 
ben  Rauben  verrieben  unb  in  bcfc^riebencr  2Öeife  no(f)mal6  gefi^lämmt, 
hi^  man  barauö  fein  t)inrei(^enb  feineö  ^uloer  me^r  geivinnen  fann» 

'S)lan  fammelt  enblic^  auf  einem  gilter  alleö  ^uloer,  iDclc^eö  baö 
aBaffer  im  gropcn  ©efdpe  enthalt;  man  tvafc^t  eö  auf  bem  gilter  me^r? 
malö  mit  SBaffer  auö,  ivorauf  eö  ju  bem  fogenannten  Slmalgam  öer^ 
wenbct  werben  fann,  welc^eö  man  auö  beiläufig  1  Xf).  feuchtem  ^^ulöer, 
17  XI),  £oc^falj  unb  2  X^,  SSeinftein  jufammenfe^t. 

aBenn  man  baö  ^^ulüer  trocfnen  laffen  will,  fo  mup  man  ein  bem 
entzogenen  ^Baffer  entfprec^enbeö  gropereö  a3erl)dltnif  öon  i^oc^falj  an* 
wenben. 

9)?an  fann  baö  ^uber  unter  3!ßaffer,  u>eld^e6  mit  ein  wenig  ©alj* 
fdure  üerfe^t  i\t,  aufbett)al)ren ,  inbem  man  biefe  glüftlgfeit  üon  ßcit  ^u 
3eit  erneuert  j  eß  ift  aber  t)orjujief)en,  baö  frifc^  bereitete  unb  noc^  fcud^te 
^ulüer  anjuwenben,  woburc^  man  jebe  Dr^bation  öermeibet. 

211^  aSergolbungöbab  n^enbct  ber  (Srfinber  bei  biefem  neuen  SSer* 
fat)ren  »orjugöwcife  eine  Sluflofung  üon  ®olbüri;b  in  gelbem  23lutlaugen^ 
falj  an  unb  jwar  in  ber  SBdrme. 
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VIIL 

Ueber  t>a^   neue  33erfa^ren   §ur  @ta^lfabrication   beö  ^rn. 
Uc^atiuö  in  2öien. 

5luö  51  vmengaub'ö  Genie  industriel,    Tlai  1856,  <S.  247. 

^r.  Uc^atiuö,  welcher  ju  ^aviö  öon  ^rm  (Sari  Sen^  »ertreten 
iDirb,  lief  fic^  am  13»  9?oüember  1855,  eine  öerbefferte  a}?et^ük  ®tal)l3U 
erjeu^en,  für  gvanfrei^  patentiren. 

(Seine  (Srftnbung  k[tel)t  barin,  ben  Sta^l  unmittelbar  au6  9io^eifen 
barjuftcüen,  melcfeeö  ju  biefem  Swecf  in  fel)r  fleine  Stücfe  jertl)eilt  imb 
^erna*  mit  ©ubftanjen  umgeben  unb  gemengt  n)irb,  bie  gauerftojf  unb 
SBaffer  enthalten,  unb  welche,  einem  [e^r  f)ol}en  ^i^egrab  ausgefegt,  biefen 
©auerftoff  unb  biefeö  2Baf[er  abgeben  unb  baburc^  ben  Äo:^lenftcffgcl)alt 
beö  Dio^eifenö  auf  ein  gewiffeö  aierl}altnip  »erminbern,  auc^  biefem  diof)' 
eifen  bie  frembartigen  «Subftanjen  ooßftdnbig  entjie^en. 

^auptbebingung  ift  hd  biefem  23erfa^ren ,  baf  baö  9to^eifen  öor^er 
in  febr  !leine  Stücfe  jertl)eilt  trirb,  tt^aö  auf  mec^anifc^em  2Bege  gefc^ie^t, 
inbem  man  ba^  gefc^moljene  (au6  bem  ^ol)cfen  abgeftoc^ene)  9Jot)eifen  in 
falteö  aßaffer  laufen  läpt,  ttjelc^eß  babei  umgerül)rt  icirb ,  fo  ta^  ganj 
fleine  Äörner  entftel)en,  m\  benen  60  hie>  2000  auf  1  Äilogr.  ge^em 
Se  Heiner  bie  Äorner  fmb,  befto  beffer  wirb  ber  nac^  biefer  a}ictl)obe  er* 
jeugte  (5tat)l. 

9?ac^bem  baö  9?c^cifen  in  fe^r  fleine  ©tiicfe  jert^eilt  i|^,  umgibt  unb 
mengt  man  eö  mit  20  ^:proc.  epatl)eifenftein  (tt?elc^er  ganj  fc^U>efelfrei 
ift)  unb  IV2  ^^■•^^■-  9)knganfuperori;b  C^raunftein) ,  beibe  in  gepubertem 
ßuftanbe.  2)a6  ©anje  fommt  in  einen  3:iegel  üon  gehöriger  ®röfe  unb 
n)irb  in  einem  Dfen,  \m  fte  jur  ©tal)lfabricatiün  gebräuchlich  fmb,  mit 
ber  erforberlic^en  (Sorgfalt  gefc^moljen. 

©obalb  ber  ©pat^eifenftein  unb  ber  33raunftein  eine  (twat'  f)o^e 
iüemperatur  erreichen,  laffen  fte  unmittelbar  einen  X\)d[  i^reö  (Sauerftoffö, 
i^re  £ot)lenfdure  unb  ii)x  SBaffer  fahren,  ivelc^e  bem  Dio^eifen  einen  X^eii 
feineö  Äol)lenftop  entaiel)cnj  ivenn  ber  (Spat^eifenftein  unb  ber^Braunj^ein 
bann  in  gluf  fommen ,  reinigen  fte  ta§  9iol)eifen  i^on  aUen  frembartigen 
eubftanjen,  treibe  in  bie  Sc^lacfe  geben,  wabrenb  im  3:iegel  ein  ^omü:= 
gener,  jä()er  unb  elaftifcfeer  (Stat)l  jurücf bleibt. 

Sftac^bem  ber  (Stal)l  gut  gefc^mcljen  ift,  gieft  man  i\)n  in  geeignete 
formen,  unb  fc^miebet  bie  erhaltenen  (Stäbe  aue,   tamit  bereu  9)?olecüle 
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einanber  ^cnäf)nt  wextm,  ivorauf  t>er  ®ta^I  in  beu  J^anbel  gebracht  irer* 
kn  fann. 

Sliig  biefer  33efc^rcibung  erfte^t  man,  baf  baö  3Serfaf)ren  fef)r  einfach 
unb  mit  beträchtlicher  ßrfparung  an  3ftoI}material,  Brennmaterial  unb 
^anbarbeit  t^erbunben  ift,  iveil  man  anitatt  beö  «Stabeifenö  unmittelbar  ta^ 
an^  bcm  ,^c()ofen  abgeftoc^ene  9io(}cifen  anwenbet  unb  bei  bemfelbcn  nur 
einmalige^  «Sc^meljcn  erforberlic^  ift,  ßö  gef)t  tahü  fein  @ifen  »erloren, 
n?eil  ber  angen^anbte  i£patf)eifenftein  einen  großen  2lntf)eil  beöfelben  ahf 
gibt,  [o  baf  t)a^  ©ewic^t  beö  <Bta\)i^  cxi:)bi)t  auftatt  üerminbert  n.Mrb. 

:I)iefeö  SSer[af)ren  n?urbe  in  ber  legten  ^dt  in  granfreidb  üon  ^xn. 
Senl>  angewanbt.  2tn  ber  iRorbba^n  f)at  man  mit  bem  neuen  <Btai)i 
(»on  lüelc^cm  man  in  granheic^  baö  Kilogramm  für  40  biö  45  Centimes, 
in  (Snglanb  für  30  (Jentimeö  liefern  fann)  öerfc^iebene  33erfuc^e  ange* 
fteüt,  n^clc^e  gute  3^efu(tate  gaben.  S)?an  t)at  auö  if)m  2;ref)f)afcn  ((Sd^rot* 
t)afen)  unb  2Eerfjeuge  jum  Spalten  ber  9veiffegmente  gemacbt,  welche  bd 
ber  Slrbcit  fet)r  gut  anberftanbenj  bagegen  Icifteten  ©rabfti^el  nic^t  bie 
3)ienfte  ber  a\\§  gen)öl)nlic^em  <Btaf)i  verfertigten.  2)ie  mit  bem  (£ta^l 
Pee  ^rn.  1'  e  n  ^  verfertigten  21>erfjeuge  n)iberftel)en  in  ber  jHegel  fel)r  gut, 
n)enn  fte  feinen  ©tof  au0jul)alten  l)abenj  ift  biefeö  hingegen  ber  gaÜ,  fo 
verliert  ber  neue  gtat)l  alle  feine  23orjüge. 

?D?an  i)at  mit  gewbl)nlic^em  @upftal}l  unb  bem  neuen  6tal)l  öer# 
gleic^cnbe  33iegung6Vcrfuc^c  angeftellt.  Se^terer  gab  erft  unter  einem  ®e*= 
wic^t  von  10000  Äilogr.  nac^,  n?äl)rcnb  ber  getvb^nlic^e  Sta^l  unter 
einem  ©emic^t  von  8000  ititogr.  nacf^gab.  2ßenn  ber  neue  Sta^l  regeU 
mä^ig  für  40  (Senttmeö  baö  Äilogr.  ju  bc5icl)cn  tvdrc,  fo  bürfte  er  gro^e 
2:icnftc  leiften,  unb  wcnigfteuö  jum  3^^eil  ben  jc^t  gebräuchlichen  ®uf* 
fta()t  erfe^en.  2)ericnige,  womit  bie  erUHiljuten  ^4^roben  angcftetlt  n^urben, 
tvar  ju  3Bien  mit  ^J\of)eifen  von  2llgerien  bargeftcüt  ivorben. 

•»r^an  fonnte  mit  bicfem  3)^-itertal  vortreffliche  33anbagen  fürSßagen* 
räber  machen,  wenn  cö  fict)  leicht  fc^ivei^en  He^e^  bi^  je^t  ermicö  ftd^ 
aber  ber  neue  @taf)l  wenig  fc^weipbar,  waö  vielleicht  ber  Ungeübtl;eit 
unferer  Slrbeiter  ^ujufc^reiben  \\t, 

^r..  Siiffocq,  welcher  ber  ©cfcllfc^aft  ber  Givilingenieure  über  bie 
ertt)äl)nten  äJerfuc^e  berichtete,  glaubt  jebod^  nic^t,  bap  man  biefen  <Btal}i 
jemalö  gut  fc^weipen  fann.  (So  gelingt  bief  fc^einbar  burc^  einen  Äunft* 
griff,  aber  bie  Sc^weipung  ift  ni(f)t  wirflic^  erfolgt.  Um  bicfe  Slnfid^t  ju 
begrünben,  legte  er  jwei  'Stal)lftücfe  vor,  wcld^e  anfc^einenb  vollfommen 
jufammengcfc^weipt  waren;  al6  man  biefelben  aber  meljrmalö  nac^einanber 
erbiete  unb  bajwifdjeu  jcbeömal  in  SBaffer  ablijfc^te,    trennten   fte    ftc^ 
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enMic^  öoKftänbig»  3)iefe  Stücfe  ti^aren  alfo  niemale  jufammengefc^mei^t, 
fonbern  Mop  fe^r  gut  jufanimengefügt  gett>efcn. 

Tlit  t»em  neuen  ©taf)l  liefen  ftc^  öieUeid^t  gute  (Schienen  taxftellen; 
baju  müßte  er  aber  bcm  €tof  gut  it)iberftef)en»  ^i6  je|it  fdbeiterten  alle 
33erfuc6c,  mit  bem  geir5f)nlidE)en  <BtaU  gute  (gcbienen  pt  erljalten.  3)er 
neue  (Sta^l  läpt  ftc^  falt  frümmen  unb  ftarf  biegen  beöor  er  brid)t.  — 
ÜKan  bat  bereite  Slcl^fen  üon  geivo^nlicfcem  ©uffta^I,  welcfce  unter  ein 
gatliverf  mit  600  Äilogr.  f(^tt»erem  ?^aUflc^  gebra(J)t,  ber  ocn  6  5Dieter 
^c»l)e  herabfiel,  eine  gröfere  S3iegung  geftatteten  alö  ta^  befte<£tabei[en; 
nad^  fec^ö  «Scbtägen  erl)ielt  man  nämlid^  eine  (Einbiegung  öon  0,46  9J?et., 
unb  biefe  Slcbfe  lief  ftcb  bann  trieber  fel)r  gut  gerabe  rid^ten,  of)ne  einen 
9iif  ju  jeigen. 

5D?it  einem  auö  bem  neuen  (Staf)l  verfertigten  <Sci)rot^afen  fonnte 
man  eine  gan^c  SBalje  fon  fe^r  f)axkm  ©u^eifen  abbrel)en,  tt>äl)renb  ein 
6c^rotl)afen  auö  geiro^nlic^em  @ufftal)l  üon  berfelben  nic^t  über  8  (5en# 
timeter  abbref)en  fonnte  ol)ne  ftumpf  ju  trerben. 

STer  (Stal)l  be^  ^rn.  Sen^  jeigt  auf  bem  S3rud^  ein  runbeö  ^oxn^ 
ber  geirof)nlic6e  (Stal)t  l)ingegen  dn  öierecfige^ ;  biep  ift  pieUeicf)t  bie  Ur# 
[ad^e  beö  s?erfc^iebenen  2Serl)altenö  ber  auä  beiben  ocrferttgten  SSerf^euge, 
njenn  fie  mit  ober  of)ne  (Stop  arbeiten  muffen. 


IX. 

3Serfa^rung6avten  ^ur  5tufbereituiig  ber  beim  $ubbeln  unb 
8rifc|)en  be6  9io^eifen6  abfaüenben  @c^(acfen,  be^iifö 
i^reö  35erfct)meljenö  in  ^ol)6fen  ober  Kupolöfen;  »on 
gt.  ßrace  ©alr»ert,  $rof.  ber  ^^emie  ju  SDlanc^efier. 

5)}atcntiit  in  (Sngtonb   am  1.  (Set?tbr.  1855. 
?Uiä  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,   Sunt  1856,    @.  492. 

53efanntli(i)  enthalten  bie  beim  $ubbeln  unb  ?5i"if(^fn  t'fö  9io§eifenö 
abfallenben  Scblacfen  fe^r  öiel  Äiefelerbe,  aber  auc^  Schwefel,  5)3^o6pf)or 
unb  Slrfcnif,  n?elcbe  tk  ®üte  beö  gewonnenen  9iof)e{fenö  febr  beeinträdb- 
tigen,  n^enn  man  fol(^e  ©d^larfen  mit  bem  Gtfener}  in  ^of)öfen  auö# 
fc^miljt.  3nbem  icb  biefe  ©cblacfen  vorder  mit  Stalt  jufammenfc^melje, 
geit^inne  icb  mit  benfelben  in  ^ot)öfen   ober  iJupolöfen  eine  üiel  beffere 
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Qualität  Oiof^eifen,  a(6  man  bieder  taxaw^  311  erjielen  öermodite.  Steine 
3ScvfaI}vmu]6artcn  *  ftnb  fülgenbe : 

1)  9iacf)bem  t>ie  Suppen  auö  bem  ^ubbelofen  gebogen  tvorben  ftnb, 
n)e{rf)er  bann  bie  f)eifen  Scfclacfen  entI)äU,  bringe  ic^  in  benfelben  eine 
£luautität  gebrannten  iJalf,  ober  gelöfc^ten  Äalf,  fü()(enfauren  Äa(f  (ßa(f* 
ftein,  Jvie  man  \i)n  in  ben  ^^of)öfen  t)crit)enbet) ,  ober  2)oIomit,  in  Heine 
«Stiicfe  jerfd^Magen.  ^on  einem  biefer  50iateria(ien  fe^e  id^  fo  ßiel  ju, 
ha^  auf  1  Slequiö.  in  ber  ®c£)(a(fe  entfjaltener  ßiefelerbe  na^qu  2  2leq» 
Äalf  ober  93?agnefta  t>orlianben  finb,  @en)öf)nli(^en  ^ubbelfc^larfen  [e^e 
id)  15  biö  25  ^4>i^ocent  gebrannten  £al!,  ober  20  biß  30  ^i^roc.  gelöfd^ten 
Äalf,  ober  25  bis  50  ^-]]roc.  Äaüftein  ober  SDoiomit  juj  nac^  gutem  Um? 
rü()ren  bcö  gefd^moljcncn  ©emengeö  unb  mnn  man  annel)men  fann  ta^ 
ftc^  ber  Äalf  ober  bie  30?agnefia  innig  mit  ben  ©c^lacfen  öerbunben  i)at, 
jief)e  ic^  bie  SJJafje  auS  bem  Dfen  unb  (äffe  fie  abfüf)Ien. 

2)ie[eß  SScrfa^ren  ift  i)ai>  ju^ecfmäf igfte  j  man  fann  jebocE)  auc^  tk 
gef(i)moIjenen  (Sc^lacfen  auö  bem  ^ubbclofen  in  einen  33ef)älter  auslaufen 
laffen,  ivel(^er  ba6  erforberlic^e  5>er^a(tni^  üon  Äalf  jc.  enthält,  inbem 
man  babei  beftaubig  umriH)rt. 

2)  3c^  bringe  bie  $ubbel==  ober  grifc^fi^iadfen  in  einen  gezeigten 
'4?ubbelüfen  unb  fe^eßalf  le.  in  bem  angegebenen  3[3erf)d(tnip  ^uj  nac^bem 
bie  93Jaf[e  gut  gefd)mo(jcn  ivorben  ifl,  ber  Äalf  ober  bie  9}tagne|ta  ftc^ 
alfo  yoüfommen  mit  ben  ©c^larfen  i^erbunben  i)at,  3iet)e  ic^  t)i^  SJtaffe 
{)erau6  unb  laffe  fie  erfalten, 

3)  3c^  gebe  bie  $ubbeU  ober  grifd^fcl^Iacfen ,  mit  Äa(!  jc,  in  bem 
ern?ät)ntcn  ^crl)dltnif  gemengt,  in  einen  Siegel,  fteUc  benfelben  in  einen 
get)eijten  Cfen,  unb  nadbbem  baö  ©emenge  gut  jufammengefdbmoljen 
tvorben  ift,  giepe  ic^  bie  flüffige  SOkffe  auß  unb  (äffe  fte  erfaltcn. 

2)ie  nac^  einer  biefer  Ü)iet(}oben  erf)a(tenen  präparirten  Sc^lacfcn  n^er* 
ben  auf  i^it  ®id}t  eincö  Jpü()ofenö  aufgegeben  ober  in  einem  Kupolofen 
mit  ^oi)U  jur  ©enjinnung  beß  ©ifenß  ücrfc^moljen. 


*     JDicfctben  jinb  offenbar  jjraftifi^er,  ol?  bi«  frül^cr  bem  ©tftnbev  ^jatentirtcn, 
Xüild)(  im  püU)tcd;n.  Scurnal  53b.  CXXXVl  <B.  45C   nutaettifiU  trutben. 

31.  b.  fReb. 
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X. 

lieber  ^k  fabrifmäfige  ^arjlellung  ber  ^^antjerbinbungen; 
»on  OJic^arb  S  r  u  n  n  q  u  e  1 1 ,  frü[)er  tec^nifc^em  Dirigenten 
ber  SSlutlaugenfalj-Sabrif  ^o^enfamp  \>ii  33remen. 

(©cl^lu§  ocn  @.  400  beö  ijot^evgeljenbfn  93anbe3.) 

SDiit  einer  ^Ibbilöung  auf  Sab.  1. 

JII.    9Jeueö  unb  eigentpmlic^eö  SSerfaf)ren  jur  23ereitung 
bcö   Slutlaugenfaljee  im  ©ro^en. 

(5g  tft  bie^  baöfelbe  5Berfaf)ren,  welcfccö  mir  im  ^^ebruar  1854  öon 
bem  aJtinifterium  für  ^anbel  unb  ©enterte  auf  fünf  3a^re  patentirt  würbe, 
<Bdt  9cüüember  1854  hin  ic^  befc&äftigt  gen^efen,  baöfelbe  öcrfucE)6tt>eife 
im  ©ropen  au63ufüf)ren,  njobei  eö  mir  leiber  mit  ben  geringen  mir  ju 
©ebote  fte^enben  9J(itte In  nicfct  gelungen  ift,  bie  (gc^wierigfeiten  in  ber 
2lu6füf)rung  biefcr  (tt^ie  jeber  neuen)  gabricatton  i>oüftänbig  ju  befeitigen. 
3c^  irar  ndmlic^  nicfet  im  (Staube  feuerfefte3:f)onr6^ren  ju  befc^affen,  bie  bei 
einem  geringen  3)rucfe  (8  ßoU  äßaffer)  gaöbic^t  geivefen  u^ären;  bie  »er* 
f(^iebenen  öon  mir  angewanbten  jKöbren  jerfprangen  fc^on  beim  Slnfeuern, 
o^ne  ta^  eö  mir  gelungen  irare  ik  9ii[fe  «lieber  ju  biegten ,  fo  baf  bie 
2lugfüf)rung  im  ©ro^en  big  jeljt  ganj  aüein  hieran  fcbeiterte.  2)a  jeboc^ 
berartige  Diijbren  je^t  üieifac^  in  ben  ©aöanftalten  unter  ganj  analogen 
2ierf)ältniffen  angen^enbet  werben  unb  fic^  bereite  praftifdj  bewdbrt  ^aben, 
fo  fann  ic^  nic^t  jweifeht,  baf  biefe  ©cbwierigfett  noc^  ju  befeitigen  femt 
mup.  Snbem  ic^  je^t  mein  ^erfat)ren  ber  Deffentlic^fcit  übergebe,  ^offe 
ic^  baburc^  bie  23eran(affung  ju  geben,  bap  baöfelbe  mit  befferen 9i)citteln 
unb  öon  üerfd}iebenen  Seiten  üerfuc^t  werben  möge,  unb  i^  zweifle  nid^t, 
baf  berartige  vereinte  Slnftrengungen,  fei;  e6  aud;  erft  nad)  mandiien^eiv 
befferungen  unb  Slenberungen,  fcblieplid?  noc^  öom  beften  (Srfoigc  gehont 
werben,  2)af  e0  bcrartiger  Stnftrengungen  wcrtf)  fe^,  t^a^  e^  ftd)  bier 
nic^t  um  Keine  SJerbefferungen,  fonbern  um  eine  Umgeftaltung  ber  ganzen 
gabrication  f)anbelt,  wirb  fid^  au6  ber  nät)eren  S3etracbtung  beöfelben  öon 
felbft  ergeben. 

3c^  i)aW  noc^  ju  erwäf)nen,  baf  ic^  bie  i?orIiegenbe  (Srfinbung  unb 
bie  auf  bicfclbe  Scjug  ^abenben  QSerfuc^e  gemeinfdwftlic^  mit  bem  (S^e^« 
müer  ^rn,  2ßeberö  au6  SDiünfter,  früher  S^gÜng  be6  fonigl.  ©ewerbe* 
inftitut?  in  Serlin,  aufteilte. 
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2)aS  93erfaf)ien  beruf)t  auf  bcr  llmJvanMung  beß  21  m>^ 
moniafö  in  (Si^anammonium  burc^  ^Iüf)en  mit  Stof)lc  ober 
f  o^Unftoff  ^altenbeu  ©ubftanjen  unb,  ivaö  bie  ^aupt* 
eigentf)ümlic!b!eit  beßfelben  tft,  Umwanblung  beö  fo  ent* 
ftanbenen  (£t?anammonium6  in  (5i;anfalium,  tefp»  gerro* 
ct;anfalium  auf  naffem  Sege.  (So  tt)ürbe  alfo  barin  befielen,  bap 
bie  Slminoniaf  l}altenben  3Serfof)(ungögafe  burc^  mit  Äof)Ie  gefüüte  glü^enbe 
Oto^ren  geleitet,  \i)x  5lmmoniaf  baburc^  in  (5i;anammonium  unb  bicfeö 
tanu  burc^  23erüf)rung  mit  iväJTeriger  Sluflöfung  üoii  ^-Potafc^e  unb  geeig^ 
ncten  Sifenyerbtnbungen  in  Siutlaugenfalj  übcrgefii()rt  ivürbe.  ^ 

1)te[e  furje  Slnbeutung  genügt  fc^on,  um  einige  n.nc^tige  3Soitf)eile 
eineß  folc^en  ^erfaf)ven6  al^  feftfte^enb  evfennen  ju  (äffen.  2)iefelben  finb 
f)au^tfäc^lic^  folgenbe : 

1)  2)er  bebeutenbe  SSerluft  an  ^ota\d)c  unb  bie  mit 
i()rer  Söiebergeivinnung  üerbunbenen  Soften  fallen  «."»eg. 
3ßenige  2ßorte  icerben  l}invei(^en,  biep  ju  ben^eifen.  2)ie  ^otafcfce  ivirb 
junad^ft  in  Sßaffer  gelöst,  tt>obei  fte  öom  größten  X^dk  ber  fremben 
(5alje  befreit  ivirb;  bie  ^bfung  ivirb  bann  mit  fo  üiel  ber  betreffenben 
(Si;an»erbinbung  bel)anbelt,  baß  fte  jum  größten  ^l)eile  in  gerroc^anfaiium 
umgeiüaubelt  n)irb5  baöfelbe  lä^t  man  auöfr^ftallifiren  unb  benu^t  bann 
bie  3)hitterlauge  o^ne  2ßeitereö  ivieber  ju  bemfelben  S^erfe.  ©6  fällt 
fomit  einmal  bie  Sierunreintgung  burc^  Äiefelfäure  k.  unb  fobann  bie 
5?ot^ipenbigf eit  iveg,  bie  gelobte  $otafcl)e  ivieber  in  fefte  ?^orm  jurücf;* 
jufüt)ren,  ivoburc^  eben  33erluft  bebingt  wirb, 

2)  ßö  ift  baburc^  bie  3}i öglic^f  eit  gegeben,  bie^otafc^e 
burcb  bie  bebeutenb  mo&lfeilere  ©oba  ju  erfe^en.  Sei  bem 
alten  5^erfabren  fjttt  man  bief  oielfac^  ol)ne  ©rfolg  t»erfuc^t,  n^eil  bie 
33tlbung  bcö  (Fi;annatrium6  auf  feurigem  Sßege  in  ?^olge  ber  fd)nnerigen 
Oiebuction  bcö  9iatrone  siel  f(^iverer  »on  ftatten  ge^t,  unb  auperbem  baö 
gerroci;annatrium  nic^t  leicht  burc^  Är^ftallifation  auß  fo  unreinen  Söfungen, 
tt)ie  bie  lötutterlaugen,  geivonnen  tt)erben  fann,  3)er  erfte  Uebelftanb  fällt 
bei  ber  S3ilbung  auf  naffem  2Bege  ganj  n)eg  unb  auc^    ber  ^wdk  ift  ju 


5  ©iffclbc  3tcc  I)at  allerbingö  auct)  93 in  IS  in  einer  ganj  furjen  Utcüi  ())clys 
tcc^n.  Journal  531).  CHI  ©.  424)  angetcutct,  u>aö  i^  crfl,  na^tcm  i^  bereite  iai)U 
rei^e  ^erfu^e  hierüber  angcfteüt  f)atte,  fcurc^  einen  ^Dritten  erfuhr.  So  tjl  jcfccc^ 
glt)cifcll)aft,  cb  bcrfclbe  tiefer  3bee  incitere  golgc  gegeben ,  unb  üerfuc^t  ^at  biefelbe 
^jraftifc^  au0fiif)rbar  ^u  machen;  irenigftenö  ift  widjt^  metter  f)ierübcr  befannt  ge- 
»Borten.  S)ie  üon  93infa  vorgefc^lagene  Um>v>anblung  beö  (S\}anamnicniumö  in 
(Svanfalium  tuvc^  birecte  ©inipirfung  einer  ^ütaf(i)elcfung  ifi  übrigens,  wie  unr 
tüeiter  tiinten  fc^en  werben,  unnicgliä). 
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überwinbcn,  ba  man  e6  mit  t»iel  reinerer  Söfung  ju  thnn  f)at.  ^Ocrtiiiicj^ 
hilM  baö  gerroc^annatrium  nic^t  eben  fo  fc^ijne  Äri;ftal(e,  wenn  eö  aber 
billiger  ^ergeftellt  tt>erten  fann,  irirb  eö  aucfi  in  bie  $rariö  einbringen, 
jumal  man  mit  ungefäf>r  6  3;f)ei(en  beöfelben  eben  fo  »iel  au^ric^tet,  aI6 
mit  7  3^f)ei(en  gerrüci;an!alium  (ba  baö  9catron  ein  fleineree  SIequiDatent 

3)  @6  fonnen  bei  tiefem  SSerfaf)ren  auc6  i^nod^en  an* 
geiüenbet  iverben,  bcren  9?ebenprobnct,  bie  Änc(^en!o^(e,  unter  ben  meiften 
^erl)dltmffen  bie  Soften  ber  £noc^en  unb  ber  33erfüf)(ung  becfen,  bie 
fticfftcfff)altigen  ®afe  alfo  ganj  umfonfi  liefern  ii^ürbe»  ^k  ©afe  ber 
ßnod^ent)erfcl)[iing  ftnb  relatis  eben  fo  reic^  an  Slmmoniat,  alö  bie  »on 
bcn  meiften  anberen  9iol)ftoffenj  Änoc^en  geben  aber  bem  ©eivic^^te  nac^ 
tt>eniger  Stmmoniaf  unb  nod^  üiel  iveniger  ®afe» 

4)  '^ii  eö  möglich  benjenigen  Xi)ci[  beö  Stmmoniafö, 
ber  ber  Umivanblung  tn6i;an  entgel)t,  njieber  in  benÄreiö 
ber  gabrication  jurücf jufül)ren,  alfo  boc^  noc^  in  Si)an  umju* 
ivanbeln.;  man  fann  nämlic^  bie  nebenbei  gewonnenen  Slmmoniaffalje  eben* 
falB  in  Slutlaugenfalj  umwanbeln,  inbem  man  biefelben  mit  Äalf  ge* 
mifcbt  ben  jKol)ftoffen  beimifc^t. 

3wei  fragen  ftnb  eö,  i)k  ftc^  unö  l;ierbei  unwiÜfüiHc^  aufbrangen, 
nämlic^ : 

1.     ®ei)t   tiefe   Umtoanblung    c^ne   ©c^itiiertgf ei ten   unb    in   genü- 

genbeni   5Waa^e    öot    fi^,    um   n«r<i"f  eine    @ett?innung    ter    (Si}an- 

»erbinbun  g  en    begrünben    ju   fönnen? 

3c^  fül)re  junäc^ft  bie  Slnftc^ten  befannter  (5l)emifer  über  biefen  ®e* 
genftanb  an» 

9iac^  Sangloiö  entftebt  ©i^anammonium  burc^  33erü^rung  öon  Stm* 
moniaf  mit  glüt)enber  Äol)lc  in  bebeutenber  5JJenge  unb  unter  föntwicfelung 
'üon  H2C  auf  er  H,  3)aafelbe  entftel)t  ferner,  wenn  man  fof)lenfaureö 
Slmmoniaf,  ober  überl)aupt  alle  ft{cfftoffl)a(tenben  organifd)cn  Q^erbinbungen 
mit  Ä'o^lenwafferftoffen  ober,  wenn  jene  33erbinbungen  fc^on  SBafferftoff 
enthielten,  nur  mit  itol)lenüri;bga0  burc^  eine  glül}cnbe  9ti3l)re  leitet. 
Äu^lmann  beftatigt  biefe  Slngaben  unb  wenbete  baö  fo  bargefteüte  (Si^an* 
ammonium  bereite  jur  ©ewinnung  t?on  wafferfreier  ßi;anwaffcrftofffäure 
an,  inbem  er  ba6felbe  burc^  erwärmte,  üwa^  »crbünnte  Scbwefelfäure 
leitete,  ©melin,  ber  überl)aupt  fe^r  mele  äl)nlic^e  entftel)ungaweifen 
be^  Gi^anammoniumö  angibt,  fagt:  man  bereitet  (5i?anammonium  auc^, 
inbem  man  Slmmoniaf  über  glü^enbe  Äol)len  leitet  5    eö   entftcl)t  ferner 

2)ingler'ö  polxit.  Sournat  93b.  CXLI.  ^.  1.  4 
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i)m<i}  ©lüften  »on  SImmoniaf  mit  organifc^en  SSerbinbungen,  m\tStof)Un* 
njaiTerftoffen,  ifo^lenor^bgaö,  [elbft  mit  ©rap^it.  2)ap  biefe  Silbung  burc^* 
au6  nic^t  fc^ivierig  öon  ftatten  ge^t,  bciveiöt  ferner  bie  (Sntftel)ung  bcö 
(S^anammoniumö  auö  Äo^(enon;bgaö  unb  SImmoniaf,  ober  ben  gaöför* 
migcn  Dri;bcn  beß  ©ticfftcffcö  mit  5lIfüf)olbampf  burcb  (Sinmirfung  beö 
5)j!(atin[(^wammeö.  Sßiberftrcitcnbe  SIngaben  f)ahe:  ic^  nirgenbö  ftnben 
fönnen.    2)irecte  SSerfud^e  t)ieiüber  njerbe  ic^  unter  2.  mit  anfüf)ren.  ^ 

2.  ®inb  bte  bem  5luinicniaf  in  bcn  93 « rf  oi^lungö  gafen  beigemengten 
anbeten  tsja^arten   biefem   5ßroceffe   l^inbevlic^? 

2)ap  biefe  grage  ju  i?erneinen  ift,  bürfte  fc^on  auö  bem  unter  1. 
©efagten  ^en^orge()en.  SSenn  £c^lenon;bga3,  ii^of)lenn)a)Terftoffgafe  unb 
lfot)lenfdure  gcrabeju  biefen  ^rocef  einzuleiten  unb  bie  Stoljk  ganj  ju 
erfe^en  üermögen,  fönnen  fte  boc^  unmöglich  bemfelben  f)inberlic^  fei;n» 
3)er  befte  33eweiö  fc^eint  mir  ber  &d)alt  beß  ^eucbtgafeö  an  d'ijanammof 
nium  JU  fe^n.  ©ebenft  man ,  ba^  hä  ber  ©aöbcreitung  ein  großer  Zt^dl 
beö  SImmoniafö  entiveic^t,  ef)e  bk  ®teinfüf)Ien  ge()orig  inö®(ii^en  fommen, 
ba^  ein  großer  X\)ci\  beö  ®afe6  (ber  in  ber  9(dl)e  ber  Stbleitungöro^re 
entUMrfelt  tvurbe)  nur  einen  furjen  2Beg  bur^  bie  glü^enben£ci)Ien  jurürf* 
anlegen  f^at  unb  ba^  enblic^  ber  ©ticfftoffgebalt  ber  ©teinfo^len  fe^r  ge* 
ring,  ber  Ucberfc^uf  an  fremben  @afen  fet)r  bebeutenb  ift,  fo  mup  man 
fic^  njunbern,  wie  ftcf)  noc^  fo  üiel  (Ii;anammonium  bilben  fonnte.  (Sine 
eigentt)ümliclje  9ioÜe  fönnte  {)icrbei  bie  £ol}lenfäure  fpielen.  9tun  ent* 
galten  jttjar  die  9Scr!of)Iung6gafe  feine  freie  Äof)Ienfäure  (üielme^r  freieß 
SImmoniaf),  fonbern  nur  fol)Ienfaureö  2Immoniaf,  ivelc^eö  inßi)anammo< 
nium  aufgef)t  2(NH4  C)  =  NH4G2N,  4H,  (2  0),  Sßenn  biefelben  aber 
burc^  bie  glü^enbe  9iöf)re  gegangen  ivaren,  fo  fanb  ftc^  barin  ftetö  öiel 
Äof)lenfäure  ^  5  bie  vorgelegte  Kalilauge  ivurbe  ftetö  fot)lenfauer.  Sc^fann 
biefelbe  nur  üon  ber  3ei"fc&ung  beö  aSafferbampfeö  ableiten,  welcher  be* 
fanntlid)  mit  glül^enber  Äol}le,  auf  er  äßafferftoff --  unb  Äol)lenori;bgaö, 
auc^  Äo^lenfäure  liefert  (nad^  (S  U  m  en  t*2) e f o  r  m e ö  auf  28,96  Äof)len* 
orl)b  14,63  £ol)lenfaure 5  fie^e  baö  ^anbivörterbuc^  öon  ^iebig  unb 
Sßö^ler  33b.  IV  6.  453).  2)ie  fo  ober  anberö  entftanbene  £of)len^ 
fdure  würbe  aüerbingö  baö  S^anammonium  (ganj  \xm  ba^  ßi;anfalium) 


6  g3etgleid)e  hierüber  ©nie (in '8  ^anbbu(^  ber  ß^cmie  ®b.  IV  ©.  303,  tr>o 
jal)ltei(^e  berattige  @ntjic^un9<*»veifen  beö  (Sijanammoniuniö  angefü£)vt  finb. 

'  Sei  obiger  gcrmel  finb  20  überf^üfftg,  ivelc^er  Umjtanb  bie  ^ilbung  ber 
Äoljlenfäure  bebingen  mag.    ©t^ubartf). 
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^erfc^en,  cö  cntftänbe  S^anwafTcrftofffäure  unb  foI)Ieufaure6  2lmmoniaf, 
ire(c6eö  aufg  9teuc  6'i^anammonium  u.  f.  f.  geben  n?ürbe.  !Daö  ift  aber 
eben,  nme  irir  n>ünfc^cn  muffen,  dr^alten  n^ir  (5i;ananimoninm  al0 
^robuct  biefeö  ^roceffe^ ,  fo  gef»t  gerate  bie  ^alfte  bcö  (£tfcfftoff6  jur 
3?i(bung  beö  Slmmonium^  verloren,  tvai  ntcfct  ber  ^aü  ift,  n^enn  bte 
i5of)lenfdure  bie  eben  befproc^ene  SSirfung  ausübt  j  tk  SBirfung  berfelben 
ift  mitbin  nur  eine  günftige  ju  nennen.  ^ 

Snbem  ic^  nun  ju  meinen  birecten  Q^erfuc^en  über  biefe  ^ilbung, 
ttorjüglicb  in  ^ejug  auf  bie  Ouantität,  übergebe,  muf  icb  bemerfen,  baf 
btefelben  allcrbingö  nicbt  ganj  ba^  geirünfcfete  9tefu(tat  gaben,  nmö  iebcn< 
falls  jum  X^cil  mit  in  ber  angemenbeten  93tetf)obe  Hegt.  ÜJiit  ber  eigen* 
tbümlic&en  (Simpirfung  ber  Äof)lenfäure  noc^  nid^t  befannt  geworben,  leitete 
id)  nämlic^  tk  ci;anammcnium{)a(tenben  @afe  in  Äalilauge,  welche  ßifen* 
or^bult)^brat  fuöpenbirt  entf)ielt.  I)a  nun  fc^Iief  (ic^  ba6  £ali  immer  öiel 
£ob(enfäure  enthielt,  fo  ift  eö  möglicb,  ta^  bur^  biefelbe  mx  Zi)dl  ber 
Svianroafferftofffäure  mieber  aufgetrieben  iinirbe.  Xte  SSerfuc^e  5?ariirten 
bebeutenb  in  i§ren  Oiefultaten,  alS  baö  3)?ittel  ber  ^uüerldffigften  fann  ic£) 
au6  ^lut  10  hi^  12  ^roc.  33lutlaugenfa[j  angeben;  einzelne  Q3erfuc^e 
gaben  dn  bebeutenb  ^oberes  jHefuItat.  Cbfcfeon  id)  nun  nicfct  jiveifle, 
ba^  ficb  im  ®roßcn  mit  einer  i^oUfommueren  Einrichtung,  hd  beffercn 
(5rfaf)rungen  über  bie  jn^ecf mvaßigfte  33ef)anblung  (bie  geeignetfte  S^emperatur, 
Xauer  k.)  ein  ganj  anbcrcö  9icfu(tat  ergeben  )t)ürbe,  mie  ja  ein  neueö 
93erfaf)rcn  nie  gleict)  »cüfommen  baftefjt,  fo  iviÜ  id)  i^od)  ganj  baüon  ah' 
ftral)iren  unb  nadbjutt)eifen  fud^en,  ta^,  hd  nur  gleicber  Stuöbeute  (alfo 
im  9)iittel  10  ^roc.)  bk  bereite  genannten,  baöon  gan^  unabf)angigen 
23ortbei{e  allein  fcl)on  bem  neuen  3?erfal)ren  ein  beffereS,  ofonomifc^eS 
9iefu(tat  fiebern,  ofine  bamit  bie  ßrttiartung  aufzugeben,  baf  e6  nocb  ge? 
lingen  ircrbe,  na^eju  allen  Sticfftoff  fo  in  (Jijanammouium  überzuführen, 
alfo  nabeju  30  *4^roc.  Slutlaugenfalj  (nehmen  nnr  bk  ^ilbung  »on  (5i)an* 


s  Sie  big  in  feiner  fcf^on  erirü^nten  Jtl'^ntlung  fagt:  leitet  man  9lmmcinaf 
über  g(üf)ente  ^c^ten,  fo  entftef)t  (5v}an  w  af  f  erfto  ff  fä  nr  e;  ic^  »ei^  nic^t  cb  eres 
für  felbftrerftäntlid)  t)ält,  ta§  ftc^  liefelbe  mit  me^r  5lmmoniaf  ju  'iijanamnicntum 
üerbintetj  bei  Slbirefen^eit  i^cn  ^cljlenfäure  ift  tieß  jebenfafU  anjune:^men.  Uebri« 
gen^  fagt  er  »reiter:  toürbe  tie  ^cble  i>cx\)tx  mit  fcftlenfaurem  Jlali  getrdnft,  fo 
»inrb  tiefet  turcb  Söann^afferftcfffänre  jerfc^t,  eö  cntuteidfcit  .^cf)lenfäure  unb  SBaffer, 
(Stianfalium  bleibt  ^urücf.  Sliid^  bem  fann  ic^  nid^t  äitftimmen ;  bie  {5))an>raffer(loff= 
fäure  fann  bag  fof)icnfaure  Äali  nicfct  serfe^cn ,  umgefefirt  jerfe^t  ^cl)Ienfäure  baö 
(Sijanfalium.     (5tft>ag  anbereS  ift  es  bei  ©egenirart  x>on  Mci)U,  eö  entfte^t: 

KC  \    k 

C    )   2C 

ttjelt^ea  ftc^  nun  mit  S^anwofferpofffäitre  »erbinbet. 
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Jvaffcrftojffäiuc  an),  fo^ar  60  ^roc.  ju  erf)alten;    principieU   ftc^t   km, 
luie  eö  beim  alten  23erfa^ren  ift,  nic^t^  im  Sßege. 

3.  ®et)  t  bte  Um i» anbiung  beö  (li)anammo  niu  m  3  in  gcr  roci)an!aIi  um 
oljnc  aJetluji  ücr  fic^,  unb  wie  gefd)ie^t  biefclbe   am  befien? 

Xaei  (Sinfac^fte  iräre  eö  natürlich  (ivie  33inf6  üorfc^ldgt),  biefeUms^ 
n?anb(ung  burc^  dm  njafferige  Sijfung  üon  ^^otafc^e  ju  bennifen,  tt)aö  aber 
iinm5i](ic^  ift,  ba  !o()Ien[aurcö  Äali  Weber  burc^  ßi^annjafferftofffäurc,  nod^ 
burcl;  {^V''^!^^"*"^'^^^^"'"  ^erfeijt  unrb^)j  auc^  d^enbeö  ßali  fann,  ber  über* 
fc^üfftgen  Äcblenfäure  ber  ®afe  ivegen,  nic^t  angewenbet  tverben.  (5ö  bebarf 
baf)er  ju  bicfer  Umfe^ung  eineö  QSermittlerö ,  iroju  icf)  ben  (Sifenüitriol 
c3elväf)lt  f^abe.  leitet  man  (S'minammcnium  ober  6t;anii^a)Terftofffäure  unb 
fof)len[aureö  5(mmoniaf  in  überfc^üfftge  (SifenüitrioUöfung,  fo  cntftei)t  ftet^ 
[c^n^efelfaureS  SImmoniaf  unb  (Sifencyanür»  2)abur(^  erreiche  ic^  jtreierlei: 
1)  geiiMune  ic^  aüeö  Slmmoniaf  a(ö  fcfcwefelfaureß  @alj,  n^oburi^  ber  (Sifen* 
üitriol  reic^Iid}  bejal}(t  gemat^t  ixnrbj  2)  ivirb  baö  ßi;anammonium  äugen-' 
blicflic^  in  eine  unlijölic^e  unb  unjerfc^lic^e  3^erbinbung  übergefül)rt ,  auö 
ber  nun  burc^  Sef)aublung  mit  !c£>lenfaurem  Äali,  refp,  ^iatron,  33lut* 
laugenfalj  bargefteüt  iverben  fann. 

3^  gef)e  nun  jur  33e[c^reibung  beö  3Serfaf)ren6  für  bie  2luöfüf)rung 
im  ©rofen  über,  wobei  eö  mir  weniger  um  betaillirte  33orfcf)rtften  unb 
SBefc^rcibungen  ber  einzelnen  9Jknipulationen  ju  tf)un  ift,  wojsu  ja  bo^ 
bie  pvaftifc^en  Erfahrungen  unerläßlich  ftnbj  icf)  will  üielmef)r  bei  ben 
oerfc^iebenen  C^perationen  nur  i)k  ®eftd^t0))unfte  anbeuten,  tk  \)au'pU 
fäct)lid;  im  2hige  ju  bef)alten  ftnb  unb  bcm  ^^^raftifer  ^ur  9tic^tfc^nur  ju 
bienen  t)aben. 

^ie  9Serfof|(ung  unterfd^eibet  ftc^  'oon  ber  jc^t  jum  3^f)eil  üblichen 
natürlich  fc^on  baburcf),  ba^  man  ju  bem  üorliegenben  ßmd  allen  ©ticfftoff 
moglic^ft  in  (yaöform  auejutreiben,  bort  aber  eine  mi3glic^ft  fticfftoffreic^e 
£ü()le  3U  erl)alten  fuc^en  muf.  22enbet  man  £noct;en  an,  fo  i\t  natürlich 
bie  Dualität  ber  ju  erjeugenben  Änoc^enfot^le  ganj  allein   maapgebenb, 


'-*  3(^  I)a6f  nac^trdglicf)  no^  birecte  95cvfud)c  l)icn"iber  angcfleflt,  bie  mir  ba^ 
gan^  fiebere  9?efultat  gegeben  ^aben,  bafj  bcd)  baß  (Sijanammcnium  bat?  fc^Ienfaure 
Mali  fowcl)!  tvccfen  beim  (Svtji^en,  alü  in  liniffeiigev  ücfung  leid;t  unb  iioflftänbig 
gerfe^t.  2)a  i^  nun  bei  ben  unten  anjufü^venben  33erfuc^en  im  @rc§tn  nie  biefe 
UmitHinblung  evveic^en  fcnnte,  bagegen  übevall  baö  Sntuieic^en  von  (SljantoajTerficff-- 
fäuve  (»crjüglic^  beim  .Rochen  ber  alfalifd^en  Saugen)  ju  bemerfen  wav ,  fo  ijl  bie^ 
ein  ftc^erer  58e)iiei>?,  baf  bie  oovjlcfjenb  befpvcdjenc  9öirhing  ber  Äo{)Ienfäure  ivivflid^ 
eingetroffen  ijl ,  mitljin  man  ni^t  ^ijanammonium ,  fonbern  (Sl)aniin-ifTerfiofffäure 
(neben  ethjaä  unjerfe^tem  fc^tenfauren  5imnunuaf)  erhält,  mithin  ti^eoretifi^  bie 
ÜKöglidjffit  gegeben  ift,  aUen  Stirfftojf  mit  einem  ü)JaU  in  ^ijan  umjuwanbein. 
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unb  eg  t'ft  bann  in  bei-  Zljat  unwefentliii),  ob  babet  einige  ^rocente  Sticfftcff 
jurücfbleiben  ober  nicfet ,  ba  bie  Änoc^enfo^Ie  bcnfclben  ^um  lüenigften  be* 
ja^it  machen  tt>irb,  wenn  man  auc^  hd  ^robuction  fe^r  grofer  93iaffen 
feinen  birecten  ©ewinn  baburc^  erzielen  wirb.  (So  §ängt  be!annt(icb  bic 
©Ute  ber  £noc^enfo[)(e  bat>on  ah,  ba^  man  i)  ben  Äncd^en  i^rgett  läßt, 
2)  bte  93evfo§(ung  üoUftänbig  Doüenbet  unb  3)  einen  ^oI)cn  ©aöbrucf  Hbd 
oermeibet.  ^ei  Slnwenbung  anberer  9icf)materialien  wirb  man,  um  bie 
Sluötreibung  beö  ©ticfftoffö  nac^  3)iögltd^feit  ju  erreichen,  Äal!  ju  ^ülfc 
ne{)men  muffen,  unb  jwar  fo,  ta^  man  biefelbcn  juerft  für  ficf)  t)erfo£)(t, 
fo  t)a^  man  eine  leicht  jerreiblic^e  Äü§(e  erhält,  bie  man  innig  mit  ju 
©taub  gelofc^tem  Äalf()i;brate  mif(^t  unb  ncd^malö  bcftiUirt.  3^er  diM== 
[taub  würbe  ein  treffiic^eö  Düngemittel  geben. 

Die  S?erfoI){ungeöfen  würben  ganj  tk  Einrichtung  ber  ©aeofen  er^^ 
fialten  unb  bie  ßa\){  unb  ©rbße  ber  jKctcrten  üon  ber  ®r5f c  beö  Sctriebeö 
abfangen.  Die  SIbleitungerobren  fämmtlicber  Dietovten  münben  junäc^ft, 
ebenfalls  gan^  wk  bd  ben  ©aöofen,  in  einen  gemeinfc^aftlicten  t)orijontaI 
gelagerten  S^ünber,  in  bem  fie  burc^  ^(}eer  (refp.  baö  ftc6  f)ier  jum  Z^dl 
Derbi(^tenbe  2;^ter5()  gefperrt  werben,  ficl^  mifcben  unb  üon  ba  nacb  ben 
Sf)armctte#9ic>^ren  geleitet  werben.  (Sg  wirb  baburcl)  ber  wcfentlidbe  33oiv 
tljdl  erreid^t,  baf  baß  Durd^ftromen  ber  ©afe  burc^  bie  le^tcren  g(eid^* 
mäfig  erfolgt.  SßoUte  man  jebe  Dietorte  einjeln  mit  einem  ß^armotte* 
SfJo^re  öerbinben,  fo  würbe  natürlid)  baß  Durd^ftrömcu  ber  (ä\\]^  ju  2tn* 
fange  einer  neuen  S3efcbicfung  üiel  ju  f)eft{g,  gegen  (Snbe  ju  langfam  eiv 
folgen,  ^at  man  bagegen  j.  33.  brei  9ietorten  bereinigt  unb  ftnb  jum 
Slbtreiben  einer  fold^en  fec^e  (gtunben  erforberlicb,  fo  wirb  man  natürlich 
aUe  jwei  ©tunben  eine  frifcE)  befc^trfen,  niemals  alte  brei  ju  g(etcf)er  ^du 
Die  Don  bem  gemeinfi^aftlic^en  2(bfperrung6  ^  ober  9Jtifc^ungßci;Iinber 
weiter  fül)renben  9iöl)ren  foUen  iebe  mit  einem  ^pabnc  i^crfeljen  fet;n,  um 
nac^  belieben  jebe  ber  Diöl)ren  abfperren  ju  !önnen,  wenn  dnw  eine  ber* 
felben  gefprungen  iftj  biefe  dibi)xm  fotten  ferner  nic^t  unter  2  ßoU  im 
Sid^ten  mit,  moglicbft  furj  unb  ))on  allen  Seiten  jugdnglidb  fei;n. 

D i e  U m w a n b lu n g  b e ß  2i m m o n i a f S  in  6 1;  a n a m m o n i u m 
erfolgt  alfo,  inbem  bie  ©afe  burc^  ftarf  glü^enbe  (5^armotte#Dtol)ren  ftret* 
c^en,  tic  mit  nu^großcn  Stücfen  ^oljfoble  angefüllt  finb.  33ielfac^c  5?er# 
fuc^e  ^aben  mic^  gcleljrt,  baß  eiferne  iRol)ren  ntc^t  anwenbbar  fmb,  in^, 
bem  baß  (5i;anammonium,  ober  hie  ßi;anwafferftofffaure,  ganj  wie  (Et;an* 
gaß  in  ^erül)rung  mit  glül)enbem  (Sifen  in  il)re  ©lementarbeftanbtbeile, 
unter  Silbung  öon  Äoblenftoffeifen,  jerfallenj  brei  93erfuc^e  mit  glinten* 
laufen  gaben  feine  «Spur  Cn;anammonium.  3m  ©rofcn  \)ahc  i(S)  mic^ 
an^alteub  bemül)t,  eiferne  Si;(inber  baburc^  brau^bar  ju  mad^cn,  i)a^  id) 
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fie  mit  einer  inbiffeventen  Subftanj  au6äu!(eiben  fuc^te ,  unb  jumv  mit 
il:ol)le,  inbem  ic^  fte  unebcrf)olt  mit3;f)eev  auöf^ric^  iinb  ©teinfo^Ien  barin 
mi^glüf^tc.  Xa^  Oicfultat  war  jeboc^  ganj  unjurei^enb  i_eUva  4  ^^roc), 
iva(}r[c(;einlic^  aber  blop  bcf  ^alb ,  weil  icb,  bamalö  noc^  nic^t  auf  bie  in 
großer  9)icn9e  t)orf)anbene  Äo()Ienfdure  aufmevffam  gemacbt,  Sle^falilauge 
jur  Slbfinption  beS  (5i;anammoniumö  anwenbete ,  welct;e  aber  nid^t  nur 
in  einfach*  [onbern  fogar  in  jweifac^^fo^Ienfaureö  tali  überging.  2lm 
beftcn  gelang  bie  Sncruftirung  ber  eifcrnen  9^5l)ren  burc^  n)ieberl)olteö 
Sluftiagen  cineö  ©emengeö  ßon  Di^fenblut  unb  Sel)m  unb  aümd^lid^eß 
(^vbi^en  einer  ieben  frifc^en  ©c^ic^t.  33eim  erften  ^erfuc^e  mit  ben  fo 
»orbereiteteu  9J6l)ren ,  jugleicfe  unter  Slnwenbung  üon  (Si[cni?itriol  \tatt 
jialilaugc,  brannten  \>k  erftercn  leiber  burc^.  Dbn)ol)l  miti)in  eö  nicl)t 
mogli^  ift ,  auc&  t)k  2lntt)enbung  eiferner  JKoliren  ju  erreichen ,  mochten 
boc^  i)k  yon  feuerfefter  2-l}onmaffe,  alfo  6l)armotte^9fii)^ren,  ben  3Sorjug 
üerbicnen.  !Diefelben  würben  ftc^  »on  ben  jc^t  üielfac^  angefertigten  ®a6# 
retorten  nur  bur(^  \i)xm  geringeren  2)ur*meffer  unb  baburc^  unterf(^ei* 
ben,  t^a^  fte  an  beiben  ßnben  jur  2(ufnal)me  eiferner  Äöpfe  geeignet  fe^n 
müßten.  3e  enger  unb  je  langer  biefclben  angefertigt  werben  fonnen, 
um  fo  beffer  ift  eS ',  bie  üon  mir  Derfuc^ten  l)atten  4  ßoU  im  Sichten  unb 
6  S'uf  Sdnge.  2^ie  ©inricbtung  be6  Dfenö  würbe  auc^  l)ier  gana  bie 
eincö  ©aßofenö  fci;n^  bie  Slnforberung ,  bie  man  an  beibe  ftellen  mup, 
ift  biefelbe :  mit  bem  wenigftcn  Srennmateriale  bie  größte  Slnjalil  ber# 
artiger  Diij^ren  gteic^mdpig  auf  il)rcr  ganjen  Sänge  ju  erf)i^en.  Sel)r 
geeignet  für  ben  yorliegenben  ^md  t)alU  ic^  ben  öon  Sroll  (poh;tec^n. 
Journal  Sb»  CXXXI  @.  129)  befc^riebenen  engtifc^en  ©aöofen  für  com* 
binirte  Slnwenbung  üon  eifernen  unb  Sl)armotte'9ietorten. 

33ei  biefer  Einrichtung  Wäre  man  im  (Staube,  mit  einer  einzigen 
Neuerung  fteben  Otetorten  unb  fec^ö  (Sbarmottc-^iijl^ren  ju  er^i^en.  SDie 
33efc^icfung  ber  9ii)§ren  mit  StoijU  ift  jwar  nid^t  abfolut  nötl)ig,  ba  auc^ 
bie  bem  SImmoniaf  beigemengten  fremben  ®afe  bie  jur  Ei;anbilbung  nö* 
tf)ige  £ol)le  liefern  fonnen ,  biefelbe  beförbcrt  aber  fcf)cn  burc^  il)re  SBir* 
fung  al0  poröfe  3)caffe  bie  (5i)anbilbung.  2)er  Sßerbrauc^  an  ^ol3fol)le 
ift  auö  bemfelben  ©runbe  I)oc^ft  unbebeutenb,  eö  genügt  öon  ^nt  ju  ßeit 
bie  itol)le  ctw^a^  nac^juftopen  unb  wenig  frifc^e  jujut^un.  3^or  bie  beiben 
ßnben  ber  9iol)rcn  bringt  man  burc^loc^erte  3;il)onfd^eibcn  ,  um  baö  U^er# 
fto^>fcn  ber  3^*  unb  2lbleitungßröl)ren  in  ben  eifernen  köpfen  ju  öer* 
J)ütcn.  6f)e  baö  ^urcbleiten  ber  ®afe  beginnt ,  ift  natürlicf)  barauf  ju 
fe^en,  bap  fi^  bie  9ict^ren  in  nollcr  ®lutl)  befinben  j  abgcfe^en  »on  bem 
^Berlufte,  gel)en  fonft  3^l)eerbämpfe  unjerfe^t  ^inburc^  unb  verunreinigen 
bie  nad)folgenben  glüfftgfeiteu ;  eine  fct)r  lebl)afte  9totl)glüf)^i§e  ift  bie  jur 
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S^anbilbuni]  erforberlic^e  3:;emperatur.  2Öie  beim  bi6£)erigen  93eifaf)ren 
SlüeS  »om  ©c^mel3J)vocetTe,  fo  Ijäng^t  ^ter  SlUeö  öon  ber  richtigen  Leitung 
tiefer  Dperation  ah,  unb  ic^  üerf)e^Ie  nii^t,  ba^  in  biefer  53ejie^ung  noc^ 
mau(^e  (Srfabrungen  ju  machen  [e^n  icerben. 

2)ieUmwanbIung  beö  (5i)anammonium6  in  ßtjanf  atium 
refp.  ?^errüct)anf alium  erfolgt  alfo  burc^  3SermitteIung  beö  (Sifen# 
öitriolö.  2I?aö  bie  praftifc^e  §luöfü^rung  betrifft,  fo  ift  bie  (ScbuMertgfeit 
babei  eine  üolIftänbigeSlbforptton  bcö  (5i)anammonium0,  a(fo  eine  mcglic^ft 
lange  33erii§rung  ber  ®afe  mit  ber  (SifenoitrioHofung,  of)ne  bnburcb  einen 
großen  ©aöbriirf  ju  erzeugen,  ba  einmal,  wie  bie  ^rfa^rung  gelehrt  ^at, 
bie  Oualität  ber  Änoc^cnfo^le  baburi^  »erfc^Ied^tert  tt)irb,  unb  fobann 
ber  3]er(uft  burc^  Unbic^tljeit  ber  Slpparate  proportional  mit  bem  ®aö^ 
brucfe  lväc£)6t» 

3d^  l)aW  ju  biefem  ^mäe  einen  Jlpparat  angeivenbet,  tveldber  ft^ 
burc^  feine  (S'infac^()eit  unb  fafi  beliebig  ju  oergroferiibe  2ßirffam!eit  für 
biefen  unb  äf)n(ic^e  ßtvecfe  fe^r  empfehlen  Dürfte.  !Deufen  mir  unö  einen 
haften  i^on  etwa  6  gup  ^änge,  2  gup  33reite,  8  ^oU  ^ö§e  unb  in  bem^* 
felben  nier  fla^e  Ä^dften  öon  2  ßoU  jKanbl)o^e  mit  itirer  Deffnung  na^ 
unten  gcfefirt,  einer  auf  bem  anberen  aufgeftellt,  in  bem  Scben  ber  Up 
teren  abwec^felnb  auf  bem  einen,  bei  bem  nad^ften  auf  bem  anbern  (Snbe 
ber  formalen  Seite  Sluöfc^nitte  angebracht,  ben  S^a\ien  mit  ^^lüffigfeit  ge^^ 
füüt,  unb  (äffen  nun  unter  bem  crften  biefer  Sd^eibcn^änbe  ©a6  eintreten, 
fo  ir>irb  ftd)  ba^fclbe  unter  bemfelben  ju  einer  immer  großer  iverbenben 
^lafe  (ungefäf)r  tvie  bie  ^uftblafen  unter  bem  ©ife)  ausbreiten,  biö  fte 
tk  Deffnungen  am  (Snbe  beö  33oben6  erreicht  ^aben,  burd^  ttjelc^e  fobann 
tk  ®afe  in  einzelnen  33Iafen  auffteigen  ,  um  unter  bem  jtt)eiten ,  britten 
unb  öierten  33oben  baöfclbe  ^Spiel  ju  beginnen.  ^f)eoretifc^  genommen 
ift  fortu>äf)renb  eine  ©aöf^ic^t  öon  4mal  i2  =  48  Ouabratfup  in  S5e^ 
rü^rung  mit  ber  glüfftgfeit,  unb  eö  betragt  bk  Sänge  beö  üon  bem  ®afe 
aurücfjulegenben  2Begeö  4  .  6  =  24  gu^,  ber  2)ru(f  aber  nic^t  mcljr 
alö  eine  entfprec^enbe  glufftgfeitefäuie  »on  nic^t  ganj  8  ßoü  ^of)e.  2In 
einem  folcben  Äaften  iüdren  auperbem  noc^  anzubringen:  1)  ein  ^af)n 
jum  Slblaffen  ber  giüfftgfcttj  2)  ein  etnjaö  unter  ben  gtüfftgfcitSfpiegel 
reic^enber  Xxi(i)tQx  jum  pUenj  3)  ein  2lb(eitungörof)r  für  ta^  @a6, 
n,'»elc£)c6  baöfeibe  nac^  bem  Dfen  jur  33erbrennung  leitet  unb  in  ivclc^eö 
man,  um  (Srploftonen  ju  öermeiben,  eine  mit  feinen  2)rai)tne§en  gefüllte 
53üc^fe  einfc^altet.  3n  biefem  fpeciellen  gatle,  wo  ftc^  in  ber  glüffigfeit 
ein  9^ieberf(^(ag  bilbet,  ift  eö  allcrbingö  n)ünfc^enöwertl},  jtt>ifc^en  jebem 
gac^e  Heine  9iül)rapparate ,  bk  burcE)  ©topfbüc^fen  ge^en,  anjubringen. 
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33cfcf)rei6um3  bcö  in  ^^19.  18  bau]efteUteu  Slpparatö :  a,  a  baö  ©aö* 
julcitun90rof)v,  A  bcr  Äaften  öon  (Sifenblec^,  b,  h  fkc^c  i?äften,  ebenfaüö 
öon  (Sifenblec^,  t»ie  Oeffuungen  nac^  unten  gefef)rt,-  c,  c  ^anbijrljfe  jum 
^eraueinc^mcn  berfclben,  d  ^üütric^ter,  e  2lbjug6f)af)n,  f  Siblcitinu^öro^r, 
X,  X  glüffißfcitöfpiegcU  —  Xa  n)ü  tk  9iof)ren  a,  f  in  e  etnmünben, 
t)ahcn  bie  Seitemranbe  bcr  i^aften  b,  b  natürlich  entfprec^eube  SIuö* 
fc^nitte. 

(Snblic^  iin'irbc  man  \tatt  dm§  großen,  beffer  jtt)ei  fleinerc  2[pparate 
ber  2(rt  nnJvcnben  unb  jtt)ar  [0,  ba^  man  bie  glüffigfeit  üon  bem  jn>eiten 
auf  ben  evften  brächte,  woburc^  eö  möglict)  ivürbe,  ben  (Sifenöitrio(gef)aIt 
ber  glüffigfeit,  obne  (S'i^anammonfum  ju  üerlieren,  yoUftdnbig  auöjufäUen» 
2)ie  üon  bem  erften  haften  abfliepenbe  glüffigfctt  beftef)t  ai]o  eigentlich 
nur  aus  [c^iüefelfaurem  Slmmoniaf  unb  fu6penbirtem(Si[enci;anür  4-(E'i[en* 
or^bulf)Vbrat,  mit  etn^aö  «Sc^n^efeieifen.  ^^  2)ur(^  Slbfet^en  unb  giltriren 
tt?erbcn  beibc  getrennt;  t)k  jiemlic^  concentrirteSbfung  öon  fcEjwefelfaurem 
Slmmoniaf  (man  mu^  natürlid^  feine  ju  üerbünnte  (Sifenüitriollofung  nel)men) 
tt)irb  eingcbampft  unb  entiveber  ba6  ©alj  an  SKaunn^erfe  üerfauft,  ober 
mit  Statt  gemifc^t  tm  tf)ierifc6en  Stoffen  beigemengt,  um  ebenfalls  noc^ 
in  (?i;an  umgebilbct  ju  werben  j  bie  Söafc^waffer  bienen  jur  2luf(öfung 
neuer  9J?engen  SifenüitrioL  2)cr  auögeirafdjene  9^ieberfc^tag  lüirb  mit 
^otafc^eföfung  gefocbt  unb  fo  in  S3(ut(augen[af5  übergcfüf)rt ;  ber  dlüdf 
ftanb  enblicf)  mxt  iveggeworfen,  ober,  ivenn  man  rof)e  Saljfäure  jur  ^er* 
fügung  Ijat,  barin  ge(ü6t,  um  aniiatt  beö  Sifenüitriolö  ju  bienen. 

2)ie  Är^ftaüifation  unb  2)arfteUung  be6  33(ut(augen* 
faljeö  in  üerfäuflic^ergorm  t)at  nun  gar  feine  (Scfeivierigfeiten,  t}a 
n)ir  eö  mit  'weit  reineren  9Jiateria(ien  ju  tf)un  (niben.  äöurbe  ber  (5ifen^ 
fct)lamm  gehörig  auögenjafc^en ,  fo  erbalten  wir  beim  £oc^en  beöfelben 
mit  einer  gleidj  beim  Sluflöfcn  gereinigten  ^otafc^elofung  eine  Sofung, 
bie  neben  bem  '5erroci;anfalium  nur  etnmß  übcrfc^üfftgcö  fof)Ienfaureö  Äali 
entf)ä(t ,  auö  ber  man  in  einer  i^rt^ftaüifation  öerfduflic^eö  ©alj  barju* 
ftelten  üermag.  3*^  jn^eifie  baf)er  auc^  nicfct,  ta^  bie  5(nircnbung  ber 
Soba  f)ierburc^  ermöglicht  ift;  23erfuc^e  t)ierüber  in  jiemlicf)  großem  9Jtaap* 
ftabe  gaben  tin  citronengeibeö ,  reineS ,  ir>enn  auc^  ctmaö  fiein  fn;ftaüi* 
firteö  @a(j.  —  2)er  beim  iioc£)cn  mit  ber  alfalifc^en  Sauge  unli.>ölic^ 
bleibenbe  ©ifcnfcbiamm  mup  natürlicf)  abfiltrirt  unb  auögeHHifrf)en  iverben. 
Xie    3Bafcf)UHiffcr  bienen  jum  ^erbünnen    neuer  ^otafc^elöfungenj    bie 
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9)?utterlau9cn  iverben  oI)ne   2JBcitcrc6  ix^ieber   ju  bemfelben  ^\x>(dc  ange* 
tt)enbet. 

Steflen  ivir  nun  jum  «Scbluffe  nocb  einmal  ba6  alte  unb  bae  neue 
33evfabren  einanber  geijenübev,  um  fie  me^v  s?on  rein  praftifc^er  Seite  ju 
öergieidben,  fo  ftnben  lüir: 

1)  (^g  n){rb  baburc^  an  Slrbcit  erfpart.  2)ie  ftetö  jtvei  Slrbeiter  er* 
forbernbe  ©c^mcljarbeit  fällt  weg,  dn  einziger  Slvbeiter  fann  j4r>ei  Defen 
mit  einer  gvcpen  2lnjaf)l  (SE)armotte*9i5l)ren  »erforgen,  ba  er  nur  ju  feuern 
unb  alle  jnnn  hi^  brei^^age  bie  9iüt)rcn  ju  öffnen  unb  etn^aö  J?ol}le  na^^ 
jufüllcn  t)at,  2)ie  mit  ber  S3el)anblung  mit  ©ifenüitriol  üerbunbene  ^r* 
beit  wirb  öon  bcm  Sluölaugen  ber  fol)ligen  Otücfftanbe ,  Slbfiltriren  unb 
5luöwafcben  berfclben  reic^lic^  aufgewogen j  t>k  ganje  jur  Söiebergewin* 
nung  ber  S^iutterlaugenfalje  erforberlicfee  Slrbeit  fallt  bagegen  weg, 

2)  "Der  Slufwanb  an  33rennmatertal  wirb  atlerbingö  bebeutenber 
fei;n,  ta  auf  biefem  SBcge  bic  6i;anbilbung  langfamer  r*on  ftattcn  gel)t; 
felbft  ta^  2)oppelte  angenommen,  wirb  bicfer  9tac^tl)eil  boc^  weit  üon 
ben  ^ortl)eilcn  überwogen  werben. 

Xie  eigentlichen  ^ortl)eile  beö  Qierfaljrcnö  würben  bereite  friif)er  ah=^ 
gcbanbelt,  wc^l)alb  ic^  fte  nic^t  wieberl)olen  will.  5ierfennen  lä^t  ftcb 
nid^t,  ba^  baö  33erfal)ren  ©c^wierigfeiten  l)at,  finb  biefelbcn  aber  über* 
wunben,  fo  wirb  fc^on  bai  bebcutenbe  (Srfparnif  an  ^^^otafi^e  unb  bie 
9}Zöglic^teit ,  biefelbe  burc^  ^oba  ju  erfe^cn,  bie  Saiculation  ju  ©unften 
beöfelben  geftvrlten.  (So  ift  aber  auc^  meiner  Slnfic^t  nac^  ber  einzige 
9Beg,  um  iprincipiell  allen  Sticfftoff  ber  tl)ierifc^en  9tol)materialien  in 
(E\)an  umjuwanbeln,  eö  mochte  benn  noc^  eine  ganj  neue  (Snlfte^ungö-- 
weife  beö  legieren  entbecft  werben. 

3um  Scöluffe  mochte  icb  nod)  einen  ©ebanfen  auöfprecfcen  ,  bejfen 
33erwir!lic^ung  jwar  nocb  in  weiter  gerne  liegen  mag,  boc^  aber  bk  5ln* 
regung  ju  weiteren  gorfctungen  geben  fönnte,  ben  ©ebanfen  nämlic^ 
ba^  auf  bem  »on  mir  eingefc^lagcnen  2Öege,  nämlic^  3^rennung  ber  (Jv^an* 
bilbung  i?on  ber  S^erbinbung  be6felben  mit  ben  firen  Sllfalien,  bod)  nod) 
bk  53enu^ung  beö  atmofpt}arifc£)cn  ©tirfftoffö  ]iä)  ermöglicben   liefe. 

33ei  ben  ^erfuc^en  über  3)arftellung  be6  ß^anö  auö  atmo* 
fp^ärifc^em  ©ticfftoffe  machte  junac^ft  2Ö  ö  l)  l  e  r ,  fo  \vk  6  r  b  m  a  n  n 
unb  Ü)iarc&anb  bie  ^eobacl)tung ,  bap  biefelbe  nur  M  2lnwefenE)eit  üon 
Sßafferbampf  (ober  Äaliljt^brat)  gelang.  3)iefe  unb  ä^nlic^e  Seobac^tun* 
gen  i)eranlapten  üiele  (5l)emi!er  ju  ber  Slnna^me,  baf  l)ierbei  ftetö  eine 
Slmmonialbilbung  i)or^ergel)en  muffe.  2)irecte  93erfuc^e  beftätigten  nun 
auc^  bie  33ilbung  beö  Slmmoniafö  au6  freiem  ©ticfftoffe  unb  2Baffer* 
bampfe  burc^  glü^enbe  Äo^le.    ^r.  glecf   t^eilte  mir  ebenfalls  33erfuc6e 
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hierüber  mit,  nacf)  bencn  er  attcrbingö  ^icmlic^e  9)Jeu9en  Slmnioniaf  auf 
biefem  SBcge  ci{)ieU,  nur  bap  merfwürbiijcr  SÖeife  bei  einigen  53erfu(^en, 
ot)ne  mevflic^en  ©runb,  bie  S3ilbung  beßfelben  unterblieb.  Sßäre  eö  nun 
nic^t  rationeller,  biefe  ^Bilbungötveife  genauer  ju  ftubiren,  fte  bann  birect 
einzuleiten,  b.  l).  bem  Sticfftoffe  abfu^tlitt  bie  geeignete  3)ienge  SBaffer* 
bampf  beijumifd^cn  unb  baS  fo  erl)altene  Slmmoniat  in  ber  angegebenen 
SBeife  in  6i;anammonium  umjuumnbeln?  Sdlan  tvürbe  nänilicb  baburc^ 
bie  größte  praftifc^e  (5c^nnerig!eit  uingel)en ,  ivelc^c  bei  ber  2)arftctlung 
beö  6i;anfaliumö  auö  atinofp^ärifc^em  ©ticfftoffe  na<^  bem  bieder  »er* 
fuc^ten  3]erfal)ren  ftc^  gezeigt  t)at,  bie  namlic^,  ba^  bie  angewenbeten 
(Sl)armctte-9iöl)ren  ober  gemauerten  (ic^dcbte  burc^  bie  Giminrfung  ber 
[c^meljenbcn  ^^otafd^e  binnen  Äurjem  jerftört  mtrben. 

©ine  burc^auö  neue,  praftifc^  antt)enbbare  23ilbungön>eife  bes  (§.):)an^ 
l\([U  i6)  mä)t  auö^ufinben  üermo^t. 


Seric^t   über  üorfte^enbe  ^bljanblungj    erftattet  üon   ber 

2tbt{)etlung   für  6l)emie  unb   $l)i;[it  beö  3Serein6  für  ®e* 

iverbflei^  in  ^reufen. 

93on  bem  S^emifcr  ^^rn.  di,  iBrunnquell  i\t  im  3al)r  1854  eine 
2lb§anblung  eingegangen,  in  welcher  er  üerfuc^t  i)at,  bie  ac^te  ^reiöauf* 
gäbe,  betreffenb  tk  2)arfteUung  be^  Slutlaugenfal^eö,  ju  lofen»  3)erfctbe 
f)at  nac^gen)iefen ,  t}a^  bei  ber  üblichen  33creitungöuuMfe  nic^t  ivefentUd^ 
an  ^4>*-^tafc^e  gcfpart  iverben  fonne,  inbem  eine  bebeutenbe  a)?enge  über* 
fc^üffigen  fo^lenfauren  i^aliö  beim  ©c^mel^en  mit  3;i)ierfol)le  jugegen  fei;n 
mup,  n^eil  fonft  baö  ©emifc^  nic£)t  jum  ©c^meljen  ju  bringen  ift  unb  bk 
S3ilbung  beö  (Si;anfaliumö  erfc^nun-t,  fe'bft  t»crl)inbert  unrb.  Um  baß  beim 
©c^meljen  ber  '^Ma\]c  entJreic^enbe  Slmmoniaf,  woburci)  bie  ?lu$beute  an 
23lutlaugen[al3  njefentlid)  i^erringert  iüirb,  ju  »criücrtljen ,  fc^ldgt  berfelbe 
•OCX,  bie  enttt)ei(f)cnben  ®afe  burc^  dn  fc^meljenbeö  ©tmifc^  öon  ^^^otafc^e 
unb  Zt)m'  ober  ^^ül^foljle  ftreic^en  ju  laffen,  lüoburcf)  baß  2tmnioniaf  in 
(5i;an  üerJvanbelt  iverben  foU. 

,^r.  Srunnquell  be[cf)reibt  noc^  dn  eigentljümli^eö  33erfaf)ren, 
^lutlaugenfalj  bavjuftellen.  för  leitet  fo^lenfaureß  Slmmoniaf,  burc^ 
trocfene  2)eftination  tl)ierif(^er  Stoffe  (Änoc^en)  erjeugt,  burc^  glül)enbe, 
mit  ^poljfoljlen  erfüllte  3iöf)ren,  ivoburc^  (5i;anammonium  gebilbet  merben 
foÜ,  unb  läpt  baß  le^tere  mit  einer  Sofung  öon  (Sifenüitriol  in  33erül)' 
rung  treten,  ivobei  fc^U'>efelfaureö  Slmmoniaf  unb  (Sifenct;anür  ftc^  bilben, 
ivelc^eß  le^tere  mit  fol)lcnfaurem  Ä^ali  SBlutlaugenfalj    liefert.  —     ©egen 
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biefeS  Sßerfa^ren  lä^t  ftcb  wm  iriffcnfc^aftlic^en  Staubpunfte  nic^tö  ein* 
mntcn,  aikin  eine  anbm  grage  tft,  ob  ^a6feIbe  auc^  SÜnftige  Diefultate 
barbietet. 

9(ad^  bem  llvt^eile  ber  2(bt^ei(ung  5?erbient  bte5[bf)anblun9  t'eS^^^veiö* 
beiverberö,  bie  mit  ineler  ©ad^fenutmp  t^erfapt  ift,  alle  2lnerfennung ,  ob* 
fd^on  fie  bie  t)on  ber  ^veiöaufgabe  »erlangte  Slngabe,  auf  ivelc^em  9Bege  bie 
gröfte  Stuöbeute  erf)alten  irerben  fonne,  nic^t  entf)ält.  2^erfelbe  i)at  ben 
23eii>eiö  nic^t  geliefert,  baf  burc^  bk  »on  if)m  i)orgefcJ)Iagene  33enu^ung 
beö  beim  Scbmeljcn  entwcic^enben  SlmmoniaB  meJ)r  33lut(augcnfafj  ge* 
Wonnen  werbe.  ©ö  \\i  aber  nicf;t  einjufe^en,  wepf)alb  baß  Slmmoniaf, 
wenn  eö  beim  ^urcftgange  burc^  ein  gliif)enbcö  ©emifc^  öon  ^otafc^e 
unb  Äof)(e  ftc^  in  ^\)an  umivanbelt,  biefe  Sßeränberung  nic^t  fc^on  hd 
ber  erften  «S^mel^ung  erleibet,  wo  biefelben  Stoffe  üor^anben  unb  eine 
geeignete  3;emperatur  bk  (Sinwirfung  begünftigt. 

^inftc^tlid)  beö  i^on  bem  ^crfaffer  ber  2tbf)anb[ung  angegebenen  33er* 
faf)renö  ber  2)arftetlung  t>on  33Iut(augenfa(j  bemerfen  wir,  ta^  eine  po* 
|ttit»e  9iad)weifung  fcf)lt,  ob  bie  üon  bemfelben  angefteüten  3Serfuc^e  ein 
genügenbeö  ^tcfultat  gegeben  f)abenj  e6  fcbeint  biep  i:)ielmef)r  bezweifelt 
werben  ju  muffen.  2)a  jeboc^  ein  jebeö  neue  3Serfa§ren  bei  ber  erften 
2luöfüf)rung  mit<Sc^wierigfeiten  ju  fampfen  ^at,  fo  würbe  man  benU^rn. 
33  runn quell  woi)l  ^u  naf)c  treten,  wollte  man  feine  33ovfcbldge  ol)ne 
SBeitereö  aU  unpraftif«^  bei  Seite  legen. 

9?ac^  bem  ^Vorgetragenen  !ann  ber  ^reiöbewerber  feinen  Slnfpru(^ 
auf  3werfennung  beö  aufgefegten  ^reifeö  machen  j  allein  feine  9)cüt)e  unb 
fein  g-lei^  »erbienen  eine  Slnerfennung. 

2)ie  2Ibtl)eilung  erlaubt  ftcfe  bal)er  tm  ^-ßorfd^lag  ,  bem  33cwerber 
t)on  ber  für  bie  Sofung  berSlufgabe  aufgefegten  Summe  öon  500  3^l)alern 
tcn  gröpern  Xt)cil,  300  3:f)aler,  ju  bewilligen,  unter  ber  ©ebingung,  i)a^ 
er  in  bie  Sefc^rdnfung  beö  il)m  unterm  5.  ?^ebruar  1854  öcrlielienen 
fünfidl)rigen  ^^atente  willige,  ot)ne  welc£)e  eine  freie  ^enu^ung  beö  burd^ 
t)ie  SSer^anblungen  ju  üeröffentlii^enben  3Serfal)ren6   nic^t  möglich  ift. 

©nblic^  glaubt  bie  2lbtl)eilung  nocl)  üorfd^lagen  ju  muffen,  fallö  ^r. 
23runnquell  burcl)  fortgefe^te  SSerfuc^e  bal)in  gelangen  fotlte,  burd^  tk 
$rari6  behmbete  genilgenbe  Diefultate  mit  feinem  ^erfal)ren  binnen  eineö 
3eitraumeö  üon  jwei  3al)ren,  b.  ^.  biö  1.  October  1857,  ju  erjielen, 
um  tcn  33eweiö  liefern  ju  fönnen,  bap  burc^  feine  SDict^obe  bk  größte 
Sluöbeute  gewonnen  werbe,  bemfelben  t)m  ^eft  ber  Summe  —  200  S^^aler 
—  unb  bie  ftlbcrne  SDenfmünje  ju  ert^eilen. 


$0  Mcpx\  iilHx  fcie  Bereitung  ter  ?lvfenfäure  im  ®rc§en. 

XI. 

lieber  Me  35eveitnng  ber  5(vfenfäure   im  ©rofeu,    unb  über 
bie  @igenfcl)afteu  biefer  B'diixc;  \)ou  .&rn.  @.  Äopp, 

9lus  bcn  Comptes  rcndus,   3uni    185G,    Oh-.  22. 

?5o(genbeö  Qierfnbrcn  ivurbe  al6  baö  üortf)ciIf)aftefte  befunben,  um 
große  duantitäten  i)on  2(rfenfäure  ju  bereiten. 

3»  eine  6ifterne  t)ün  beiläufig  1500  Siter  3nf)a(t  gab  man  400 
j^Kogr.  gepulüerte  arfentgc  Sdure,  auf  u>elc()e  man  fe£)r  langfam  300 
Äilogr.  @a(peterfdure  )oon  1,35  fpec.  ®m.  laufen  lie^.  !l)ie  Sieaction 
beginnt  faft  unmittelbar,  bie  S^emperatur  ni}bt)t  \i^  immer  mef)r  unb  eö 
fteüt  ftc^  ein  fe^r  leb^afteö  Sieben  dn,  mit  reicfclid^cr  ßntbinbung  fa(* 
petriger  Üiämpfe.  ^amit  (elftere  nic^t  in  bie  Sltmofpbcire  abjogcn,  tvoburd^ 
fie  ber  Vegetation  in  ber  5'iac^barfc^aft  Ijätkn  \d}x  fc^dblic^  ivcrben  fönnen, 
benu^te  man  ben  ftarfen  Si'S  dm^  feJ)r  i)oi)m  gabriffc^ornfteiuö,  um  bie 
r5tf)ltt1^en  "Dännjfe,  gemeinf(i)aftlic^  mit  atmofpf)ärif(^er  ?uft  unb  SBaffer-' 
bampf ,  burd;  einen  (5onbenfation6apparat  ju  treiben.  ?elUercr  beftanb 
auö  einem  \d)x  weiten  ^oijx  i^on  ©teinjeiig,  anlc^eö  mef)rmal0  fc^iangen^ 
fi^rmig  geivunben  unb  mit  gut  gereinigten  ^oi)U  gefüllt  war ,  auf  bie 
beftänbig  ein  <£tra£)l  Sßaffer  ober  fi^ivac^er  ©alpeterfdure  (üon  einer 
früf)ern  Gonbenfation)  lief.  §luf  biefe  2ßeife  gelang  eS  ba^  Salpetergaö 
in  ©a(peterfäure  i)on  1,15  biö  1,18  fpec.  ®nx\  um^mvanbeln,  welc^^ 
jwei  3)rittel  U^  brei  33ierte(  ber  anfänglich  angewanbten  ®dure  erfc^te* 
9tac^  Oberlauf  öon  24  biö  36  ©tunben  würbe  bie  flüfftge  Strfenfviure, 
welche  sjollfommen  Har  war  unb  bie  ßonfifteuj  ber  concentrirtcnSdjwefeU 
fdure  f)atte ,  au^  ber  Sifterne  burc^  einen  bleiernen  ^eber  abgezogen. 
2)a  man  beforgt  war  einen  fc^wac^en  Ueberfi^up  üon  arfeniger  edure 
anjuji>enben ,  fo  entl}ielt  \)ic  gebilbete  Slrfenfdure  öon  biefer  eine  fieine 
Ü}ienge  aufgelöst ',  man  brauchte  aber  nur  ber  noc^  lauwarmen  glüffigfeit 
Viooo  biö  y,5oo  concentrirte  ©alpeterfdure  ju^ufel^en,  um  eine  öoUftdnbige 
Or^bation  ju  erzielen. 

Sßenn  man  bie  fo  erl)altene  flüfftge  ?lrfenfdure  einige  ßdt  ruf)ig 
[te^en  Idft,  wdl)renb  bie  dupere  3;empcratur  ni^t  über  15°  (S!.  betragt, 
fo  gefte()t  fie  oft,  befonberö  beim  ®d)üttcln,  ju  einer  ^albflüffigen  3)taffe, 
weil  fic^  eine  Quantität  flaver  unb  burd^ftcl^tiger  Äri;ftaüe  bilbcte.  2^iefe 
StxtfiiaUt  (entWeber  ldngli(^e  ^riömen  ober  rl)omboibale  231dtter)  ftnb 
auferorbentlid^  jerflie^lic^  5  fte  löfen  fi^  faft  augenblicflic^  in  2Baffer  auf. 
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wobei  fie  eine  beträc^tfic^e  Äalte  f)evöürbrin9en  ctie  ©rniebrigimg  ber 
3;emperatur  beträgt  ungefähr  15"  S.).  ®ie  entf)altett  24  ^^rocent  Sßaffer, 
ftnb  a(fo  A2  05  +  4Aq.  2){e^  ift  bie  breibaftfc^e  Slrfenfäure  mit  1  2Itom 
Äri)ftairwaf[er.  @r§i^t  man  bie  Äri;ftaUe  auf  100^  6.,  fo  n>erben  fte 
flüfjlgj  eS  entbinbet  fid^  SBaffer  imb  balb  entfielt  ein  ivei^lic^er  Scieber^^ 
f(^{ag,  tt^elc^et  junimmt  n^enn  man  bie  giiifftgfeit  erfalten  la$t.  Ü^iefer 
9tieberfrE)Iag  ftef)t  ivie  ein  bicfer  9taf)m  au6  unb  befte^t  auö  einer  SDienge 
Heiner  9?abeln,  n^elc^e,  jmifc^en  ^Hefpapier  ftar!  auögebrürft,  beiläufig 
19  ^roccnt  2Baffer  entsaften  unb  As'^  05+  3  Aq.  ftnb. 

3)iefe3  ^v^rat  erhält  man  fef)r  leicht,  ivenn  man  irgenb  eine  2luf* 
lofung  ßon  2lrfenfäure  lange  ^dt  im  2ßa|ferbab  abbampft.  2)aöfelbe 
Io6t  fid)  leicht  im  SBaffer  auf,  aber  ofine  eine  merf(i(^e  33eränberung  ber 
3;em))eratur  ^erüorjubringen. 

2)iefe  ©äure  fann  man  benu^en  um  A2  05  4-4Aq.  ju  erhalten,  beren 
!l)arfteUung  im  ir"  (einen  etwaö  fc^wierig  ift.  «^ierju  üerbampft  man  eine 
Shifiöfung  »on  2lvfenfäure  im  äöafferbab,  biö  if)re  2)ic^tigfeit  beiläufig 
2,2  ift.  93cim  Erfalten  fc^t  ftc^  As'^  0^  +  3  Aq.  reic^lic^  alö  ein  luei^er 
9kf)m  ah,  über  bem  fic£)  eine  flare  SDtutterlauge  öon  faft  öliger  (Sonftftenj 
bcftnbet.  S)?an  nimmt  alöbann  gleiche  X^dk  tion  ÜJJutterlauge  unb 
vrei^em  Diieberfc^iag;  man  Io6t  le^tern  in  üwa^  n^eniger  alö  ber  ^älfte 
feinet  3>o(umö  Söaffer  auf,  unb  gieft  bie  2öfung  in  bie  a}?utterlauge. 
Tiad)  einiger 3eit  entftet)t  eine  reict)Iic^e  £n)ftaUifation  üen  As'^05  4-4Aq. 

Söenn  man,  anfiatt  eine  SIrfenfäure  ^  Sluflofung  Ui  100''  (5.  ab^u* 
bampfen,  bie  S^emperatur  auf  140  ober  180"  ß.  erf)öf)t ,  fo  bilbct  fic^ 
nac^  unb  nacE)  eine  neue  2trt  Don  Är^;ftaHen,  tt)elc^e  t)art  unb  glänjenb 
ftnb,  einanber  ftarf  ant)ängen,  nur  noc^  13,5  ^rocent  SBaffer  ent()a(ten 
unb  bie  Säure  A^05-j-2Aq.  ftnb. 

!l)ie  SDhttterlauge  biefer  Äri^ftalle  f)at  bd  16"  (5.  2,365  fpec.  ®e* 
tt)ic^t.  Sei  1000(5.  ift  it)re  3)ic^tigfeit  nur  noc^  2,277.  @ie  bilbet  ba^er 
eine  ber  bic^teften  n?äfferigen  Sofungen. 

2)ie  büppelt  *  getväfferte  §lrfenfäure  lööt  ftc^  noc^  jiemlic^  leidet  im 
5!öaffer  auf,  unb  erzeugt  hd  Slnwenbung  einer  etwaig  beträc£)tlic^enDuan^ 
tität  eine  ftarte  .5:emperatur*(5r^ö^ung.  SSenn  man  eine  fef)r  concentrirte 
Sluflofung  biefer  ©äure  einige  ^dt  auf  200"  (5.  erl)ätt  unb  f)ernac^  lang* 
fam  bis  auf  206"  ß.  ert)i^t,  fo  ge^t  in  einem  geiüiffen  ßeitpuntt  bie 
boppelt-gewäfferte  (Säure  in  einfac^-^gemäfferte  über  5  bie  glüfftgfeit,  ivelc^e 
nur  fef)r  fc^n^ac^  SBafferbampf  entwicfelte ,  trübt  ftc^  nämlic^  plo^Iic^, 
n)irb  teigig  unb  t^erwanbelt  ftc^  in  d\K  perlenmutterartige  a}?affe,  ivelc^e 
glänjenb  tt)ci§  ift;  in  berfelben  beftnben  ftc^  ^öi;}lungen,  auö  welchen  balb 
SSiafferbampf  jifc^enb  |eri>orbri(^t. 
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(Sntjic^t  man  bie  perlenmutterartige  SJ^affe,  foMIb  fte  trocfen  er* 
[(teint,  bet  SSirfung  bcr  2Bärmc,  fo  entf)dlt  fie  beiläufig  7,3  ^rocent 
SBaffer  unb  \\t  nun  bie  einfach  *  gen^äfferte  2lr[en[äurc,  As^Os+Aq. 
^k\i  ©äure,  welche  eüoaö  fc^tt)ierig  ganj  frei  t^on  tvafferfreter  ©äure  ju 
erfjalten  ift,  löet  fic^  nur  (angfam  im  falten  SßalJer  auf  5  mit  (aumarmem 
SQ3affcr  in  ^crüfirung  gebractt,  li3^t  fte  ftc^  jiemlicfc  leicht  unb  mit  großer 
2Bärme*@ntit)icfeIung. 

3n  allen  biefen  Sluftofungen  ge^t  bie  2(rfenfäure  in  ben  S^ftanb  ge^ 
n)öf)nlic^cr  brcifac^^getivifferter  2irfen[äure  über. 

(Srf)i^t  man  biefc  üerfc^iebenen  ^v^rate  nat)e  jur  2)unfelrotl)glul)t, 
fo  liefern  fte  bie  njafferfreie  2lrfenfäure.  ^e^tere  ift  aber  feine  8äure 
me^r,  fonbern  ein  träger  Äörper,  o£)ne  2Birfung  auf  baö  Sacfmuö,  unauf* 
Ibölic^  in  2ßaffer,  2lmmoniaf  ic.  ©ie  fann  ganje  ^age  mit  feuchter  ^uft 
in  Serüf)rung  bleiben ,  ol)ne  Söaffer  anjU3iel)en }  nac^  langer  ^dt  tvirb 
fte  jeboc^  flüfftg  imb  t>erwanbelt  ftc^  in  bie  gen)5l)nlic^e  breifac^*gert?äfferte 
@äure.  3u»t  9iotf)glül)en  ert)i^t,  jerfe^t  fte  fic^ ,  o^ne  ju  fc^meljen,  in 
arfenige  Säure  unb  ©auerftoffgaö.  Um  fte  ju  fc^mcljen,  mu^  man  eine 
Quantität  fe^r  rafc^  j^um  Äirfc^rot^glü^en  erl)i^cn3  ber  größere  3;^eil  jer* 
fe^t  unb  verflüchtigt  ftc^ ,  aber  ber  jKeft  bilbet  einen  gelblic^meipcn  ßu* 
^enj  bie  ©cgenwart  einer  fleinen  9)cenge  'oon  Sllfali  begiinftigt  bie 
©c^meljbarfeit  auperorbentlic^. 

Seöor  \<i)  bie  33ereitung  unb  2lnivenbung  ber  Slrfenfäure  "  ben  2lr* 
beitern  überlief,  ermittelte  ic^  an  mir  felbft  il)re  SBirfung  auf  ben  Dr* 
ganiömuö,  wobei  ic^  ?5olgenbe6  beobachtete: 

iBaö  2trfenfäure^i;brat ,  auf  bie  ^paut  applicirt,  erjeugt  auf  berfetben 
balb  QBafferblätterd^en ,  ben  33ranbmalen  gan^  äl)nlic^;  bie  burc^  bie? 
felben  entftanbenen  Schwären  feilten  o^ne  bie  geringfte  ©c^n^ierigfeit. 

aBcnn  man  bie  ^änbe  Muftg  mit  einer  2lrfenfäure*25fung  in  33c* 
rü^rung  läpt,  ivelc^e  l)inreic^cnb  üerbünnt  ift  um  nic^t  ä^enb  ju  mirfcn, 
fo  fpürt  man  lange  ^cit  nickte ,  aber  nad)  unb  nac^  fteüt  ftc^  ein  pein* 
li^e^  ®efül)l  ein,  ivelc^eö  julet^t  fef)r  fcf)merjl)aft  n?irbj  enblic^  erfolgt 
ein  beträ(J)tlic^eö  2luffcf)n)cüen ,  ba^  fic^  öon  ben  gingern,  bie  baö  bop* 
pette  33olum  befommen,  ftufenn^eife  auf  bie  ganje  ^anb  unb  felbft  jum 
33orberarm  fortpflanzt  5  gleicfjjeitig  fteüen  fid^  ficber{)afte  33en)egungen  ein. 


**  Jpr.  Siop)p  I)at  feinet  Jlbfianbtung  eine  5Probe  i^on  türfifc^rctt)  gefärbtem 
Saumniolleiijeug  beigelegt,  auf  unidE^em  ba^  n^ei^e  dUufter  burct)  Sebvucfen  niit*^lrfen-- 
fäitre  (anflatt  9ßeiuftein)'äure)  unb  nadjfjerige  SSt^anblung  in  ber  (S^lürfal^.^üjje 
erzeugt  war.  5)ie  9Uniienbung  ber  Slrfenfäure  blop  ju  biefem  Qwtä  (nian  f.  bar; 
über  püh)te^n.  Stutmal  93b.  CXXXVII  @.  147)  ceranlapte  feit  1852  tn  ©nglanb 
einen  jäf)rUd^en  Q^erbrauc^  \Jon  niedreren  taufenb  Kilogrammen  biefer  Säure. 
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SBenn  man  aber  bte  3Sorftc^t  gebraui^t ,  bte  ^änbe  f)äufig  in  Äalfn?affer 
ju  wafc^en,  fo  »erf(^n)inben  tiefe  Symptome  vafc^. 

3^  t)aU  ben  SIrfenif  in  meinen  flüfftgen  unb  feften  ©rcrementen 
aufgefunben,  3m  SlUcjemeinen  t)at  meine  ©efunb^eit  gar  nic^t  gelitten  5 
nur  hcoha<i)Mc  ic^  in  ben  erften  ju^ei  9}?onaten  ,  iv>o  ic^  faft  täglich  mit 
SIrfenfäure  umging,  eine  ®ett)ic^töjunat)me  beö  Äort^erö  um  faft  10 
Äilogr,  21(6  i^  auff)orte  mic^  mit  biefer  ©äure  ju  befä)äftigen ,  erlieft 
ber  kbxpn  md)  SSerlauf  öon  neun  U§  jebn  Sßoc^en  fein  gett)ct)n(ic[}eö 
©emic^t  oon  75  Äilogr.  n.neber. 


XII. 

9ieue  SKorbantS   für  ^attuubrurfereien ;  tjon  @mil  Äopp, 
S^emüer  p  ^ccrington  in  ßancaf^tre. 

^Patentirt  in  (SngJanb  am  10.  3uli  1855. 
2l«ö  bcm  Repertory  of  Patent -In ventions,  Wlai  1856,  @.  40G. 

1.    ©ercitung     bcr   SKorbantä    mit    untcrf^toeftigfaurcn   Sllfalien 
anftatt  effigfauren. 

Unterfc^wefligfaure  2;^onerbe,  —  Um  biefen  ü)^orbant  ju 
bereiten  ,  jerfe^e  ict)  41  ^fb»  gett?5t)n(ict)e  fc^n)efelfaure  Zijomx^'i  ober  60 
^fb.  8l(aun  mit  48  ^fb,  fr^ftallifirtem  unterfc^mcfligfauvem  i?alf,  wobei 
ftc^  fc^iuefelfaurer  üalt  alö  ^Rieberfrfjlag  auöfc^eibet.  (Sin  Äoc^en  ber 
3J?if(^ung  mup  »ermieben  tt)erben ,  iveil  ftc^  babei  bk  gebilbete  untere 
fcf)tt»ef(igfaure  3:l)onerbe  unter  (Sntn?icfe(ung  »on  fc^n>ef(iger  «Säure  jerfe^en 
würbe, 

9)ian  fann  biefen  9)?orbant  auc^  auf  bie  2lrt  barftellen,  ba^  man 
eine  Sluflofung  öon  60  '^fb.  2l(aun  ober  i?on  41  ^fb>  fd^wefelfaurer 
^§onerbe  mit  46  ^fb,  !rt;ftaUiftrtem  unterfc^wefligfaurem  9?atron  (ober 
30  $fb«  biefeö  ©aljeö  in  ooHfommen  entwäffertem  ßuftanbe)  üerfe^t. 

3n  oielen  gälten  ift  bie  reine  unterfc^wefligfaure  3;§onerbe,  welche 
man  nac^  üorftet)enben  3^orfct)rtften  ert)ält,  gerabe  fo  xm  bk  reine  ef% 
faure  2:^onerbe,  hin  guter  SKorbant.  gür  feiere  gäüe  bereite  ic^  auf 
folgenbe  Sßeife  einen  guten  unb  wohlfeilen  3:^onerbemorbant;  (Sine  ^eipe 
Sofung  ßon  Sllaun  ober  fc^wefelfaurer  3:§onerbe  wirb  mit  fo  öiel  einer 
flaren  alfalifc^en  Sofung  »on  (Sl)lorcalcium  (baburc^  erl)alten,  ia^  in  einer 
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Söfung  üon  (${)(crcalcium  fo  'vkl  al6  möglich  jfalf  aufgelöst  ivurte)  »er* 
mifc^t,  bap  nur  %  ober  3/4  beö  3;f)onerbe[al3eö  jcrfe^t  iverben»  9tacö 
bem  (Srfalten  tvirb  bie  9J?ifc6ung  filtrirt  unb  ber  au6  fc^tvcfelfaurem  Äalf 
beftef)enbe  9?ieberfc^(ag  auögcpreft.  2)le  f(are  glüffigfeit,  tt)elc^e  bafifcfje 
faljfaure  3^f)oncrbe  cnt()alt,  faun  nun  n.ne  9em5{)nlic^  mit  ®ummt,  €tdvfe 
ober  aSeiienmef)!  Derbicft  ttjerben.  Dk^bem  bie  üerbicfte  ^afta  fic^  biö 
auf  26*^  Dicaumur  abgefüf)!!  l)at ,  fügt  man  unter[c^tr»cfltgfaure6  9iatron 
in  fold)cr  9}tenge  ^in^u,  ta^  \}a^  barin  entt)altene  Diatron  bie  mit  ber 
2^l)onerbc  »crbunbene  Saljfäure  unb  Sc^wefelfaure  nur  ju  %  ober  % 
fättigen  fann.  2)ie  gut  um9erü()rte  9)tifc^ung  ift  nun  jum  2)rucf  öer^ 
u^enbbar.  Sie  Idpt  fic^  in  einem  kbecften  @efdpe  einige  Siage  lang  auf^^ 
bca\if)ren,  üf)ne  an  ®et)a(t  3U  verlieren;  nac^  einer  gennffen  ^dt  nimmt 
fie  ein  milc^igeß  2{nfel)en  an  unb  ried^t  ein  ttJenig  nac^  fc^n)efliger  ©äure. 
2)ie  ^^ort()eile  biefeö  9)?orbant  ftnb  feine  2öof)lfeiIf)eit  unb  i)k  (Ed)neUig* 
feit  mit  ivelc^er  bie  3:()onevbe  fic^  barauö  auf  ber  gafer  firirt;  er  beft^t 
bie  befonbere  (Sigentf)iimlic^feit,  tk  girirung  öon  (Sifenbeijen  fo  lange  ju 
ßerf)inbevn,  al6  noc^  unjerfe^te  unterfd^jvefligfaure  2;t)onerbe  auf  ben  ga# 
fern  jurürfbleibt, 

Unterf^wefligfaureö  6f)romori;b.  —  2)iefer  SD?orbant 
tvirb  in  df)n(i(^er  SSeife  iine  ber  l^orf)erge§enbe  mit  fc^ivefelfaurem  6f)ronu 
on;b  ober  mit  S^romalaun  bargefteUt.  @r  ift  üiel  n?eniger  beftänbig  alö 
hk  unterfd^tvefligfaure  3:£)onerbe  unb  muf  baf)er  balb  nac^  feiner  SSerei«' 
tung  üerbrauc^t  iuerben.  Dtac^bem  biefer  a)torbant  aufgebrucft  ift,  tvirb 
baö  (J^romor^b  burc^  baö  ^rocfnen  berßeuge  üoUfommen  befeftigt,  baf)er 
eö  nicl)t  nötf)ig  ift  biefelben  burc^  ein  2I(fa(i  ju  paffiren.  3ebeö  @rt)i$en 
biefeö  3)?orbant  x>or  bem  2lufbrurfen  mup  forgfditig  »ermieben  irerben; 
wenn  cö  baf)er  erforberlicb  ift  it)n  mit  (Stdrfe  ju  yerbirfcn,  fo  muf  biefeö 
mit  bem  fcf)tt)efelfauren  (S()romori;b  ober  (5f)romaIaun  üor  bem  3uff&e« 
beö  unterfc^n^efligfaurcn  9?atron6  gcf(^el)en. 

Unterfc^ivefligfaureö  (Sifenor^bul.  —  2)a  bie  @ifenort)b# 
falje  burd^  Hc  unterfc^wcfligfauren  ©alje  fogleic^  rebucirt  iverben,  fo  eri* 
ftirt  blop  baö  unterfc^n^efligfaure  (5ifenori;bu(.  äßegen  biefer  rebuciren* 
ben  Sßirfung  fann  man  bie  unterf^mefligfauren  ©alje  antt)enben,  um  baö 
(5ifencri;b  auf  ber  gafer  in  Or^bul  ju  i^erivanbeln,  iüoju  man  bi6t)er 
meiftenö  ßi^nfalj  benu^te.  —  Um  baö  unterfc^iuefligfaure  ß'ifenon;bul 
barjuftelien,  jerfe^e  td)  ©ifenöitriol  mit  feinem  gleichen  ®ett)i^t  fn;ftaüt# 
ftrtem  unterfcfjivefligfaurem  Äalf,*  ober  icf)  »ermif^e  blof  (Sifensitriol^ 
lijfung  mit  untcrfc^wefligfaurem  9ktron.  2)aö  unterfd^it»efligfaure  Gifen* 
.ori;but  unrb  gerabe  fo  ivie  bci^  effigfaure  ©ifen  angeivenbet.  2ßenn  man 
-biefen  SJJJorbant  in  QSerbinbung  mit  ^f)oncrbemorbant  benu^t,  um  mittelft 


JlotiD'ö   neue  SJJcrtantö   für  .fattunbrucfercten.  ;g5 

^xcipp  ober  ©arauctn,  ©cBofolatefarben  jit  erzeugen,  fo  muf  man  b(e 
mit  t>em  gemifcl^tcn  3)Jovbant  gebeizten  ober  bcbrurften  ßeuge  fange  genug 
(24  btö  36  (Stunben)  an  ber  Suft  Mngen  (äffen  ,  iveil  baö  (Sifenori;bul 
erft  bann  in  Dri;b  yerivanbelt  nnb  firirt  iüirb ,  nac^bem  iiä)  fämmtlicf)e 
3;f)onerbe  mit  ber  ^^afer  üerbunben  f)at. 

Unterfc^tveftigfaureö  ßinn,  —  Um  biefen  DJJorbant  ju  be* 
reiten,  t)erfe^e  ic^  eine  falte  (not^igenfaUS  öerbirfte)  Sijfung  i^on3innc^(orür 
ober  3i»n<^ffrib  mit  fo  öiet  unterf(i)wef(igfaurem  9(atron  ober  £a(f,  baf 
baö  3i"nf<^Ii  baburd)  jum  britten  3:f)eil  ober  jur  ^älfte  jcrfe^t  itnrb. 
2)iefer  ä)iorbant  barf  i?or  feinem  Sluftragen  auf  bie  ßeuge  nic^t  errt^drmt 
iverben,  ii>eil  baö  unterfc^niefligfaure  3inn  fic^  in  ber  2Bärme  fef)r  Ieid)t 
jerfe^t.  2lu6  bemfelben  ©runbe  barf  man  bie  mit  biefem  3'nnmorbant 
gebeijten  ober  bebrudften  3pU9e  ntd^t  f^nell  ober  ju  ftarf  troifnen»  2)a 
ft(^  ta§  unterfc^wefligfaure  ßinn  naä)  unb  nac^  üon  felbft  jerfe^t,  fo 
üerfet^t  man  bie  3innfalje  mit  bem  unterfc^ivefligfauren  Sllfali  erft  fur^e 
3eit  üor  ber  3ßerivenbung  beö  3)torbant. 

!Die  befd^riebenen  a)?orbantö  laffen  ftd^  auf  ben  3^119^«  ^^^^  blopeö 
^rodfnen  berfelben  firirenj  nad^^er  Jverben  bie  ßniQC  n)ie  gen)üf)nlid;  im 
Äut)miftbabe  u.  f.  \i\  bef)anbeU. 

2.  (Srfelung  ber  effigfnuren  2)?crba:tt6  burc^  SKcrbantö  meldte 
Slrfcnfäure    ober  *PI)  oep^orf  üure    mit   ben    6e  treffe  nben  33  afen    ent; 

tiatten. 

Um  biefe  ÜJtorbantö  p  erhalten,  f(i)Iagt  man  tik  2lufIofung  eineö 
©alje^  Don  ^\nt,  9)tangan ,  (Stfen,  3;f)onerbe,  ßt)romori;b,  Tupfer  ober 
3inn  mit  arfenfaurem  ober  pt)oöpf)orfaurem  9tatron  (iveld^eö  notl)igenfaÜö 
alfalifc^  gemai^t  ivurbe)  nieber,  unb  Ib^t  ben  9iieberfc()(ag  nac^  bem  Sluö- 
n)af(^en  entiveber  in  einer  Säure  (am  beften  einer  5!)?ifc^ung  5?on  43^t}eilen 
ftarfer  Saljfäure  unb  1  Xi)di  ©alpcterfduve)  ober  in  5lmmoniaf,  caufti* 
feiern  Äali  ober  9?atron,  mittelft  gelinber  Sßdrme  auf, 

2)a6  SSerbiffen  ber  fo  erl)altenen  9)Jorbantö  gefc^ief)t,  irenn  fte  am* 
monia!alifc^  finb,  am  beften  mit  ©ummi ,  wenn  fte  f)tngegen  Äali  ober 
9iatron  entf)a(ten,  mit  lOeiocome.  2)ie  fauren  9Jtorbantö  fann  man  mit 
benfelben  Stoffen,  ober  mit  Stärfe  ober  ä)Jet)l  üerbirfenj  in  le^term  gälte 
focE)t  man  bie  ©tdrfe  ober  baS  9}?et)l  mit  SBaffer,  Idft  ipieber  faft  falt 
iverben  unb  mifcl)t  bann  erft  ben  fauren  3)?orbant  f)in3u,  iveld^er  nun 
bie  ©tdrfe  nic^t  met}r  öerflüffigt. 

2)ie  ?^irirung  beß  9)torbant  nac^  bem  'Drucfen  wirb  burc^  Xxoämn 
unb  Sluf^ängen  ber  3fU9c  ^^n  ber  2uft  erreicht.      ^ei  fauren  Ü)iorbantö 
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barf  man  nic^t  ju  rafc^  trocfncn,  bamit  bie  ^^cftigfcit  ber  gafer  nic^t 
leibctj  and)  nimmt  man  bie  Sßaare  t^ov  bev  Sef)anblung  im  Äu^miftbabe 
burc^  ein  [c^wac^  alfalifc^e^  ober  ein  Äteibebab» 

2)ie  mit  ben  befc^ricbenen  9)?orbant6  bebrucften  ober  ^ebeijten  3fuge 
njerben  gana  fo  tt?ie  bei  5(nit)enbung  ber  geivöf)nli(^en  50?orbantö  gefärbt, 
3c^  f)ahc  nur  ju  bemerfen,  bap  für  bie  3D?orbantö  »on  ßint,  a}fangan, 
Äu^fer  iinb  3inn,  n^enn  man  mit  ©arancin  färbt,  baö  ?$ärbebab  nic^t 
über  66"  9teaumur  erf)i^t  tt)erben  barf,  mit  burd^  baö  itocf)en  bie  färben 
leiben  n^ürben,  ^üx  bunfieö  ^Purpur  unb  ^ila^  mit  ©arancin  benu^t 
man  als  ü)?orbant  am  beften  eine  faure  Sofung  »on  arfenfaurem  ©ifen# 
ori)bu(  unb  (Sifenor^b,  worin  le^tereö  @a(j  etn?aö   im  Ueberfc^uf  ift, 

3.    ßl^romfauve«  .^mjfevonjb  aU  ^oxiant. 

(SbromfaureS  Äupferori;b,  burc^  %äUm  einee  Äu^ferfa(je6  mit  alfa^ 
iifc^em  c^romfaurcm  Äali  bargeftellt,  läf t  ftc^  als  SO?orbant  benu^en,  wenn 
man  eö  in  Slmmoniaf  aufIbSt,  2){efer  9)?orbant  liefert  beim  gärben  mit 
©arancin  eigentümliche,  brauncarme[inrotl)e  9iüancen,  unb  beim  gärben 
mit  ©apan^olj  ober  S3laul)olj  fc^ijne  garben  i^on  eigentbümlic^em  metalli* 
fc^em  Slnfe^cn, 

4.    @ffig  -  fal^je terfautcö  2Bt6mutf)ün)ti  al€  fWotbant. 

''Man  löst  in  ()ei^er  ©alpeterfäure,  lüelc^e  mit  ber  ^älfte  il)reS  ©e# 
Jvic^tö  2ä>affer  Derbünut  ift,  fooiel  SBiSmutt),  alö  fic^  barin  aufliefen  fann» 
S3eim  (Srfalten  fe^t  bie  Sbfung  gelbliche  Är^ftaüe  ab,*  biefe  Äri^ftaüe,  in 
ßfftgfäure  öon  8"  3:n>abble  (6*^  33aum^)  aufgeloht,  bilben  ben  9}corbant, 
2)ie  ^öfung  fann  ol)ne  3^nibung  mit  Sßaffcr  »crmifcbt  iverbcn  unb  läpt 
jtc^  leicht  mit  ©ummi  ober  :2eiocome  oerbicfen.  2Bcnn  eö  nötl)ig  ift  jte. 
mit  6tärfe  ober  SJief)!  ju  ücrbirfen,  fo  werben  biefclben  juerft  mit  bloper 
(Sffigfäure,  mef)r  ober  weniger  mit  Sßaffer  Dcvbünnt,  jur  ^afta  gefoc^t, 
ber  man,  nac^bem  fie  ganj  falt  geworben  ift,  bie  Äri;ftalle  beS  SSiemutl)^-- 
fatjeö  jufe^t  unb  baS  ©anje  gut  umrüf)rt.  ^ie  i)erbicfte  3)rucffarbe  t)ält 
fid^  lange  ßcit,  o[)ne  fic^  ju  jerfe^en,  2)aö  giriren  gefc^ieljt  burc^  2luf<= 
Rängen  ber  bebrucften  3^nQc  an  ber  ^uft  unb  ^rocfnen. 

2)iefer  2ßiSmutl)morbant  liefert  beim  färben  mit  ©arancin  eigen* 
tl)ümli^e  lebf)afte  carmeftnrotlje  Diüancen»  —  3)iifc^t  man  biefen  mit 
Stärfe  oerbicften  DJiorbant  in  oerf(^icbenem  3Serl)ältnip  mit  einer  Sbfung 
üon  arfenfaurem  föifen  in  Salpeterfäuvc ,  weld^e  mit  ©ummi  »erbicft  ift 
(©ummi  mu^  ongewenbet  werben,  um  bie  gäüung  öon  arfenfaurem  2ßiS* 
mut^ori)b  3U  üert)inbern),  unb  färbt  bie  bamit  bebrucften  ^m^t   mit  ©a* 
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rancin,  fo  erhalt  man  bunfelcarmeftnvotfie  unb  purpuvcarmefinrot()e  Diitancen, 
irelc^c  mit  einer  SJiifcinmg  ton  9ett?c>f)n(i(^em  Jt)enerbej  unb  (Sifenmovbant 
nicfct  erf)aUen  iverben  fönnen. 


XHL 

©infac^eö  33erfa^ren  arbeiten  auö  ^ein  luib  Elfenbein  ^oc^* 
rot^  511  färben;  üon  Dr.  3ü^.  ^^rijtop^  ^ell ermann 
in  S^üruberg. 

2luf  ©rfucten  eine^  fiicfigen  ©efc^aftömanneö  ^abe  ic^  einen  $vobe* 
oerfuc^  nacb  bem  3Sevfa^ren,  Änocben  ^oc^rotf)  ju  färben,  welc^eö  ^r* 
5?rof.  Dr.  3?öttger  in  feinem  pch^tectn.  9(otijb(att,  3afm]any]  1856 
®.  128  (poU}tecbn.  Journal  ^i^b.  CXL  @.  158)  yeröffentlirf)te ,  i)or* 
genommen. 

2:urc6  biefeö  3?erfaf)ren,  wcicbem  bie  33ef?anb(ung  beS  Garminö  mit 
frt^ftaüiftrtem  foblenfaurcm  5iatrcn  unb  Sluf^treibung  ber  Äo^Icnfaure  mit^ 
telft  (ifftgfciure  eigcntlnunlicb  ift,  erhielte  id)  ein  fcboneö ,  aber  dwa^ 
bunfieg  ^odbrotf)  auf  ^^einarbeiten.  3)urc^  bie  anjuwenbenbe  ©fllgfäure 
iverben  übrigen^  bie  Slu^gabcn  nicbt  nnbebeutenb  erbebt. 

3n  meiner  Slbfjanbhmg  über  ^einfärberei  —  im  pol^tec^n.  Sournal 
33b.  CXX  (5.  438  —  t)ahc  ic^  angebeutet,  mc  ein  fc^bneß,  ^eUcg  ^oc^* 
rotb,  luelc^eö  übrigen^  bama!ö  nic^t  begehrt  werben,  auf  33ein  unb  (Flfen* 
bein  applicirt  n>erben  fann.  3cl)  fagte  bafelbft  auf  6.  447:  „Garmin^ 
aufibfung,  in  irelc^er  lein  Ucberfi^uf  beö  S5fung^mitte(ö  entbalten  ift, 
gibt,  mit  n^eic^cm  2öaffer  öerbünut,  mitteift  Sii^nbeijen  auf  ben  nidbt 
ge(6gefärbten  ©cgenftanben  au6  Änoc[)engebi(ben  ein  rcc^t  t)iibfc^eö,  leb^ 
fjafteö  ^odn-otb." 

©ine  fpecielle,  fc()r  einfädle  33orfc^rift  bierju  tf)ei(e  ic^  in  geigen* 
bem  mit: 

1)  3)can  lege  bk  ju  färbenben  sBeinarten  15  hi^  20  9)?inuten  lang  in 
fef)r  öerbünnte  (nic^t  ertt)ärmte)  ©alpeterfäure  (Sc^eibciraffer),  »on 
ber  Stärfe  cinee  guten  6'ffigö  k.  —  rtet)e  po(i)tec^n.  Journal  33b, 
CXX  g.  449,  9?ac^trag:  3iff-  Dj  — 

2)  barauf  15  hi^  20  a}?inuten  lang  in  fe^r  »erbünnte  Söfung  üon 
Sinnfalj  (3innc^(oritr)  —  auf  V2  'M\a^  (1  ^fb.)  aSaffer  ein  linfen* 
grc^eö  <Stücfct)enj  — 
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3)  bicfe  [o  »ovijcbcijtcn  ©cgcnftdnbe  gibt  mau  mm  in  folgenbcö  dlotf)> 
bab  imb  ju^ar  cvft  bann,  weim  bief  bereite  fo  meit  ci-(}i^t  iit,  ba^ 
eö  ju  fiebeu  anfängt. 

9iotl}bab:  man  nef)me  ju  einem  SSerfud^  imi^Ieinen,  etwa  ju  einem 

l)a[hm  ©^ac^fpiel,  3  biö  5  ®ran   (b.  i.  eine  große  ^D^eiTer* 

[pi^e  voÜ)  feinen  iotf)en  (Sarmin,  gie^e  bajn  10— 12 tropfen 

Slmmcjiiaf  (©almiafgeift),  rü^re  gut  um  hi^  ber  Sarmin  ge* 

Ib^t  ift ',  bann  gebe  man  etnna  2  Hnjen  (b.  i.  %e  Waa^  ba^er. 

ober  y,fi  ßiter  reid^licE))  lueid^eö  SBaffer  t)inju. 

3n  bicfer  garbflotte,  bie,  \vk  gefagt,  biö  jum  Sieben  erf)i^t  irerben 

mu^,  (äpt  man  ^k  yorgebeijten  ©egenftcinbe  ungefäf)r  15  3)iinuten  liegen, 

binnen  a>elcf)cr  3eit  ^k  gärbung  üor  ftc^  gegangen  fei;n  iv>irb. 

SOtan  eri)alt  lebf)aftere  9iüancen,  ivenn  man  bae  Sieben  ber  garb- 
flotte  mit  bcn  ju  färbenben  ©egenftänben  nicl)t  fortfet^t,  fonbern  fcaö 
©efii^  »om  geucr  n^egnimmt,  fobalb  biefelben  in  bie  ftebenbe  garbflotte 
gebracht  ivorben, 

SßiU  man  ben  fo  ert)altcnen  garbenton  (_mx  fef)r  feurigeö  (Sarmin* 
rotl})  etivaö  in  Bäjaxia^  überfüf)ren ,  fo  barf  man  nur  eine6  öon  folgen* 
ben  3)iitteln,  moburcf)  fe^r  fc^one  9(üancen  jum  Si^orfc^ein  fommen,  an* 
ivenben : 

a)  entir>eber  man  gibt  ju  bem  fo  eben  bef(^riebenen  9?otf)babe,  wann  eö 
JU  fiebcn  anfangt  unb  fogleid)  nac^bem  man  bie  33einarbeiten  t)inein* 
gelegt  ()at,  5  U^  10  3:ropfen  3ßeinfäure  (Sßeinfteinfdure)  öon  ber 
Starte  eineö  guten  (Sfftgß,  ober 

b)  man  i^erfe^t  baö  2Baffer  jur  ßinufflf^IiJfung  (fictje  oben  3iff»  2),  et)e 
man  baö  3i»nf^^i3  f)injugibt,  mit  duferft  wenig  englifcl^er  Schwefel* 
fdure  (auf  '/a  3)?ciaf  2ßaffer  nur  1  .Kröpfen  biefcr  Sdure). 

35ei  33et)anb(ung  l^on  größeren  £iuantitdten,  j.  33.  Don  50  hi^  100 
@c^ad)fpie[cn ,  fomnu  ein  folcl;cö  fc^ön  xoü)  ju  färben,  ben  Stngaben  t)iefiger 
gabrifantcn  gemdp ,  auf  l;üc^ften6  ^/^  fr.  ju  ftel}en.  ^~ 


*2  ©et  '^Bei-falTcv  benicvft  uns  brieflich,  bap  ijon  ©djac^fpielfabrifantcn  boö 
@(f)arla*  xuiä)  bem  Von  i^m  fvü^^cr  (im  jioUUe^n.  3onrnal  53b.  CXX  ©.  438) 
vetcffcntlid}ien  93crfa^ren  bargcftedt,  ftctc  ücrgejoijcn  Uievben  büvftc,  ba^  aber  bie 
t)ier  oben  oitfgefüt;rten  garbentöne  —  n?ov>on  er  nnt^  iiotlfommen  gelungene 
i^roben  einfanbtc  —  bod)  Shuuenbung  finben ,  ini^befonbere  bei  ©pielmarfen  unb  hti 
J^alögel)ängen  auß  23cin  iine  fte  bie  ^aternofiermac^et  in  DJürnberg  terferUgen. 

91.  b.  mit. 


fRiif)Imann  ,  iibcr  ShxfiCku'^  Scvfvrävarare.  69 

XIV. 

Ueber  ^^alUtou'ö    ^orfpräparate;    üou    «§rn.  ^rofeiTot 
Dr.  Oiü^lmann. 

3luö  ten  SJitt^eilunijen  fceö  fianncoerfcfccn  @eaicvb«t>ereinö ,   1856,  «S.  146. 

Unter  allen  J^cvfprdparaten  ber  ^cin^en  ^axifn  3nbuftr(e*2fu6ftcnuncj 
erreaten  für  Den  3)tecbani!er  inebefcnbere  Die  De^  i^^xu.  Ghalleicn  in 
93(üntau9er  (pres  Corbeil,  Seine  et  Oise),  9ir.  2066  Der  franjöfifcfcen 
Slbt^eiUin^  bee  Äata(pv]eö ,  Die  größte  Slufmerffamfeit,  inDem  f^ier  ^^er^ 
Dichtung,  namentlicb  -^^reffen  Deö  ^iohnaterial^,  Den  ^^auptgegenftanD  Der 
3ubereitung  ju  bilDen  fc^ien,  unD  Die  auSgcfteUten  -^sroDucie  ^üeö  über* 
trafen,  tvaö  oorf)er  oon  ä^nliiien  Seiftnngen  befannt  geivorDen  war. 

^Referent  bemühte  fic^  Da^cr  Dae  ©erf  ju  ^Xiontauger  fennen  jn  lernen, 
ivac  nacb  einigen  DJtüben  jeDo*  nur  fo  weit  ju  erreichen  war,  um  gewi^ 
ju  femt,  Daf  ein  ^reffen  Der  3:orfmajfe  bur^  er^eblic^e  cDer  ijar  fef)r  be- 
DeutenDe  Äräfte  nicfct  ftattfinDet. 

dUdg  2U{em  wai-^  man  mir  au^er^alb  Der  gabrifgebäuDe  ju  beficfetigen 
geftatiete,  fo  wie  nai^  Den  auf  meine  giciiä^^^  gegebenen  Sliuworten,  fc^eint 
Der  ganje  fragiicbe  '^^roccß  ungefäfn-  foIgenDer  ju  fei^n. 

5^er  in  Der  llmgegcuD  x?on  23contauger  gewonnene  <Stec6  miuD  Bagger* 
torf,  üon  Durctfc^nittlicb  mittlerer  ®üte,  wirb  größtentkil6  in  Ääbnen  auf 
einem  f^malen  Qamk  hi^  öor  Die  ^JabrifgebäuDe  gefübrt,  Dort  balDen? 
axti^  aufgefcticbtet  unD  ohm  SBeiteree,  o^ne  trgenD  welcbe  SonDerung, 
miitelfi  öimerwcrfe  nac^  2Irt  Der  Saggermafcftinen,  in  Die  oberen  ©tagen 
Des  ^auptgebduDe6  gef)oben  unb  bejief)ungeweife  auegefcbüttet.  2:afelbft 
fc^eint  iciQ  näcfcfte  23erfabren  Darin  ju  befielen.  Der  fXorfmaffe  Durc^  ^a^ 
fleinern  Den  natürlichen  3ufammen^ang  su  nehmen,  Die  6o* 
l)dfion  ju  jerftoren  (woju  man  gewöhnliche  [?]  SOtülilcn  in  Stnwenbung 
bringt),  nacbber  aber  tic  jcrtbeilte  Waiic  mit  Söaffcr  anjurübren,  ein 
3;rennen,  Sibfe^en,  2lu6[c^eiDen  unD  Slucguetfcfeen  Der  leichten,  nic^t 
5:i:^Üig  jerfeöten  3;orttl)eile  »on  Den  öoÜftdnDig  jerfe^ten  »orjunebmen,  ferner 
2öaf|er  ju  i?erDampfen  unb  enDlicfc  Die  breiartige,  aber  immer  noc6  tiülftge 
(Dicfflüfftge)  Mai]c  in  geneigt  liegenDen  JRinncn  C-Ö^ljcandlcn)  nac&  freien 
i^ld^en  nabe  Den  3:orfmooren  ju  leiten.  Xafclbü  ftnD  in  entfprec^enDen 
Entfernungen  paraüele^-npeDifc^e  ©ruben  (gorm^sBaffmC^j  t>on  etwa  15  gup 
Sdnge,  12  %m  5?rcite  unD  12  3oU  Siefe  auegcl)obcn,  Deren  ^oDen  mit 
S3aftmatten  beDecft  ift.  mt  vi^ülfe  x^on  ecfclducfcen,  welche  an  Dem  iBoDen 
Der  3uleitung6rinnen  angebrad^t  ftnD,  fültt  man  Diefe®ruben  mit  Der  prci< 
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parivteu  breiavtiy^cn  93ca[fe  [o  weit ,  bap  (entere  eine  Xicfe  üon  ehva  8  3oÜ 
annimmt.  3n  tiefem  ßiM'^nnbe  überlädt  man  baö  (^an^t  ber  freien  ^iift 
fo  lange,  biö  m  jiemlic^ec  3:f)eil  beö  in  bev  9}ca[[e  beftnblic^en  SBaffevö 
üerbunftet  i\t  (bei  gutem  SBetter  ungefätjv  24  biö  30  Stunben),  worauf 
man  bie  nun  fd^on  ivieber  fef)r  jufammen^ängenbe  8ubftans  mit  ^ülfe 
entfprec[;enber  faftenförmiger  9iaJ)men  ober  2et}ren  in  ^riömen  i?on  ber 
®rö^e  unferer  ^iorfjiegel  tt)ei(t,  biefe  in  Raufen  fc^ic^tet  unb  forgfaltig 
rec^t  bic^t  mit  Sc^ilfro^r  bebecit.  ©inb  biefe  ßicö^f  ^"  ^'^^  ^"ft  i)oKig 
trocfeu  geworben,  fo  bilben  fie  eine  berartig  fefte  ©ubftana,  ta^  ber  9cic^t* 
fenner  of)ne  2Öeitere6  ^orf  t)ermutf)et,  weld^er  burc^  ^reffen  unter  großem 
2)rucfe  in  biefen  Suft^nb  ber  93erbic^tung  öerfe^t  worben  tft»  ^3 

2)iefe  S^orfjicgel  werben  entweber  birect  alö  i^ortreffltc^eö  33renn^ 
materiai  i^erfauft,  ober  in  ber  gabrif  felbft  weiter  ü  e  r !  o  b  1 1.  23ei  le^terem 
^roceffe  gewinnt  man  in  9)iontauger  mef)rere  braud^bare  ammoniafaIif(^e 
^jirobucte,  ferner  Paraffin,  fowie  man  enbfic^  aucf)  ganj  öortrefflic^eö 
?eud^tga6  ju  bereiten  verftef}t. 

9tac^  bem  auper()alb  be^  «^auptfabrifgebaubeö  aufgefteKten  ©afometer 
3U  urtf}ei(en,  fcbien  mir  t)ic  D^ii^tigfeit  ber  33e^auptung  me^r  a(ö  wa^r* 
[(^einli^,  bap  biep  fo  gewonnene  ®aö  baö  einjige  33e(euc^tung6mittet  für 
bie  gan^e  gabrif  abgebe. 

3ur  33eurti)ei(ung  ber  OSorjüglic^feit  (S^alleton'fdjer  ^orfpräparate 
(üerbi(i)teter  iHof)torf  unb  2^orffof)le)  für  S\md^,  wo^u  man  ben  S^orf  in 
feinem  natürlicEien  ßuf'f^i^be  entweber  gar  nidjt  ober  nur  fjoc^ft  unöoU^^ 
fommen  in  SInwenbung  bringen  fann,  inöbcfonbere  a\§  geuermaterial  hd 
Socomotit)en  iinb  für  t)üttenmdnnif(^e  B^vc^t^  namentlid^  auc^  jur  (Srjeu* 
gung  ganj  i)ortreffUct)en  ®upftat)Iö,  liegen  mir  gtaubwürbige  ßeugniffe  (über 
5)erfud^e  auf  ber  £ieU^2lltonaer  (Sifenbatjn)  unb  be^iel)ung6weife  ^^roben 
öor,  beren  23efict)tigung  id?  nic^t  genug  empfel)len  fann.  2)ie  einzige, 
freiließ  aud^  f)auptfäct;lic^  noc^  ju  entfc^eibenbe  grage  ift  t>it  na^  ben 
bfonomifcfeen  ^ortl)eilen  beö  ganzen  93erfaf)ren^,  unb  ob  e^  Ijiernac^  über^ 
f)aupt  vernünftig  ift  baßiclbe  in  Slnwenbung  ju  bringen  ober  nii^t.  Sßaö 
ic^  f)ierüber  fpdter  burc^  ^^rn.  6l)alleton  felbft  ju  erlangen  »ermocbte, 
t^eile  ic^  in  wortgetreuer  Ueberfe^ung  im  9iac^folgenben  mit. 


^'  ^ievbuvc^  imtcrf(f)eibct  ftc^  taö  ßfialle  ton' f(^c  9^crfaf)ren  iicu  bcm  beö 
©nglänbcrö  ©u^t^nnc,  utorübcv  im  Mechanics'  Magazine  vom  16.  3uni  1855 
(tavnac^  im  t)oh)tcci)n. Saunal  ^Bb.  CXXXVJl  (5.  432)  Innidttct  untrbc.  @iüi}iinc 
tmlanat  aütin  für  feine  SJovfpvefl'e  eine  ganj  encvmc  ©itnimcl 


gjü^ttnann,  übet  ß^aüeton'ö  S'orfprä^jarate.  fl 

I.    2; Ol- f Präparat.     (55erb{c^teter  XoxU) 

^bf)e  ber  gormbafftuS    ...  200  SDiiltimetet 
„      t)er  Wtai]c  nac^  ber  2Ba[fer* 

üerbunftung      ...»  100  „ 

Sänge  ber  2;orfjtegeI,  [rifc^  ,    .  310  „        trorfen  170  «ÖZiaim. 

«Breite   „          „            „     *    *  120  „            „       60      „ 

2)i(fe     „           „            „     .    .  100  „             „        37      „ 

9JJittIereö  ©eiüic^t  eineö  ijut  getrocfneten  ^k^d^  425  ©ramme. 

(Sin  ^ubifmeter  iüürbe  o^ne  Bwifc^enräume  2700  Siegel  erforbern» 
2)er  beften  Sluffc^ic^tuug  entfprecSenb  ergaben  ftc^  jeboc^  njenigftenö  % 
3tt)if(^enräume  uub  bemnac^  bie  ^aU  wn  1620  Biegein,  welche  jufammen 
686  Äilogr.  n^ogen.  ©ine  2;onne  pon  1000  ßilogr.  erforbert  [onac^  2353 
S^orfjiegel. 

3ur  erjeugung  biefer  2353  3;orfaiegel  finb  enblic^  öom  frifc^en  3;orfe, 
ber  ^erlufte  ivegen,  6,6  i^ubifmeter  9)^a[fe  erforberli*. 

©efte^ungöfoften  für  2353  3:orfjiegel. 

2)er  i^ubifmeter  Xox^  foftet  in  9)iontauger  8  dent., 

folglich  6,6  Äubifmcter —  Sr.  52,8  (Sent. 

etedjen  unb  ^ranöport  be6  3;orfeö  jur  j^abrif  40  (5ent. 

per  i?ubifmeter   ......♦♦♦♦*      2    „     64,0  „ 

iJoften  ber  SSerarbeitung  beö  2;orfeö,  (Srjeugung  beS 
3;ort>räparate6,   täglich  auf  ein  Duantum   wn 
150  Äubifmeter  erftredt: 
pnf  2lrbeiter  (a  2  gr.  50  Sent.  jeber)  12  gr.  50  (E,  ^ 
ein2Serffü^rerl800gr.  iä^rtic^    .    5  „  —  „f    ^     ^^     ^g^g 
^Brennmaterial  ber  2)ampfmafcbine .     6  „  50  „  r 
(Sin  ^cijer      .......    3  „  —  „  ; 

prbaö3;rücfnen  unb  2luffc^ic^tenPon 2353  3;orfjiegeln  1  „  18,0  „ 
„  (gc^i(frol)r  3um  33ebecfen  ber  3:orf5iegel  ..*.  —  „  10,1  „ 
„  Stbnu^ung  unb  Erneuerung  beö  9}iateriatö  »  .  1  ,/  25,0  „ 
„  9)iagasinirung  unb  3Serpacfung  in  ©äcfe  .    .    .    —    „     60,0  „ 

„  5lbnu^ung  ber  ©äcfe .    —    ,,     10,0  „ 

„  3infen  beS  2lnlagecapitalö  m\  30000  granfen  ju 

5  ^roc,  entfprec^enb  auf  bie  Kampagne  uxti)d[t    —    „     62,5  „ 
„  ©eneralfoften  unb  inßgemein 


2;otalfoften  mx  1000  Äilogr.     10  gr.  21,2  (Sent. 


72  Siüijimann  ,   über  S^aüeton'ö  2:civfprät3oratf. 

II.    3:orffo^le. 

©Intaufenb  Äiloßrammc   ober  eine  Spönne  3^or[fpMe   crfürbern  5882 
^^orfjiegcl.     Ter  Zox\  verliert  60  ^])roc.  an  [einem  OJeuncüte,  ire^t)alb  fic{? 
ber  i>orfteE)enbe  *^reiö  üon  10  gr.  21,2  (5ent.  crt)ü^t  auf    25  Sr.  53  (Sent. 
9>evfo[)hnu]6foftejt  'üon  1000  ililogr.  ......      5     „     —   „ 

9i)?aterial#21bnu§un9    per  Jcnne  =r  1000  Äilogr.     .      3     „     —   „ 
Kapital  *3ntereffen  beö  9J?atertal6  3U  5  ^^roc.  .    .    .     —     „     50  „ 

®eftef)inu]öfo|ten  in  ber  gabrif      .    .    .   ~[    ',    34  gr.  03  ßent. 
Xraneport  nac^  ^^ari6  unb  IDctroi     ....     17     „     —    „ 

3:ctalfitmme  .     .     51    gr.  03  (Sent. 
93erfauf^preiS  in  ^^ariö   .    .  120    „     —   „ 

@en?inn  .    .     68   gr.  97  Sent. 

III.   33er fc& (ebene  SIngaben,  bie  ^Inlatje,  ta^  %abxihvext  ju 
9}tcntauger  betreffenb. 

"Xa?  2Berf  »ermag  täglicf)  50  (^H-uben  ober  ^orm==33afftn6  t^cn  oben 
angeführten  2:tmenfionen  ju  füllen,  n^ot>on  j'ebeö  Staffln  400  ßki]d  gibt, 
.^ierju  muffen  bie  5;orfmoore  täg(id^  80  Äubifmeter  9)tateria(  liefern  ober 
ä)(affe  ju  20000  3iegfln,    beren  mittlere^  @eu>ic^t  8V2  2;onnen  betragt 
ba  1  3;onne  ober  1000  Äi(ogr.  bie  3al)l  t?on  2353  Bü'öcln  erforbert. 

gür  eine  (Kampagne  »on  üier  53ionaten  ober  120^agen  UKrbcn  fo^ 
nac^  81/2  X  120  =  1020  3;onnen  erforbert,  beren  SBertl)  in  ber  gabrif 
beträgt,  bie  5;onne  ju  30  granfen  gerechnet     .....     30600  gr. 

3n  Äol)(e  umgeivanbelt,  erforbert  U'oc  Zonm  Äo^Ie  2y2  3;on.  3;orf, 

ober  e6  geben  obige  1020  Tonnen  baö  Ouantum  =  408  3:onnen, 

i  I2 

beren  2Bert()  in  ber  gabrif  beträgt  a  103  gr.  .    .    .    .    .    42024  gr. 

3)en  SÖertl)  ber  getvonnenen  c^emifcben   9?ebenprobucte  ücranfc^Iagt 

6 1)  a  U  e  t  ü  n  folgenberma^en : 

pr.  Tenne. 

100  Äilogr.  2Bagenf(^miere  (Goudron)     — gr.   5  Gent,  ober  5  5r.  — (5. 

40      „       fc^ivefelfaureö  2lmmonia!  .    —  „  30    „       „     12  „   —  „ 

9      „       flüchtig.  Del  (huilevolatile)     —  „   20    „       „      1  „   80  „ 

25      „       fc^wereöDcl _  ,,   10    „      „      2  „  50  „ 

3      „       ^4^araffin    .    .    .    .    .    .       1  „  50     „       „      4  „  50  „ 

3:otal  pr.  3:onne    .    .    25?5r.806. 


«Kieccüen  ^3 

MX  i  6  c  c  i  [  c  n, 

!Die  gabrication  öon  ©tabeifen  unb  (Sifenbafjnfd^tenen  in  ^reupen. 

©inen  ivicbtigen  3»veig  bev  pvcugifd^eu  (Sifcniitbujivic  tiltct  tie  gabricatt  c  n 
»on  (Stab  et  feil,  etiifc^lic^iic^  ber  (äifenbahnfclneuen.  ©ie  t)at  gleich  ber  übrigen 
ß'ifenprcbucticu  in  bcii  legten  3at)ven  cvf)ebUcf}  au  Umfang  jugencmnicii.  2BäI)renb 
jte  im  Sn^ve  1851  nur  ein  Ouautum  von  2,905,227  (intr.  lufevie,  umfaßte  fte  im 
3atjve  1852  fdicu  3,574,580  (Sutr.  ©ie  ftieg  im  3-  1853  auf  4,002,547  ßntr.  unb 
im  3a{)ve  1854  auf  4, 105,044  (Sutr.  ©er  Sfficrtf)  ter  ©efammtprcbuction  im  Sa^re 
1854  betrug  l,9812,9789n^lv.,  alfo  fam  ein  gentner  ©tabcifeu  bur^fcf)nittlici)  auf  4,075 
9tt^(r.  ju  ftefjen.  5lm  umfangreid}ften  Uiar  bic  gabrication  innt  ©tabcifen  unif)renb  beö 
3ai)reö  1854  in  bem  rf)cinifc^cn  Jpauvtbergbifirictc ,  in  ireld^cm  mit  ßinfc^lu^  »ou 
©igniaringen  l,954,745(Sntr.im  ÜBertl^e  »ou  9,135,458  9JtI)tr.  erzeugt  imirben.  3}enu 
nä^ft  fam  ber  fc^lcfifd}e  ^auptbcvgbiftrict  mit  1,047,243  Sntr.  im  SBert^e  von 
4,820,949  9^f)lr.i  bann  ber  iveftj?f)älifd)e  mit  851,446  (Sutr.  im  SBert^e  von  4, 152,488 
0Jtf)[r.,  ber  branbenburgifc^nn-eufifc^e  mit  273,390  Sutr.  im  2BcrtI)c  von  1,495,890 
g^tljtr.  unb  jule^t  ber  fäc^fifc^-- tljüringifc^e  mit  38,220  (Sntr.  im  ®ertfte  von  202,193 
OJtl^lr.  (S'ö  nuirben  bei  ber  gabricaticn  beö  ©tabeifenö  17,741  Slrbeiter  befc^äftigt, 
bereu  gamitien  45291  grauen  unb  Äinber  umfaßten.    (5Pr.  (S.) 


(Sc^marje  DJiefftngbronje» 

©ie  »erfc^icbenen  93ürfcferiften  ^ur  ^erfteOung  berfelben  cmvfof)len  fatpcterfaureö 
Äupfer,  SBi'ömutf),  ©ilber  unb  felb|t  (Selb,  dlaä)  meinen  a]crfurf)en  fanb  ic^  fcl= 
genbeö  SBerfa^reu  eben  fo  einfad)  alö  gut:  man  :^ält  ben  ©cgenfianb  mit  einer 
eifernen  Sauge  feft  unb  ftreid)t  i^n  mit  Jgülfe  eines  OtoUc^enö  von  glie^tHipier  mit 
rau^enber  ©aHietcrfäurc  ober  felbft  rct:^er  ©alpeterfäure  an,  ert)t^t  i^n  bann  (etiva 
über  einer  2ßeingeiftlauuie),  biö  berUeberuig  gcin^  fd)toar^  erfd)cint,  bläöt  ba^^  lorfere 
$u(ver  ab  unb  reibt  bie  Sludge  noc^  n^arm  mit  einem  mit  SBadjS  be|lrid)encn  ^vei^en 
glie^^japiere  unb  l^ierauf  fräffig  mit  SBoKentu^  aii.  S)ie  gtäctie  erfd;eint  nunmehr 
tief  f^ivar,5  mit  fd^ivaci^em  (Slanj.  (So  verfte^t  [idj.  ba^  ftd)  bie  93ronje  eben  fo  gut 
für  Jlupfer  eignet.     (53a«er.  Jfunj^=  unb  (Seiverbeblatt,  1850,  ©.  256.) 


:2ucimeter,  ein  Snftrumcnt  jur  S^eftimnuing  ber  Sid£)tintenfität  für  ^^f)oto? 
ji  grapJienj  öon  ^anet  be  Simencei;  unb  ©ecretan. 

JBer  >vefentlid)ftc  X^dl  biefeii  3nfirumente^  ifi  eine  freiijförmigc  Sd)eibe,  iiield;e 
in  eine  ge>viffc  2ln,5a^l,  j.  33.  12  ©ectoren,  get^eilt  ijt.  3)er  erfte  ©ector  bcj^c^t  auß 
einem  einfachen,  eben  auögcfpannten  53apierblatt,  ber  j;uieite  aui3  jlvei,  ber  britte  aus 
brei  *J>apierbicfen  u.  f.  iv.,  ber  givölfte  alfo  ans  jiiuUf  ^u^pierbirfen.  Sic  ©d;eibe  tvirb 
on  bem  iveiten  (Snbc  eineö  conifcf^en  9io:§rc6  fo  befcftigt,  bafi  man  fte  um  i^ren  ^PiitkU 
punft  bre^en  unb  baburd)  fucceffiv  jeben  i^rer  ©ectoren  vor  eine  fteinc  Deffnung  von 
berfelben  ©eftalt  bringen  fann,  iueld)e  in  bem  bintereu  (Sube  besi  ÜJcI^rcö  angebra^t 
ifi.  9Bi([  man  nun  bie  Sntenfität  eine>3  Sic^teö,  mag  baefelbe  birect  von  einer  Sic^t^ 
quette  fommen  ober  einen  63egenftanb  erleuchten,  ober  von  bemfelben  reflectirt  iverben, 
beftimmen,  fo  betrad)tet  man  iuxd)  baS  Sucimetcr  baö  Sicl)t,  um  meines  eö  jtc^  :^an= 
belt,  unb  brel^t  bie  ©^etbe,  fo  ba^  xiad)  unb  na^  ©ectoren  von  größerer  ^apüx' 
bicfe  jtvifdien  bas  ?luge  unb  baS  Sic^t  treten.  SWau  fe^t  bie3)re^ung  fort,  biö  man 
an  einen  ©ector  fommt,  lveld}er  baä  Sic^t  nicf)t  me:^r  bur^lä^t.  3|t  biep  j.  Sß. 
beim  ad&ten  ©ector  ber  galt ,  fo  fann  bie  3ntenfität   beö   Sicf)teö  mit  8    bejeidinet 


74  araöccüen 

iücrbcn.  DJatitvtid^  unrb  auf  bicfcm  aBege  nur  eine  ungefähre  58e|limmung  tev  Si^t-- 
intenfität  cvteicM,  unb  ta«  3nf!vumcnt  ^cit  aucb  iU^  ben  S^vni,  ju  befitmmen,  ch 
ein  gegciicneo  \!icf)t  gcnügenb  intcnfiy  \\t.  ba§  man  eine  gennffe  aBivfung  tamit  ^er-- 
tiorbringcn  fcnne,  cter  in  einem  gcunffen  begvan5ten  Oiaume  ben  :^enften  S:f)eil  ju 
finben  u.  f   in.    (Sluö  Cosmos ,  buid^  ))ch)tecfcn.  Genttalbtatt,  1856,  <ä.  570.) 


Ucber  (Srfa^mittel  für  Eiweiß   jum  giriren  yon  garben  beim  3eugbrucf} 
Dort  ^Jßxo\.  ®acc  in  SBeffcrlingen. 

@o  lange  bie  ^unfl  beö  3eugbrucf3  befannt  iji,  bient  auc^  baö  ©iirei^  i\um 
SSefcfligen  i->on  färben  auf  ©eireben^  e»?  fcüen  fdjon  im  3a^r  1814  2i}cncr  3eug- 
brucfer  SBeip  auf  3}Jcuf|eline  bamit  befeftigt  fjaben;  bie  3eic^nungen,  in  Silien  bc-- 
fiefienb,  feilen  fe^r  fd?avf  unb  bat?  bcv^n^Ue  QBng  bei?  aufgebrudten  Äaclin  »cn 
grcf cm  Effect  geu^fen  fei)n.  ©eitbem  ift  ba^^  (Shvn^  für  ben  3eugbru(!  fc  ju  fagcn 
in  Q3ergeffenf)eit  gcratf)en-  ^^^  \&vin ,  a\ij  jebe  anbere  Söeife  uneneicitbare  ffllau 
bcö  Uttramavin  fcrberte  neuerbing«  ju  bcffcn  Senu^nng  auf^  ba^  bie  a3erfucbe  bamit 
üoldlänbig  gelangen,  beuicitn  bie  grcpe  ITiaffe  ber  je^t  vcrfcmmenben  lUtramarin- 
artifct.  S)a5  Jlilcgramm  (Silreig  fcfiet  aber  jc^t  burc^fcfinittlii^  12  granfen ,  ein 
5>rei3,  ber  beffen  allgemeiner  S^erlrenbung  fetjr  fjinberlidf)  Ol.  3)iefer  llmilanb  »ers 
anlaste  baö  a3eftreben,  biefe  fcfibare  (gubftan^  ju  erfe^en,  unb  es  würben  ber  Oieifje 
na^  Seim,  Kleber,  Ääfciloff  in  ©crfc^Iag  gebrad)t.  ttit  feinem  berfdben  erreicttte 
man  aber  ben  ßwcd ,  benn  biejenigen  wddbe  iai  9?ciben  anspielten,  fcnnten  nicfct 
bem  Seifenivajier  unber|let)en,  unb  umgefef)rt.  3c^  felbji  ^aU  äBeijenfleber,  Seim, 
i^ectin,  trccfnenbe  Dele  unb  Jlautfd)uf  in  rcctificirtem  2;erj3entfiinct  gelöst,  gepriift. 
9}2it  le^tever  (Subfian^  erhält  man  ovbentlid}e  OJefultate,  bie  färben  ftnb  jart  unD 
fclib,  aber  fci)>per  ju  verarbeiten,  unb  ba'o  ©eu^ebe  erl^dtt  einen  folc^en  ®rab  von 
ent5Ünblid)!cit,  bag  man  v^on  biefcm  ^Mittel  burdjaus?  abfielen  mup. 

(Safein  in  etira'3  Slnimcniaf  gelöst,  liefert  prö^tige  garben ;  fie  Italien  »cr- 
trefflic^  baa  ^eftigile  Oieiben  au8 ,  aber  burd)auä  ni^t  baö  ©eifeniraffer ,  n^ä^renb 
foifienbeö  Sajfer  nidjt  im  minbeften  barauf  h.nrft. 

(Sin  leiblidie?  Ofefultat  ^inric^tlic^  ber  gefiigfeit  unb  Dhunice  ber  garbe  erhielt 
ii)  mit  nac^folgenber  a?crfd)rift: 

45  ©ramme  Ultramarin  ; 
50         „  grime  Seife ; 

50        „  S^ragantf)gummi  im  SSerljältni^   von  75  ®ram.  im 

Sitcr  aBiiffer  gelöst  unb  biefem    unter  ftarfem  Um; 
rubren  jugefiigti 
112        „  gSaffer. 

lyjac^  bem  2)ru(fen  »intrbe  mitiTamvf  befejligt,  fcbann  bnrcfi  ein  fc(f>enbeö  Sab, 
tag  auf  I  Siter  SBaffer  12  ©ram.  ßinhutricl  eui:^ieU.  gür  aJiufter  mit  fleinen 
vercinjclten  ©teilen  ift  biefe«?  4^erfa:^ren  gan?  gut.  3ii  Sarben  für  ben  ©runb  taugt 
et?  nici't,  ba  es  ben  gaben  nicbt  genug  bectt,  »rcbur*  unanfcbuli^e  Ungleic^beiten 
tieritortreten.     (©^iveijerifc^e  ipcl^tecfenif(^e  3eitfd)rifr,  185(),  Jpcft  3.) 


Heber  bie  2lntt.>enbun3  beö  Äupfcrcn)b==2(mmoniaf6  beim  3c»9^i^»tfj   ^^«^tt 
^rof.  <Sacc  in  2Be[[erlingcn. 

ds  liegen  ju^ei  SJiöglicbfeiten  ber  Q3enrenbung  biefeä  ?Präi>arat-3  in  ber  .Runjl 
beö  ^rurfens  vcx.  ©tcffe  bamit  gebeizt  unb  in  ©aranein  gefärbt,  nebmen  eine 
rctf)braune  garbc  an,  bie  ganj  jenen  OJüaucen  gleid^fiMiimt ,  bie  man  erhält  bnrcfc 
bie  gemifd)ten  a^eijcn  von  5llaunerbe»  unb  @ifenor>ibfal;(en.  5)asfelbe  aSrävarat  ifi 
ferner  baö  einzige ,  »reiche«  bie  girirung  i^cn  r^errcdmnfu^n'er  auf  ben  ©tcffen  er: 
mögliebt;  biefe  garbe  ift  gegen  Siebt  unb  ©äuren  gan5  äditj  freilict)  irirb  fte  burd^ 
Slltalien  jeritövt  >vie  alle  fd^ivermetallifc^en  ©oVfflciianüre. 


®ie  S3eteituiig  beö  Äupferor^fc  --  Slmmoniafö  (falpeterfautcn)  gefc^ie:^t  burc^ 
Uebevfättigung  einer  concentvivten  l*öfung  von  falpetetfaurem  ^uvfcrori)b  mit  Sle^: 
ammoniaf.  5)ie  ?i3fung  ifl  in  >VDf)l»evfä)Ioffonen  glafc^cn  aufjiibeiüafiveu  unb  toirb 
mit  Slmmcuiaf  nad^gefpeit^,  ivenn  \\jX  ©cnic^  fcarna^  fc^ivä^et  toirb. 

gür  baö  ©umnii  braun  (puce ,  glo:^braun)  ivirb  V«  Siter  beei  [alpeterfaurcn 
.fupfereri)b' Jlnintüuiüfi?  üon  15"  S3aume  falt  mit  250  ®ram.  Seifcome  »erbicft. 
Ü)?an  brucft  mittclfi  bct^  ÖJonleau,  lä^t  12  ©tunbcn  fatt  f)ängen,  fäf)rt  burcfe  baS 
Äut)fctl;tab,  bem  etiraS  JTreibe  jugefe|t  ifi,  bei  80«  (S.  (04"  m.),  ivafc^t,  färbt  in 
©arancin  unb  reinigt  in  foc^enbem  Jltcieabfub. 

©raurot:^  (noisette,  ^afehui§farben)  neben  ©lau  ifi  gu  er^Iten  burc^  8luf; 
brucfen  ber  ^upferon)b  ;  SUnmoniaf ;  Süfung  auf  fcigenbe  SDÜfc^ung  (bie  93tau 
erzeugt)  : 

»2  ßiter  l^eigeg  aDaffer^ 
50  ©ramme  ©ifenintriot  5 
35        „         ©almiaf^ 
250        „        Seicccme. 

9Ja^  12fti!nbigem  Rängen  h.nrb  bei  80"  S.  (64"  (H.)  in  ein  frcibe^attigeö  ^uf); 
fott)bab  gefahren,  geivafd^en  unb  bann  bei  33"  (5.  (26°  St.)  burd^  ein  anbereö  53ab 
gegangen,  baö 

10  8iter  2Baf[er, 

100  ©ramme  53(uttaugenfatj ,  unb 
20        „        ©djUH'felfäure  »on  60°  53aume  entl^ältj  bann 
gut  ge»rafcf)cn  unb  getrccfnet      (9(.  a.  D.) 


!Da  ^in  unb  htieber  bie  33eforgmf  geäußert  ivcrben,  ba§  ber  für  bie  ©arfteOung 
beö  Sltuminiumö  je^t  fo  iini)tige  Än)clitf)  au^ge^en  mcc^tc ,  fo  bürfte  eö  jeits 
gemä^  fei)n,  <\yx?i  einem  93ricfe  beö  ^rn.  Dr.  Jlran^  in  53cnn  an  ^;>rn.  ^rofeffor 
^einric^  Oiofe  in  53evlin  bie  D^ai^ri^t  mitjut^eilen  ,  ba§  ba^  a}?ineral  in  S'üigtof 
im  Slrffut  J^jorb  in  aöeft  =  ®rönlanb  in  einem  act)tjig  %\\^  mad)tigen  Sager  vor* 
fommt,  loetd&eö  gegenipartig  ein  Jpr.  Siai^lor  au8  Sonbon  bergmännifcf)  aueibeuten 
lägt.  Sin  (Sd)ad)t,  ber  40  gu§  tief  in  reinem  JlrycUtf)  abgeteuft  ivorbeu,  ergab  baS 
bemerfen^irert^e  Oiefultat,  ba^  bat3  a)iineral  nur  an  ber  Dbevpä(^e  it»eip  vorfcmmt 
unb  mit  june^menber  S^iefe  eine  immer  bunflere,  faji  fcljuiarje  garbe  ^eigt,  bie  übris 
genö  fc^on  bei  fetir  fcf)uiadE)em  ®v:^i^en  uertoren  gel^t.  (*}Jcggenborff'ö  9lnnalen  ber 
^^-Cj^xl  unb  (S^emie,  1856,  5«r.  7.) 


Ueber  ben  Semcut  t)on  3Saf[t) ;  üon  ^rn.  Slr^itcft  (5f)ailh> 

3Benn  man  bie  mit  (dementen  angeftcftten  ffierfuc^e  in  ber  ^arifer  Snbufirie* 
StU'^fteffung  gefeben  f)at,  ipcnn  man  bie  in  *)?ariö  unb  anbcrtxuirtiS  mit  dement  (x\\^' 
gefüfirten  53autxierfe  betrachtet,  fo  fann  man  baö,  iraö  (Sementfabricant  ©aricl  in 
ber  93orrebe  ju  feinem  2Ubum  fagt,  nirf>t  mefir  bcjiveifeln,  nämlicf)  bag  berSement 
(i^cu  93affi))  burd}  feine  a  u^  e  ro  rbe  n  tli  ^  e  60:^  ä  fio  n^f  raft  eine  neue 
6  c  nfiructioniMneife  gefd^ äffen  'tjat,  iveld^e  mit  groger  ©clibität  eine  unge* 
meine  Jlü:^nf)eit,  Seic^ligfcit  unb  2Bo^Ifeirf)eit  »erbinbet.  SJian  fann  fi^er  be^upten, 
bag  afle  großen  2>?auerrt)erföcon|lructionen ,  \t!^^i\  fein  Semcnt  angejtenbct  iji,  wx^i 
xat^x  jeitgemäg  ftnb. 

3)er  er^äljnte  ^r.  ©ariet  ifl  ©igent:^ümer  ber  ©ementfabrif  in  93ajfi),  lucld^c 
gegenirärtig  bie  gefucbteften  g-abricate  in  granfrcic^  liefert. 

Unter  ben  mit  (Sement  von  ^üafft)  au^gcfüfirten  93auiverfen  ivüfjte  id)  einige  jur 
nä:^eren  ©cfc^reibung  auö. 


76  Ü)ii<?cca(n 

a)  53riirfcnIJc9en  füv  fdmcret^  ^n^i^ii'cvf  bcvgcjicüt  aue  flcincii  unbcIiaucncn5Bru(f); 

fteinen  unt  l'u'vtct  am  Clement, 
(gpanii;  5>icfe  im         !?icfc  tcr 

nunte.     ^^feil^c^e.       Sd)citfl.       Söitcvlager.  9Janic  tcr  ©rücfe. 

108'        10'  8"  4'  2"  10'  0"  ^^     Pont  auxdoubles,  ^axU. 

119'  27'  4'  0"  4    5"         Pontde  Villeneuve  sur  Yonne. 

■  b)  ditto  aus  33acfficincn  iint>  Semcntmcvtcl 
■:         21'  r  7"  0'  9"  0'  9"  ?lni  (Saiial  vcn  93evrW, 

c)  eine  9}ienge  alter  bauföKiger  Q?vücfen   unt  ^BafTevbauten   flnt   tamit   rcfiaurivt 
n^cvten. 

d)  Um  tie  Jüm'cnthtxfett  tci^  Scnient ^üDiauertvevfe  ju  §c einbauten   fennen  ju 
lernen,  Juurten  fclgente  a>crfiictc  gemadjt: 

Gin  @eiiH>lbc  luni  31'  ©Viinniveite,  G'  5"  513feii:^cf)e  aui5  2  Sagen  flacher  ^Bacf» 
jleine  wn  jufammen  4"  2'"  S^icfe  nnirtc  8'  l)c(^  mit  @anb  mit  »Steinen  fcelaftet, 
cl;ne  ^u  brechen.  5)iefe6  ©eiinUbe  ir>ar  im  ÜJcüemter  1853  gebaut  unb  iiHil)venb 
7  ü)aMtaicn  rer  SBintcrivitterung  frei  aus?gefe^t  geu^efen.  —  S^erduabtatjcflßement-- 
mörtel  jcvbracf)  unter  einer  Saft  von  ungefä:^r  3000  ^fb.  bei  mc:^reren  3Serfuct}en, 
uielcbe  mit  Stunteluiiirfeln  angefteOt  nnirben,  bie  brei  ^ni)Xi  lang  ber  SBitterung  aus* 
gelebt  nmrcn  u.  f.  f. 

e)  ©eirclbc,  tveldse  al6  S)ecfen  in  Käufern  biencn. 

3n  einer  gabvif  rue  I.ascares  No.  3  ju  5parii5  i|t  baö  untere  ©tcclnjerf  v^cn 
12'  2"  unb  baß  barüber  ftet)cnte  von  16'  4"  JQöbe  aus?  *l>feilern  unb  Jirenjgetvclbcn 
gebilbet  in  Skcfftein  unb  (Sementmörtel.  3)ie  |?feiter  finb  1'  2"  aflireg  ftarf,  it)re 
lid)tc  Entfernung  11,0',  bie  OkuuUbftärfe  0'  4",  ^Jfeilbc^e  bcr  ©etrölbe  1'  1". 
5^er  mit  dement  aui^gegli^ene  Oiücfen  ber  ®en,n3lbe  bilbet  unmittelbar  bcn  gabrif; 
fuPcben. 

Gin  .<?ener  in  Ciante»?  von  42'  Sänge  unb  28'  93rette  nnirbe  mit  einem  ffad&en 
©ennHb  von  2'  5"  '4>feil{)cf)c  unb  4"  JTirfe  iiberberft.  3n  ber  äliitte  trägt  biefeö 
©eivclb  einen  grcJ5en  Jtcdjfjerb  von  20'  Sänge  unb  8'  ©reite. 

2)ie  Siixäjt  in  Bagueres  de  l.uchon  ift  mit  einem  ©ctiiülbe  v^ou  45'  Spanne 
ftieite,  22'  5l5feil^öf)e  unb  5"  S^icfe  in  l)clilcn  93acffteinen  überbecft. 

5)ie  M.ixd)t  in  St.  Germain  du  Puits  ift  mit  .(Ireujgeicclbeu  in  Sarff^ein  unb 
(Scmeiit  öcn  3"  2'"  Sicfe  iiberberft.  Zu  SBitevlagevmauern  ftnb  ans  erbinärem 
©emäuer  14'  f)crf)  biß  gum  ©eivölbanfang  unb  2'  4'-  tief  i  unter  jebcr  duerripve 
haitn  fie  einen  inn-fprung  von  1'  breit  unb   1'  bicf ;  bie  SQeite  ber  ©circlbe  ifi  17'. 

Sie  vier  (gtccfuicrfc  beö  !Dcparteniental=5lv(ä)ivß  in  Sillc  finb  mit  fiadjen  .Hreuj« 
geUuHben  von  4"  Siife  überirclbt,  bereu  mit  igteinfliieh-ben  unb  (Sement  üu>.?gc- 
glic^ener  Sfücfcn  uujleic§  ben  gu^cben  bil.:-et.  2)ic  llmfaffungßmauevn  verjüngen 
jtd)  »cn  einer  iTide  von  2'  5"  im  untern  Stod  biß  ju  einer  5)ide  von  2'  im  vierten 
<Btod.     iTic  SBeite  ber  3inimer  ift  17'  unb  tte  Sprengung  bet  ©eivölbc  G". 

3n  bcr  ßemcntfabrif  von  53affi)  felbft  ift  ein  n?aum  von  IC2'  Sänge  unb  58' 
©reite  mit  einem  ®e>völbe  von  brei  f)?eiben  flacfcer  ©arfftcine  mit  jufammen  einer 
2)irfe  von  4"  3'"  überbedti  bie  ^feil^ö^e  ift  19'.  !?a  man  glaubte,  biefeß  @e: 
hjülbe  uid)t  ber  Jffiittcvung  auofe^cn  ju  bürfen,  fo  übevterfte  man  eß  mit  einem 
jn^citen  Iciditen  Okioötbe  von  2"  Xidt  in  S?ad)form  ,  treldieß  burc^  2"  tirfe  3Bänbe 
getragen  ivirb ,  bie  auf  bem  untern  ©eivölbe  aufftc^cn.  33tcr  SDinter  geigten  iibri* 
genß  ,  inbom  fte  am  oberen  ©eivölbe  gar  feinen  Sdurben  vcvurfadUen  ,  ba^  biefeß 
felbft  unnötf)ig  nmr  "Die  (Sigentt)ümer  ticfcß  (Stabliffcnientß  fiabcn  jc^t  biefeß  leichte 
2)ac^  mit  (Srbe  befd)üttet  unb  einen  f)ängcnteu  ©arten  tarauf  angelegt. 

f)  ©affine  für  SBaffer  unb  anbcre  glüfftgfcitcn. 

Sllß  ^probc  unirbe  ein  ©efäp  von  Sement  von  7'  Sänge  unb  7'  ^?öi)( ,  bcfien 
*2Jjänbe  4"  5"'  ftarf  tvaren,  unb  beffeif  oberer  Oianb  burd}  ©pretjen  gegen  baß  9tac^; 


2)avon  finb  nur  5'  Semcntgemäncv,  baß  anbere  ovbinäteo  ^intergemäucr. 


geben  geftcfccvt  n^ar,  mit  2BaiT«r  gefüllt ;  eä  jetbracfc  gerate,  alt?  baö  SSafTcv  ben  cbevn 
Ofant»  erreictite. 

2ßaiTergefJ^e,  bercn  aBänbe  7"  8'"  bicf  in  9?ac!i^eincn  unb  (Senientnicvtct  auc!-' 
geführt  finb  unb  innen  einen  (Sententiiberjug  von  8—9'"  3}icfe  f)aben,  tuf)cn  auf 
©enuUben  »on  5"  3)ide  auö  brei  {Reifjen  Pad)er  93ac!fteine. 

93ci  einem  anbern  Safferbafftn,  trelc^eö  für  bie  (Sfjlovfabricaticn  bient,  befielen 
bic  SSänbe  auB  brei  9Jeif)fn  aufrechter  in  (Sement  gemauerter  53aiffieine  unb  einem 
inneren  Sementüberjug  ocn  jufammen  7"  2)ide  i  taö  ®anje  fle^t  auf  einem  fel^r 
leicfcten  ©eicclbe  ebenfaüö  ucn  S3arffteinen  unb  (Sementmörtel. 

2)cr  (dement  von  93affij  fommt  üon  einem  t^cnl^altigen  .(talfftein  von  grauer 
garbe  ^cr,  h.>el(^cn  man  unmittelbar  über  bem  Sias  finbet,  unb  befien  Aenüfc^e  ßni 
fammenfe|ung  folgenbe  ift: 

fofilenfaurer  Äalf G3,8 

9)?agnefia        1,5 

(Sifenorijb 11,6 

jliefelerbe 14,0 

S^cncrbe 5,7 

SBaffer  unb  crganifc^c  @tofye     .    .      3,4 

100.0 
3n  geiiH":^nlic^en  ^alföfen   gebrannt,  i^erliert  ber  Stein  ungefät)r   40  ^'■xoc.    an 
©ennd^t ;   feine  garbe  »irb  gelbgrün  unb  feine  3ufammenfc|ung  iji : 

J?alt 56,6 

(S'ifencr^jbul 13,7 

SWagnefia         .......       1,1 

Äiefelerbe 21,2 

fj^onerbe 0,9 

SSerluji .       0,5 

100,0 
2)a0  fpeciftfc^e  Oennc^t  beg  frei  baliegenben  (Sementi^  ijl  0,8;    in  bie  gäfier  gebrürft 
iji  eö  1,18  unb  au«  ben  gäffern  genommen  0,90. 

2)ur(^  baä  göfc^en  mit  SBaffer  cerliert  ber  reine  (Sement  ücn  0,96  2)i(^tigfeit 
on  ^olum  0,83  feinet^  urfprünglic^en  2?oJum8  j  er  nnrb  ober  faft  immer  mit 
1  ober  IV2  Zi}iU  @anb  gemif^t.  2)er  Äubifmeter  folc^en  aWörtelt?  foflet  in  ^aris 
80—90  grö. ;  100  Äil.  («ement  in  gäJTern  ebentafelbfi  7  grö.  75  S.j  {»ierbei  iji 
ber  J'ran^jjort  von  33af|i)  bii?  ^ariö  (ungefät)r  70  ©tunben)  foune  baö  Dctroi  ein» 
geregnet. 

5)er  Semcnt  von  a3affi)  njurbe  im  3af)r  1831  üon  ben  §^rn.  (Sariet  unb 
©arnier  entbecft,  ivelc^e  aber  big  jum  3af)r  1840  nid^t  benjenigen  §lbfa§  unb 
Stufen  fanben,  ben  fie  nn'tnfc^ten.  3n  biefem  Sa^re  verbanben  fie  fic^  mit  einem 
Ingenieur  unb  übemaf^nien  bie  Fertigung  ber  SSauten  ,  anjiatt  irie  frütjer  nur  bie 
iicfcvung  be?  (Sements?.  2)ie^  tjatte  ten  großen  ?lugen ,  bap  ber  dement  bei  ber 
§lnioenbung  nic^t  burc^  unerfa^^rene  9lrbeiter  verborben  »vurbe  unb  bap  er  über:^aupt 
immer  jniedfmä^iger  unb  aud)  öfonomifc^er  angeltjanbt  >vurbe,  aU  frü:^er.  Saburc^ 
:^at  fi(i  aber  auc^  ber  ?lbfa^  an  biefem  (Sement  beravtig  gejieigert,  ba§  ^r.  ©ariel 
bie  51b|ic^t  f)at,  feine  Unternft)mungen  je^t  Joieber  auf;5ugeben  unb  ftd)  nur  ncc^ 
mit  ber  gabrication  ab3ugeben ,  inbem  bie  @üte  be«  (Sementö  je^t  f^inlängli*  be» 
fannt  fe^. 

-     aSon  anbern  in  ber  Slui?jieflung  vor^anbenen  (Sementen  er»vä!§ne  ic^  bicjenigen, 
■mit  tt>el(^en  SBerfudje  angefieüt  waren: 

1  @tü(f  58eton  von  1'  alhoeg  grc^  (Subuö)  von  Safargc  unb  JSegnp  in 
aWarfeirie  trug  ein  ©eivicfet  von  28  (itr.^  alfo  ber  auabratjoü  28  «Pfb.  Sin  53adE-. 
ftein  au«  Sement  von  (S^abiflcn  (bei  Sculogne)  von  einem  cjuabratifd^en  Duer^ 
fcfenitt  von  12'"  trug  200  5ßfb.  2)ie  ©teine  ju  biefcn  groben  iverben  vorder  einige 
©tunben  ins  SBaffer  gelegt.  (Sine  anbere  gabrif  ©umenil  im  SKareuil  mac^t 
grofe  *ßfatten  au6  ©tein^en  unb  Sement  für  ©4)cibe>vänbe,  ivovon  ber  O-uabrat; 
fu^  4  fr.  foftet.     (SBürttembergifdjeg  ©etverbebtatt,  1856,  5Wr.  16.) 
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IWi^ceiren. 


5(uffinbung  beö  3obö  in  SOtincraliräffevn» 

Sobfäure  unb  Sobtrafferjioff  erjcugcn  belannttt^  3ob ,  tüenn  fie  auf  emanber 
einirirfen  eine  ^^litfrtgfett,  bie  fo  geringe  ÜJ?engen  äobmctatl  cnt:^ält,  baf  <BaU 
ipeterfäure  unb  «Stärfe  feine  ffiläuung  meljt  erj^eugen,  initb  auf3ufa|  i>cn  3cbfäuvc 
ober  einem  jcbfauven  5UfaU  ncc^  blau,  ©in  ®eniif(^  von  Sobfalinni  unbScbfäure 
fc^eibet  für  ft*  allein  fein  3ob  anß  unb  bläuet  foniit  aiidj  bie  ©tärfe  nitfit.  2)ic 
©nU'ftntli^feit  ter  iHeacticn  auf  3cbivaf|erftoff  burc^  ben  äufa^  von  Sobfäure  unrb 
baburc^  er^öfjt,  ba^  ^u  bem  3ob,  mlä^H  auö  bem  Sobniaffer^off  frei  icirb,  ncc^  baö 
3ob  ber  3cbfäure  fiinjufonuut. 

^r.  ''prcf.  V.  Siebig  iranbte  biefe  SKef^obe  an,  um  in  ?DIineraIn?ä(Tcrn  baS 
3cb  uacfijuuieifen.  5Uö  bei  einem  fold^en  S^erfuc^e  bie  2}?utterlauge  evft  mit  @türfe 
unb  bann  mit  reiner  galjfäure  tcrfe^t  >varb,  um  nac^^er  Sobfäure  äujufe|en, 
beoba(f;tete  er,  ba^  @a(5fäurc  allein  f^on  eine  eben  fo  beutUc^e  331äuung  fjerüor? 
bract)te,  als  fie  mit  ßfjloriraffer ,  Unterfat)?eterfäure  ober  irgenb  einer  ber  befannten 
arjetfioben  erreicht  n?irb.  @r  mad)t  bafjer  barauf  aufmerffam,  ba^  SJJinerahräffer  einen 
ober  üietlei^t  mefjrere  Körper  entf^alten  muffen,  treidle  ber  Sobh.'^affevficfffäure  ben 
aßaffcrftcff  entjiefjen.  2Jiit  <Sic^erf)eit  fjat  er,  burdE)  jenes?  a>er^alten  äurUnterfucl)ung 
auf  ein  etlraigeö  93orfommen  i^cn  galveter  in  a)2incraUväf|ern  »eranla^t,  na^ge; 
unefen,  ba^  man^e  SKineraliväffer  ^jerf)ältui^mä^ig  grope  ?Kengen  Salpeter  ent- 
halten.    (?lnnalcn  ber  ß^emie  unb  ^^armacie,  53b.  XCVIII  ©.  51.) 


2)ie  ^xiän''(^x^mo^\mo^  unb  Sefteuerung  im  3ot(üerein, 
I.    ©inful^r  von    inbifc^em  Sucfer. 


3m  3a'^re. 

53rob',  ^i\U, 

(Sanbiö^  k. 

3u(fer. 

Sarin. 

{Rof)5ucfcr 

für 

inlänb.®iebereien.* 

Slufgefommener 

(Steuerbetrag. 

ßentner. 

Sentner. 

Zentner. 

9tt^Ir. 

1838 

53,704 

324 

1,049,531 

5,670,224 

1839 

15/124 

223 

1,155,388 

5,903,718 

1840 

8,728 

143 

1,061  057 

5,372,032 

1841 

2,795 

196 

1,033  531 

5,190  382 

1842 

4,535 

323 

1  147,310 

5,772,692 

1843 

3,947 

518 

1,253,018 

6,298,834 

1844 

2,759 

236 

1,342,595 

6,735,553 

1845 

2,019 

189 

1,409,070 

7,006501 

1846 

2  035 

101 

1,358,048 

0,809,788 

1847 

2,344 

198 

1,410,701 

7,072,669 

1848 

1,087 

131 

1,284,590 

6,436,498 

1849 

1,348 

135 

1,211,216 

6  070  640 

1850 

1,408 

134 

1,051,364 

5  272,572 

1851 

1.436 

117 

779,472 

3,912,036 

1852 

1,315 

134 

801,727 

4,023,857 

1853 

1,277 

105 

774,836 

3,887,790 

1854                   1,819 

321 

746,645 

3,753,983 

*    3oCbetrag  per  (Scntnrc  5  2f)lr. 

ÜKiöcetkn 
II.    33erartcitung  sjon  JHiiben  ju  iRp:^gucfer. 
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3lnja]^I 

SJJengc  ber 

SWeiigc  bei? 

(Steuerbetrag. 

Sctriebsia:§r. 

ber 
gabrifen. 

r>eravbeiteten 
Oiüben. 

geivcmienen 
{RcfijucferS.* 

1 

9itf)Ir. 

«ggr. 

23 

6 

1840—41 

145 

4,829  734** 

241,487 

40,247 

1841—42 

135 

5,131516*** 

256,570 

85,525 

8 

— 

1842—43 

98 

2,475,745 

123,787 

41,262 

12 

6 

1843—44 

105 

4,349  GG7 

217,483 

72,494 

13 

6 

1844-45 

98 

3,890,404t 

194,520 

194,520 

6 

— 

1845-46 

90 

4,455,092 

222,755 

222,754 

18 

— 

1840—47 

107 

5,633,848 

375,590 

281,692 

12 

— 

1847—48 

127 

7,670,772 

511,785 

383.838 

18 

— 

1848-49 

145 

9,890,7 18tt 

659,781 

989,671 

24 

— 

1849—50 

148 

11,525,071 

708,378 

1,152,567 

3 

— 

1850—51 

185 

14,788,794 

985,853 

1,478,879 

12 

— 

1851—52 

235 

18,381,411 

1,225,427 

1.838,141 

3 

— 

1852-53 

238 

21,717,090 

1,447806 

2,171,709 

18 

— 

1853—54 

227 

18,469  &90ttt 

1,231,326 

3,693,978 

— 

— 

1854—55 

222 

g  ben  9Ju 

19,188,402 

1,279,227 

3,837,680 
r  iftbiä  1845— 

12 

— 

*     S)cr  ai 

nfelrüben  geivciinene  Ofcb^ucfe 

16  ui  5  %Xii. 

über   2 

0  (intr.  { 

Rüben  =  1  Sntr.  Sicbjucfer 

uub   für  bie  nac^folgenben 

«ctriel 

lejafjre   ju 

0%  5Prüc.   eber    15  (intr.  3J 

iben  =  1  Sntr.  tWo^jucfer 

angcnc 

nimen. 

**    Steuer 

»om  ßnt 

r.  xci)t  Oiüben    V4  Silbergrcf 

II             II             l'i.                  II 
"              »         ^  1%                 II 

^en. 

t 

II        II 
•1        II 

tt 

II        II 

3 

ttt 

" 

II          II          6             „ 

Sei  ber  ©tc«erfej!fe^ung  nntrbe  früher  (im  3a^r  1840)  angenommen,  cö  fetten 
gur  iDarfieKung  »on  1  (5ntr.  {Rc^^urfer  20  (5ntr.  rol^e  €?üben  erforberlic^  j  bann 
tourbe  eine  Slucbeute  i^cn  1  Sntr.  ßucfer  auö  15  Sntr.  Oiüben  <xU  burc^fc^nittlic^er 
9iormalfa^  angefe^en.  @egenn?ärttg  fcfl  au-J  14  (Sntr.,  in  neuefter  3eit  fcgar  auö 
13  (Sntr.,  unb  in  ben  bejietngericbteten  Jati-iftn  aut^  12  6ntr.  OJüben  1  6ntr.  9ic>:^' 
jucfer  getPcnnen  »erben.  £ie  9?erein6--»Hegterungen  fonnten  be^^alb  auc^  ber  testen 
(gtcuerfefife^ung  eine  5Uti?beute  »cn  1  (Sntr.  {Rcbjucfer  <x\\i  14  (Sntr.  {Rüben  ju 
©runbe  legen.  3)er  33evbrau^  an  Bucfer,  n^el^er  für  baö  3a^r  1822  auf  li^ßi^ü' 
Jjfunb  für  ben  .ßcjjf  ber  S3ei.unferung  berechnet  n^urbe,  trar  fc^on  biö  gum  3."  1848 
auf  5,34  ßpü^jfunb  gefliegen.     (^atibelearc^iö  9Zr.  20.) 


Ueber  Swrferprobuction  in  t)en  SSereinfgten  (Staaten   "om  9tort)ameri!a. 

ffiefanntlic^  gibt  ber  3ucfera:^crn,  Acer  saccharinum,  einen  (Saft,  h?elcber 
gleid^  bem  Safte  aus  ßucfeircl^r  unb  ber  3ucferrübe  fniftaßifivbaren  ßucfer  entt)ält. 
Sn  ben  ^Bereinigten  Staaten  i^cn  gjorbamerifa  nnrb  <x\i?>  bem  Safte  beö  Burfer- 
af)ornö  Surfer  im  großen  aRaapflabe  ergeugt. 


80  aJit^cellen. 

Sie  ??rctucticn  bclicf  jt*  im  3a^ve  1811  im  ©taate  C^io  auf  3,033, SOG,  in 
Äenturfi)  auf  2,471,647,  in  Djt-- Scnncf|ce  auf  102,240,  in  93erniont  auf  1,200,000 
isft.,  in  ©uniiua  aii\  6,807,693  5)jfti.  3m  3ii^re  1840  betrug  bie  «l^robucticn  iu 
beu  bereinigten  Staaten  tiagcgcn  f^on  35,105,705  ^fb. ,  1850  enblid?  errci(^te  lU» 
felbe  nur  Cie  ^öi)i  von  34,253,436  ^fi.  —  311,395  ßntr.  ju  110  q3fb. 

3)ie  erjeugung  von  Bucfer  au(3  3ucferrof)r  belief  ft^  in  ben  a3crcinigten 
(Staaten  i.  3-  1840  auf  119,995,104  qjfb. ;  1850  fcagegen  auf  247,577,000  «IJfunb 
=  2,250,700  (äntr.  \\\  HO  W\l.\  au^erbem  12,700,896  ©aflonen  SKelaffe,  b.  i.  naf)e 
50,800,000  \!Xi\\^.  £luart.  5Bon  le^ter  S«^!  bt^  geli'onnencn  ÖJol^juderä  ftabcn  bie 
©egenbeu  an  ben  Ufern  bee!  a)tifiifx)))3i  allein  226  SWiÜionen  %\^.  ergeugt,  bc^* 
gleirf)eu  12  aiHKicnen  l^fb.  2«elaf|e. 

©ämnitlic^cr  in  ben  a>ereinigten  (Staaten  im  3a'f)rc  1853/54  geh)cnnencr  OJo'^t; 
unb  ?l^orn  --  OJcfjjurfer  ii>irb  auf  bic  ^öf)e  üon  545  2)?iIIionen  $fb.  gefd)ä^t,  bejfen 
2Bertt),  baö  *l>fb.  ,5U  6  (Sentö  angenommen  ,  32,700,000  3)cf(arei  beträgt  ^  auperbem 
nocf)  14  SDiillionen  ©allonen  aTtelofie,  im  Söert^e  von  4,200,000  2)ollar«,  (Summa 
36,900,000  SoUar?.  Sjon  obiger  (sjummc  fommcn  auf  Souifiana  495,156,000  ^fb., 
auf  JerasJ  8,288,000  3Jfb.  iRo^jucfer  auö  Surferro^r.  (5tuö  bem  Report  of  the 
Commissioner  of  Patents  tor  the  year  1853,  Washington  1854,  burc^  bie  SScr^ 
:^anblungen  beö  ^ereinö  fürOewcrbpeip  in  ^reu^en,  1856,  S.  80.) 


Ueber  t>ie  Sntbectung  beö  (Stii;(^nin6  bei  SSergiftungen. 

5)ur(^  bie  gro^e  unb  traurige  Oiolle  n^eld)e  baS  Str^)c^nin ,  befonber«?  in  @nß; 
(anb,  in  legtet  Bfit  gefpicU  ^<s.i,  uuirte  vielfach  tie  grage  angeregt  ob  taö  Stnjdniin 
mit  Sid}ei(}eit  ju  entbecteu  fev),  ober  ob  eö  unter  geioiffen  Umftänben  ber  ^\<xis^i 
foifiiung  entzogen  ircrben  fönne  ?  Slls?  (ä:^emifcr  ber  General  Apothecaries  Com- 
pany in  Vonbon  l^atte  id)  mi(^  unter  anbern  öielfacf)  mit  Unterfut^ung  biefer  fragen 
ju  befdiäftigen ,  unb  gc|Ki^t  auf  bie  l)ieburd&  geuionnenen  Erfahrungen  Ijalte  id^ 
bafür,  baf  bei  geeignetem  93erfal>ren  baS  ©tn^d^nin  bem  (S'^emifer  nie  »erborgen 
bleiben  fönne.  2)ie  SntbecEung  becfclben  beru^^t  na(^  Dtto  ^uptfädjUd^  auf  ber 
6'rjeugung  einer  intenfiven  violetten  gärbung  bei  auf  einauber  folgenber  23e^anbs 
hing  ber  ju  unterfud)enbcn  Subilanj  mit  einigen  S^ropfen  concentrirter  Sdjlvefel^ 
fäure  unb  einem  fleinen  ÄrvftaK  von  rotf^em  c^romfauren  .fiali.  3u  ber  Tinaes 
machte  nun  für^^lid?  jenianb  bic  53emerfung,  ba§  bur^  9lntimon  (bacfelbe  )var  mit 
Sredjiveinftein  angeivenbet  ivorben)  bie  Sntbecfung  beö  @tn)d)nin6  verbinbert  iverbe. 
3d)  \)<x^i  inbeffen  gefunben,  ba^  unter  feinen  llm'fiänben  bunt  5Intimon  bie  (Sr^eus 
gung  ber  violetten  {^arbe  verl^inbert  n>frbe ,  uui^l  aber  burc^  SÖeinfieinfäure  unb 
burc^  jebe  93crbinbung  ber  SBeinjleinfäure  mit  anbern  Äorjjern  ,  mt  j.  33.  93rec^.- 
iveinftein  ,  foivie  bereu  ?öfung  in  ffiaffer ,  9Ufot)ol  ober  5(et^cr.  SBirb  jeboc^  bic 
auf  @trl)d}nin  ju  unterfuc^eube  ©ubfianj  eine  ^albe  Stunbe  lang  mit  concentrirter 
S^irefelfäure  gelinbe  ertvärmt ,  hierauf  mit  fo^lenfaurem  ^ali  neutraliflrt  unb  bie 
Sofung  biö  gur  JS'rocfne  verbamV'ft  ,  fo  ivirb  bei  ber  ©e^anblung  beö  trocfenen  ^ut- 
ver^  mit  (Sljloroforni  bloß  baö  @tr»(^nin  in  Söfung  er^lten,  inbem  alle  3Qein)lein- 
fäure  burc^  bie  @d}>refelfäure  gerflört  ivorben  ijl.  V((xici  bem  9.^erbünflen  beö  d^loro^ 
form«  fann  fofort  mittelfl  Sd^ivefelfäure  unb  cbromfaurem  ^ali  bie  violette  gar-- 
bung  erj?ugt  unb  fomit  baei  StrD^nin  entbecft  irerbcn.  ^einric^  v.  Sicherer. 
(Beilage  ju  91r.   189  ber  ?ll(gem   3ntung.) 


53uc^bru(ferei  bct  3-  ®.  (Sotta'fdien  Suc^feanblung  in  Stuttgart  unb9lugöburg 
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XV. 

9leueö  (Softem  ber  llmwanblung  ber  SSenjegung  für  @c^ip« 
bampn^rtWinen ,  tjon  ben  «ö^^riu  SJlorton  unb  «&unt, 
Ingenieuren  §u  ©laöcjon?. 

5Potentirt  in  gvanfrft(^  am  4.  SDecbr.     1855. 
9lu?  9lrmenflaub'ö  Genie  industriel,    üJJärj  1856,    @.  113. 
sjjjit   ^Jbbiltiungen    auf   Xab.  II. 

!I)tefe  ©rftnhtng  betrifft  eine  mec^amfcf)e  2(nort»nung,  tt)clc&e  baju 
bient,  Me  tvec^felnbe  gerablinige  33en)egung  in  allen  beujemgen  fallen  in 
eine  contimiirlic£)e  £reiöbett)egung  ju  üerwanbeln,  unb  umge!el)rt,  wo  bie 
gerablinige  S3ett)egung  in  einer  Dii^tung  parallel  jur  Slc^fe  beö  mec^ani* 
fc^en  Drganö  ftattftnbet ,  auf  welches  man  bie  rotirenbe  33eit)egung  über* 
tragen  ttjill.  2)ie  tvic^tigfte  Slnn^enbung  biefeö  2^ranömi[ftün6fi;ftem6  ift 
bie  auf  ©d^ipbampfmafc^inen ,  Ui  welc&en  baöfelbe  tic  birecte  33e^err* 
fc^ung  ber  Schraube  unb  eine  Slnorbnung  ber  Wa\<i)im  geftattet,  iuelc^e 
bie  gröfte  ©ebrängt^eit  mit  (Sinfac^^eit  vereinigt,  jugleic^  aber  auc^ 
fämmtlici^e  il^eile,  ^velc^e  einer  Ueberwac^ung  bebürfen,  leicJ)t  ^uganglic^ 
mac^t, 

gig.  15  ftcllt  Q\n  ^aax  birect  auf  bie  ©d^raubemvelle  ivirfenber  50?a? 
[deinen  in  ber  ßnbanfic^t,  ^^ig,  16  im  3)urc^f(^nitt  bur(^  ben  S3acfborb* 
(S^linber  unb  bie  Kurbelwelle,  gig.  17  im  ©runbriffe  bar« 

2ln  ben  2ßellbaum  A  beö  i^reibapparateö  finb  jn^ei  Kurbeln  B  ge? 
fc^miebet,  n^elc^e  einen  etn^aö  ftumpfen  SBinfel  mit  feiner  Slc^fe  bilbem 
Slud^  ber  jmifc^en  beiben  Kurbeln  befinblic^e  unb  biefelben  öerbinbenbe 
Zf)di  ift  gegen  tk  Slc^fe  geneigt,  inbem  bie  Kurbeln  einanber  biametral 
entgegengefe^t  ftnb.  SBegen  feiner  3id3arfform  l)at  ia^  ©anje  ben  9?amen 
Z^KurbeL  2)iefe  Kurbel  bient  jugleid^  beiben  (5t;linbern  unb  beiben  2uft# 
2)in3ler'ö  VoU)t.  Soutnat  S3b.  CXLI.  ^.  2.  6 
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pumpen,  unb  fte  njürbe  eben  fo  gut  fämmtlic^en  6^t)(inbern  bienen,  n?elc^c 
man  etwa  noc^  ringö  um  bie  2(c^fe  ber  933eUe  gegenüber  ben  f)ier  abge# 
bilbeten  (5i)Iinbern  anorbnen  n)oßte.  2)a0  fcf>ie[e  93erbinbung6ftücf  ber 
kurbeln  B  enthält  eine  ^ebelüorricfitung ,  befte^enb  au6  einer  9?abc  ober 
^ütfe  C,  tic  fxd)  mittelft  Sägern  frei  auf  biefem  <BtM  belegen  läf  t.  2)iefe 
Sager  ftnb  an  ben  @nben  ber  ^ülfe  fo  angeorbnet,  baf  man  fie  ber  Sänge 
nac^  unb  in  feitlic^er  9iid)tung  feiten  fann.  2ln  bie  ^ülfe  ftnb  üier 
2lrme  ober  ^cbel  D,  E  red^tunnfelig  ju  einanber,  fomie  ju  bem  5]erbin* 
bungöftücf  gcgoffcn.  3)ie  ^ülfe  C  ifl  in  jivci  ^älften  gegoffen,  tt^elc^e, 
bie  i?urbeln>arje  umfaffenb,  burcf>  ftarfe  33dnber  mit  einnnber  i>erbunben 
ftnb. 

Die  beiben  oberen  unb  längften  2lrme  ftnb  burc^  i?ugelgelenfe  mit 
ben  Äolbenftangen  ber  beiben  !I)ampfa;(inber  F  terbunben,  ivn^renb  bie 
unteren  unb  tiirjeren  2Irme  E  auf  gleid^e  Steife  mit  ben  Äolbenftangen 
ber  Suftpumpen  G  articuliren,  3)ie  !3)ampffo(ben  ftnb  auferbem  mit 
Keinen  rc»f)renfi3rmigen  ©taugen  H  üerfet)en,  n^elc^e  bie  eigentlichen  i?oIben^ 
ftangen  umfc^liefen,  um  eine  fe^r  fleine  @eitenbett?egung  beri?olbenftangen, 
tk  mit  ben  Kolben  gleichfalls  burc^  Äugetgelenfe  Perbunben  ftnb,  ju  ge^ 
ftatten.  3«  analogem  ßmd  ftnb  auc^  bie  Suftpumpenfolben  mit  rö^ren^ 
förmigen  Stangen  I  r>erfet)en. 

Um  bie  ganj  eigentl)ümlic^e,  jeboc^  fef)r  einfache  Sen^egung  ju  er^ 
Hären,  tt)clc^e  burc^  biefe  SDJafcfcine  erjeugt  wirb,  nehmen  rt)ir  an,  bie 
Z^Äurbel  befinbe  fti^  in  ber  burc^  gig.  16  unb  17  bargefteüten  Sage, 
wobei  bie  beiben  ^urbelarme  B,  ivie  gig.  15  j^eigt,  einen  SBinfel  Pon 
45"  mit  ber  ,§orijontalen  bilben.  23ei  biefer  Stellung  beftnbet  ftcJ>  bie 
dunere,  b«  i).  bie  »on  ben  (Splinbern  am  n^eiteften  entfernte  Äurbet  B 
oben  feittt)ärt3  üom  53a(fborbcplinbcr  F,  njäl)renb  bie  anbere  Äurbel  nac^ 
unten  gerichtet  ift.  2)er  ^ebelarm  D  beftnbet  ftcb  ba^er  notl)tt)enbig  bem 
3?acfborbcplinber  mi)glic^ft  naf)e,  unb  ber  Äolben  beö  le&teren  am  inneren 
(Snbe  feinet  ^ubeS»  2Ba6  ben  (Steuerborbci;linber  F  anbelangt,  fo  be* 
finbet  ftc^  bie  Z^Äurbel  mit  i^ren  3^^eilen  B  in  einer  (Sbene,  tt)elc^e  auf 
berjenigen  fenfrec^t  ftel)t,  bie  man  ftc^  burc^  bie  Slc^fe  ber  2Öelle  unb  bcö 
ei;linber0  gelegt  benft,  unb  ber  2trm  D  ergebt  ftc^  in  biefer  (Sbene  rec^t* 
UMufelig  jur  933elle  A,  u>ä§renb  ftcf)  ber  Äolben  biefeö^plinberö  genau 
in  ber  9)?itte  feineö  ^ubeö  befinbet. 

Sdft  man  nun  hd  biefer  Sage  3)ampf  ju,  fo  ta^  fid)  ber  Steuer^ 
borbfolben  gegen  ba6  ©nbe  fcineS  «^ubeö  betvegt,  fo  übt  biefer  ßotben 
oermittelft  beS  als  2i3infeü)ebel  tvirfenben  Slrmö  feine  gan^e  Äraft  auö, 
um  bie  dunere  Äurbel  B  ^erabjubrürfen  unb  bie  innere  ju  erl)eben,  iüobei 
ber  2lrm  D  auf  ber  33acfborbfeite  alS  etü^punft  bient.   Sobalb  ber3)ampf 


für  Sd^ifft^batiHjfmaf^tnen.    •  83", 

hinter  tm  3?acfborbfo(6en  gefangt,  fängt  biefer  an  bcn  anbern  ju  unter* 
ftü^cn,  unb  wenn  %  ber  Oiotation  ooüenbet  tft,  fo  befinbet  ftcb  ber  ©teuer* 
borbfofben  am  (Snbe  feineS  ^ube6.  2)er  S3ac!borbfolben  bagegen  beftnbet 
ftcf^  in  ber  93litte  beö  [einigen  unb  bie  i?urbel  rücfftc^tltd^  be6  le^teren 
genau  in  ber  nämlid^en  (Stellung,  tt)ie  am  Slnfang  in  S3ejiel)ung  auf  ben 
anbern,  unb  ber  Sacfborbfolben  wirft  mit  feiner  Äraft  auf  bie  Kurbel, 
um  biefelbe  if)re  Ü^otation  fortfe^en  ju  laffen.  2Benn  ber  33acfborbfolben 
bem  @nbe  feineö  ^ube6  ftc^  näl)ert,  fo  bewegt  fic^  ber  ©teucrborbfolben 
jurücf  unb  fe^t  t)k  Äurbel,  welche  rücfft(^tlic^  biefeß  Äolbenö  if)ren  tobten 
^43unft  überfc^ritten  \)at,  in  Umbrel)ung.  2)emna(^  üereinigt  ftc^  bie  2öir* 
fung  beiber  Äolben,  inbem  ber  eine  feine  größte  Äraft  ausübt,  wä^renb 
ber  anbere  burc^  bcn  tobten  ^unft  ge^t,  wie  biefcö  auc^  hd  ben  ge- 
wij^nlicl)en  9JJafc^inen  ber  ^aii  ift,  voo  bie  Äolben  mit  ben  rec^twinfelig 
ju  einanber  geftellten  Äurbetn  üerbunben  ftnb« 

2)anüt  tk  Z#Äurbel  bie  ^ebetüorric^tung  ni(i)t  ganj  mit  ftd^  l)erum# 
breiten  fann,  bringt  man  an  ber  letzteren  einen  nac^  Unten  f)eri)orragen* 
ben  2lrm  an,  welcher  fic^  couliffenartig  in  einer  bogenförmigen  güljrung 
bewegt.  Slnftatt  biefer  2lnorbnung  gelangt  man  ^u  bem  ndmlic^en  Stefultat 
mit  ^üife  einer  ^albfreiöfi^rmigcn  Stange,  welche  um  eine  öerticale  2lc^fe 
birect  unter  ber  'dJiitk  ber  Z^Äurbel  oßciüirt,  inbem  bie  (Snben  biefeö 
S^^eilS  mit  ben  Slcfjfen,  welche  unter  ber  9J(itte  ber  ^ebelüorrii^tung  rec^t* 
winfelig  jur  QSerticalad^fe  unb  ber  ^ebelt)ü(fe  angeorbnet  finb,  in  articu* 
lirenber  33erbinbung  fte£)cn.  1)k  Ototation  ber  Z<ifurbel  gibt  ben  ßnben 
ber  .I^ebelarme  rücfftc^tlic^  ber  äöelle  A  dm  §in#  unb  §ergel)enbe  Sängen« 
bewegung,  folglich  tl)ei(en  bie  unteren  2lrme  E  ben  Suftpumpenfolben 
eine  f)in*  unb  l)erge^enbe  ^Bewegung  mit.  !Da  bie  2lrme  E  faum  ^alb 
fo  lang  alö  bie  2lrme  D  fmb,  fo  ift  ber  ^ub  ber  Suftpumpenfolben  be* 
beutcnb  Heiner,  a(ö  berienige  ber  2)ampffü(ben,  fo  bap^  bie  erfteren  öor* 
tf)eill)aftcr  Sßcife  eine  öerljältni^mäpig  geringe  ©efd^winbigfeit  l)aben»  2)ie 
^ebeborric^tung  C  fann  auö  jwei  ober  mel)reren  Zf)dkix  beftel)en,  fo 
i^a^  ieber  i^olben  auf  ein  beftimmteö  Stücf  wirft,  obgleich  für  alle  biefe 
«Stücfe  eine  unb  biefelbe  Äurbel  bient.  3)ie  S^räger  ftnb  fo  angeorbnet, 
ba^  fte  bie  33ewegung  nicl)t  ftören.  3)ie  2Öelle  A  liegt  in  einem  ftarfen 
äußeren  Sager,  weld^eö  ben  2)rucf  beö  ^reibapparateö  aufnimmt,  mit 
bem  (Sonbenfator  burc^  eine  «^unbamentplatte  unb  mit  ben  2)ampfc^ltm 
bem  burc^  6trebeftangen  öerbunben  ift.  ^a6  anbere  (Snbe  ber  SBelle 
liegt  in  Sagern  jwifc^en  ben  Si;(inbern  unb  ben  Suftpumpen  unb  ift  dn 
wenig  nac^  Sinken  verlängert,  um  bie  jur  (Steuerung,  fo  \vk  ju  hm 
(Speife*   unb    Snjectioncpumpen   gel)örigen    ercentrifc^en    (Scheiben    auf* 
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g4  liebet   biegfame  ®f(enfc    für  8ccotnotiw;<£)>etfetp!^ren. 

junef^mcn.  2)ie  (Schieber  mxbcn  buri^  jwei  erccntrifc^e  Scheiben,  trooon 
bie  eine  für  bie  Q3ovwaitßbeir»c9ung,  bie  anbere  für  bie  9ftücfjüdrtöben)e9ung 
beftimmt  ift,  in  Xt)citu]Uit  gefegt.  3)te  Steuerungöfaften  fmb  an  ben 
oberen  Xt^ciUn  ber  2)anH)fc^Iinber  angeorbnet  unb  bie  ©c^ieberftangen 
treten  an  i^rer  Hinteren  ©eite  ^erauö»  2)ie<Speife*  unb  Snjcctionöpumpen 
werben  burc^  ein  an  bem  (Snbe  ber  SKeKe  angebrachte^  (Srcentricum  in 
3;^ätigfeit  gefegt. 


XVI. 

SBiegfame  ©elenfe  für  SüComotb-@peiferö^ren» 

2lu6  fcem  Mechanics'  Magazine,   1856,   9iv.  1701. 
«DJU  ijltibiltungen   auf  Xab.  II. 

(Sine  fef)r  ivirffame  9}^et^obe,  bie  ©elenfe  ber  (Speiferof)ren  für  So* 
comotiöen  anzufertigen,  tt)urbe  neuerli^  in  ßnglanb  patentirt,  unb  bie 
93orric^tung  felbft  wirb  auf  ber  2ancaf^ire*S)or!ff)ire'Gifcnba^n  jur  grofen 
3ufrieben(}eit  ber  Sa^nöermaltung  angenjenbetj  fie  ift  bie  (Srfinbung  eineö 
gefc^icften  ^Öunbarjteö,  für  ivelc^en  ber  Ingenieur  Singarb  5U  9}?an^efter 
baö  patent  barauf  naf}m. 

gig.  22  ift  ein  2)urc^fitnitt  öon  bem  in  9iu^e  befinblic^en  biegfamen 
©elenf.  gig.  23  ift  ein  93erbinbung^ge(enf  ber  9to§ren  jn?if(f)en  Socomo* 
tiüe  unb  ilenbcr. 

3)aö  in  ^ia,.  22  bargeftcüte  ©elenf  befinbet  ftd^  an  ber  Stelle,  n)o 
bie  t)on  bem  3;enber  §erab!ommenbe  9iöt)re  ficE)  mit  ber  birect  jur  9)^a* 
fc^ine  fübrenbcn  9?üf)re  öerbinbet,  an  n.">e(cf)er  ©teile  einerfeitö  eine  beben* 
tenbe  33iegfamfeit  unb  anbererfeitö  SS>afferbic^tf)eit  erforberlic^  ift»  A,  A  ift 
ein  bec^erartigcö  9t5f)renftücf  mit  einer  glantfc^e  a,  n>elc^e  an  bie  ^^lantfc^e 
ber  dibl}x^  B,  B  mittelft  ber  ^oljen  b  fcftgcf^raubt  i\i.  Sin  ivafferbic^teö 
©elenf  tt)irb  nun  am  jmecfmapigften  burc^  einen  Äautfc^ufring  C,  C  f)er* 
gefteüt,  welctier  jiiMfd^en  ber  glantfc^e  beö  33ec6er6  unb  berjenigen  ber  9ic>f)re 
angebracht  wirb.  2)ie  üorbere  Deffnung  bcö  ^ec^erö  A  ift  weit  genug, 
um  bem  3;^eil  E  ju  geftatten  in  biefelbe  einjutreten  unb  ftc^  nac^  ieber 
3fiicE)tung  ju  bewegen.  3)ie  ju  ber  93?af(^ine  füf)renbe  di'6i)xc  D  f)at  ein 
aufgefc^raubteö  ©nbflücf  E ,  welc^eö  burd^  bie  9}iutterf(^raube  c  in  feiner 
6teUung  erhalten  wirb.  2)iefe5  ©nbftücf  E  \)at  eine  6c^u(ter  d,  welche 
gegen  ben  9tanb  beö  S3e(^erö  A  tritt;   feine  SSerlangerung  tjat  Äranje  e 
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wn  ^autfit)uf  unb  metallene  Scheiben  f  auf  ftd^,  welche  beibe  mit  ein^ 
anber  abn^cc^fehu  ^\m  3)tutter[c^rauben  g,  g,  auf  baö  <BtM  E  aufge* 
fd^vaubt,  [galten  bie  ©c^eiben  in  i^rer6teUung  feft*  2Benn  feine  äußere 
Äraft  eintDirft,  fo  liegen  bie  33ec^er  A  unb  bie  D^o^re  D  ^Ut^  in  einet 
geraben  Siniej  njenn  aber  bie  9töf)re  D  irgenb  eine  anbere  9iic^tung 
annef)men  foÜ ,  fo  n)irb  bie  «Schulter  d  für  A  ein  «Stü^punft,  auf  weld^em 
ft(^  baö  ®anje  beilegt,  unb  ber  Äautfc^uf  wirb  auf  einer  Seite  jufammeUi* 
gepref t ,  ir*oburcb  foiDof)!  bie  erforberlicf)e  33iegfamteit,  alö  bie  notf)n)enbige 
2ßafferbic^tf)eit  öoltfommen  erreicht  werben. 

Um  bie  9)kfc^ine  mit  bem  ^enber  ju  »erbinben,  wirb  \tatt  beö  je^t 
gebräuc^li^en  ©elenteö  baS  in  gig.  23  bargefteüte  benu^t.  D  ift  ber 
anbere  ^f)eil  öon  ber  jur  9}?af(i)ine  füt)renben  D^iofire,  mit  einem  ^alfeF 
öerfe^en,  welcl^er  auf  bem  ßnbe  befeftigt  ift.  D  t)at  ebenfalls  eine  9ieil)e 
t*on  Äautfc^uffränjen  b  unb  metallenen  ©(Reiben  i  auf  ficb,  unb  gegen 
biefelben  ift  baö  lofe  @tüc!  G  auf  bie  Dfiöl)re  aufgefc^raubt,  welches  einen 
mit  (Einfc^nitten  üerfe^enen  Äopf  k  ^aU  2)ie  Serben  beöfelben  bienen 
baju,  um  bie  ©d^raube  mittelft  eineö  Äeilfc^lüffelö  in  i^re  Stellung  ju 
bringen.  2)ie  öerfc^icbenen  ehm  befd^riebenen  il^eile  befinben  ftc^  alle 
auf  ber  Dtö^re  D,  welche  mit  bem  ^enber  in  Q^erbinbung  ftef)tj  follen 
nun  bie  9?ol)ren  ber  9J?afc^ine  unb  beS  S^enberö  mit  einanber  öerbunben 
werben,  fo  werben  baö  (Snbe  ber  dib^xc  D  unb  ber  ^alö  ic. ,  bie  wir 
fc^on  befc£)rieben  l)aben,  in  baö  mite,  bed^erartige  9iöl)renenbe  H  geftecft. 
Se^tereö  ift  auf  bie  ©peifero^re  L  ber  ^ocomotiöc  feftgefc^raubt  unb  burc^ 
bie  3)hitterfc^raube  I  befeftigt.  9?ac^bem  nun  ber  itautfc^ufring  m  ein* 
gelegt  unb  ia^  Oiij^renenbe  D  mit  feiner  ©topfung  eingeftecft  werben 
ift,  wirb  baö  lofe  ®tücf  G  eingefc^raubt.  ®egen  ben  i^autfc^ufring  m 
brücft  ber  ^al6  F  unb  bie  iJautfc^uffränje  h,h,  h  werben  mittelft  G  fo 
jufammengebrüdft,  baf  fte  einen  wafferbict)ten ,  aber  elaftif^en  3Serfc^lup 
bilben.  2)ie  9töl)re  D  fann  ftc^  frei  in  bem  Oiö^renftücf  bewegen,  unb 
wenn  man  il)r  eine  fc^iefe  Stellung  geben  will,  fo  geftattet  bie  (Slafticitat 
ber  Äautfc^uffränje  bie^  fel)r  gut. 

9JZittelft  biefer  SSerbiubung  ift  baö  iJuppeln  ber  9)?afc^ine  mit  bem 
3;enber  fe^r  leidet 5  bie  33ort^eile  biefer  ^autfc^ufgelenfe  öor  ben  gewöhn* 
liefen  £ugeU  unb  3;eleffop  *  ^^erbinbungen  ftnb  bereite  alö  fe^r  wefentlic^e 
aner!annt. 


XVII. 

^umpencünflniction,  tveld^e  ftc^  3ßiniain3«  33ofeauö  9iorb« 
amevifa,  am  26.  Sanuar  1855  für  ©nglanb  patentiren 
ließ, 

?lu(3  lern  London  Journal  of  arts,  ^lai  185G,  <S.  270. 

sjOtii  einer  «Jlbbiltutiä   auf  Zab.    II. 

gig.  14  [teilt  tiefe  $umpe  im  fenfrcc[;tcn  2)urc^fc^nitte  bar.  A^Bfmb 
imi  ^umpeuftiefel ,  ivelc^e  neben  einander  angeorbnet  unb  bur^  eine  ge* 
bogene  9iöf)re  fo  mit  einanber  üerbunben  ftnb,  ba^  eine  freie  Q^erbinbung 
jtvifd^en  il)nen  l)ergcftcltt  ift.  2ln  if)ren  nnbern  ©nben  ftnb  bie  ß^Iinber 
imt  ben  3fiö[)ren  D  unb  E  öerfel)en,  burc^  beren  eine  baö  SBaffer  gefaugt, 
burc^  beren  anbere  baöfelbe  fortgebrücft  ir)irb.  2)ie  @augrül)re  bringt  t}a6 
2Baffer  auö  bem  unteren  3^l)eil  beö  33el)ä(ter6  F  in  ben  unteren  Diaum 
beö  SvlinberS  A ,  u^äl)renb  bie  (Sbuction6rül)re  i^on  bem  unteren  (Enbe  be6 
(Si;Iiuberö  B  aufwarte  gebogen  ift  unb  ftc^  über  bem  33el)alter  enbigt,  in 
n^elc^en  ba^  SBaffer  gel)üben  n^erben  foü.  3eber  ber  beiben(5i;linberA,B 
ift  mit  einem  Äolben  H  unb  1  i?erfel)en,  beren  Stangen  c,  d  burc^Stopf* 
bücf)fen  ber  33crbinbung6rül)re  C  treten.  !l)iefe  Stangen  fiuD  burd^  ein 
Duerftürf  e  mit  einanber  üerbunben,  me(c^e6  mittelft  eineö  ,^ebel6  K  in 
auf*  unb  nieberge^enbe  Seivegung  gefegt  ttnrb.  3cber  ber  Äolben  beft^t 
eine  ober  mc()rere  Deffnungen  b.  2)ie  Deffnung  be6  einen  Äolbenö  ift 
burci^  ein  aufivärtö  ftc^  ijffnenbe^  SSentil  N,  bie  beß  anberu  i?olbenß  burd; 
ein  abn)ärt6  ftc^  offnenbeß  93entil  O  gefcbloffen.  1)tefe  Slnorbnung  ber 
SSentilc  rüctfic^tlic^  ibrer  Äolben  bittet  einen  iuefentlic^en  3:beil  ber  in 
9iebc  fte£)enben  ßvfinbung.  2ßd(}renb  nun  beite  Äolben  gemeinfci)aftli(^ 
gel)oben  ober  niebergebrücft  iverben,  f(^liept  fic^  baö  SSentil  N  be6  einen 
unb  öffnet  ftc^  taö  5^entil  O  teö  antern,  ober  umgefel)rt.  3m  erfteren 
galie  nimmt  tai5  über  tem  Äolben  bcö  (it;linberö  A  ftcl)enbc  Söaffer  feinen 
äSeg  in  ben  6i)linber  ß  unb  gelangt  oon  ba  burc^  baö  ä^entit  O  in  bie 
©teigr5l)re;  im  le^teven  galle  n)irb  baö  unter  bem  Äolben  teS  (5i)linberö 
B  befinblic^e  SBaffcr  in  bie  ^o()e  gebrücft,  n)af)renb  iid)  ba^  Ventil  N  beS 
anbern  ÄolbenS  öffnet,  um  baö  äßaffer  über  tiefen  ifolben  treten  ju  (äffen. 
3)ie  ^^umpe  ift  fomit  bop^eltivirfenb,  inbem  taö  2Baffer  fon)ot)l  beim  Sluf^ 
gang  als  aud^  beim  9^iebergang  ber  i^olben  gel)oben  mirb. 
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XVllI. 

©efperre  für  ajlronomiWe  ^enbelu^ren;  »on  S^rb.  8c|>abe, 
U^nnac^er  in  'Breölau. 

9Bit     einer    'Ubbiftung      auf    Xaf.    II 

3}a  eö  bei  Q>enbe(uf)ren  t)on  guter  SSefc^affen^eit  not^wenbig  tft,  ba^ 
baS  ®ef)ix>erf,  n^enn  ia^  ©eiric^t  aufgejogen  tt)irb,  ftdb  iräfjrenb  biefer 
3eit  genau  mit  gleicher  @en.nc6t6haft  [ortbemege,  unb  man  noc^  feinen 
berartigen  ganj  üoüfommenen  53cec6ani6muö  (Remontoir  genannt)  beft^t, 
n^elc^er  biefeß  bewirft,  fo  erlaubt  ftd)  5Ser|affer  btefeö  einen  [olcfcen  f)ier 
anjugeben. 

^ig.  18  [teilt  tk  SÖalje  be^  Ul)rn.">erfg  öor,  um  ivel^e  na^  soüen- 
betem  Slufjie^en  bie  ©c^nur  beö  ©ewicfctö  in  gehöriger  Slnjal)! ,  etwa 
16mal,  l)erumge[c6Iagen  i%  2^iird^  btefe  2öalje  gef)t  eine  SBelle  üon 
€tal)l,  bie  gut  poiixt  fe^n  muß,  bamit  bie  äöalje  fic^  barauf  breljen 
!ann.  2luf  einem  tierecfigen  2lnfa^  biefer  Sßelle  beflnbet  fic^  ein  Sßec^felrab 
(Roue  de  renvoi)  a,  in  vod<i)tB  ein  jweiteö  Sßed^felrab  b  eingreift,  welc^eö 
le^tere  jugleid^  in  ba^  diab  e  mit  einn?ärt6ftel)enben  3^^"^^^/  innerhalb 
ber  Sßalje  befeftigt,  greift  unb  brel)bar  an  einem  (Sc£)enfel  beö  öor  ber 
QBalje  ftd^  bcfinbenben  beweglic£)en  ^aupt*,  33oben:=  ober  2öa(jenrabe6 
mittelft  einer  Slnfa^fcbraube  angebract)t  ift,  d  ift  ber  6perrfegel  mit  feiner 
geber,  welcher  ebenfalls  am  33obenrabe  feftji^t  unb  in  bie  ^äf}m  beö  in* 
nern  ringförmigen  9?abe6  eingreift.  2ln  ber  Slufenfeite  beö  33obenrabcö, 
concentrifc^  mit  feinem  9Jiitte(punft ,  iit  ein  ftäl)lerneö  9{ol)r,  mit  einem 
Slnfaö  baran,  befeftigt,  weli^e^  mit  bem  Diabe  feft  5?erbunben  an  bie  Söalje 
gef(^obcn  wirb.  QSor  biefem  9tol)re  nimmt  bie  2Öelle  ben  U^rfc6(üffel  auf. 
(&in  Slnfa^  auf  ber  entgegengefe^ten  ^eik  ber  SBelle  üer^inbert,  i'a^  bk 
$ß>al3c  ni<i)t  jurücf »reichen  fann.  ^ierauö,  unb  auö  ber  ganzen  3«* 
fammenfc^ung  biefeö  3)?ecf)ani^mu0  erfiel)t  man,  baf  i!k  benötf)igte 
Slnwenbuug  ber  fogenannten  ^ülföfebern,  beö  .^ülföfperrabeö ,  nebft 
bem  ^ülföfperrfcgel,  bie  man  jeit^er  in  gewöhnlicher  2lrt  bä  bem 
S3aue  ber  ^enbclu^ren  am  ©efperre  ju  bem  2>^cd  anjubringen 
pflegte,  um  ben  ®ang  ber  X[t)x  wä^renb  beö  2luf3iel)en6  nic&t  ju  unter* 
brechen,  wegfäUt,  ba^er  nunmel)r  and)  bei  Slnwenbung  beö  l)ier  angege* 
benen  neuen  fel)r  einfaclien  unb  öoUfommneren  ©efperreö  ftc^  ber  fo  eben 
benannte  Uebelftanb  befcitigen  läft.  3n  ber  beigegebenen  3eic^nung 
(gig.  18)  würbe  baö  2luf3iel)en  nad^  Sinlö  ftattftnben  muffen,  voa^  aber 


g^  9H?eIboorn'«  ÜRaf^inc  juni  ©palten  beö  Scbcrö. 

nicf)t  ber  %a\i  ift,  ivenn  man  fic^  baö  S3ot'enrab  umgewenbet  benft,  fo 
ba^  alebann  ber  ©pmfegel,  anftatt  auf  ber  rechten,  auf  bie  Iin!e  Seite 
ju  ftet)en  fommt.  2(uc^  ift  erfic^tlic^,  baf  eine  weitere,  noc^  mef)r  inö 
(Sinjelne  gef)enbe  @rf(ärung  über  biefen  ©egenftanb  ju  geben  nici^t  notf)* 
tt)enbig  ift,  n^eil  burc^  bie  Stbbilbung  bie  (Einrichtung  genügenb  erläutert 
wirb. 


XIX. 

gj^afc^ine  sum  Spalten  beS  Scberö,  üon^rn.  8.2lp  elb  o  oru 
JU  a)lontmartre  (@eine*^e^3artement) 

au3  Slrmengaut)'«  Genie  industriel,  SKärj  185G,  (S.  125. 
Wit  «Ubbilliungen  auf  Xab.  il. 

(So  ift  befannt,  wie  fc^wierig  eS  ift  ^äute  ober  ßeber,  beren  2)icfe 
»erminbert  ober  wenigftenö  bergeftalt  egalifirt  werben  fott,  ba§  fte  in 
\i)XQx  ganjen  9(u6bcf)nung  bie  gleiche  ©tärfe  barbieten ,  in  jwei  ober  brei 
3;^eile  ju  fpalten.  ®ef(^iet)t  bie  Operation  auö  freier  ^anb,  fo  ^at  man 
bie  llnanne^mlic^feit ,  bie  ganje  f)inweggenommene  Partie  alß  beinat)e 
wertl)Iofen  Slbfaß  ju  t>erlieren.  ©oE  aber  bie  Operation  mit  ^ülfe  einer 
SDiafc^ine  auf  eine  regelmäpige  unb  ofonomifc^e  äßeife  bewerfftelligt  wer? 
ben,  fo  mup  biefe  Ü)?afc^ine  nic^t  nur  auperft  genau  conftruirt  fei?n,  fon* 
bern  fie  mup  auc^  fo  ju  fagen  mit  ber  ganjen  Snteüigenj,  weld^e  ein 
auö  freier  ^anb  arbcitenber  5D?ann  aufwcnbet,  arbeiten.  Slngeftc^tö 
ber  praftifc^en  Sc^wierigfeiten,  Welche  eine  folc^e  Slrbeit  ^auptfdc^Uc^  hn 
Seber  üon  bebeutenben  2)imenftonen  barbietet,  ^at  ber  (Srftnbcr  eö  ftd^ 
jur  2lufgabe  gemacht,  bur^  bie  in  3?ebe  fte^cnbe  3}Jafc^ine  bie  »erfd^ie* 
benen  9Jii^ftänbe ,  womit  alte  feitöer  auögefüt}rten  (5i;fteme  behaftet  waren, 
JU  oermeiben,  unb  er  I)at  auc^  biefen  3^^^^^  «iif  eine  eigent{)itmlic^e  2ßeife 
erreicht. 

gig.  9  ftellt  bie  ^Dtafc^ine  ^^  in  ber  üorberen  Slnftc^t,  gig.  10  im 
fenfrec^ten  Durc^fc^nitt  nac^  ber  Sinie  1—2  bar.  (Sin  3:^eil  be6  ju 
fpaltenbcn  2eberö  wirb  juerft  auf  eine  {)ül5erne  3:afel  B  gefpannt,  welche 
man   genau  auf   biejenige  ^5[)e   richtet,   in  welcher  fte  eine   tangentiale 


15    ©ie  itutbe  om  22.  Dctobcr  1853  in  gvanfvcic^  ^satentirt. 
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?agc  gegen  bie  untere  BdU  ber  ^vepwal^e  C  annimmt.  93orn  unb  über 
ber  ganzen  Sänge  ber  9}?a[c^{ne  ift  ein  ftäfjlerneö  3)icffer  D  befeftigt.  E 
ift  eine  Seitfc^iene,  irelc^e  aanfc^en  fic^  unb  ber  93?efferfc^neibe  nur  im 
jum  "Durchgang  beö  Seberö  notf^wenbigen  9?aum  lä^t.  2)iefer  3tt)i[c^en^ 
räum  läpt  ftc^  jeboc^  burc^  ^5f)er#  ober  3:ieferftenen  ber  Schiene  nac^ 
ber  3)i(fe  beö  Öeberö  reguliren.  2){e  ^repwal^e  C,  tt)e(c^e  ba6  Scber 
3uglci(^  gegen  ben  9tanb  ber  Seitfc^iene  unb  gegen  bie  ©d^neibe  be0 
9}?etTerS  brücft,  ift  fo  angeorbnet,  bap  fte  ftc^  nac^  bem  ©utbünfen  beö 
bie  SJfafdjine  beaufftc&tigenben  SIrbciterö  'Don  ber  Seitfc^iene  entfernen  ober 
berfelben  nähern  (äpt  j  fie  beftef)t  auö  9}?effing,  um  ba^  Seber  nic^t  ju 
befc^mu^en,  unb  bamit  fie  fic^  hei  bem  großen  ^rucf,  ben  fie  auö* 
juübcn  l)at,  ni^t  biegen  fann,  ift  oberhalb  berfelben  eine  jn^eite  forgfaltig 
abgebref)te  gupeiferne  SBalje  F  »on  größerem  3)urc^meffer  angebracht, 
2)iefe  SBaijen  fmb  übrigen^  mit  eifernen  2Icf)fcn  burc^jogen,  tt^elc^e  über 
bie  @nben  ber  Sßaljen  f)ert)orragenb,  alö  Umbre^ungSja^fen  bienen.  Seibe 
SBaljen  ftnb  in  bem  gupeifernen  ®c\UÜ  G  gelagert  unb  biefeß  läpt  ftd) 
in  ben  S^rägern  H  mittelft  ber  Schrauben  e  t)ö^er  ober  niebriger  fteüen, 
fo  baf  bie  SBaljen  nac^  (Srforbernif  bem  ßeber  gendf)ert  ober  Bon  bem* 
felben  weiter  entfernt  werben  fönnen. 

9?ac^  ber  <BdU  t)\n  unb  (dngö  bem  ©eftetl  G  fmb  bie  ©lattöorrid^* 
tungen  J  angebracht,  welche  auf  tk  Oberfläche  beö  Seberö  ju  liegen 
fommen,  um,  wäbrenb  biefeö  vorwärts  gebogen  wirb,  bie  Unbulationen 
unb  galten ,  welche  üevf)inbern  würben  bap  ftc^  ba^  Seber  ber  2)?cffer:J 
fc^neibe  ganj  ehm  barbietet,  jurücfjufc^ieben  unb  ^u  glätten.  SDiefer  3:^eil 
ber  Tla\d)\m  ifi  üieUeic^t  ber  wic^tigfte  unb  ^ugleic^  ber  belicatefte.  So* 
balb  nämlic^  baö  Seber,  obgleich  feucht,  bem  SJceffer  feine  gan^  regel«! 
mdfige  gläc^e  barbietet,  unb  feine  SLicfe  auf  ber  ganjen  23reite  nid^t  tk 
gleiche  ift,  fo  ift  eö  fe^r  fc^wer,  um  nic^t  ju  fagen  unmöglich,  bie  er* 
wähnten  galten  ju  öer^inbern.  2{u(^  entfielen  baburd^  ^äufig  Unfälle, 
wel^e  mel)r  ober  minber  beträchtliche  93erlufte  jur  golge  t)aben.  2)iefen 
Uebelftanb  l)at  ^r.  Stpelboorn  burd^  ein  Softem  öermieben,  welc^eö 
baö  Seber  nötl)igt  in  ber  9?äf)e  beö  9}?effere  beftänbig  gut  angefpannt 
ju  fevn.  3ene  ©lättöorric^tungen  I  ti)\xn  bemnac^  ben  2)ienft  einer 
S!)?enfc^enf)anb ,  weld^e  bie  galten  jurücfjuftreic^en  unb  tk  Dberfläc^e  ju 
glätten  ftrebt.  (Sie  ftnb  beweglid^,  b.  f).  mitStaf)l*  ober  Äautfc^uffebern 
üerfel)en,  beren  Spannung  im  33orauö  regulirt  wirb ,  fo  bap  fte  ftc^  auf 
ben  Prägern  fetbft,  welcf;e  fie  mit  bem  ©efteÜ  G  üerbinben,  üerfc^ieben 
laffem  (Sr^ebt  man  baf)er  baß  le^tere,  um  hk  SBaljen  Don  bem  Seber 
3u  entfernen,  fo  gef)en  auc^  tk  ©lättftücfe  mit  in  tk  ^ö^e. 
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^aö  ju  fpaltenbe  Seter  wirb,  wie  bercitö  erwähnt,  auf  bfe  Za\({  B 
gelegt,  unter  bfe  ^re^mal^e  G  geführt  unb  5n)ifd)en  bie  Sc^neibe  be6 
5Jie|'ferö  D  unb  bie  Äante  ber  (Sd^ienc  E  gefc^oben.  3}a  jebod^  ber 
Sianb  be6  Seber6  immer  bünner  al6  ber  übrige  X\:)t\l  ift,  [o  lä^t  fic^  baö* 
felbc,  o^nc  gefcbnitten  p  irerben,  bis  ju  ber  ^erip^erie  ber  2öa(je  I 
fort[üt)ren,  tüaS  natürlich  auö  freier  ^anb  gefd£)cf)en  muf.  3)ie  2ßa(je  I 
ift  mit  einem  ßinfc^niitt  Derfe^en,  in  ben  ba6?eber  mittelft  einer  Schiene  f 
cingeHemmt  nnrb,  bie  ber  Slrbeiter  ^erauönimmt ,  fo  oft  er  eS  für  ange- 
mejfen  t)äU.  ^n  SIrbciter  Idpt  nun  tk  ganje  ^reföorric^tung  auf  baö 
Slieffer  unb  feine  gü^rung  fierab,  unb  fe^t  bie  SBalje  I  in  Semegung, 
inbem  er  ben  Sireibriemen  öon  ber  SeerroUe  P'  auf  bie  an  bie  Slc^fe  K 
befeftigte  ^oüe  P  fcf^iebt.  2)ie  Slc^fe  K  entf)ä(t  ein  ©etriebe  L,  tt)el(^eö 
in  ta^  (Stirnrab  M  greift,  baö  an  ber  Steife  ber  SJBalje  I  befeftigt  ift. 
Se^tere  bref)t  ficb  alöbann  langfam  unb  ^kfjt  ta6  Seber  nac^  ftc^,  ii>e((^eß 
5tt)ifc^en  ber  ?5ii^rung  E  ftarf  ge^^rept  burc^  bie  ©c^neibe  beS  93Zeffer6  D 
(einer  ganjen  breite  nad^  unb  ^wax  5?oÜfommen  regelmäßig  unb  genau 
gefpaltcn  nnrb. 

<Soü  bie  9Jiaf(^ine  eingeftellt  werben,  3.  33.  wenn  ber  G^Iinber  1 
eine  Umbref)ung  gemalt  t)at,  fo  braucht  ber  Strbeiter  nur  ben  Giemen 
üon  ber  feften  auf  bie  lofe  StoUe  3U  fc^ieben.  QBir  ^aben  oben  erwäf)nt, 
bap  bie  Seitfc^iene  E  fo  angeorbnet  iit,  baf  fte  nac{)  (Srforbernip  gef)oben 
ober  niebergelaffen  werben  fann.  ßn  bem  ßnbe  ift  fte  um  ein  ©garnier 
bref)bar  unb  fann  mit  ^ülfe  ber  ercentrif^en  <B^dht  g  unb  einer  an 
bem  (Snbe  ber  ©rcentricumac^fe  angebrachten  ^anbf)abe  h  ge{)oben  ober 
niebergelaffen  werben.  DJJit  \i)x  f)cht  unb  fenft  ftc^  jugleic^  \^k  f)5(aerne 
Safel  B  unb  baö  auf  berfclben  auögefpannte  Seber. 


XX. 

2ßal^eut)vucfmafc|)ine  für  mx  garbcn;  von  ben  ^«^rn.  ^u- 
guenin,   Ducommuu   uut)    2)ubieb   ^u   a}lü(()aufen 

mm- 

9(u^  Slrmengaub'ö  Genie   industriel,   aHiirj  1856,    S.  143. 

>Dilt  cuur    'ilblMiCuiKi    auf    Zab.    II. 

2)ie  3eid?uung  ber  2Rafd)ine,  wcld;e  wir  in  gig.  6  in  y.^o  ^^^  ^^^»-"f* 
lid^en  ®röße  abgcbilbet  f)aben,  würbe  und  burcb  bie  ^«i^rn.  T:ucommun 
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unb  2)uMeb  in  9jtülf)aufen  mit^ct^ciU,  n^elc^e  ficft  mit  ^rn.  .^ugue* 
nin  ml  mit  ber  (Sonftructicn  derartiger  ^Diafc^incn  befc^äftigt  unb  mef)rerc 
iric^tige  U^erpoüfommnungen  an  benfelben  angebrac£)t  f)aben,  bie  fte  ftd^ 
ber"  9ieif)e  nac^  in  ?^ranfreic^  patentiren  liefen. 

^a^  Sigent^ümlic^e,  welc^eö  inöbefonberc  bie  in  9tebe  ftef)enbe  93ia* 
fc^ine  auöjeic^net,  befte^t  in  bem  elaftifc^en  ^mdc  ton  i^autfc^ufringcn, 
loelcEje  bie  (Srfinber  auf  i>k  grasirten  2ßa(3en  nnrfen  laffen.  2öir  be# 
fcf>reiben  bie  SInorbnung  ber  SOiafc^ine ,  beren  (Sinjel^eiten  man  leii^t  er* 
fennen  tt)irb,  nur  [umniarifc^.  ©ie  b?]U^t  auö  einem  ©efteü  A,  in 
ipelc^em  bie  ^re^wafje  D  gelagert  ift,  beren  (Stellung  man  mit  ^ülfe  t?on 
(Schrauben  unb  Sßinfelräbern  C  in  »erticalcm  (Sinne  reguHrt.  STer  ju 
bcbrudfenbe  ^mi]  n?icfclt  fic^  »on  ber  2Ba(je  Y  ab,  hei  u^elc^er  ein  ®e* 
ir>ic^t  Z  alö  Sremfe  wirft.  S3on  ba  gelangt  ber  3f«9  Jttjifc^en  bie  Ouer-- 
ftücfe  Y  unb  um  tie  SBalje  D.  —  X  unb  X'  ftnb  bie  SÖaljen ,  über 
n^elc^e  baS  giljtucfe,  t)a§  im  3e»g  ^^^it  ftc^  füfirt,  feinen  2öeg  nimmt. 
2)a  eö  ftcb  um  »ier  garben  ^anbelt,  fo  finb  öier  graöirte  SBatjen  e  am 
gecrbnet.  2)iefen  SBaljen  entfprec^en  tie  j^arbeauftragewaljen  R  unb  bie 
Slbftreic^meffer  N  unb  Q.  2)ie  3;rögeS,  in  welken  bieSBal^enR  laufen, 
entf)altcn  bie  garbe. 

2)ie  ^reffung  ber  graoirten  (5i)Iinber  gegen  bie  QBalje  D,  b.  t).  gegen 
ben  ju  bebrucfcnben  3^119^  gefcbief)t  burcf)  Sßermittelung  t'on  Äautfc^u!* 
ringen  auf  folgenbe  2Beife.  5^ie  an  ben  ©(^rauben  i  befeftigten  £urbe(n  I 
bienen  jur  2?etvegung  ber  3öinfclf)ebcl  H.  '^Jfiit  bem  6nbe  beö  fürjeren 
Slrmeö  jebeö  biefer  6pebel  articulirt  eine  (Stange  I,  ivclc^e  in  eine  33üc6fe  h 
tritt,  worin  fte  mittelft  eineö  Ü)?etaÜrtng6  m  mef)rere  i^autfc^u!ringe  k 
comprimirt.  2)ie  (Stangen  I  ftnb  mit  (Scbraubeugängen  »erfef)en  unb  bie 
(Schraubenmuttern  o  reguliren  ben@rab  ber  Scmpreffton  bcß  Äautfc^ufö. 
2)er  2)rucf,  welcben  man  mittelft  ber  (Schraube  i  auf  bie  ^ebel  H  wirfen 
Iä§t,  tbeilt  ftd^  burc^  33ermittelung  ber  ifautfc^ufringc  k  ber  33üc^fe  h 
unb  burc^  biefe  tm  6i;linbern  e  mit. 

gür  bie  oberen  graöirten  (5i)Iinber  ift  bie  2Inorbnung,  wie  man  fte^t, 
etwaö  anberö.  .^ier  wirb  ber  3)rucf  bem  G^Iinber  burc^  bie  «Sci^raube  1 
felbft  mitgetf)e{It,  inbem  bie  3)^etanfc^eibe  m  ben2)rucf  ber  in  ber35üc^fe  h 
angeorbneten  Äautfc^uf ringe  k  aufnimmt.  3)ie  Schraube  I  wirb  mit 
^^lilfe  beö  9täberwerf6  j  »on  ber  JJurbel  I  auö  in  3:f)ätigfeit  gefegt.  !Dic 
rectjtö  unb  linf^  gewunbenen  ©d^rauben  q  bienen  jur  ^iegulirung  ber 
äßinfelfteüung  ber  Süc^fe  h. 
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S^eue  ^rudtmet^obe  für  @rb  =  ober  ^iminelögloben  uub  glär^en 
jeber  ^(rt,  welc^ie  jid)  3ofep^  ©ilbevmann  jun.  ju 
^^axi^,  am  21.  9)ki  1855  für  ©nglanb  patentiren  lieg 

Slu«  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  üJiärj  1856,  ©.  225. 

5[Rcine  ©rfinbung  betrifft  eine  neue  9JJetf)obe ,  frumme  ober  ebene 
5lä(f)en  jeber  2lrt  311  bcbrucfen,  unb  grünbet  fic^  auf  t)a&  ^rincip  ba^ 
ber  2)rucf,  tt?elc^er  auf  eine  ctnc3efcf)Ioffcne  tropfbare  ober  cja^fijrmige 
gdiffigfeit  ausgeübt  iiM'rb,  ftc^  gfetc^mapig  nac^  aüen  fünften  bcr  inneren 
i^iäc^e  beS  cinff^lie^enben  ©efdpeö  fortpflanjt ,  waö  immer  für  eine  ©e* 
ftalt  ba^  le^tere  t^ahm  möge, 

!Diefe  !Drucfmett)obc  ift  in  »erfc^icbenen  Snbuftrie^u^eigen  antvenbbarj 
j.  33.  jum  33cbrucfen  üon  ßrb  *  ober  «^immelöcjioben  jeber  3)imenfton, 
3u  biefcm  ^wcd  bebicne  ic^  mic^  jweier  fupferner  ober  ftäl)lerner  «^alb# 
fugein,  beren  innere  ^iä<i)c  bte  betrcffenbe  3fic^»w"9  gvaüirt  entE)alt. 
9?a(^  erfolgtem  ©c£)n.nirien  ftede  iä)  burdb  bie  ^oIarc>ffnung  einer  ber 
beiben  ^albhigcln  ben  ju  bebrucfenbcn  ®(obus* ,  u>elc^er  auö  Äautfc^uf, 
©utta '  perc^a,  ®ülbfc^Iäger£)aut  k.  bcftc^en  fann,  unb  abjuftire  bann  beibe 
^albfugeln. 

3ft  ber  ®lobu3  auf  biefc  933eife  im  Snnern  ber  graöirten  Äugel  be* 
feftigt,  [0  blafe  icf)  if)n  mittelft  comprimirter  Suft  ober  ü^ampf  auf,  U^ 
er  ftc^  gegen  bie  grat*irten  unb  gefd^warjten  SBcinbe  ber  f)ot)(en  Äugel 
mit  ber  geeigneten  ^reffung  anlegt ,  fo  bap  ein  guter  Slbbrucf  entftef)t, 
ttjorauf  ic^  beibe  .l^albfugcln  »on  etnanber  trenne,  reinige  unb  ju  einem  neuen 
Slbbrucf  Borbereite.  2)iefe  ©loben  f)aben  neben  ber  größeren  2Bof)lfeil{)eit 
noc^  ben  53ortf)ei(,  ta^  fie  jufammengeflappt  in  einem  3:afcl)enbuc^  mit* 
gefüfjrt  werben  fonnen. 

3um  Sebrucfen  ebener  glatten  fann  ber  befcf)riebene  2)rurfproccß 
gleic^faUö  mit  gropem  33ortf)eil  angewanbt  n^erben.  2}er  ?lpparat  baju 
ift  eine  Süi-^fe  ober  ein  33ef)alter  üon  einer  f)arten  ©ubftanj,  beffen 
eine  Seite  a\i^  üulcanifirtcm  Äautfc^uf  befielt.  !Diefer  33e{)dlter  ift  mit 
?uft,  ©aß  ober  einer  tropfbaren  gliiffigfeit  gefütlt,  unb  ber  n5t()ige  3)rucf 
njirb  mittefft  einer  f)t;braulifc^cn  ^rcffe  ober  mittelft  comprimirter  Suft 
ober  audE)  gefpannten  SBafferbampfß  l)en:^orgebrac^t.  9iac!^bem  bie  graöirtc 
platte  gefc^wärjt  unb  ber  ju  bebrucfenbe  Stoff  auf  biefelbe  gef)5rig  ge* 
legt  worben  \\tf  bringe  td^  if)n  mit   bem   elaftifi^en   3;^eil   beö   33ef)dlterS 
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in  fefte  SSerbinbung.  3)ann  offne  iän  einen  ^a^n  unb  laffe  compvtmirte 
:2uft  ober  2)anipf  in  ben  SIpparat  ftromen»  2)a6  S3ebrucfen  erfolgt  fofort 
an  allen  «Stellen  ber  Dberfiäcf)e  mit  DoÜfommener  ©leicJ^formigfeit. 

2)ie  befc^riebene  ^rocebur  läft  ftc^  nidbt  nur  auf  ben  ^upfcrbrucf 
in  beliebigen  ^^arben,  fonbern  aucb  auf  SBerjierung  Pon  ©Idfern,  ^Ia# 
fc^en  u.  f.  n).  ann^enben.  ßu  le^term  ßmä  n^erben  tk  nämlichen  gor* 
men ,  trelc^e  beim  S3{afen  biefer  ©efape  in  SInwenbung  fomnien ,  t)orf)er 
graijirt  unb  mit  un^erftörbaren  ?5arben  tt?ie  fie  beim  95ia(en  auf  ^^orjettan 
gebrducf)Ii(^  ftnb,  »erfe^en. 
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Steuer  ©ppöbrennofen,  üon  ^xn.  ^umeönit  ju  SJJareuiU 

le6»9)leaur. 

91  u6  tem  S3ert($t  be?  ^rn.  Sacq  uelain  im  Bulletin  de  la  Societe  d'Encourage- 
ment,  3anuar  1856,  ©.  3. 

yjctt  «Hbbi(bun9»n   auf  Zat.  ii. 

dienere  SSerfa{)rung^arten  beim  ©^pöbrennen. —  ®a^# 
^uffac  machte  im  3af)r  1829  bie  beiben  gunbamentalbeobacfctungen, 
tt>e(c^e  feit  25  3af)ven  23erbcfferungen  im  brennen  beö  ©\)pfeö  unb  beffen 
2lnn?enbung  als  erwartete  93?affe  (mitteift  gebunbenen  2Baffer6)  »eranlaft 
f)aben.  'iRa<i)  feinen  33erfucf)en  überfteigt  t)k  jum  ©»pöbrennen  crforber^^ 
lic^e  Jpi^e  150*^(5.  nic^t,  ivenn  man  im  kleinen  im  Laboratorium  operirt. 
gerner  l)at  berfelbe  gefunben,  ba^  man  e6  bem  pf)i;ftfc^en  3"f'töiii'^  t'cg 
ungebrannten  ®i;pfe6 ,  b.  f).  feiner  perfc^iebenartigen  primitipen  ^drte, 
unb  nic^t  ber  treibe  u^elc^e  er  jufäUig  entt)alten  !ann,  jufd^reiben  mu^, 
baf  gemiffe  gute  ®i;pöarten  nac^  ii)rer  2}ermifc^ung  mit  bem  Sßaffer 
bie  t)ärteften  unb  bem  3fi"t'i«rffn  am  meiften  tt)iberftef)enben  S)?affen 
geben. 

2luc^  ^rofeffor  ^at;en  f)at  im  3af)r  1831  Piele  S^erfuc^e  über  \^a§ 
33rennen  beS  ©ppfeö  angeftellt ',  er  ift  babei  ju  fo(genben  Dtefultaten 
gelangt  : 

1)  bie  geringfte  3^emperatur,  bei  ireld^er  ber  ®ppö  nod^  mit  SSor* 
t^eil  gebrannt  iverben  fann,  ieboc^  weit  langfamer,  \\t  80°  6. ,' 
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2)  eine  !IemperaHtr  »on  HO  bfö  120^  6.  ift  {)inrei(i)enb,  um  tem 
®Wj36  fein  iiri;fta(lifaiipnött)a[fer  ju  entjic^en  unb  if)n  »oütommcn  ju 
brennen ; 

3)  um  baS  S3rfnnen  gleidbartiger  für  alle  Zt^di^m  ber  (Subftanj 
JU  machen  unb  eö  ju  i?erbeffern,  mup  man  im  (entern  gall  t^n  ®vp6 
a(ö  ^^uföer  ober  in  Heinen  @tücfcf)en  anivenben,  baßer  man  aud^  ben 
Ui  ber  ©eivinnung  beö  ®eftein3  failenben  fleinen  ®c£)utt  benu^en  fann. 

3)ie  ganje  inbuftrieUe  S^^age  bre^t  fic^  barum,  ob  eö  jn>ecfmiipiger 
unb  n)of)Ifei(er  ift  ben  @\)p§  jertfjeiit  ju  brennen  ober  in  33(ocfen,  iro 
bann  mefir  Brennmaterial  erforbcrlid^  ift.  ^ebenfaüö  ift  eö  aber  notf)* 
n^enbig  ein  ganj  g(eirf)artige$  ^robuct  ju  erjielen,  unb  nic^t  ein  folc^eö, 
tt)elc^eö  auö  einem  ®emenge  t)on  gut  un*^  t)on  fc^lec^t  gebranntem 
®i^p6  beftef)t. 

SSic  nnr  gefef)en  ^aben,  reicfjt  jum  brennen  beö  ®^pfe6,  b.  f).  jum 
2lu6treiben  feinet  Är^ftaÜu^affer^,  eine  Temperatur  t>ün  110  big  120°  6. 
tjinj  bei  berfelben  ift  aber  ein  puberformiger  Buf^^^nb  unb  dn  Siuebreiten 
be6  ®vpfeö  in  ®cf)ic5ten  t)on  5  biö  6  Zentimeter  (2  bi^  272  3t>W)  notf)* 
njenbig,  unb  eö  muffen  beren  Dberftdc^en  l)äuftg  erneuert  werben,  um 
eine  gleichförmige  ©ntwdfferung  alter  X\)dk  fc^neller  ju  erzielen. 

9}iau  ^at  befl)a(b  bie  SBdrme  ber  ®eiüölbe  ber  glamm*  unb  ber 
3Serfof)fungeofen  jum  ®^p6brennen  benuljt,  beren  ftra^lenbe  2ßärme  fic^ 
of^ne  neuen  £ol)(enöerbranb  auf  120°  ($.  erijalten  lä^t,  Stnbererfeitö  em* 
p\at)l  man  ben  pulöeriftrten  ®^pö  in  ci)Iinbrifc^en  i?effe(n  ju  brennen, 
bie  auf  geit)öf)nlicbe  2Beife  »onDefen  umgeben  ftnb,  tt)elc^e  mit  ^olj  ober 
felbft  mit  ©teinfol)len  gefeuert  n^erben. 

SBegen  ber  9?otf)ivenbigfeit  baö  9Jcateria(  oft  ju  n^enben,  famen  feit 
1825  Perfc^iebene  SIpparate  in  ®ebrauc^,  bd  benen  ber®\;pö  über  einem 
^erbe,  n)e(c^er  nur  eine  niebrige  S^emperatur  entiiMcfelte,  eine  regelmäßige 
S3ett)egung  erhält.  So  tt)enbete  man  eine  arc^imebifc^e  (Schraube  an, 
n?el(f)e  baö  ®^p5pulöer  aufnimmt  unb  eö  bann  in  einen  geneigten  6i?* 
linber  auöfcbüttet,  ber  burdb  i)\t  ®afe  unb  ben  9tauc^  eineö  Dfen^  ge^^ 
feuert  ioirb,  welche  in  umgefel)rter  9ii(^tung  beö  in  33etregung  befinblic^en 
®i)pfe6  im  6^t;linbcr  circuliren  ,*  ber  ®i;p3  fommt  gebrannt  am  untern  (Snbe 
beö  (Jvlinberö  l)erau^ ,  u^äE)renb  i>k  ®afe  bort  einftrömen.  —  !Darauf 
empfahl  man,  tk  am  %n^  ber  ®i;pöbrücl;e  aufgepuften  fleinen  ®erolIe 
inß^linbern  ju  brennen,  n^elc^e  ftc^  regelmäßig  um  i^re  große  Slcbfe  bre^en 
unb  mittelft  6teinfol)len  auf  tk  erforberlic^e  3:emperatur  erßi^t  werben. 
3)aö  ia\^m  biefer  6i;linber  mit  ®i;pöftüden  gefc^iel)t  burc^  einen  S^ric^ter 
ober  Otumpf,  ber  ju  einer  Sc^iebertbür  fül)rt ,  bie  auf  ber  ©eite  beö  6i;' 
linberö  an  feinem  l)intern  (Snbe  angebracht  iftj  ber  gebrannte  ®VPö  wirb 
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bmd)  biefelbe  aucb  herausgenommen,  wobei  aber  bie  Sage  be6  (5^(int>er0 
eine  entgegengefe^te  t5on  berjenigen  fet)n  mu§,  n^elc^e  er  beim  Caben  ein* 
nimmt. 

Um  einen  ununterbrocfeenen  33etrieb  beim  ©wpSbrennen  ju  erzielen, 
ließ  man  burc^  einen  allgemeinen  3:ric^ter  ober  Diumpf  ben  jerpu(t)erten 
®\))p6  auf  fenfrec^te  9ieiE)en  Heiner  2;rid^ter  fallen ,  weidet  unter  einanber 
an  Sa^nftangen  befeftigt  n^aren,  bie  benßwecf  Ratten,  ben^^aU  be6  ©v^^fcS 
h\i>  ju  feinem  »ollftdnbigen  brennen  ju  üerjogern.  2)a6  gebrannte  ©VP^" 
^ulüer  fiel  burc^  ein  93entil  ^erau6  unb  brei  fcnfrecfcte  gupeiferne  9t5l)ren 
führten  bie  ^eipen  ©afe  in  ben  9)?antel,  tt)etc^er  bie  S^ric^ter  umgab ,  um 
benfelben  ju  erl)iöen. 

(Snblic^  l)at  man  al3  SSerbefferung  biefer  93?et^oben  bai'  ©rennen 
beö  ®i;pfcS  mittelft  überöi^ter  2Bafferbämpfc  üerfuc^t. 

93iit  bem  ©rennen  beö  jerpulserten  ©^pfeö  ftnb  jn?ei  mefentlic^e 
9tac^tl)eile  üerbunben:  ber  erfte  befte^t  barin,  baf  jum  3e^pu(i)crn  beö 
rof)en  ©t)pfe3  eine  weit  bebeutenbere  mec^anifc^e  Äraft  erforberlic^  ift  alö 
jur  Scvfleinerung  beö  gebrannten  ©vpfeö.  2)er  jtveite  9cac^tl)eil  ift,  ba^ 
bei  nebeligem  unb  regnerifc^em  Sßetter  ber  jer))uberte  ©i;pö  febr  fc^nell 
bie  atmof^)l)ärif(^egeuc^tigfeit  abforbirt  unb  nac^  bem  2lnrül)ren  ju  Ü)tortel 
feine  n?efentlic^fte  ©igenfc^aft  einbüßt,  ndmlicl)  feine  2Öiberftanb6fal)igfeit 
gegen  i>k  ßerbrücfung  —  ein  geiler,  ber  Ui  ©auen  natürlich  üermieben 
werben  muf. 

©in  folc^er  ®i;p6  fann  ba^er  nic^t  lange  aufben)al)rt  werben,  auc6 
fönnte  man  i§n  nici^t  weit  öerfenben,  auper  in  bicJiten  gäfferm  ^e^i^alb 
ift  biefe  2lrt  beö  ©rennend  eigentlich  nur  für  tie  Slbfälle  unb  ben  Schutt 
ber  ©^pöbrüclie  anwcnbbar. 

2)aö  ©rennen  beö  ©i)pfeö  in  ^Pulüerform  fc^eint  unö  !ein  allge* 
meinet  93erfa^ren  werben  ju  fönnen,  felbft  wenn  bie  Soften  ber  3evHeine* 
rung  fel)r  gering  finb.  (SS  ift  nämlid^  je^t  erwiefen,  bap  baS  ©rennen 
beS  ©i;^3feS  in  fleinen  (£tücfc£)en  unb  als  ^ulöer  feinen  anbern  ©ortl)eil 
gewäl)rt,  alS  ein  guteS  ^robuet  ju  liefern,  wel(^eS  mit  bem  in  ©tücfen 
gebrannten  unb  bann  3ur9)?ül;le  fommenben©^pS  üermengt  werben  fann, 
of)ne  le^teren  ju  benac^t^eiligen. 

Sleltere  ©erfal)rungSarten  beim  ©vpsbrennen.—  '^ad) 
bem  älteften  unb  rol)eften  ©erfahren  gefc^ie^t  baS  ©rennen  beS  ©i;pfeS 
in  einem  öon  brei  fenfre(^ten  9Jtauern  umf^loffenen  JRaum,  ber  mit  einer 
©ebadbung  jur  Slb^altung  beS  DiegenS  öerfe^cn  ift  3M  ben  gropten 
©i;pSftücfen  mac^t  man  gewölbte  handle  in  bem  Dfen  ober  ©tabel,  unb 
baruber  ^er  ftürjt  man  erft  bie  groferen  unb  bann  bie  fteineren  «Stücfe, 
fo  ba^  festere   oben   liegen.      3n  ben  (Kanälen  werben  nun  geuer  ange# 
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niad)t  unb  biefelben  langfam  unb  regelmäßig  unterhalten.  9?ac^bem  baö 
53rcnncn  beenbtgt  ift,  bebecft  man  ben  .Raufen  mit  rof)en  f leinen  ©t^pö^« 
ftücfc^en,  »erfc^ließt  i)U  Sandle  mit  Steinen  unb  überldpt  baö  ©anje  ber 
2lbfül}lung. 

!Da  baö  «l^olj  in  ben  meiften  ©egenben ,  n)o  öiel  ®t)p0  gebrannt 
nn'rb,  treuer  ift,  fo  f)at  man  baöfelbe  meiftenö  burc^  (Steinfol)len  erfe^t. 
,!^in  unb  tt)ieber  \)at  man  jum  ®t)pöbrennen  bie  bei  ber  9Ser!o^lung  ber 
©teinfo^len  ober  be6  Zox\^  in  Defen  t^erloren  gel)enbe  2Bdrme  benu^tj 
man  leitet  nämlii^  bie  au6  biefen  Defen  auöftrömenbe  flamme  j^unfc^en 
bie  ®t;p6ftücfe ,  ttjelc^e  in  jwei  fleincn ,  f^mmetrifd)  über  bem  ©en^olbe 
ber  Q3cvfcl)lungööfen  angebrachten  ^Brennöfen,  eingefe^t  fmbj  \taü  jmeier 
fleinerer  ®\)pö5fen  \^at  man  auc^  nur  einen  über  jebem  9Serfof)(ung6ofen 
angebracht,  ober  einen  fef)r  großen  Brennofen  über  brei  33erfot)lung6s: 
ofen,  n)clcl)e  nac£>  einanber  in  Setrieb  gefegt  i»urben. 

Um  einen  gleicfcformiger  unb  beffer  gebrannten  ®\p^  ju  erhalten, 
»crfuc^^te  man  {)albfreiöfcrmige  Defen,  in  welchen  ber  ®i;p0  unb  baö 
S3rennmatcrial  in  fenfrec^tcn  unb  concentrifc^en  Sc^id^ten  mit  einanber 
abwec^felten. 

(Snblic^  bcvücffic^tigte  man  aud^  ben  SBärmeöerluft  iveld)er  burc^  bie 
Unterbrechungen  beim  ©i^p^brennen  i^eranlaßt  tt>urbe,  unb  enttt>arf  Dfen^ 
conftructionen  für  ben  continuirlic^en  ^Betrieb. 

!l;ie  erfte  berfelben  beftel)t  auö  imi,  an  eine  gemein[c^aftlicf)e  9)?auer 
gelegten  Defen,  n^elc^e  burc^  Sc^icbertl)üren,  bie  oben  an  ber  3)?auer  an== 
gebrad)t  finb,  mit  einanber  »erbunben  iverben  fönnen.  33eibe  Oefen,  bie 
abwed^felnb  betrieben  iverben,  finb  in  il)rer  ganzen  2Iu^bcf)nung  burd^  ein 
f)albci;linbrifc^cö  ©cwolbe  begrdnjt.  ''JJlan  labet  unb  entleert  burd^  Xtjüxm, 
tt)elc^e  an  ben  beiben  (Snben  biefeö  .palbci;linber6  angebracht  ftnb.  Uebri# 
genö  fmb    längö  ber  unteren  SEanbe  beö  Dfenö  IDeffnungen  angebracht. 

(Sine  jweitc  Sonftructionöart  beftet)t  in  ^mi  ct)linbrifc^en  Defen,  bie 
einanber  auf  einer  erften  unb  einer  jmeiten  (Sbene  entgegenftet)en  unb  ^in* 
länglich  geneigt  ftnb,  bamit  bie  Sabung  regelmäßig  burc^  bie  obere  Deff^^ 
nung  unb  in  bem  ''Maa^  hmixU  werben  fann,  alö  ber  gebrannte  @i;pö 
burc^  bie  untere  IDeffnung  beö  Dfenö  l)erau6fommt. 

Gin  britteö  ®i;ftcm  ift  nid^tö  anbercö  alö  ein  continuirlid^  betrie;» 
bener  conifd^er  Ofen  mit  gett^olbtem  Dtoft ,  über  iveli^em  fic^  entn)eber 
eine  gupeiferne  ©locfe  mit  jaf)lreicben  9iöl)ren,  bie  nad^  ber  ^erip^erie  be6 
£)fenö  außgeJ)en,  ober  eine  gußeiferne  ©äule  befinbet,  lveldE)e  le^tere  auf 
il)rem  ganjen  Umfange  Deffnungen  ^at,  iDoburc^  bie  SSerbrennungßgafe 
gleicl)formig  öertt)eilt  n>erben. 
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!Dumeönirfc^eS  33erfal)reiu—  2Btr  bcfc^rei^cn  juoovberft  feinen 
Dfen  mit  ^^ülfe  ber  gig.  1  biß  3. 

gig.  1  ift  t>er  ©runbrip  beöfelben  in  ber  (5'6ene  ber  (So^Ie. 

gig.  2  ift  ber  fenfrec&te  2)urc^fcbnitt  beöfelben  nac^  ber  ^inie  XY 
beö  ©runbriffeö. 

gig.  3  ift  ein  t£)ei(tt)eifer  fenfrec^ter  2)urc^fc&nitt  be^  Ofenö  nac^  ber 
Sinie  W  beö  ©runbriffeö. 

A  Slfc^enfaU.     B  3:i)üre  beSfelben.    C  D^oft.     D  J^erb, 

E,  E  ßand(e,  ifelc()e  tk  glamme  unb  bie  33ertnennung^gafe  unter 
bie  ©locfe  leiten. 

F,F  Deffnungen  in  bem  unteren  Umfange  ber  ©locfe,  bamit  bie 
gtamme  ringsum  regelmäßig  abjiefjen  fanm    G  ©ewbtbe  ber  ©locfe. 

H  gefrümmter  danal,  burc^  u^eli^en  bk  9?eipigbünbel  in  ben  ^erb 
gelangen. 

I  ®rube,  burc^  n^cldbe  ber  ^eijer  mittelft  ber  Leiter  g,  h  lug  jum 
Slfc^enfaften  gelangen  !ann. 

J  SJZauerwerf  »on  feuerfeften  ßtegelfteinen ,  n^elcfeeö  bie  So^le  beö 
Dfenö  bilbet. 

K  conifcbe  Umfaffung6n?änbe  beö  Ofen^. 

L  ©ewblbe  ober  Ihippe  über  jenen. 

M  Deffnung,  burc^  iuelc^e  bie  größeren  ©vP^fitw^c  in  ^f"  ©fen  9^^ 
fc^afft  werben,'  fte  tt)irb  burc§  eine  gußeiferne  Xi)nv  mit  güUung  (gig.  3) 
Derfc^loffen ,  bie  man  außen  »ermauert. 

N  anbere  Deffnung,  tt>eld^e  burc^  einen  boppelten  33le(^becEel  mit 
Füllung  i?erfc^lpffcn  nnrbj  burc^  biefelbe  bringt  man  bie  f leinen  ®i?p6* 
ftücfe  in  ben  Dfen. 

0,0  ßffen  jum  9teguliren  be0  ßua,(§. 

P,P  blecherne  (Sffc  mit  Äla^jpe  Q,  trelc^e  burc^^  bie  fc^mac^e  ^ütt 
U,  U  bewegt  iüirb. 

R,  S,T  ®i;p6ftein  *  ©c^icfjten,  bie  unteren  bie  gropten,  bie  oberen  bie 
Heineren  ©türfe  cntl)altenb. 

"Diefer  33rennofen  beftel)t  eigentlich  au6  jmei  5?erfc^iebenen  ^f)eilen. 
iTer  erfte  txitt  1,60  3)?eter  tief  in  ben  53oben  ein,  unb  bient  bem  jrtjeiten 
3^t)eil  aU  gupj  er  ift  auö  3iP9fJftfiJifn  aufgemauert  unb  befte^t  auö  einem 
Slfc^enfaften  A,  einem  9toft  C,  einem  ^erbe  D,  ivclc^er  bk  gorm  eineö 
umgefel)rten  Äegelö  ^at.  (Sin  roeiter  (Sanal  H  fül)rt  ju  bem  ^erbe  unb 
erl)ebt  ftc^  oben  um  50  ^mt,  über  ben  53oben.  2)iefer  (Eanal  f)at  feinen 
anbern  3tt>ecf,  al6  baö  (Sinfc^üren  ber  9teißigbünbel  ju  erleichtern  unb  bem 
^erbe  ftetö  eine  mef)r  al6  l)inlängli^e  Suftmenge  jujufü^ren. 
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3n  1,10  9J?et.  ^6f)e  über  bem-  ^ioft  ift  ber  ^erb  mit  einem  ©ewölbc 
üon  feucrfcften  ßi^Qf^f'^f'^f"  üerfefjen,  unb  unter  bcmfelben  ftnb  a^t  ge# 
bogene  ßandle  E  angebracht,  burd^  ivelcbe  bie  gl^im'iie  "nter  t)k  ©locfe 
ftromt. 

2)er  jweite  2;f)eil  ber  ganjen  (Eonftruction  ift  ber  eigentliche  Ofen, 
n)e(cf)cr  bie  ©eftalt  eincö  fe^r  [teilen  abgeftunipften  Äegelö  ^atj  er  ift  mit 
jn^ei  9?eit)cn  platt  (iegenber  ßieöclfleine  aufgcfüt)vt  unb  äußerlich)  mit  einem 
©i)p6übcrjuge  i)erfct)en.  Dben  enbigt  biefer  Äegel  mit  einem  ©ewolbe  L 
üon  ber  gorm  eineö  Äugelfc^nittcö,  unb  auf  bem  f)5c^ften  ^^un!te  ift  eine 
wdtc  bleierne  (Sffe  P  angebracht,  bie  t»on  iner  fleinen  S^fl^fff"  Ö  um* 
geben  ift.  2)ie  grope  (Sffe  ift  mit  einem  Älappenüentil  üerfe^en,  n.'>äf)renb 
bie  kleineren  mit  tt)bnernen  2)e(fe(n  üerf^Ioffen  iverben  fonnen.  iBiefe 
(enteren  üier  Sffen  bienen  nur  jur  ä^erftärfung  ober  33erminberung  beö 
3ugcö,  n?enn  an  einer  «Stelle  beö  Dfenö  bie  ^i^e  ju  niebrig  ober  ju 
t)oc^  ift. 

@^  ftnb  an  bem  Ofen  ^loei  Ceffnungen  an  entgegengefe^ten  (Seiten 
angebracht,  bie  eine  am  guf  ber  Umfaffungömauern,  bie  anbere  im  ®e* 
tt^ijlbe.  2)ie  erftcre  M  bient  jum  beginnen,  bie  (entere  N  jur  S3eenbi* 
gung  ber  Sabung;  burd^  bie  erftere  tt)irb  auc^  ber  gebrannte  ®i}pö  auö* 
gejogen. 

(Sin  befonberö  n^id^tiger  Xt)dl,  welcher  baö  noüftänbige  brennen  beö 
fdmmtli^en  (55i^p[eö  bejmecft,  ift  eine  ©lodfe  auß  gebranntem  3:{)on  tion 
1  53^etcr  Xurcfcmeffer.  Sie  ift  an  it)rem  Umfange  mit  ac^tOeffnungenF 
t5erfct)en,  ergebt  fic^  biö  70  (Eent.  über  bie  So^le  unb  unmittelbar  über 
ben  (Sandten  E.  il)ie  glamme  unb  bie  ä^erbrennungögafe  ftrbmen  au^ 
bem  ^erbe  bis  jum  33oben  bcv  dJlocfe,  biegen  fic^  bann,  fc^lagen  auö 
beren  Deffnungen  F  Ijerauö  unb  verbreiten  fic^  gleichförmig  burc^  bie 
ganje  9J?affe  beö  (S)t;))feö,  inbem  fte  juiobrberft  in  bie  engen  Sandle  ein* 
ftrömen,  U'»elc^e  beim  ^aben  in  ben  erften  Sc^ic^ten  auögefpart  tvurben. 

Um  biefe  gleichförmige  23ertl)eilung  ber  2Bdrme  ju  ert)alten,  beginnt 
man  bamit,  eine  erfte  Sc^ic^t  au6  grofen  Stücfen  'oon  etwa  40  (Senti* 
meter  Sreite,  30  Gent,  ^ö^e  unb  20  (Sent.  2^icfe,  auf  bie  l)ol)e  Äante 
geftellt,  in  geraben  Linien  »on  bem  Umfange  ber  ©locfe  nact)  kmjenigen 
beö  Dfenmantelö,  auf  ber  ©ol)le  auf^ufe^en,  inbem  man  einen  3tt?ifc^fn* 
räum  üon  5  (Eentimeter  3tt)ifc^en  jeber  9ieil)e  Idpt,  fo  bap  (Sandle  ent? 
ftel)en,  tnelc^e  in  ber  gortfe^ung  ber  Deffnungen  F  unb  ber  handle  E 
liegen.  3n  ber  Ouerric^tung  »on  än.'^ei  9ieil)en  ber  erften  Sd^ic^t  ftellt 
man  anbere  ©tücfe  alö  jn^eitc  Sc^id^t  auf,  unb  jn?ar  eine  9icil)e  mit  ge* 
ringer  9?eigung  »on  ber  $eripl)erie  na^  ber  9Jiitte  beS  Cfenß  unb  bie 
folgenbe  9ieil)e  in  umgefel)rter  Otid^tung. 


Heber  ber  jn?eiten  €d)ic^t  becjinnt  man  eine  britte,  bcr  erften  ä^n* 
lic^e,  n^obei  man  ftet6  beachtet,  ba^  bte  gu^en  jnjeier  über  einanber  be# 
finblid^en  ^cbicbten  nicbt  in  einer  fenfrecfcten  ßbene  jufammenfaüen,  fon* 
bern  biejenigen  ber  erften  ©cfcic^t  mit  benen  ber  britten  u.  f.  f.  3n  etn?a 
20  (5ent.  ^öbe  über  ber  ©Iccfc  beenbi^t  man  baö  (5intrav3en  be6  dbpfeä 
burcö  iie  Zbüxe  M,  tt?of)in  tk  Slrbeiter  ftc^  einen  Dtücfjuggraum  gelaffen 
frühen,  unb  bie  Slrbeit  it>irb  burcb  bie  Ceffnung  N  fortgefe^t.  ^Tabei 
fiebt  man  nur  babin,  baf  nad^  oben  ju  immer  fleinere  Stücfe  für  tk 
Sc6icf)ten  genommen  n:»erbenj  in  ber  obern  Scfcic^t  foü  man  baber  nur 
nupgrc^e  Stücfe  f»aben. 

3ft  tk  (5barge  eine^  Cfenö  i^oüenbet,  io  cntjünbet  man  ta^  Oiei^ig 
auf  bem  «öerbe  unb  ju  gleicher  ßdt  einige  Diei^igftücfiiien  auf  ber  oberftcn 
®i}pefc^ici)t,  um  einen  ftärfern  Si'ö  ju  erbalten,  fo  ta^  bie  gtamme  unb 
i^k  ®afe  au6  bem  ^erbe  fc^neü  jur  ^\]e  ftromen, 

SBdbrenb  ber  erften  öier  ©tunben  unterbdlt  man  dn  febr  mäpigeß 
Treuer  mittelft  4  JReißigbüfcbeln  per  Stunbej  n>ä[)renb  ber  barauffolgenben 
ac^t  Stunbcn  unterf)ält  man  ein  ftärfereö  ^^mn  mit  ber  boppelten  2ln5af)l 
t>on  9iei^igbüfcbeln.  Tiacb  SScrIauf  i?on  jtvölf  Stunben,  ber  (ängften  Xauer 
beö  ©rpöbrennen^,  läßt  man  ta^  geuer  abge{)en,  i?erfcfc(ießt  aüe  Cejf^^ 
nungcn  unb  hxdkt  auf  ber  legten  ®\))()§\(i)\(i)t  5  hi^  6  Äubitmetcr  ®vpö* 
geri'^lle  auS.  Xabur(^  n.Mrb  ber  ßi'B  mögtic^ft  rterjögert  unb  He  erlangte 
Söärme  fann  nod)  jum  ^Brennen  eine^  Cuantum6  puli^erförmigen  ®i;pfe6 
benu^t  n?erben. 

9?ac6  einer  jtvolfftünbigen  2(bfüf)Iung  trirb  ber  gebrannte  ®9p6  tuxä) 
bie  3;bür  M  au6  bem  Ofen  gefcbafft. 

Um  über  l}k  33eitbei(ung  ber  2Bärme  in  bem  Cfen  genaue  Siac^- 
tt^eife  ju  erhalten,  ließ  ic&  in  i>k  SBänbe  bcßfelben  brei  Söc^er  bof)ren: 
ta^  erfte  42  (Eent.,  t}ai>  jn?eite  1,45  Ü)cet.  unb  ta^  britte  2,40  9)?et.  über 
ber  Soble.  3n  jcbe^  2oä^  ivurbe  eine  gezogene  eiferne  9?obre  i:on  18 
5Diiüimeter  2;;urcbmeffer  borijontal  eingefe^t.;  biefelbe  irar  an  bem  einen 
Gnbe  öerfcbloffen  uub  üorfjer  auf  if)rem  33cben  mit  ürvta^  (Sanb  öerfef)en 
n^orben,  um  bie  ®la0r5^re  aufjunebmen,  n)elcbe  tati  3ur  ^^emperatur- 
beftimnutng  bienenbe  ÜJ^etaü  entf)ielt. 

Tiüd)  Ginfübrung  ber  9tö^ren,  n>eld^e  in  bcn  Cfcn  1,20  9)cetcr  tief, 
alfo  bi^  auf  ein  93iertel  feineö  Xurc^mefferS,  treten,  »erfd^Iof  man  bie  in 
ia^  9)tauerit>erf  gemacßten  £effnungen  unb  überließ  bie  Oiö^ren  n.>äf)renb 
einer  '3tunbe  ber  ßinwirhuig  ber  ^i§e,  darauf  unterfuc^te  man  ben 
Suftanb  beö  SRetalleö  unb  begann  ben  33erfuc^  »on  9ieuem,  n^obei  man 
aber   nac^    ben   Umftänben    bte   Crbnung    bee    Uebereinanberliegenö    ber 
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Oio^ren  »evänbertcj  nafi)  93crlauf  einer  ©timbe  nnirbc  wteber  eine  Unter>' 
[u^unß  ani^efteUt,  ivoburc^  man  für  jcDen  ^iinft  bie  3:cmperatur  jtiMfc^en 
juun  ©rdnjen  beftimmen  fonnte. 

<Bo  t)atk  nac^  23er(auf  einer  ©tnnbe  in  ber  unterften  9i5t)re  baö 
3inf  feinen  Buftanb  ni(^t  üeränbert,  tvogegen  bie  Xarcet'fc^e  Segirung 
gefc^moljen  wax,  3n  ber  mittlem  9t5f)re  \vax  tia^  ^hm  unb  bann  baö 
S3Iei  gefc^moljcn  unb  jtt)ar  letstereö  unüollftänbig.  3u  ber  oberften  dibl)xe 
wax  \)a^  2)arcet'f*e  ^Jcetall  gefc^moljen ,  ivä(}renb  bie  (Scl;meljung  beö 
3inneö  nicbt  yoUftänbig  ivar.  2)arau6  folgt,  ba^  bie  3^emperatur  ber 
unteren  unb  oberen  ^omn  250*^  6.  nid^t  überftieg,  iväf)renb  fte  in  ber 
mittlem  S^nc  faft  360"  6.  erreichte. 

9Bat)renb  eincö  3tt)öif  ©tunben  bauemben  ©rennenö  verbrauchte  ber 
mit  35  Äubifmetern  ©vP^ö^ftfin  befe^te  !l)umcöntrfc^e  £iHn  nur 
225  biß  200  JKeipigbünbel  im  ©efammtgewic^t  öon  1960  biß  IBOOÄilogr. 
unb  in  golge  beS  yortreffli^en  ßih]c^  entireic^t  ber  auö  ber  (Sffe  ftromenbe 
Oiauc^  ftetö  in  fcl;neeigen  Sßirbeln. 

2ßenn  ivir  nun  über  bie  ifoften  beö  ®\)p6brennen6  in  s^erf^iebenen 
SIrten  t)on  Defen  annäf)embe  Uebevfc^lage  mact)en,  fo  ftnben  iinr,  ta^ 
t)a^  brennen  in  bem  2)ume6nirfc^en  Dfen  eine  ©rfparung  üon  50 
hi^  60  ^roc.  gegen  ba^jenige  in  ben  älteren  Defen  gett>äf)rt. 
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53erfa^reu  jum  ©iefen  ber  ^o^(gef4)o(fe,  »ou  tg)ni.  Oiid^arb 
^eterö  in  8ont)on. 

2luö  bem  London  Journal  of  arts,  ÜJ'iärj  185G,  @.  155. 

üJiit   »Ubbilbunjen  auf  Zab.  II 

2)iefe  Grftnbung,  Ji^elc^e  am  7.  3un{  1855  in  ©nglanb  jjatentirt 
tvurbe,  betrifft  bie  Slnn^cnbung  einer  l)of)len  ?^orm,  bie  auö  junn  3^l)eilen 
befte^t,  in  welche  baß  flüffige  ^y)lüC[U  tmd)  eine  9iof)re  gelangt,  bie  etnja 
biß  in  bie  Witk  ber  gorm  reicht.  9cad;bcm  bie  gorm  auf  biefe  Sßeife 
mit  bem  flüffigen  3)?etall  gel;orig  außgefüUt  ivorben  ift,  fann  man  if)r 
jttjei  ju  einanber  rec^tivinfelige  (Zentrifugal 'S3eiDegungen  ertf)eilen.  STie 
nac^  allen  ^Hid^tungen  nnrfenbe  (^entrifugalfraft  i)ertl)eilt  ben  3nl)alt  ber 
gorm  öoUfommen  runb  unb  ringßum,  roaljrenb  bie  innere  9iol)re  jur  5lb* 
lettung  aller  Suft  unb  ©afe  bient,      3Benn   bie  beiben  Bewegungen  auf* 
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gcf)ort  ^at^en  unb  man  btc  gorm  effnet,  fo  fcmmt  bcr  JP)oI)(c|Up  t)olIfom# 
men  gehtngcn  f)cvau6.  33eim  ®u^  öon  ^^o^lgefc^offcn  wirb  ein  eiferner 
9ting,  ber  im  Snnern  mit  einem  ©c^raubengetvinbe  oerfe^en  ift,  fo  an# 
gebracht,  bap  er  in  bie  Äugel  eingegoffen  wirb,  unb  biefcr  9iing  fann 
alöbann  ben,  duperlic^  mit  einem  ©c^raubengewinbe  üerfefjenen ,  3«nber 
mit  Patrone  anfncf)men. 

?5ig.  4  ift  eine  ücrbere  5lnftc^t  ber  jum  ©iepen  5?on  ^of)[gef^offen 
bienenben  SJtafc^inerie  unb  gig.  5  ift  ein  5)urc[)fc^nitt  ber  gorm  unb  beS 
2Ibguffe6.  a,  a  ift  eine  Scl^lplatte,  auf  welker  bie  ©tänber  b,  b'  burd^ 
8c^raubenboljen  befeftigt  ftnbj  c  ift  eine  SBeÜe  bie  ftd?  in  3*ip[nt(agern 
in  bem  ©tauber  b'  frei  bref)en  fann.  3)a6  eine  (^nbe  biefer  2ßeüe  ift 
mit  einer  Seite  eineö  (unten  näi)cr  befc^riebenen)  9iat)menS  üerbunben, 
»d^renb  ba6  anbere  @nbc  mit  2;reib  *  unb  SeerroKcn  »eiferen  ift.  d  ift 
eine  9BeI(e,  bereu  eineö  (Snbe  in  Magern  auf  bem  ©eftell  b  liegt  unb 
welche  burc^  bie  eine  Seite  be6  ?)ia()men6  ge^t,  wo  t)a\m  if)r  anbereö  (Snbc 
mit  bem  S>infe(getriebe  e  »erbunben  ift.  f  ift  ein  9iat)men,  ber  bie 
gorm  k  tjäit  (welche  in  gig.  5  für  ftc^  abgebilbet  ift,  unb  jwar  im 
1)urc^fc^nitt  na^  ber  Sinie  A  B  ber  gig.  4).  e,  g  ftnb  Sager  an  ben 
beiben  entgegengefe^ten  (Snben  beö  9ial)mcnö ,  jum  5(ufnel)men  ber  Spin== 
beln  h,  h',  welche  an  bie  gorm  angegoffen  ober  mit  bcrfelben  öerbunben 
ftnb.  i  ift  ein  SBinfelrab  mit  einer  Sü^fe  j,  bie  fic^  auf  ber  Spinbet  h' 
frei  bewegen  fann.  f*  ift  eine  Schraube,  um  baö  Oiab  i  fo  ^u  befeftigen, 
bap  eS  in  baö  ©etriebe  e  eingreifen  unb  bie  Spinbein  h,  h',  fo  wie  bie  gorm  k  mit 
in  feine  33cwegung  jie^cn  mup.  1  ift  ein®ewic^t  auf  ber  Spinbel  h,  um  bem 
3a^nrabe  i  unb  ber33üc^fe  j  an  bem  anbern  (Snbe  baö  ©(cic^gewicb't  ju  ()alten. 
k  ift  bie  ^orm,  auö  ^tvd  3:f)eilen  beftef)enb,  welci^e  burd^  ein  Scharnier  g* 
öerbunben  unb  in  bem  JKa^men  f,  an  ben  Spinbcln  h,  h',  aufget)dngt 
ftnb.  ^in  Zt)di  ber  ?^orm,  oben  bei  h*  ift  flacf)  unb  mit  einer  9t51)re  i* 
öerfef)en,  burc^  we((^e  ba6  9JJetaU  in  bie  gorm  gegoffeu  wirb  unb  bie  aud^ 
alö  Suftr5f)re  bient.  k*  ift  ein  Diing  an  ber  9iof)re  i*,  welcher  fo  in 
ber  gorm  angebra(f)t  wirb,  ba^  er  in  baö  ^of)(gefc^op  eingegoffen  werben 
fann.  2)iefer  Oiing  i)at  im  Innern  ein  Sc^raubengewinbe,  unb  cö  fann 
baf)er  beim  ©ebrauc^  beö  @efc^offe6  in  bemfelben  bie  ßwnberpatrone  ein* 
gefc£)raubt  werben.  1*  i]t  ber  3Serfc^luf  ber  gt^i^i«/  bcfteljenb  auö  },n>d 
Wappen,  bcren  einer  mit  einem  Stift,  ber  anbere  mit  einem  Socb  t)erfef)en 
ift  5  bur^  baö  obere  ©nbe  beß  Stiftet  wirb  ein  Splint  geftecft,  wenn  bie 
beiben  .^älften  ber  gorm  üerfd^loffen  gehalten  werben  foUen. 

2)er  Setrieb  ber  3)cafc^ine  ift  folgenber:  ber  yia^men  wirb  fo  ge* 
bref)t,  baf  bie  Deffnung  h*  nac^  oben  fommt,  in  welcher  Stellung  beö* 
felbcn  Ü)ietaU  in  f)inrcic[)enb  flüfftgem  3ufl^ii^e   eingegoffen   wirb.      ÜJar^^ 
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auf  ivirb  i>on  einem  ^Jlotox  auö,  mittetft  eincö  Stiemenö  ber  feften  5toüe 
an  ber  2BclIe  c  eine  rotirenbe  Sen^egung  mitgetf)eilt,  unb  ba  biefc  SBeÜe 
mit  ber  einen  6eite  beö  Oia^menö  f  in  2^erbinbung  fUf^t,  fo  trirb  berfelbe 
mit  umgebre{)t,  nHif)venb  bie  entgegengefe^te  Seite  beöfelben  ftc^  lofe  um 
ben  Sapfen  d  bref)t.  !Der  9?a^men  bref)t  mit  ftc^  bie  gorm  unb  baö 
SQSinfclrab  i,  welc^eö,  t>a  c6  auf  ber  gormfpinbel  h'  fi|t  unb  mit  bem 
©etriebe  e  im  (Singriff  \icf)t,  an  ber  3)ref)ung  um  bie  eigene  2Icl)fe  3;f)eil 
nimmt  unb  folglich  bie^^orm  k  bewegt,  bie  ftc^  ba{)er  ju  gleicher  3eit  um  ju^ei, 
rec^tminfelig  auf  einanber  fte^enbe  3)urd)mef|er  brebt.  Xa  bie  mitgcti)ei(te  33e* 
n>egung  fet)r  fc^neU  ift,  fo  tt)irb  baß  in  ber  gorm  beflnblic^e  Ü)ietall  burci^  bie 
(Sentrifugalfraft  überall  an  i^rer  £berflä^e  ^erumgefd)(eubert  unb  umgibt 
ben  jRing.  2)ie  S3en)egung  n?irb  fo  lange  fortgefe^t  biö  baö  Wutall  er# 
ftarrt  ift.  l'  ift  baß  gegoffene  ^ol)(gefc^op.  Um  eß  auö  ber  gorm  ju 
net)mcn,  tüirb  baß  ©eftell  in  bie  in  gig.  4  bargefteüte  gteUung  gebracht; 
bie  (Schraube  f*  unrb  geloßt,  baß  9iab  i  gehoben,  ber  Splint  wirb  auß 
bem  «Sc^lop  ber  gorm  gejogen,  biefelbe  geöffnet  unb  bie  ^oblhigel  l)erauß=^ 
genommen,  vvorauf  bie  gorm  t)on  neuem  gefüllt  n^irb, 

2)ie  (Sifenftdrfe  beß  ®efct)offeß  fann  öermel)rt  ober  verminbert  tt>er* 
ben,  je  nac^bem  man  mel)r  ober  weniger  Ü)?etall  in  bie  ?$orm  gieft,  unb 
bie  3um  (Srftarren  erforberlic^e  ßeit  ftel)t  im  3Serl)äItnif  ju  beffen  SJienge. 

33ei  ber  ^abrication  anberer  ^o^Ier  Sirtifel ,  ol)ne  einen  Äern  ,  mup 
i)k  ?^orm  bie  barjuftellenbe  ©eftalt  l^ahm;  foÜ  jum  2(bgu$  dn  leicht  er=^ 
ftarrenbeß  ^Jtetall  »erwenbet  werben,  fo  mup  man  bie  j$orm  wärmen,  el)e 
man  tat'  SÖlüall  l)ineingieft. 


XXIV. 

SSecbefferungen  an  ben  ^ubbelöfen,  von  ^rn.   2)aüib  (^a^» 
bicf  auf  ber  (ibbxü  33ale*  glitte  in  @iibit>aleö. 

5(u3  bem  London  Journal  of  arts,  SWärj  1856,  ©.  159. 

OTit   lUbbilbunijfn   fluf    Xab.  II. 

2)iefe  33erbefyerungen  ber  ^^ubbelöfen ,  welche  am  IL  SWai  1855  in 
(Snglanb  patentirt  würben,  be^ie^en  fic^  erftenß  auf  einen  (Srfa^  ber  ge* 
wol^nlid^en  (Sifenplatten  unb  beß  SBinfeleifenß  (um  ber  üorbern  unb  bin* 
tern  Seite  bie  gel}örige  geftigfeit  ju  geben)  burc^  eine  fci^miebeiferne  ^^latte 
an  jebcr  bintern   unb  öovbern  <Bdk ,  bie  fic^  i?on  oben  nac^  unten  unb 
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»on  einem  ©nbe  beö  DfenS  na^  bem  anbern  erftrecft  unb  mit  ben  nö* 
tfjigen  Deffnungen  öevfe^en  ift. 

2)er  SßaiTertrog  jum  Slbfüljlen  ber  ®ejnf)e  (tool  bosh)  ift  mit  2tb* 
jügen  oerfef)en,  tt)elc^e  in  [entrechte  9iüf)ren  füf)ren ,  bie  in  ben  ßcfen  ber 
@ffe  angebracht  fmb ,  unb  burd^  u^elc^e  bie  2)ampfe,  bie  fic^  beim  21b-« 
füllen  ber  ®ejäJ)e  ober  SBerfjeuge  jur  ^ubbelarbeit  im  Sßanertroge  bilben, 
abgeleitet  irerben,  bamit  burc^  fte  bie  Gjfe  füf)Ier  erf)alten  n.nrb«  2ln  ber 
^intern  «Seite  beö  ^l^ubbelofenß  ift  ebenfalls  ein  2Ib;|ug  angebrad^t,  buri^ 
ttjelc^en  ein  ^uftftrom  ge{)t,  ber  ftd^  mit  bem  2)ämpfen  üon  bem  Äü^ltroge 
t)ermengt,  moburcb  bie  Slbfü^lung  ber  (Sffe  ncc^  befbrbert  tt>irb.  2)er 
Slbjug,  welcher  i>on  bem  Dfen  jur  Gffe  fübrt,  i:)at  einen  ben>eglicf)en  eifere 
neu  ^oben,  a^etd^er  (beim  S3etrieb  bea  Dfenö)  burc^  3^räger  unterftü^t, 
ben  Slbjug  gefcbloffen  f)ält;  biefer  Soben  mxb  aber  niebergetaffen ,  tt>enn 
ber  ßanal  gereinigt  n^erben  foU  ,  bat)er  (Scblacfen  unb  (Sinberö  fogleic^ 
nieberfaUen  unb  auc^  tic  übrigen  fangen  gebliebenen  Unreinigfeiten  Ieicf)t 
entfernt  werben  fönnen.  Um  ben  Dfent)erb ,  n^enn  eine  (5I)arge  berauö^ 
genommen  worben  ift,  abfüt)len  ju  Tonnen,  unrb  an  bem  SIeupern  be0 
Cfenö  eine  93orricbtung  angebracht,  tmd)  mld^c  Suftftröme  auf  ober  gegen 
ben  «^erb  getrieben  »erben. 

gig.  7  ift  eine  äufere  Slnfi^t  be6  nad^  obigen  ©runbfd^en  con^ 
ftruirten  ^ubbelofenö  j  gig.  8  ein  Sängenburc^fc^nitt  beefelben  unbgig.8* 
ein  Duerburc^fc^nitt.  ße  fonnen  mehrere  ^ubbelöfen  biefer  2Irt  an  ein* 
anbcrgelegt  werben,  a  ift  ber  €fenberbj  b  ber  geuerraum,  c  ber  untere 
3:^eil  ber  ßffe;  d  ber  233affertrog  jum  21bfüt)len  ber  ©e^ä^e,  ber  mit  ben 
Slbjügen  oberDeffnungen  d*  d*,  üerfe^en  ift,  burcf>  tt^elc^e  bie  entmicfelten 
2)ämpfe  unter  ben  ^erb  a  unb  üon  ba  in  bie  Scfen  ber  runben  ßfie  i 
ftrbmen,  bie  jwifc^en  bem  runben  gutter  unb  bem  quabratifc^en  9)?antel 
bleiben.  5luf  biefe  2lrt  tt^irb  ber  untere  Xi}ci[  ber  Gffe  unb  ebenfo  ber 
untere  3:^eil  beö  Cfenö  fül)l  erl)alten.  Sin  anberer  SSort^cil  ber  Slb;: 
fül)rung  ber  ftc^  im  2ßaffertroge  bilbenbcn  kämpfe  ift,  ba^  fte  bem^ubbler 
nic^t  ^inberlic^  n)erben,  IMÖ  bann  ber  gatl  ift,  menn  fte  i^m  entgegen* 
ftromen.  e  ift  bie  (Sol)le  be6  guc^feö  unb  ber  ©ffe^  fte  ift  um  ^afpen 
betuegli^,  jeboc^  gcfc^loffen,  n^enn  ber  Dfen  im  33etriebe  iftj  foUen  l)in* 
gegen  ber  %ü^6  unb  bie  (Sffenfol)le  gereinigt  tt»erben ,  fo  läf  t  man ,  wie 
erwähnt,  bie  5|]latte  faüen.  —  g  fmb  bie  2;ragebalfen  be6  Dfen^erbeö 
unb  h  bk  3;ragebalfen  ber  JKoftftäbe.  2)iefe  3:ragebalfen  fmb  runbe 
Dtö^ren.  i  ift  t}iQ  23orbevplatte,  beftet)enb  ai\?>  ftarfem  (Sifenblec^  mit 
Ceffmmgen  für  tk  Slrbeitöt^ür  unb  baö  ©c^ürloc^.  5ln  ber  ^interfeite 
ift  eine  ä^nlic^e  platte  o^ne  Deffnungen  angebrad^t.  2)iefe  platten  fmb 
burc^  33änber  j,  j  oon  SBaljeifen  mit  einanber   oerbunben  unb  oerftdrft. 
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2)urc^  biefe  33(ec^^platten  erlangt  ber  Cfen  eine  wdt  größere  2)auerf)afti(]* 
feit,  als  Ui  ben  hi&  je^t  angcwenbeten  gu^eifernen  platten,  m  ift  dn 
Zt)di  »Ort  einem  2ÖinbroI)re,  beffen  unterer  ^^eil  üon  einer  ftef)enben 
SBette  n  getragen  mirb  unb  fic£)  frei  um  biefelbe  bre^t.  3)aö  obere  (Snbe 
biefer  dibf)xc  ftel)t  feft  unb  ift  mit  einem  ©eblafe  üerbunben ,  auc^  mit 
einem  QSentil  t)erfel)en,  um  baö  (Sinftromen  be^  SBinbe?  geftatten  ober 
t5erl)inbern  ju  fonnen.  ©otl  nun  ber  Dfcnl)erb  abgefüllt  iverben,  fo  lüirb 
ber  untere  Xf)e\{  ber  JHofjre  gcbref)t,  bamit  man  bic  2)üfe  in  bic  Slrbeitö? 
tijm  o  einführen  unb  baburc^  bie  .^erbfo{)(e  ab!ül)[en  fann  ,  n>e(d)e6  auf 
biefe  Sßeife  fef)r  balb  ben^erfftetligt  ift. 
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lieber  ben  ©influf  ber  33efd)idfung  auf  bie  gej^igfeit  beö  OJo^* 
eifenö;  t)ou  <^x\\.  3 an o per,  3!)irectür  ber  t&ol)öfen  ber 
Orine*  «glitte  (Öoire). 

9lu^  bem  Bulletin  de  la  Süciete  de  l'Industrie  minerale,  Cctober  bie  J)eccmbcr 
1855  (St.  ttienne  t85ü). 

2)er  ,!r)of)ofenbetrieb ,  ivclc^er  feine  6dbiinerigfeiten  in  S?ejief)ung  auf 
^^robuction  barbietet,  wirb  ein  jiemlicb  unftc^erer  $rocef,  wenn  eö  fic^  um 
bie  (Srjeugung   eineö  (Sifenö  öon  beftimmter  Dualität  Ijanbelt. 

2lbgefcf)en  üon  geiviffen  äußeren  Slgentien,  trelcbe  einen  na(^tf)eiligen 
(Sinfluf  auf  ben  Setrieb  ^aben,  muf  ber  ^üttenmann  f)auptfdd)lic^  auf 
bie  (Subftanjen,  welche  bie  33efc£)icfung  entt)ält,  fein  Slugcnmerf  richten. 
6o  ift  eß  j.  33.  unmogiid^,  mit  @rjen  ober  ^Brennmaterialien,  u^cld^e  ju 
»iel  ©c^ivefet  entf)alten,  grauet  9tof)e{fen  jU  erzeugen,  ©benfo  nnberfe^t 
ftc^  bie  JU  grofe  ^Oeic^tfliifftgfeit  ber  :p^o6pf)or(>a(tigen  @rje,  ber  (Srjeugung 
guten  grauen  9io^eifenö.  2)cr  Sd^ivefel  mad)t  auferbem  bae  Diof)-  unb 
kfonberö  baö  ©tabeifen  rot()brüc^ig,  ein  gcf)(er  iveld^en  ber  $^oepf)or 
jum  X^tii  auff)ebt. 

2ßir  laffen  jeboc^  biefe  t^ragen  f)ier  unerortert,  ba  fie  bereits  ©egen* 
ftanb  jnjeier  befonberen  2lbt)anblungen  (poh;ted^n.  Journal  33b.  GXXIll 
©,  441  unb  33b.  CXXXVll  ©.  293)  tMren. 

(Bin  anberer  einfacher  Körper,  welcher  beim  3"9wtf machen  bereifen* 
erje  im  ^o^ofen  eine  ebm  fo  intereffante  9{oIIe  f^ielt  unb    ber  eine  eben 
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fo  iiacf)tf)eiHge  3ßir!ung  auf  baö  9?o^eifcn  fjat,  wenn  man  ifin  nic^t  burd^ 
einen  jirecf mäßigen  33etrieb  ju  ncutraliftren  fud^t,  ift  ba^  ©ilicium. 

2)a6  iBorftanbenfev;n  öon  Äiefelerbe  beim  3u9»teniacbcn  bcr  (Sifenetjc 
ift  jum  Scfemeljen  ber  (Srben  imev[d§(ic^j  allein  in  33erüf)rung  mit  bem 
Brennmaterial  unb  unter  bem  ßinftuf  einer  fel)r  l)ol)en  3;emperatur,  ftrebt 
fte  fortn^äl)renb  ficb  ju  rebuciren  unb  al0  ©ilicium  einen  S3cftanbt^eil  beö 
9iol)ei[en^  ju  bilben.  3^a6felbc  »erminbert  bie  gcftigfcit  be6  9icl)ci[cn3, 
unb  inbcm  e6  in  ta^  (5tabei[en  übergebt,  mac^t  eö  biefeö  rotl)?  unb 
faltbrüc^ig, 

9J?etnc  33eobac6tungen  über  bcn  nac6tl)eiligen  (Sinfluf  biefeö  einfacfien 
Äörperö  unb  über  bie  Ü)JitteI,  bcnfelben  burc^  jmecfmä^ige  Betriebsleitung 
ber  .^o^üfen  ju  fermeiben,  bilben  ben  (Megenftanb  ber  t?orliegenben  %h' 
l)anblung, 

(Sin  Sc^meljen  mit  einer  ©efdncfung  ober  ÜJiollerung,  beftel)enb  auö 
gleicben  Duantitaten  3:f)on  unb  fel)lenfaurem  i?a(f,  fc^eint  auf  tcn  erften 
Blirf  i)a§  jtvecfmä^igfte  in  Bejiel)ung  auf  Sd^mefjbarfeit  unb  guten  ®ang 
JU  fcvn. 

Xiie  babei  falleuben  (Scf)lacfen  f)aben  na(f)ftel)enbe  3ufammenfe^ung : 


3ufanimcn* 

fegung  in 

'Staun-' 

^'vccenten. 

ftcff. 

.nno^c        Äieelerbe     15j 

100  3:bon    L.,       .       ^J 

)3:^onerbe     25V 

100  fa!^   lÄalf            565 

18,07 

24,97 

24,97i 

156       15,94 

7,44) 
10,11/ 

17,55^ 

35,99 

ftcin      iÄol)ienfdure44 

100,00 

1)iefer,  einen  ü}conat  ^inburc^  mit  erbi^tem  2ß{nbe  öon  300*^  6.  unb 
0,11  9)teter  Oued ftlber  *  ^^reffung  unterl)altene  @ang  lieferte  ein  Üiol):' 
eifen,  melc^eö  unter  bem  ©top  einer  Äugel  »on  12Äil.  jerbracb,  bie  üon 
einer  fenfrec6ten^ol)e  öon  0,40  bi6  0,45  Ü)?et.  herabfiel,  a^obei  bie  ^robe* 
ftangcn  üon  quabratifc^em  Cuerfc^nitt  0,04  93?eter  Seitenlänge  l)attcn  unb 
auf  jiüei  nur  0,16  9Jieter  öon  einanber  entfernten  3^rägern  auflagen» 

$£a  na^  ben  auf  ber  Drme  f  ^ütk  angenommmenen  ©runbfä^en 
bie  ^robeftangen  bem  (Stop  biefer  itugel  n^iberfte^en  foüten,  tt^enn  fte  »on 
0,50  33teter  ^ö^e  t)erabfällt,  fo  entfpracE)  bie  ^^eftigfeit  biefeö  9iol)eifenö- 
ben  älnforberungen  nic^t. 

^ie  S^cotliwenbigfeit,  eine  größere  geftigfeit  ju  erlangen,  öeranlapte 
mic6,  ba6  unter  biefen  Umftänben  erzeugte  Dio^eifen  ju  anal^ftren,  unb- 
ic^  fanb  3  ^4^roc.  ©ilicium  barin. 


Äiefelerbe     . 

.    .    44,00 

i^alferbe 

.     .     45,00 

2:(;ünerbe     . 

.     .     11,00 

IQß  Sancv^et,  über  tfn  (Sinflup  bet  93cf^idnng 

!l)a  tk  »evfiritteten  (Srje  auperbem  fet)v  ivenig  üon  f(i)äblic^en  8ub== 
ftanjen  eiU()ieItcn,  fo  niu^te  icfe  notf)n^entiiii  bie  Urfac^e  biefer  cjeringcn 
geftigfcit  bcö  9tof)cifene  feinem  ®ilicium9e{)a(t  jufc^reiben. 

5)ie  i^roßcre  ^emanbtfc^aft  ber  Äiefelerbe  ju  ben  S3a[en  bei  f)o()cr 
3:emperatiir  »evanlaßte  mic^  jur  (Srbö^ung  beö  Äalfjufcl^Iagö  ber  '$>C' 
fd)icfung.  9ia(^  unb  nac^  gelangte  ic^  ju  folgenber  3wf^"iJi^fn[f&"n9  ^^r 
©c^larf  en : 

(gauftjioff. 

22,86  22,86J 

'Sil     "-H"^'" 

100,00 

!Daö  \}ahd  erzeugte  9iot)eifen  \v(\x  fefter  unb  jerbrac^  evft  bei  einer 
gall^öf^e  ):>on  0,55  9)?eter.  (2)ie  ^robe  würbe  ftetö  mit  gleich  fc^tverer 
Äugel  unb  mit  g(eidE)  ftarfen  Stäben  gemacht.) 

S)ie  Slnalvfe  biefeö  Oio^eifenS  ergab  1,8  $roc.  <Si(icium. 

^d)  wax  nun  ilberjeugt,  baf  bie  geftigfeit  beö  9io{)ei[enö  mit  bem 
93er^dltni^  beö  Äalfeö  in  ben  (B(i)\adm  fteige,  unb  t)crflärfte  baf)cr  nac^ 
unb  na(^  ben  3u[d^Icig  biß  jum  9Jiarimum  tion  Äalfftein. 

3n  bem  fcbon  eriväl)nten  Sluffa^  (pDh;tcrf?n.  Journal  ^b.  CXXIII 
®.  449)  f)abe  ic^  bie  ßuf^ininifnf^&iiiig  ber  Sc^Iacfen  bei  biefem  Ralh 
marimum  iDie  folgt  angegeben : 


ß20  S19 


100,00 

33ei  einem  nac^  biefen  @runbfät;en  gefü^'irten  Setriebe  erfolgte  ein 
grapt)itifc^e6,  fef)r  fcfteö  unb  iwx  bem  ßf^^^^'^cf)?»  ft»^  unter  ben^ammer* 
fd^lägen  biegenbeö  ^io^eifen,  ivel^eö,  berfelben  ^robe  unterworfen,  erft  hd 
einer  ?^aÜ^öf)e  üon  0,65  93^eter  jerbrac^.  Sei  ber  2lnah;fe  beöfelben  er* 
i)k\t  id)  nur  unwägbare  ©puren  üon  ©iliciunu 

2iu6  biefen  brei  S^erfuc^en  läpt  fid^  folgern,  ba^  bie  geftigfeit  beö 
9iü£)eifenö  in  bem  9)(aape  junimmt,  al^  fid^  baö  ©ilicium  in  bemfelben 
»erminbert,  ober  baö  UJerl)ältnip  beö  Äalfö  in  ten  «Sc^larfen  fteigt. '^ 


©auevftcff. 

Äiefelerbe     .    . 

.     .    36,00 

18,70 

3:t)onerbe      . 

.     .     10,00 

4,67. 

Äalferbe 

.     .     54,00 

15,171 

'^  ©in  anbcreä  3J2ittfI,  um  tcn  ©iliciunujf^alt  tes  fl?c'^etffnä  ju  verniinbern 
unb  folglid^  feine  gefligfeit  ju  vergrößern ,  beftel)t  im  Umf^meljen  ,  WJcburd^  iai 
©ilicium  orljbitt  wirb.  5)a^ft  fcmmt  tß,  baß  baö  im  itupol  >  ober  im  glammofen 
umgvfd?moljene  Öio^eifcn  gtiiiötjnlic^  feiler  ift,  ali  ta6  fcglci^  au3  bem  ^o^ofen 
»ergoffene.     ©»5  ifi  jeboc^  biefeö  cft  un\jermeibii(^e  ©erfahren  f}et>5  fojlbav. 


auf  ixt  }^i\iu}Uit  itS  HP.cijii^tnt.  J07 

^r.  ®autf)ter,  2)trector  ber  i^of)üfen  ju  Saüculte,  »eifuc^te  eö 
ebenfaliß,  einen  feiner  ^of)i)fen  mit  einem  gropen  Äalfuberfc^up  ju  be= 
treiben.  2^ie  babei  gefallenen  unb  »on  mir  im  Laboratorium  ber  £)rme* 
glitte  anah)ftrten  ©c^Iacfen  f)attcn  folgenbe  Suf^^inmenfe^ung : 

©auetftcff. 
19,22  19,22^ 

5,14i  ,„^,>  B^Sio 


Äiefelerbe    . 

.    .     37,00 

3;{)onerbe     . 

.     .     11,00 

Äalferbe 

.     .     52,00 

14,61 


}  19,75^ 


100,00 


^r.  ©aut^ier  fc^rieb  mir,  ba^  hd  bieferSc^fadenjufammcnfe^ung 
unb  hei  guten,  nii^t  n>efcntlic^  fc^n>efelf)altigen  ©r^en,  bie  ^eftigfeit  beö 
jj?pf)e{fen^  in  bem  93er^altnif  öon  45  ju  60  zugenommen  ijaW,  2)ie 
2)i(^tigfeit  biefeö  9tof)eifenß  n^ar  öiel  größer  alö  biejenige  beö  früf)ern 
(Sifen6,  unb  betrug  7,200.  dx  berechnete  biefe  2)ic^tigfeit  nac^  ben  mit* 
telft  genauer  Snftrumente  gemcffenen  ^aubi^granaten.  —  2luf  ber  iDrme* 
^ütte  war  ba^  eriiHif)nte  3]ert)ältnip  bei  eticaö  gröperm  Äalfget)alt  ber 
@d)Iacfen  45  ju  65. 

3(^  muf  f)ier  bemerfen ,  ta^,  a(ö  ic^  bie  größte  geftigfeit  erlangte, 
bie  in  ben  §of)ofcn  eingeblafene  Luft  tk  f)5c^fte  erreichbare  ^iemperatur 
tjattc,  um  tk  burif;  einen  gropen  Äalfgel)alt  fe^r  ftrengftüffigen  ©d^Iacfeu 
fd^meljen  ju  fiitnnen. 

3!)ian  fann  taijex  nic^t  abfolut  behaupten  baf ,  n)ie  allgemein  ange* 
nommen  n)irb,  bie  §eipe  Luft  ber  ®üte  beö  9\ol)eifenö  fc^abet. 

©0  finbet  ftd^  in  bem  Sßerfe  ßon  U^aleriuö  über  9tol)eifenfabri* 
cation,  ©.  263  ber  beutfc^en  Bearbeitung  oon  ^^artmann  (greiberg 
1851)  bie  33emer!ung:  „!Die  f)ol)e  Temperatur,  iüelci)e  in  ben  ^olsfo^len* 
unb  itof)f6*,^ol)üfen,  tk  mit  fet)r  Reifer  Luft  betrieben  tt)erben,  l)errfc^t, 
begünftigt  bie  JKebuction  ber  Äiefelerbe,  baf)er  baö  @iepereirol)e{fen  u>e? 
niger  feft  iit  unb  i)a^  ?$rifc^rot)eifen  fic^  fc^mieriger  »erarbeiten  lapt  unb 
ein  faltbrüd^igcö  ©tabeifen  gibt." 

©ö  ift  einleucbtenb ,  baf  bie  öon  biefem  ?D?etaIIurgen  gemac£)ten  33cob* 
ad^tungen  ju  anberen  Folgerungen  gefül)rt  tjaben  n^ürben,  wenn  bie  jur 
93erfc^meljung  beftimmte  S3efc^icfung  ben  ©rforberniffen  be6  S^etriebeö  mit 
erl)i§ter  Luft  entfprec^enb  jufammengefetst  tvorben  tt)äre,  mit  anbern  SSßorten, 
n?enn  man  burd;  überfc^üffigen  i?al!  bie  JHebuction  ber  Äiefelerbe  3U  oer* 
l}inbern  gefuc^t  ^ätte. 

©en^ü^nlic^  i)at  man  bie  ^o^öfen  mit  ^eiper  Luft  gefpeiöt,  of)ne 
irgenb  ü\\>a^  an  ber  33efcl;)irfung  ober  an  bem  ©eftelt  3U  »eränbern. 
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So  ^at  man  ^u  Sltlet^arb  im  franj.  3[eres3}epartenient  unb  in  mcf)* 
rercn  anberen  ^lUtcn  ben  23etrieb  mit  erf;i^tcr  ?uft  fcf)r  balb  tvieber  auf* 
gegeben  5  bnö  ©rgebnip  beöfelben  n^ürbe  aber  ivaf)v[c^cin(ic^  ein  ganj  an* 
bcvcö  geivefen  fc^n,  wenn  man  im  @infüf)rung  beö  f)ci^cn  SßinbeS  ju* 
gleid^  bie  33efc^tcfung  aUH'cfmäptg  »eränbcrt,  b.  t;.  baß  5Ser^äUni^  beö 
J?alfjufc^Iagß  tvefentlicb  er(}übt  ^aben  ivürbe. 

^r.  @aut^ier  bemerft,  baf  ber  nac6tf)e{Iige  ßinflu^  beö  ijd^m 
SBinbeö,  tt>c(d)er  ftc^  in  ben  |)oIjfor)Ienl)ütten  gejeigt  f)at,  ^auptfac^lic^ 
ba^cr  vüf)rt,  bap  in  biefcn  bie  «Scfetacfcn  mc^r  Äiefclerbe  entf)a(ten  a(6 
beim  Setriebe  mit  ^of)U.  (So  un'irbe  bemnac^  bie  3Seranberung  ber  33e* 
[c^icfung  ^auptfac^fic^  bei  ben  .i^oljfoi)(en[)o^üfen  erforberlic^  gewefen  fe^n. 
3m  Slügemeinen  büvfte  cö  ^ccfmapig  [ci;n,  bk  53cf(^icfung  [o  einzurichten, 
baf  bie  babei  faUenben  ©c^lacfen  fic^  [ooiel  alö  möglich  ber  gormel  B  S 
nä(}ern. 

3cö  füge  noc^  hd,  bap  \)a^  mittlere  SScr^ältni^,  bei  welchem  \(b  für 
ben  @up  »on  @c^ienenftüf)(en  unb  überhaupt  folc^er  ©egenftdnbe,  tt)elc^e 
eine  gett)iffe  geftigfeit  f)aben  muffen,  ftel)en  geblieben  bin,  folgenbcö  i]t: 

(gaucrftcff. 

ifiefefcrbe     .    ,     ,     41,50  21,54  21,54ii 

3:f)onerbe     .    .     .     10,00  4,73  ^  ^ftoJ^'^^ 

i?alferbe      ,    .     .    48,50  13,53/  ^^'^^) 
100,00 

3)aß  hei  einer  fotcfcen  (Sc^Iacfenjufammenfe^ung  erblafene  9to^eifen 
ift  fe()r  f)i§ig,  fe^r  fiüfftg  unb  fe()r  feft. 

^infic^tlic^  beß  i?cf)(enüerbraud)6  hei  ben  Derfcf)icbenen  i)erfuc^ten 
SBefc^icfungen  f)ahe  iä)  nac^ftet)enbe  Beobachtungen  gemacht: 

Bei  einer  Bcfc^irfung  mit  gleichen  3:r)ei(en  i^on  ^^on  unb  iiatfftein, 
hd  iveic^er  folglich  eine  Sc^Iacfe  üon  ber  Sufammenfe^ung  ß^S'o  fiel, 
erf)ielt  ici^  100  StiL  grauet  Diof;cifen  mit  135  iTilogr.  guter  Äo()fg. 

Bei  ber  oben  ertväl)nten  Befc^icfung,  irelc^e  ic^  jur  ^robuction  beö 
©ie^ereiro^eifenö  anun^ibe  unb  un^bei  ®cl;Iacfcn  öon  ber  3ufammenfe0ung 
B^S^  faUen,  ^be  ic^  feine  ivefcntlic^c  Beranbcrung  im  Brennmaterial* 
öerbrauc^  ivaf)rgenommenj  berfelbe  betrug  auf  100  ÄiU  9io^eifen  135  biö 
137  Kilogramme. 

SBenn  man  hei  ber  Befd^icfung  baö  9J?arimum  üon  Kalfftein  ju* 
[erlagt,  fo  ixn'rb  bie  edblacfe  fcl)r  ha\id)  unb  erljdlt  nacf)fte^enbe  3u* 
fammenfe^ung: 
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Sauftjicff. 
19,20  19,20i 

__         14,68)  ^^'^^) 

100,00 

2)tefe3wfiininicn[e$ung  fann  fogar  bie  oben  eriräf)nte  B'^o  S^s  tüerben. 
3n  biefcm  gaüe  ^abe  ic^  eine  burc^fc^nittlic^e  3unaf)me  beö  33rennmater{al* 
93evbrauc&6  um  6  ^^roc.  gefunben;  \tatt  135  Äilogr.  Siol)U  betrug  ber 
Ojerbrauc^  für  100  Äilogr.  Dio^eifen  143  Äilcgr.  Äof)B. 


Äiefelerbe     . 

.    .    37,00 

Xljonnht     . 

.    .     10,00 

Äalferbe 

,     .     53,00 

XXVI. 

Ueber  baö  35orfommen  Deö  3vibiinnö  im  californifcl)en  ©olbe; 
üon  t&nu  ^enit)  ^uboiö,  (Jitjiltngeuieut:  in  Conbon. 

9U;6  bem  Bullelin  de  la  Soci:^te  d'Encouragement,  3iinuar  1856,  (2.31. 

<B(it  bem  3af)re  1850  bemerken  bk  ^robirer  ber  S3anf  tion  ©ng-' 
lanb,  bap  ba6  @olb  au6  Kalifornien  3ribium  entl)ä(t,  unb  bie  33anf  fafte 
alöbann  bcn  Sefcblu^,  folctcö  ®olb,  tt)enn  aucb  nur  Spuren  fon  3ribium 
barin  t^orfommen ,  jurücfjuweifen.  2)iefe  ÜJiaa^regel  iinirbe  allgemein 
auf  alle  in  2lmerifa  geprägten  ©olbmünjcn  au6gebel)nt.  1)k^  »eranla^tc 
»on  <Bc\kn  beö  2)irectürö  ber  ^Jiünje  ju  *^^l}ilabelp^ia  lebt)afte  jRecla- 
mationen,  unb  im  2)ecember  1852  fc^rieb  berfelbe  an  t^n  !l)irector  ber 
San!  üon  ß'nglanb  ,  baf  er  ftc^  über  bie  abfolute  Sluäfc&Iie^ung  il)rer 
©olbmünjen,  unter  bem  3Sorn.^anbe  ta^  fie  «Spuren  »on  3ribium  ent# 
{galten,  um  fo  mel)r  tvunbern  muffe,  als  er  feit  bem  £ctober  1851  in 
ber  93iünje  ju  ^^f)ilabelpl)ia  ein  ^erfal)ren  baß  3ribium  auö  bem  @olbe 
abjufonbern,  eingefüf)rt  i)i[hc.  Tiefet  33erfa^ren  befiele  barin,  bie  fpeeift* 
fc^e  ©c^n^cre  beS  3ribiumö  ju  benu^en,  welc&e  groper  al6  Hc  beö  ©olbeß 
ift,  bat)er  fic^  ba0  Sribium  am  33oben  beö  3^iegelö  anfammle,  wenn  ta^ 
®olb  gefcfcmoljen  ift.  33el)ufS  beö  ©iefenö  irerbe  baö  ®oIb  s?orftcf)ttg 
aus  bem  3^iegel  außgefc^opft,  fo  baf  man  bem  2;iegelbobcn  nic^t  ju  nal)e 
fomme.  2)a6  am  Soben  beö  2;iegelö  oerbleibenbe  ®olb  enthalte  i?iel 
Sribium;  man  lofe  eS  befonber6  in  ßönigßwafier  auf,  tt)obet  baß  3ribium 
al6  Oiüdftanb  erljalten  n^erbe. 

2)iefeß  33erfal)ren,  n^elc^eß  ber  2){rector  ber  9J?ünje  ju  ^l)ilabelpl)ia 
als  ööUig  njirffam  betrachtete  unb  n?elc^eö   auf  aüeß   in  ^3l)ilabelpl)ia  ge* 


\\Q  3)uboi3,  über  iai  9?crfcnimen  beö  3tifctum3 

pxäqk  otcr  afftuirte  @olb  angewentet  mirbe,  i?evhinbcrt  gleicbn^of}!  nicbt, 
ta^  bie  3?anf  noc^  c3egemvärtii5  öiel  t)ort  ^4^f)i(abelpf)ia  fommenbeö  ®o(b 
als  tribium^altig  jurücfireiöt.  2)icfe6  @oIb  erleibet  eine  2Bevt()6ücvmin* 
berung  »on  4  0ence  per  Unjc  unb  n)irb  mir  jum  nochmaligen  Slffinircn 
gefc&icft.  2^abiirci)  nntrbe  ic^  öeranfcif t,  mic^  mit  bicfem  ©egenftanb  naf)er 
ju  befc^äftigen. 

2)ie  ®egentt)avt  beö  Sribiumö  im  ®oIbe  oeranlaft  (Sc^mierigfeiten 
beim  Siernutnjcn  unb  auc^  bei  ber  [onftigen  SSerarbeitung  beß  ©olbeS. 
3)aö  3ribium  ift  bei  ber  ^i^e,  bei  n^elc^er  man  baö  ®olb  fc^miljt,  im- 
fc^mel^bar  unb  legirt  ftd^  nic^t  mit  bem  ©olbe,  iüorin  man  e6  in  ?^orm 
Heiner  Äörner  ftnbet,  n)elc^e  bi6  40  SD(iüigvamme  iviegen  j  jte  bringen 
an  ben  9)iünjen  unb  namentlich  an  ben  Sc^mucfivaaren  [e^lerf)afte  ©teilen 
^eröor. 

33efonber6  bei  ben  2([ftniroperationen  i)at  aber  bie  ©egenivart  beö 
3ribium6  im  ®olbe  eine  gro^p  2Bic^tigfeit.  3c^  t)ahc  mic^  buvc^  lange 
fcrtgefe^te  ^erfuc^e  überzeugt,  ba^  eö  nic^t  nur  unmöglich  ift  ben  ®e^ 
^a(t  beö  iribiumf)altigcn  ©olbeö  genau  ju  beftimmen,  fonbern  auc^,  ba^ 
ein  ^^robirplättc^en  hi^  10  a3^iüigr.  Sribium  enthalten  fann,  o^ne  bap 
biefeö  ftc^tbar  ift,  in  welchem  galle  ber  @o(bge{}alt  um  20  3:aufenbt^eile 
ju  grop  gefunben  ivirb,  ta  man  \}k  ^robe  mit  %  ®rnu  imd^L 

2lnbererfeitö  ergaben  mir  nic^t  iveniger  pofttiße  @rfaf)rungen ,  ba^, 
obfc^on  baö  gett)ö()nlic^e  2{ffinirt)erfa^ren  baö  ®olb  nic^t  üon  Sribium 
befreit  (u^eil  bicfea  WiüaU  in  ©c^iüefclfäure  ganj  unloßlic^  ift),  e^  gleich- 
tt50^l  einen  grofen  3:^eil  beöfelben  öom  ®olbe  wegnimmt,  ]o  ta^  bie 
Slffineure  3ribium  für  ®oIb  ert)a(tcn  unb  ben  größeren  3:t)ei(  beöfelben 
in  bem  ®efra^  laffen,  \va&  für  fte  not()tt)cnbig  3>ev(uft  üeranlapt. 

ßö  ift  mir  gelungen,  ein  ganj  ctnfac^eö  33erfa^ren  ju  ermitteln,  um 
ba6  3ribium,  ol)ne  Äoften»erme^rung,  an^  jebcr  Quantität  ®ü(b  außju^ 
3iel)en,  ivelc^e  affinirt  u^erbcn  foU.  Sßenn  man  crfannt  ^at,  baf  eine 
Portion  ju  affinirenben  ©olbeö  Sribium  enthalt,  fo  legirt  man  biefelbe 
mit  bem  breifac^en  ©cn^ic^t  6i(bcr,  wie  gcu>5l)nlic^»  33ei^or  man  jeboc^ 
tk  ^egirung  granulirt,  la^t  man  fie  im  gefc^moiaenen  3uf^a«i'f  f^^^^  15 
9J?inuten  lang  fte^en.  2)a  nun  baö  Sribium  ,  beffen  f^ec,  @m\^t  19 
ift,  ficf)  in  Keinen  unfc^meljbaren  ^lättc^en  in  einer  Segirung  befinbet, 
beren  fpec.  ©ewic^t  nur  12  big  13  ift,  fo  ftnlt  eö  auf  ben  Soben  beö 
3:iegel6,  fo  ba^,  wenn  man  bie  ganje  9J?affc  erfaltcn  liepe  unb  ben  er* 
^altenen  93cetallf(umpcn  nac^l)er  an  »erfc^iebenen  ©teüen  feiner  ^ül)e 
unterfucl)te,  man  ftnben  würbe,  ba^  al(e6  3ribium  im  unterften  2;beile 
fei),  unb  baf  in  etwa  1  3oU  Slbftanb  i^om  unterften  (Snbe  feine  Spur 
öon  3ribium   mel)r   ftc^  üorfinbe.      9Rac^bcm  ber  iliegel  bie  befagte  ßdt 


im  catiforntfc^en  ©clbe,  m 

lang  ruf)ig  geftanben  f)at,  ttnib  bie  Scglrung  granud'vt,  wobei  man  bcforgt 
ift  btefelbe  nic^t  üom  ©oben  be6  ^^iegelö  au^jufcfcö^^fcn ,  fonbern  man 
Idpt  üon  i^r  4  Inö  5  Äi(ogr.  im  2:iegel  juvüd  unb  befd^icft  it)n  nun  aufö 
neue.  3n  biefer  2Beife  fdf)rt  mau  fort,  inbem  man  ben  Siegel  na^ 
jebcm  neuen  ©(^meljen  15  9}?{nuten  lang  fte{)en  läft,  bamit  baö  Srt:^ 
binm  ftc^  ju  S3oben  fe§t  unb  beim  Sluöfr^opfen  be^ufö  bcö  ©rauulirenö 
4  h\&  5  Äiiogr.  ber  ^J^ajfe  auf  bem  ©oben  beö  2;iege(ö  jurücfld^t.  3n 
biefer  9}?affe  ift  nun  atte6  Sribtum  enthalten.  5!)?an  fd^miljt  fte  lieber 
mit  ungefä£)r  30  Äilogr.  ©über,  rüf)rt  bie  9Jiifc^ung  gut  um,  läpt  15 
9)Zinuten  lang  fielen  ,  unb  fc^öpft  bann  mieber  bk  obere  Portion  mit 
einem  Sbffel  a\\^ ,  fo  bap  n)ieber  ber  untere  4  h\€  5  £i(ogr.  betragenbe 
Xf)di  im  Siegel  jurücfbleibt.  2)tefen  fc^miljt  man  n^ieber  mit  30  Äilogr. 
Silber  u.  f.  f.,  unb  tt)ieberf)olt  biefelbe  ^rocebur  noc^  brei  bi6t»ier  9}ial, 
fo  ba^  man  ^ute^t  am  53oben  be?  Siegels  eine  9}?affe  übrig  t)at,  bie 
alle^  Sribium,  aber  nur  einige  S^aufenbt^eife  ®oIb  ent[}ä(t.  Snbem  man 
biefe  in  einem  ^^latingefdfe  mit  Sc^wefelfdure  auflöst,  erf)dlt  man  ina^ 
Sribium  alö  Otücfftanb.  So  tjit  mit  einigen  ©olbpartifeln  gemengt,  aber 
biefeö  ®oIb  ift  fo  jertf)eilt  unb  leicht ,  ta^  man  eß  i^m  burc^  blo^eö 
Schlammen  leidet  ent^ie^en  fann. 

20,000  Unjcn  (622  Ätfogr.)  californifd^cg  ©olb  gaben  nac^  biefem 
2?erfa^ren  21  Unjen  (653  ®rm.)  Sribium,  alfo  ettt)a6  me^r  alö  einen 
^aufenbtf)ei(.  ©eit  ungefähr  ac^t  3)?onaten,  wo  i<i)  biefeg  93crfaf)ren  an^^ 
Jvenbe,  f)aW  ic^  3%  -ßüogr.  3rtbium  auö  bem  ®o(be  au6gejogen. 

'Sflan  ivirb  nun  leicht  einfe{)en,  ta^  ba6  geivöbnlid^e  2lffinirt^erfat)ren 
bem  ®ülbe  einen  Zf^di  beö  Sribiumö  entjie^t.  9tac^bem  ba0  ®olb  mit 
feinem  breifad^en  ®en)i^t  Silber  legirt  ift,  ftnft  baö  Sribium  ,  tt)ie  mir 
gefel)en  f)aben,  auf  ben  ©oben  be6  2;iegelö,  unb  ba  ber  Toffel,  mitn?elc^em 
man  jum  ©ranuliren  auöfc^opft,  nic^t  bi^  jum  33oben  bcö  3;iegel6  gel)t, 
fo  bleibt  baö  3ribium  bafelbft  unb  fammelt  fic^  bei  jeber  Operation  an. 
2ßenn  man  am  (Snbe  ber  5lrbeit  ben  Siegel  gdnjlic^  ju  entleeren  fucf)t, 
inbem  man  if)n  über  ber®ranulirtonne  umftülpt,  fo  bleibt  in  bem  Siegel 
eine  teigartige  50?affe  fangen,  n^elc^e  eine  an  Sribium  fef)r  reicf)e  2egi# 
tung  üon  ®olb  unb  (Silber  ift  unb  bk  in  ta^  ®efrd^  übergebt.  6ö 
ergibt  ft^  f)ierauö  für  ben  Slffineur  ein  Slbgang,  ba  ba^  Sribium  für 
@olb  genommen  njirb. 

SBenn  man  ba^  ®olb  nic^t  in  Sarren,  fonbern  in  !]3ulüer  empfängt, 
fo  mu^  baß  SSerfaf)ren  um  baö  Sribium  au^^ujie^en,  abgednbert  iverben. 
SBd[;renb  ber  ©c^meljung  beö  -^ul»er6  mit  bem  gtu^  (®emenge  üon 
^otafd)e  unb  £oc^falj)  tt)irb  ber  gropte  ^l)eil  beö  Sribiumö  mec^anifc^ 
in  bie  Sc^larfe  geführt,  unb  inbem  man  biefe  n^ieber  fc^miljt,  erplt  man 


l{2  9}iarfu8,  ©rtracticn^iurfa^rcn 

einen  fcf)r  mit  Sribium  belabenen  @oIbf(i;mpcn,  träbrenb  bie  3?arren  nur 
unbebeutenbe  Spuren  »on  3nbiuni  enthalten.  9)Jan  bel)anbelt  biefen 
Älumpen  für  fiel?  in  ber  norfte^enb  eingegebenen  2ßeife. 

3n  Scnbon  er(eibet  baö  ®oIb,  n^enn  eö  iribiunif)aUi9  erfannt  rt)irb, 
eine  ^l^rei^terringerung  ticn  4  ^ence  per  Unje,  t,  f).  öon  4,3  pro  Zaw 
fenb,  ober  üon  15  ^rancö  pro  Äilogrnmm.  3n  ^^ariö  fjatk  baö  iribium« 
f)altige  ®olb  biöf)er  feine  ^reißcerringerung  erlitten ,  aber  meine  üor* 
fteJ)enb  mitget()eiltcn  ^crfuc^e,  beren  (Srgebniffe  in  ber  Slfflniranftalt  öon 
^oifat  beftatigt  unirben,  crfldren  ben  ©olbabgang,  u^elc^er  fic^  feit 
einiger  ^cit  ergab  j  and)  f)at  ^oifat  ben  ^reiö  beö  SlffinirenS  bei  bem 
californifc^en  @oibe  pro  Kilogramm  ücn  6  auf  12  ?$rancö  ni)bt}t. 


xxvu. 

©rtractionöüeifa^reu  für  @rje  mit  ^^loration   o^ne  Silber- 
verlujl;  t?on  gran^  2)Jar!u0. 

9luö  ier  öfterreidnfdjcn  Seitfc^rift  für  33erg;  unb  ^üttentuefen,  1856,  S^Jr.  22. 

3(^  erlaube  mir,  f)ier  bie  ©runbjüge  eineö  (Srtractionöiierfa^renö 
mit3utf)ei(en,  burc^  ivelc^eö  e6  möglich  fe^n  wirb ,  einige  jener  Stnftdnbc, 
lüelc^e  ber  weiteren  ^Berbreitung  biefeö  ^^roceffeö,  unb  befonberö  feiner 
Slnwenbung  auf  (Srje  hi^cx  im  QBege  ftanben,  wenigften^  tf)eihveife  ju 
bef)eben. 

2}a0  fein  geftcbte  S'rj  wirb  mit  ©ifcnüeö  ^^  gemengt  unb  in  einer 
93cuffel  unter  2}aviiberleitung  öon  2Bafferbampf  ^^  geroftet.  2)aß  gercftete 
(5rj  wirb  geftebt  unb  mit  einer  Sofung  i)on  (Sf)Iürnatrium  unb  Äu^jfer* 
c^lorib  ^9  befeud^tet.  So  bleibt  e6  einige  ßeit  in  mäßiger  2Öärme  fUt)m 
unb  wirb  3eitweilig  umgerüf)rt.  @ö  wirb  nun  getrorfnet,  in  Stücfe  jcr* 
fleinert ,  fo  in  eine  burc^  eine  (Sanbbic^tung  i)crmetifc^  gcfc^loffene  beweg* 
lic^e  SDiuffel  eingetragen   unb   barin   einige   9)(inuten  hei  nieberer  2;em== 


*7  Slnireiitung  tee  Gifcnficfc^  bei  {ficflung  in  (E^3tife  für  bie  (Srtracticn  in 
Slajova.  —  3at)vbit^  ber  f.  f.  gcctcgifc^en  OJeic^^anjlatt  1854,  53b.  II. 

*'  Oiöftung  ber  S^jeife  mit  aDafferbampf  in  Jlajona.  —  Deftcrr.  fcerg --  unc 
t)üttenmännifc^e  Leitung,  1853,  ©.  51.  —  3at)rhid)  ber  f.  f.  geol.  Oieic^öanfialt, 
1854,  5)b.  II. 

19  sßerfuc^e  über  ß^Icration  ber  Srje  auf  naffem  9Bege.  —  Defierr.  3eitf(^rift 
für  ©erg:  unb  ^üttcnivefen,   1854,  ©.  17. 


für  G'r^e  mit  G^lcralicn  cl^iie  gilberrerlufi.  \{^ 

pcratur  ijeglüln.  Dtacfctcm  ee  in  tcr  aue  tcm  Cfen  ^cncninicnen  'D^tujfel 
abgcfüblt  in,  tviit  cö  fein  gerieben.  Xae  Äupfentlcrib  irirD  fann  aue* 
gefußt,  baS  Silber  barau^  ^Jff^iÜt  unb  erftere^,  ettt^ae  eingetampft,  iricter 
angen>enbet.  2)a6  (Sblorjilbcr  trirb  burcfc  bei^e  ÄocbfaUIauge  in  rotirenben 
2luelaui]fäffern  mit  bcrijcnraler  f)obIer  Stcfcfe  unb  t?eriicalcm  giltrum  auö* 
gclviugt  unb  gefällt. 

3cb  babe  mit  meinem  Q3erfa^ren  bei  Q^erfuctcn  im  Ä (einen  recfct 
günftige  Diefultate  erhielt. 

din  Silbererj  mit  bcm  ^atte  i^cn  2  93iarf  3  Sotf»  3  Cuentcfcen 
tt>urbe  bd  ber  erjten  einmaligen  ^ebanblung  be^felben  bie  auf  2'/4i!ct^ 
entfilbert,  n^obei  im  ©anjen  93  -4>rcc.  Silber  auegebracfct  ivurben,  U\i6 
bieber  tveber  burcfc  ben  Scbmeljprccep,  nccfe  bie  5Imalgamaticn  bd  biefen 
(Frjen  erreicht  n?orben  ift. 

'Xiefee  Qx\  entbielt  au^er  bem  Silber  nccfc  19,5  '^voc.  Slrfenmetalle, 
trcrin  1,22  ^^vcc.  Äcbalt  unb  6,55  *^^rcc.  ^D^icfel. 

(5in  fe^r  reiches  Grj  mit  bcm  ^alte  »cn  16  ?3iarf  13  ?ot^  — 
tpelcfce^  au^erbem  ncc6  39  $roc,  2lrfenmetalle  mit  1,8  -l?rcc.  Kobalt  unb 
8,54  ^^^rcc.  Stiefel  bielt  —  irurbc  bd  einmaliger  33cbanblung  bi^  auf 
6  Sotbe  (ofjne  Oiücfftcfct  auf  ©eivic^tsrerminberung)  entfilbert. 

Xa  ey  ferner  faft  fiiier  ift,  ta^  man  burcb  eine  ©ieberbching  biefc6 
3}erfabrenö  biefe  —  fcnft  jiemlicfc  fcbmierig  ju  bebanbelnben  dvje  —  faft 
ganj  cntfilbern  tt>irbj  —  ba  man  audb  ba^  Äcbalt  unb  Stiefel  burd^ 
Scbipefelfäure  löfen  unb  aue  ber  £<öfung  gen.Mnnen  fann,  fo  ift  c6  nidjt 
unn>abrfcteinli(^ ,  ta^  ficb  ber  angebeutete  2Beg  für  bie  gänjlicfce  2luf* 
arbeitung  mancher  biefer  ßrje  alö  geeignet  barftellen  unrb. 

Xae  33erfabren  felbft  ifi  billig,  ta  ber  ft>efentlicbe  3?erbrauc^  nur 
in  bem  an  Brennmaterial  beftebt,  inbem  tk  (EMoratien^-  unb  bie  Gnt* 
filbcrungölauge  ixneber  pcnrenbet  unu-ben. 

Xurc^  meine  ßblcratiou^metbebe  nnrb  tabd  ber  biel)er  unpermcib* 
licfce  (^blPtiilberperluft  permieben  n.Hn-ben  fönnen,  fcn^ie  burct  ba^  ange* 
trenbete  Sluelaugpcrfa^ren  bie  Sctninerigfeit  ber  2lu'3laugung  fef)r  feiner 
(5rje  bef)oben  werben  bürfte. 

2(ucfc  für  tk  (Ertractien  bee  Secfceö  unb  ber  Speife  fann  unter  ge* 
ipiffen  i)3iobificaticnen  bierau6  mancber  Q^crt^eil  erUMcbfen. 
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Gambit),  über  ben  @tiber»ftluji  bei  bcr  Äu^jeiraticn. 


XXVlll. 

Ueber  ben  8ilberoedujl  bei  ber  Kupellation;  t?on  SSurbnbge 

«§  a  Ml  b  1 1). 

9tug  bcr  Chemical  Gazette,   1856,  5«t.  326. 

!l)ie  folgenben  SSerfuc^e  n^urben  tm  metallurgtfc^cn  Saboratorium  ber 
SBergwerfefc^ule  ju  Sonbon  gemacht,  um  ju  ermitteln  ob  ber  @ilberi)cr(uft 
beim  Slbtreiben  auf  ber  Äapelle  ber  gleiche  Ucibt,  irenn  üerfc^iebene 
Quantitäten  üon  ©über  mit  einem  conftanten  33(eiüerf)ä(tnif  angewenbet 
irerben ,  ferner  um  ben  ©ilberüerluft  beim  ÄupcÜiren  mit  einem  junef)menb 
größeren  33leiöert)ältnif  ^u  befttmmen» 

2)aö  bei  ben  SSerfucben  angeivenbete  SDietatt  würbe  alö  geinfilber 
gefauft,  in  ©alpeterfaure  aufgeloht,  alö  Sf)lorfi(ber  gefäüt,  biefe6  t»clt^ 
fommen  auögemafc^en  unb  burc^  ©c^meljen  mit  fo{)lcnfaurem  9iatron  unb 
^oljfoble  3U  MctaU  rebucirt» 

I.    3;  a  b  e  11  e. 


®ki(i)idtu]  in  ber 
9}?uffe(, 


©leicfj^eitig  in  ber 
9J?uffeU 


©leic^jeitig  in  ber  )     ^qq 

sYJ?itff<»f  ) 


3«uffer. 


l 


©leic^jeitig  in  ber 
3«uffeL         (^ 


9ln= 

geirenbete 

Sin.' 
geirenbete 

@emd)t 
bc3 

S3crecf)neteö 
®e»id^tbeö 

(gilber» 
»ertuil  in 

ölci. 
menge. 

(Silber; 
menge. 

erfjaltenen 

©ilbevfornei. 

STaufenbi 
tljeilen. 

3;aufenb- 
i:^eilen. 

©rainö. 

©raine. 

©vainö. 

250 

25 

24,738 

989,5 

10,5 

100 

10 

9,890 

989,0 

11,0 

10 

1 

0,988 

988,0 

12,0 

250 

25 

24,720 

988,8 

11,2 

100 

10 

9,875 

987,5 

12,5 

10 

1 

0,987 

987,0 

13,0 

250 

25 

24,746 

989,8 

10,2 

100 

10 

9,895 

989,5 

10,5 

10 

1 

0,988 

988,0 

12,0 

250 

25 

24,730 

989,2 

10,8 

100 

10 

9,886 

988,6 

11,4 

10 

1 

0,988 

988,0 

12,0 

^anibl»,  über  bcn  €ilber»erhi0  bei  fcer  .(Tuteüatioti. 
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2^ie  ocrf)ergef)entcn  SBerfucf)e  lieferten  folgenbe  burd^fctinittlidje  9^e* 
fultate: 
2>icr  Kupellationen,  ^eren  jebe  mit  25  ©rainö  Silber  ge* 

mac^t  würbe,   ergaben  alö  berechneten  ©ilber5?erluft   in 

3:aufenbtt)ei(en 10,67 

3Sier  Äupeüationen ,    beren  jebe  mit   10  ®rain6  gemacht 

würbe,  ergaben  ,..♦....♦..».     11,35 
3Sier  Kupellationen,  beren  jebe  mit  1  ®rain  gemacht  würbe, 

ergaben 12,25 

II.    3:  a  b  e  I  l  e. 
33ei  jebem  ber  folgenben  QSerfucfce  war  baö  ®ewic^t  beö  angcwen* 
beten  (Silber^  5  ®rain^. 


5lngeirenteteö 
53tei. 

SScrbältnig 
bce  58Ieteö 

^Pvccente 

@rf)alteiui? 

©evecbnetev 
(Sitbcnnrluft 

juni  ©über 

(gilber. 

(Silber. 

\n 

^aufcnttl^eilen. 

©raine. 

1 

©vainö. 

4,973       ] 

5 

1  3«  1 

50,0 

< 

[ 
{ 

4,972        ) 
4,972       J 
4,954        ] 

5,5 

15 

3  SU  1 

25,0 

i 
[ 
f 

4,954        ) 
4,957        J 
4,942       "1 

9,0 

25 

5  5U  1 

16,16 

4,946        ) 
4,946        J 
4,940       1 

11,1 

35 

7  ju  1 

12,5 

< 

l 
[ 

4,941 

4,942       J 
4,933       "] 

11,8 

45 

9  in  1 

10,0 

<( 

4,932 
4,933        J 

13,4 

50 

10  SU  1 

9,09 

{ 

r 

4,926         1 
4,922         j 
4,919        "1 

15,2 

75 

15  SU  1 

6,25 

<; 

4,920 
4,918       J 

16,2 

100 

20  SU  1 

4,76 

{ 

4,916 
4,916        < 

16,8 

125 

25  SU  1 

3,84 

{ 

f 

4,912         1 
4,912         J 
4,904        ] 

17,6 

175 

35  SU  1 

2,77 

< 

4,910 

18,8 

[ 

4,904       j 
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5tit6  ben  in  t>ev  I.  Tabelle  mitgctfjcilteu  2]crfucfcen  (äft  fic^  fd^ern, 
bap  mit  bor  ®cun(i)t^abnabme  beö  fupcUirtcn  «Silber^  bev  ^erluft  tiefet 
^üaUc^  fef|r  fc^wac^  junimmt,  öovauögcfe^t  baß  ein  conftanteö  Slei- 
t)ev^ä(tnip  angcivcnbet  nnrb. 

3)ie  33erfitc^e  in  ber  II.  ^^abcüe  beftatigcn  bie  fc^on  bcfanute  Xf^au 
fad^e,  ba^  ein  june^menbeö  331eißevt)ältnip  einen  june^menben  ©ilberüerluft 
üeranla^t;  um  ta^  33cr^ältni^  biefeö  3?erlufte^  mit  ©enauigfeit  ju  be* 
ftimmen,  ivävc  aber  eine  yiel  c3vo^ere  Slnja^I  üon  ÄupeUationen  er* 
forberlid;. 


XXIX. 

Ueber  ben  blauen  unb  grünen  Ultramarin ;  uon  3-  ®-  ®  e  n  t  e  l  e. 

3c^  ^abe  in  biefem  Sournal  Sb.  GXL  ®.  223  ©inigeö  über  baö 
93  er  galten  beö  blauen  unb  grünenUItr  amarin^  mitget^eilt. 
^ier  tt)erbe  ic^  jui?örberft  bk  3iefultate  meiner  2(nalt;fen  biefer  Ultramarine 
^ufammenfteKen ,  bann  auf  bie  goigerungen  übergeben,  n?elc^e  id)  auö 
bicfen  jRefultaten  über  bereu  ßonftitution  jie^cn  ju  bürfen  glaube* 

h 

Wdn  ^erfabren  bei  ben  2lnah;[en  n?ar  folgenbeö: 

1)  @ine  ^orticn  ber  UUramarinforte  mürbe  unter  eine  ©locfe  mit 
concentrirter  ©c^n^efelfüure  gefteüt,  unb  nad}  24  Stunben  jur  Unter* 
[uc^ung  abgewogen,  iteine  ©orte  aufer  ben  grünen  Ultramarinen,  jeigte 
ftct)  jeboc^  na<i)t)Qx  frei  üon  allem  2Baffer  ^  baöfelbc  f onnte  nur  burc^  Kin* 
gere  (Srl)i$ung  über  100°  6.  aufgetrieben  u>crben  ,  unb  u>urbe  beftimmt 
burc^  ben  ©ewid^töüerluft  hei  biefer  ©r^i^ung. 

2)  9Son  bem  über  ©c^wefelfaure  getrocfneten  Ultramarin  irurbe  eine 
Quantität  abgen^ogen  unb  mit  (5al3fäure  übergoffen,  ivobei  ftc^  Sd)ivefel= 
wafferftoffgaö  entwicfelte.  3)ie  glüfftgfeit  mirbe  hei  gelin  ber  SBärme 
eingetrocfnet ,  um  bie  Äiefelerbegallerte ,  welche  ben  auögefc^iebencn 
S^njefel  einpllt  unb  i^n  auc^  gegen  £>ri;bation  fc^ü^t,  in  uulöölic^e 
^iefelerbe  überzuführen.  2)ie  trocfene  9)iaffe  unirbe  in  SBaffer,  welc^cö 
mit  wenig  ©aljfaure  angefüuert  war,  aufgenommen  unb  t)ic  Äiefelerbe 
abfiltrirt.  3)a6  giltrat  mtijidt  tic  im  Ultramarin  alö  folc^e  »or^an* 
bene  ®c&wefelfäure,   ben  Äalf,  baö  Siatron   unb  bie  Stlaun* 
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erbe  nebft  bem  Gifenor»!}  ale  (5f)(or5?erbint'un9en.  2(uf  bem  ^iltcx 
blieb  ber  gefällte  ©c^n^efel  unb  bie  £iefe(evbe,  aber  auc^  etaniö  Sllaun* 
erbe  unb  ^ifencrt^b. 

5^aß  giltrat  ivurbe  mit(I^[orban)um  gefällt,  unb  auö  bem  erf)altenen 
fc^ivefelfauren  33art;t  bie  t^or^anbenc  6^n.>efelfäure  berechnet. 

3)ie  »om  überfc^üfftgen  6f)Iorban;um  burd^  @c^it)cfe(fäure  befreite 
glüfftgfeit  ivurbe  nac^  bem  giltriren  mit  überfc^üfftgem  2tmmoniaf  öer# 
fe^t,  n>elc^e§  bie  Sllaunerbe  unb  baö  ©ifenon^b  nebft  ctiraö  Äa(f 
(rt^egen  £o§(enfauregef)aItei)  faüte.  2)ie  »om  9fJiebcrfrf)Iag  abfiltrirte  g(üf* 
ftgfeit ,  welche  fc^tvefelfaureö  9]atron  unb  [(f)n)efelfauren  Äalf  entf)ä(t, 
nuirbe  jur  ^^rocfne  eingebampft,  ber  Oiücfftanb  gcg(üf)t  bi^  fein  ®eunct)t6* 
t)er(uft  mef)r  entftanb,  unb  gcnjogen.  ©r  anirbe  mieber  in  Sßaffer  aufge* 
nommen ,  bk  gdlffigfeit  mit  2(nimoniaf  unb  Cralfaure  i?crfe^t ,  ber 
oralfaure  Äalf  abfiltrirt,  geglübt,  mit  ©d^tt^efelfäure  in  [(^tvefctfaureuÄalf 
öemHinbcIt,  unb  geivogen.  SDae  ©eivi^t  be6  (entern ,  s^om  ©eixnc^t  bcö 
üorl)crgc()cnbcn  9viicfftanbc6  abgezogen,  ergab  baö  ®ennc^t  beö  fc^n^efel* 
fauren  9^atron0.  2luö  biefem  mürbe  ta^  9tatron  unb  auS  bem 
erf)altenen  fc^tt?efelfauren  £a(f  ein  3;f)eil  beß  üorf)anbenenÄalfS 
berechnet. 

2)ie  (Sifenorv;b  ent^altenbe  2l(aunerbe  würbe  mit  ber  fpäter  cr^alte^: 
nen  t^ereinigt  unb  beftimmt. —  2)ie  früher  abgefc^iebene  Äiefeierbe,  melcEje 
©cbwcfcf ,  (Sifencri;b  unb  Sliaunerbe  enthielt ,  n)urbe  mit  concentrirter 
Sle^lauge  übergoffen,  mit  ©alpeter,  unb  in  einigen  gaüen  mit  ^lorfaurem 
Äali  im  Ucberfc^u^  ^emifcfjt,  öorftc^tig  im  Siegel  jur  ^rorfne  eingebunftet, 
bann  ght^enb  gefd^nioljen.  !D{e  erhaltene  9)?affc  unirbe  in  üerbünnter 
©atjfäure  gelobt ,  unb  fo  eine  reine  ^öfung  aller  ifiefelerbe  unb  3^l)onerbe 
erhalten,  in  welcher  ber  frül}er  beigemengte  präcipitirte  6c^n?efel  alö  Sc^tvefel* 
fäure  öor^anben  war.  !Diefe  Söfung  würbe  wieber  jur  ^rccfne  abge* 
bampft,  um  bießiefelfdure  unlöölic^  ju  machen,  bann  in  mit©aljfäure  an* 
gefäuertem  Söaffer  aufgenommen  unb  üon  ber  ittefelerbe  abfiltrirt,  weld^e 
nun  gpglül)t  unb  gewogen  würbe,  2luö  ber  abftltrirten  ?^lüfftgfeit  würbe 
bie  gebilbete  ^(^wefelfäure  burc^  (Sl)lorbar^um  gefallt,  alö  fc^wefelfaurer 
Sar^t  gewogen,  unb  auö  biefem  ber  ©c^wefel  S  berechnet.  2)ie  öom 
übcrfcbüfftgen  (El)lorbar9um  bur^  ©d^wefclfäure  befreite  glüfftgfeit  würbe 
mit  2lmmomaf  gefällt,  unb  ber  aii^  Sllaunerbe  unb  (Sifenüri;b  beftel)enbe 
S^cieberfc^lag  mit  bem  früber  erl)altenen  vereinigt,  3)ie  Quantität  btefe^ 
XbtiH  betrug  in  ben  meiften  gällen  ungefäl)r  1,5  ^roc.  beö  ganjen 
Ultramarinöj  er  war  ftetö  gelblic^  gefärbt,  alfo  »iel  eifen^altiger  alö  ber 
^pauptt^eil  S)on  Sllaunerbe.  ßß  würben  bann  2llaunerbe  unb  ßifen# 
ori)b   burc^  Äali   getrennt  j    baö  (Sifenor^b    enthielt  ftete  etwaö  fol)len* 
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fauven  Äalf ,  u^clc^er  biivc^  Sßieberauflüfen  beö  ^tfenor^bö  in  ®ntj* 
fäure,  fallen  becftikn  mit  Slnimoniaf  jc.  getrennt  iinivbe.  2)af^  (Sifen* 
ori^b  würbe  gegh'it)!  iinb  gewogen,  ü^er  abgefcfciebene  oralfaure  Äalf  würbe 
geglüht,  in  [c^wefelfauren  italf  üerwanbe(t,  biefer  wieber  geglüt)t,  gewogen 
unb  3u  bem  früf)er  erf)a[tenen  abbirt. 

3)  (Sine  $robe  beö  IKtramarinö  würbe  mit  Äali  unb  Salpeter  ge== 
glül}t,  in  (Sdjfäure  gelobt,  bann  bie  gebilbete  unb  bic  urfprünglid)  yor* 
I^anbene  ®^we[elfäure  alö  fc^wefelfaurer  33ari;t  gefäUt  unb  berechnet» 
si^on  ber  bered;neten  (Sc!^wefel[äure  würbe  biejenige  abgezogen,  welche 
sub2  im  Ultramarin  al6  urfprüngH^  üort)anbene  gefunben  werben  war» 
2)er  ^e]t  ber  ®d)wefelfdure  biente  jur  33crecl)nung  beß  ganjen  «Sct^wefeU 
gcf)alte6  beß  Ultramarin^.  3Birb  i^on  bemfelben  ber  sub  2  gefunbene 
gefällte  Scbwefel  S  abgezogen  ,  [o  ergibt  bie  2)iffereni  benjenigen  ©e^wefel, 
welker  ale  ©c^wefelwafferftoff  H  S  bei  Se^anblung  mit  «Säuren  entweicbt ; 
8+ HS  re^jräfentirt  ben  ganjen  Sc^wefelgef)alt  beö  Ultramarinö. 

4)  ergab  fid^  hd  jwci  35erfuc^en  eine  erf)eblicbc 2:ifferenj l)inftc^tlic6  eineö 
Seftanbtt)eil6 ,  fo  würbe  nod^  eine  britte  unb  vierte  *]3rDbe  auf  ben  be* 
treffenben  SBe[tanbtt)eil  anali;ftrt,  unb  jwar  auf  bemfelben  2ßege. 

Scmerfungen.  ©ejüglic^  beö  (Sd;wefelß  fonnte  man  ben  Gin* 
wanb  macf)en,  ta$  bei  ber  23eftimmung  beö  gefällten  Sc^wefelö  auf 
angegebene  SBcifc  fid)  ©c^wefel  üri;bire,  ber  ®ef)alt  begfelbeu  alfo  ju  ge* 
ring  unb  berjenige  ber  urfpriinglic^  öorljanbcnen  ®d)wefelfäure  ju  grof 
ausfalle.  3d)  i)cibc  mic^  jcboc^  überzeugt,  bajj  biefeö  niitt  ber  gall  ift, 
weil  bie  Äiefelerbe  ben  gefällten  ©d^wefel  genug  einl^üOt  um  if)n  gegen 
IDr^bation  ju  fd^ii^en.  2lu6  bem  entwicfelten  <2d)Wefelwaf|'erftoffgae  ben 
©d^wefel  H  S  burdj  Einleiten  in  arfenigfaureS  Äali  ju  beftimmen,  gelang 
mir  nic^t  in  befriebigenber  2I5eife,  weil  bie  ÄiefclgaÜerte  erft  furj  üor 
bem  S^rodenwcrben  allen  Sc^wefelwafferftoff  entweict)en  läpt. 

Dbgleid)  bie  2l(aunerbe  unb  baö  (Eifenori;b ,  welche  bei  ber  2?cf)anb* 
lung  bcö  Ultramarin^  mit  Saljfaure  mit  ber  Äiefelerbe  jurüdbleiben,  fid) 
in  einem  anbern  3»ftant'^  befinben  muffen,  alö  berjenige  3;,^eil  welcher 
[td>  lööt,  fo  würbe  jener  3^t)eil  boc^  nic^t  befonberö  beftimmt,  weil  er  nie 
über  1%  ^^i^c«  ^^^  Ultramarin^  beträgt.  33reunlin  ^at  biefe  Sllaun* 
erbe  unüeränbertem  3^t)on  jugerec^net  j  meiner  Slnfic^t  nac^  ift  t)i(^  aber 
faum  möglich  5  fie  fonnte  ebenfogut  t)on  ©limmer  f)crrü()ren ,  welcher  fid^ 
beim  9)iaf)len  beß  fertigen  Ultramarin^  üon  ben  9)(al)lfteinen  loömac^t, 
unb  \va§  baö  @ifen  betrifft,  fo  wäre  eö  aud?  möglich,  ia^  eö  aU  B^vei* 
fac^ '©(^wefeleifen  ungelööt  bleibt,  fo  baß  ein  3:beil  beö  ©ifenö 
als  Ort;b,    ber  anbere  als  Sc^wefeleifen   öort)anben   wäre.      ®er  ganje 
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(Sifenge^aU  ift  jeboc^  meiftenS  [o  unbebeutenb,  baf  er  bei  öerfc^iebenavtiger 
33ere(Jnung  ber  33eftanbtf)cile  baö  0ie[uÜat  irenig  t^erdnbert 

2)a  bie  Ätefelerbe,  bie  Sllaunerbe  unb  \)a^  ©ifenori^b  birect 
geivogen  iverben  tonnten,  [o  mußten  nur  ber  ©c^irefel,  tk  ©(^mefeU 
faure,  ber  Äalf  unb  bnö  Dcatron  burc^  93erec^nung  beflimmt  n^erben, 
n?03u  bie  2ltomgen)ic^te  für  S  =  16,  für  0=8,  für  CaO  =  28,5, 
für  Na  =  23,2,  für  Ba  =  68,6  bienten. 

ir. 

2)a6  9iefultat  ber  Slnali^fen  öon  jet)n  ©orten  Ultra* 
marin  irar  folgenbeö: 


A. 

B. 

C. 

D« 

E. 

s 

3,625 

5,336 

4,116 

5,801 

5,901 

S  \ 

HS 

j      2,999 

1,414 

1,730 

1,125 

0,934 

SO3      , 

>      0,595 

0,390 

1,117 

0,960 

2,526 

H)f 

SiOj 

5     37,821 

40,811 

39,856 

39,596 

36,910 

( 

AI.O3 

j    29,390 

30,449 

31,047 

31,312 

29,173 

i) 

Fe^Og 

f       1,402 

0,508 

0,532 

1,414 

1,012 

§) 

CaO 

L       1,133 

0,581 

0,664 

1,270 

0,600 

( 

NaO 

)    25,307 

16,061 

19,771 

17,022 

21,255 

HO 

— 

b)  4,804 

c)  2,100 

d)  3,451 

unbefiimmt 

) 

101,803 

100,354 

100,933 

101,951 

98,311 

F. 

G. 

H, 

J, 

K. 

s 

6,384 

6,298 

6,610 

6,635 

3,114 

s  \ 

HS 

i      0,679 

0,657 

.    1,339 

0,873 

3,199 

SO3 

>      2,630 

2,099 

3,138 

2,703 

0,718 

(A)  f 

SiO.^ 

)     38,363 

38,540 

40,421 

38,285 

39,524 

f 

Äl,03 

i    30,323 

30,757 

25,835 

31,904 

30,476 

^  1 

Fe^Og 

f       1,351 

0,590 

1,088 

0,697 

0,857 

CaO 

i      0,699 

0,468 

1,179 

1,016 

1,346 

f 

NaO 

)    21,416 

20,069 

20,733 

20,109 

23,036 

HO 

unbeflimntt 

g)  1,566 

— 

— 

— 

101,845 

101,044 

100,343 

102,222 

102,270 
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A  war  UUramavingrün  üon  ^Jürnbcrg,  bie  ^ellfte 
©ortej  er  üerlor  über  concentrirter  ©c^ivefelfäure  alleö 
SBaffer. 

K  tpar  Ultramarini^rüu  öon  $...  in  33...,  (Sorte9ir.l. 
2)icfe  gabrif  lieferte  eine  noc^  gellere  ©orte  9cr.  2,  unb  eine  oiel  tiefer 
gefärbte  unb  gelblid^ere  ©orte  9?r.  3. 

3)ie  Sorte  3  eignete  ftc^  aber  nic^t  ju  meinem  ßw^d ,  n^eil  fie  fol:^ 
genbe  abnorme  Steactionen  jeigte  : 

2Baffcrigeö  2le0fali  benahm  i^r  bie  gelbe  %c\xh  unb  fjinterlief  ein 
bunfleö  33(augrünj  bie  giüffigfeit  färbte  ftd)  gelblid^. 

©aljfäure  entmicfclte  «Sc^iüefchx^nfferftoff,  aber  an  ber  Dberpc^e 
berglüffigfeit  entftanben  jugleic!^  metanglanjenbe  ^äutc^cn  öon@c^n)efeI* 
metall.  (5ö  »erblieb  eine  hellblau  gefärbte  Ü)taffej  ba  Sle^fali  biefe 
auc^  nid)t  jerftörte,  fo  fc^eint  fte  einem  Snbig^ufa^  i[)re  garbe  ju  fer* 
banfen,  u>äf)renb  bie  gelbe  garbe  ein  t^egetabilifc^er  an  ßhm  gebunbener 
^arbftoff  ift,  mit  Jvelc^em  ber  grüne  Ultramarin  tiefer  grün  gefärbt 
niorben  n)ar. 

Soncentrirte  ©atpcterfäure  unb  fod)enbeö  Slc^fali  jer# 
ftören  bie  blaue  garbe  biefer  Sorte  aUmäl)lict). 

B  war  () e 1 1  b l a u e r  U 1 1 r a m a r i  n,  erf)alten burc^  breimaligeö 
(Sin  bampfen  beö  grünen  Ultramarin^  A  mit  «Salmiaf  hi^  jur 
2;rocfne.  (Sr  entJ)iett  fo,  iine  er  jur  Unterfuc^ung  angeivenbet  würbe, 
nod^  bie  mit  b)  bezeichnete  3)?enge  öon  Salmiaf  unb  3Baffer,  wel(i)e 
burc^  gelinbcö  (Srf)i§en  aufgetrieben  werben  mu^te.  Um  ben  2^organg 
hd  biefer  Umänberung  beö  grünen  Ultramarinö  in  f)enblauen  ^u  erflären, 
fann  man  auö  bem  ®ef)alt  an  Äiefelerbe  bere(i)nen,  bap  100  Xf)dk  ijcü^ 
blauen  Ultramarin^  au6  107,9  X^dkn  grünen  Ultramarin^  entftanben. 
3)iefe  107,9  Xf)dk  beö  grünen  Ultramarin^  würben  nac^  2tnalt)fe  A 
enthalten : 


s 

3,910 

fte  ent{)a(ten  5,336 

HS 

3,226 
1,414 

SO3 
0,642 
0,390 

SiOj 
40,811 
40,811 

2)ifferenj  + 1,426  ■ 

AI.O3 

30,808 

fte  entf)alten  30,449 

-  1,812  3 

FeOg 
1,512 

0,508 

0,252 ', 

CaO 

1,222 
0,581 

Naü 
27,706 
16,061 

3)ifferenä      0,359 
weld^e   bie  entzogenen 

1,004 
53eftanbt§eile 

0,641 

angibt. 

11,645 

^^infic^tlic^  ber   ©c^wefeb 

menge  ift  ein  3Serluft  üon  0,566  eingetreten,  unb  auperbem  finb  1,812 
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HS  in  S  übeujcgangcn.  3)er  crftc  Xtjdl  unb  ber  leitete  abbirt ,  gekn 
2,378.  ^a^  auö  bcr  ^^erbinbung  ausgetretene  9(atron  beträgt  ungefähr 
jtt>eima[  fooiel,  a(ö  nötf)tg  ift,  um  ben  ©(tu^efel  a\6  ßinfac^^Sc^u^efel-- 
metaU  an3unef)menj  er  fann  alfo  im  grünen  Ultramarin  nic^t  fügltc^  nl6 
3nunfa(^*@c^tt?efelmctaU  entt)a(ten  fev;n,  obgleicfc  baö  i^erf)ä(tni^  t)on  S 
unb  HS  foiro§(  in  2(na(v;[e  A  alö  K  bafür  fpricbt.  2luö  ber  2(na(i;fe 
ergibt  jt<^,  bap  nur  ein  Heiner  5:^etl  HS  aU  ©djn^efelammonium  ent* 
iri(tcn  )x>ax',  ber  anbere  3^f>ei(  üon  HS  ging  chnx  fo  burc^ 
9iatronentjie^ung  tf)eilwetfe  in  S  über  wie  bei  ben  an# 
bern  folgenben  SSerfuc^en,  aber  o^ne  bie  Sntenfitat  ber 
garbe  ju  cr^ö^en,  welche  nur  oon  fc^on  i)orf)anbencm 
blauem  Ultramarin  {)errüf)ren  fonnte. 

(Srbi^t  man  aber  biefen  ganj  {)eUcn  Ultramarin,  ttjeld^er  boc^  äf)n* 
lid^  bem  b(auen  jufammengefe^t  ift,  fo  nimmt  er  rafc^  zint  ft^ijne 
b  u n  f  l  e  g a r  b  e  an,  bie  bem  ©c^n)efelgef)a(te  gegenüber  ben  anberen  Sorten 
entfprici;)t j  biefer  fpdter  »on  mir  bemerfte  Umftanb  tt)ei6t 
barauf  f)in,  ba^  eö  auc^  ein  farblofeö  9}Ze^rfac^#6cJ)U>efeI^ 
natrium  gibt,  iwelc^eö  auf  bie  angegebene  SÖeife  entfielt 
unb  bann  burc^ö  ®Iül)en  in  bas  blaufdrbenbe  ©cbivefel* 
natrium  übcrgef)t,  waf)rf(f)etnti(^  buri^  33erbinbung  mit  Äiefelerbe 
über  bem  anbern  Silicate. 

(Snt£)ie(te  ber  grüne  Ultramarin  3weifad^  *  Sc^ivcfelnatrium ,  fo  wäre 
nic^t  einjufef)en  ,  warum  hd  Sc^aublung  beefelben  mit  ©almiaf  eine 
blaffe  blaue  garbe  verbleibt 3  würbe  biefelbe  erft  gebtlbct  werben  fet^n, 
wie  fic  burc&S  ®lül)en  auö  ber  nic^t  farbenben  (Sc^wcfelnatrium*33er* 
binbung  ^ert)ür3urufen  ift,  fo  mü^te  fic^  bur^  längere  33el)anblung  mit 
©almiaf  baö®anje  in  ein  bunfleö  33lau  überfüljren  laffen,  wa^  aber 
nic^t  gelingt. 

"^it  aber  bcr  grüne  Ultramarin,  wa^  fticrauö  l)eröorgef)t,  ein  ©e* 
menge  öon  blauem  Ultramarin  mit  einem  gelben,  fo  fann 
tk  Sc^wefelung6ftufe  nur  eine  niebrigere,  alfo  (5tnfa^==(Sd}wefelnatrium 
fe^n.  Serjel iuö  bemerfte  fcbon ,  t)a^  fcfemeljenbeö  ©c^wcfelnatrium 
ba6@la6  angreift  unb  ftcf)  gelb  färbt 5  ©plittgerber  aber  (f. poh;tcc^n» 
Journal  33b.  CXXXVIH  ©.  292)  machte  in  ber  legten  ßdt  über  bie 
gelbfärbenbe  S'igenfc^aft  bcr  Sc^wefelmctalk  bejüglic^  ber  Silicate  ganj 
teftimmte  (Srfaf)rungcn,  welche  meine  Stnna^me  unterftü^cn. 

C  war  blauer  Ultramarin,  auö  bem  grünen  A  burc^ 
mel)rmalige6  Slbbrennen  mit  Schwefel  in  einer  ^^orjellan* 
fetale  über  bei  SBcingeiftlam  pe  erjeugt.  2)er Ultramarin  würbe 
nacbf)er   auögewafc^cn    unb   getrorfnct.    2Bie   er  jur  51nah)fe  angcwenbet 
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tt)urbc,  entf)ielt  er  noc^  fcaß  sub  c)  angei3ebene  Ouantum  »on  2,1  ^roc. 
2Baffer.  Ü)iac^t  mau  t)in  wieber  bie  33eicc^nung  iine  i)t)rf)in,  fnbcm  man 
au6  ber  Äiefelerbe  ftnbet ,  bap  100  ^f)et(e  biefcö  Ultramarine  105,3 
grünen  Ultramarine  entfprec^en,  [o  i)at  man  für  letztem  : 

S  HS  SO3  SiO^ 

3,817        3,148  0,626  39,856 

gefunben  n>urben4,116        1,730  1,117  39,856 

^itFerenj+  0,299  —  1,418  +  0,491  — 

Al.^Og  Fe.Og  CaO  NaO 

30,947  1,463  1,193  26,648 

gefunben  würben  30,047  0,532  0,664  19,771 

2)ifferenä        0,900  0,931  0,529  6,877 

(So  finbet  f}ier  ganj  berfelbe  gall  \m  t»or^in  \tatt,  3m  ©anjen  ftnb 
1,119  (5cE)tt)efel  öerfc^ivunben ,  ober  1,318  HS  in  S  übergegangen,  eö 
tt)urbe  aber  oiel  me^r  9?atron  entzogen,  a(ö  bem3ivcifa^*(Sc^n>efe(natrium 
entfpräcf)e.  2)er  erl)altene  Ultramarin  ipar  jeboc^  jiemlic^  bunfel.  2)ie 
entftef)enbe  fc^u^eflige  ©äure  ivirft  im  üorliegenben  ^alle  offenbar  auc£) 
noc^  jerfe^enb  auf  baö  Silicat,  wenn  uic^t  alle  geuc^tigfeit  abgef)alten 
werben  fann,  —  2)er  Ultramarin,  welcher  birect  mit  fc^wefliger  ©äure 
{\tatt  burc^  Slbbrenuen  mit  ©cfiwefel)  bargefteüt  würbe  (©♦  226  meiner 
erften  2lb^anblung),  gab  mit  biefem  ein  ganj  gleic^eö  Dt eful tat, 
baf)er  id)  eß  für  uunöt^ig  f)alte  baöfelbe  beijufügen. 

D  war  blauer  Ultramarin  au 6  bem  grünen  A  mit 
(5f)lor  f)erge [teilt.  2)erfclbe  würbe  na^  ber  S3ef)anblung  mit  (5l)lor 
ebenfalle  gewafc^en;  baö  Diefultat  ift  äf)nlid^  ben  ^wü  üorI}erge^enben, 
nur  wirb  man  bemerfen,  bap  bemfelben  Weber  (Sifcnori^b  noc^  Äalf  ent* 
jogen  werben  i\U  3)ie  unter  d)  aufgefüf)rtcn  3,451  waren  f)i)groffo))i# 
fc!^e  geuc^tigfeit. 

E  war  eine  ber  bunfleren  ©orten  9iürnberger  blauen 
Ultramarine. 

F  war  biefelbe  ©orte  blauen  Ultramarine.  —  ßr  würbe 
öier  ©tunben  hei  ungefäl)r  200*^  6.  im  ©anbbabe  erlji^t,  bann 
noc^  warm  unter  eine  ©c^wefelfaure^fölocfe  gebracht.  (Sr  f)atte  burci^ 
bae  (Srl)i0en  offenbar  geuc^tigfeit  verloren,  aber  aucf)  ta^  33erl)ältni^ 
jwifc^en  S  unb  H  S  f)at  ftc^  gcänbert. 

G  war  biefelbe  ©orte  blauen  Ultramarine  wie  E,  nur 
würbe  fie  üorl)er  mit  ©almiaf  {wie  oben  ber  grüne  A)  be== 
f)anbelt.      2)ae  ^robuct  entl)ielt  nad^  bem  Sluewäffcrn  noc^  bie  unter 
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g)  aufgeführten  1,566  ^]>roc.  geuditigfeit  unb  Salmiaf.  Slucb  f)ier 
^at  fic^  tiefelbe  ^eräuberuni]  jtinfc^en  S  iinb  HS  ergeben. 

H  timr  50Ui^nei  „^Oafurfteinblau"  9tr.  1.  Seim  2Iuf== 
löfen  biefeö  Ultramarin^  in  (£a(äfäure  bleibt  bie  9)?affe  fleifc^rotf)  jurücf. 
2)a6  GifencrDb  ift  a(fo  barin  auf  ganj  anbere  SBeife  enthalten,  als  in 
ben  übrigen  Ultramarinen.  2;ie  fieifcbrotbe  garbe  5?crfc6unnbet  iebocf) 
balb,  inbem  fic^  tat^  ^ifenon^b  lö^t.  2)a0  33erf)ä(tni^  junfc^en  S  unb 
HS  ift  ungefäf)r  ba^felbe  UMe  bei  E. 

I  n)ar  Ultramarin  üon  Slleranbert^al  bei  (Coburg.  E,H 
unb  I  ix->urben  abftcfetlic^  t>on  gleicher  garbentiefe  geivdblt.  iTa^  ^ex^ 
{)viltniß  ^wifcben  S  unb  HS  liegt  bei  I  jtüifc^en  E  unb  F  unb  G, 

2Bie  man  ftef)t ,  ergaben  mir  tk  blauen  Ultramarine  nic^t  baö 
conftante  ^erbaltni^  janfdben  S  unb  HS  tpie  ^^rn.  33reunltn. 
Xie  Urfacbe  liegt  gett?if  nictjt  in  ber  anali^tifc^en  3)cet^obe,  fonbern  in 
ber  3Babl  ber  Ultramarine.  3bre  3uf^ni"'fJ^K&iJ"9  i"  ^i^K^"  "ipi^lt^t 
muß  rariiren,  je  nac£)bem  nocb  melir  ober  ireniger  ©infac^  *  «Scfeirefel* 
natrium  beigemengt  iit,  3n  ben  blauen  Ultramarinen,  wo  HS  am  we* 
nigften  beträgt,  in  i'  unb  G,  cntfpridbt  ta^  Qjcrbaltniß  junfd^en  S 
unb  HS  einer  3e^»f*-i*'S'^tt)t7'els:erbinbung,  unb  ba  fiel)  eine  folc^e 
8c^ir>efelungöftufe  einmal  ergibt,  fo  !ann  ta^  farbenbe  ^^rincip  nic^t  tt)ot)l 
eine  niebrigere  feim. 

^ei  ber  JTarfteÜung  ■von  C  unb  D  irurbe  ta^  SSafcfemaffer  biefer 
Q]robucte  quantitativ  unterfudu ,  unb  in  bcmfelben  bie  tn\  angewanbten 
grünen  Ultramarinen  entzogenen  mineralifc^en  ^eftanbtl)eile,  mit  ber  33e* 
rec^nung  genügenb  übereinftimmenb,  aufgcfunben.  Xu  mit  8almiaf 
bebanbelten  blauen  unb  grünen  Ultramarine  hielten  üon  biefem  «Salje 
eine  fleine  Ü)?enge  f)artnacfig  3urücf. 

33erfuc^c  über  bie  (Sinmirfung  bc^  3Öaff erftoffgafeö 
auf  bie  Ultramarine.  —  Xiefelben  n^urben  in  eine  ÄugeUxl}re  ge* 
bracbt,  tvelcfcer  auf  ber  einen  Seite  2Bafferftoffga6  jugefüf)rt  ivurbe,  waiy 
renb  man  auf  ber  anbcrn  (Seite  ta^  ®a^  in  arfenigfaure^  Äali  mit  über* 
fcbüffigem  iiali  leitete.  (Sobalb  bie  Oiö^re  erf)i^t  anirbe ,  fcbumufte  ber 
Ultramarin,  foivof)l  ber  grüne  al6  ber  blaue,  bei  ber  ^emcgung  ber 
JKö^re  in  ber  Äugel  tt.ne  eine  Jlüfftgfeit ,  of)ne  fic^  jebccfc  au^juebnen  j 
er  üerliert  folglicb  alle  Slb^ürenj  gegen  tü^  ®la^,  wa^  bei  6f}lcrgaö  unb 
fc^tvefliger  Saure  nic^t  ftattfinbet.  Tiefe  (Srfc^einung  ift  ganj  eigentl)üm* 
lic^j  e6  entitebt  al6bann  an  ber  Oiö^re  ein  ^auc^  i>on2Baffer,  unb  wä^* 
renb  beö  5?erlaufS  ber  €peration  bilbet  ftdb  an  ber  Stelle  wo  ta^  ®aS 
in  bie  arfenige  Säure  tritt,  ein  toei^ex  9?ing  ,  irelcter  fic^  alö  Scinrefel 
crnneö.      2)ie  erften  Olafen   be^  nacb  bem  ©r^i^en    ber  Ultramarine  in 
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bie  gd'iffißfcit  eintrctenbcn  ©afeö  Inlbcn  einen  mi^m  jKauc^ ,  iveld^er 
halt  au\f)'oxt  ST^rb  nacf)  ftunbelangem  (Einleiten ,  tro  ber  UUvamavin 
aber  noc^  lange  nic^t  entfärbt  ift ,  bie  glüffigfeit  mit  (Saijfäitvc  neutra-^ 
liftrt,  [o  [(Reibet  ftd^  bie  arfenige  ©äure  ganj  it)eip  a\\^ ',  eö  ift  alfo  burc^* 
cinö  fein  (5cf;n)efehvafferftoff  eri^cugt  ivorben ,  meieren  bie  glüffigfeit  ab* 
fovbirt  f)ättc.  3d^  beftreite  ba()er  alle  2ingaben  t>on  einer  in  biefcm  %aUc 
ftattfinbenben  reichlichen  ©c^ivcfehtjafferftoff^ßntaM'cfelung.;  bei  5(mven* 
bung  fäuret)a(tigcn  SBafferftoffgafeö  wirb  fte  alterbinge  erfolgen.  21ber 
man  fann  ftc^  auc^  auf  anbere  2(rt  täufd^enj  l)ä(t  man  ndmlic^,  nac^* 
bem  bie  9töl)re  au6  ber  alfalifc^en  glüfftgfcit  genommen  iüurbe ,  i^or  i^re 
Ccffnung  ii>al)renb  ber  ßwI^Mtung  beö  Söafferftoffgafeö  ein  ®tücfcl)en  S3Iei* 
ircif,  fo  färbt  ftd^  ba^felbe  baib  bräunlic^.  6ö  entiueid^t  alfo  bod^ 
6clnvefel,  aber  nic^t  in  %oxm  bcö  gcu^obnlic^en  (gc^Jvefelu^afferftoffgafeg ; 
tt)a()rfc^einlic^  finb  eö  im  Sßafferftoffgaö  fein  \)ert[)eiltc  Sd^u^efelbämpfe^ 
üon  benen  aud^  ber  erwähnte  n>cipe  stauet)  f)crnH}vt.  —  diad)  jtvei* 
ftünbiger  ßimvirfung  üon  QBaffcrftoffgaö  auf  grünen  Ultramarin  (\x>o  bann 
ivegen  (Sriveic^ung  ber  ®la6fugel  ber  33crfu(^  untcrbrod^en  werben  mufte) 
ergab  ftc^  ein  ©euMc^tSi^erluft  »on  4,5  ^^^rocent ;  beim  blauen  Ultramarin 
betrug  er  unter  ganj  gleichen  Umftäuben  nur  1,859  ^rocent,  obgleich 
anjunefimcu  war,  t}ü^  l)icr  bie  ©d;wcfelentbinbung  rafcl^er  i^or  ftcl;i  gef)en 
würbe. 

3c[>  wollte  nod)  burc^  einen  birecten  5^crfuc^  nad^wcifen ,  ba^  bie 
blauen  unb  grünen  Ultramarine  feinen  <£auerftoff  entl)alten,  ber  bei  obi* 
gen  2{nah;fen  nic^t  bered^net  würbe.  (5ö  würbe  baf)er  eine  (Dla^fugel 
mit  Ultramarin  gefüllt  unb  auf  ber  einen  ^dit  mit  einer  ($l)lorcalcium* 
rö()re  üerbunben,  burc^  welche  3Bafferftoffgaö  juftrömte  ',  auf  ber  anbern 
(BeiU  würbe  fie  mit  einer  Äugelr5()re  oerbunben,  wel^e  frifc^  gefc^abteö 
metallif(i>ee  £upfer  in  gorm  i^on  bünnen  (£pänc[)cn  entl)ielt ,  bie  juüor 
bei  100"  ß.  getrocfnet  worben  waren.  Selbe  9iöl)ren  würben  mit  ein* 
anber  unb  bie  letztere  noc^  mit  einer  gewogenen  fleinen  (51)lorcalcium* 
rot)re  öcrbunben.  2ßäf)renb  ber  3uleitung  beö  SÖafferftoffgafeö  würbe 
juerft  baö  Tupfer  mittelft  einer  SBeingeiftlampe  jum  ®lül)cn  erl)i^t,  bann 
auc^  ber  Ultramarin.  T{a<i)  iy2ftünbigem  ®lüf)cn  be^  Ultramarin^  unb 
beö  £upfer6  ijatte  bie  leiste  ßI)lorcalciumröl)re  bei  grünem  Ultramarin 
um  1,5,  bei  blauem  um  1,8  ^^roc.  bcß  Ultramaringcwic^tö  jugenommen, 
unb  um  bejiel^ungöwcife  1,2  $roc.  unb  1,4  ^4^roc.  ^atte  baö  ®ewidjt  ber 
Ultramarine  unter  Serücffic^tiguiig  ber  ®ewid)t6junaf)me  ber  Äupferrö^re 
abgenommen.  2)iefeö  gefunbene  2ßaffer  ift  aUerbingö  etwaö  mef)r,  alö 
bie  Scrcd^nung  au^  ber  rcbucirtcn  Sd^wefelfäure  ergibt,  eö  fann  aber 
nicbt  wo^l  §lnla§  geben,   für  bie  Ultramarine   einen  (£auerftoffget)alt  ju 
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krecfcnrn.  idtex  fann  bei  Dicfeii  i^crfucben  ivqen  reo  Gnreic^enS  ber 
©laeihi^eln  bie  Cpervitieii  niemalö  \o  lange  fcrtgefeet  iveiten,  bi^  an 
conftantcö  ©eiinc^t  ber  ÄU9eIrcf)ren  erreicht  ift  Um  ganj  ficfcer  nur  Daö 
turcb  j)^c^uctio^  tcx  Scfcirefelfäure  cntftanreue  iß^affer  ju  crbvilten,  müßte 
mviu  ror  Ter  erften  ß^Iorca(ciiimröI)re  iioc^^  einen  Slppavat  einfc^alten, 
trenn  ra6  SBaiTerftpffgaä  über  glübenben  ^^latinntiramm  ftreictt,  taniit 
eö  abfohlt  Pcn  jetem  Suftgefialt  befreit  unD  alfo  andb  tkk  CueÜe  einer 
SÖafferbilbung  abgefitnitten  unrb. 

ill. 

3}evfuc6t  man  nun  a\i^  ben  erf)altenen  anah)tifc&en  Diefultaten  bie 
tbcoretifcfce  3"Uinimenfe$un9  teö  Ultramarine  5U  berecbnen,  fo  jeiy]t  fic^ 
bie  größte  3c(mneric}!cil  bei  ^eurtbeilun^]  ber  iScbirefelt^erbinbung.  ?e^tere 
in  in  ben  unterfucfeten  grünen  Ultramarinen  Na 83  5  au6  ben  t>on  mir 
fcton  angegebenen  ©rünben  ift  jcbocb  tiw  Scinn-felungöftufe  in  benfelben 
traf)rüteinlicb  nur  ein  ©emenge  t^on  (äinfacb?  unb  i0cef)rfac6 -- Sttn^efel* 
natrium.  3Der  ®e&a[t  anÜ}{ef)rfac6*(Scf)tt?efeInatrium  fteigt  mit  bem  blauen 
^on  bce  @rün  unb  mit  ber  Xi?ic  biefcr  garbe.  Xk  unterfucbten  $rc* 
ben  iHMi  Ultramaringrün  finb  tk  gelblicbftcn,  aber  aucb  bie  blaffcften 
(Sorten.  Sei  einem  noA  geringeren  6)ebalt  an  Ü)cebrfac^^Sc6n)efeInatrium 
wirb  bie  grüne  garbe  ju  hia'^,  weil  ba^Ginfacfc-'gc&ivefelnatrium  ju  mentg 
fvirbt;  man  trifft  baber  im  .Ipanbel  feine  grünen  Ultramarine,  n.>e(c^e 
eine  größere  Cuantität  (Sinfacb^Scbirefelnatrium  entbalten. 

5)ie «Sc^ivefelungöftufen  in  ben  blauen  Ultramarinen  fmb  trcit  mebr 
i>artabef,  tveti  biefelben  fc6on  fcbön  blau  erfctcinen,  nu^nn  nur  ber  größte 
ZMi  bc§  (Scbirefelö  barin  ale  5Jiebrfac^  *  Scbtrefelnatrium  entf)a(ten  ift. 
Cffenbar  fann  bie  blaufärbenbe  Sc^n)efe(ung6ftufe  nicfct  eine  niebrigere 
fei)n  a(6  3c^nfii<^'^<^^i^cfefnatrium,  n^elcfceö  gefunben  tt)urbe.  3n  Hin 
übrigen  Sorten,  wo  i}k  Sc^trefelung^ftufe  niebriger  gefunben  irurbe,  tft 
jenee  Sulfurib  noc^  mit  (J'infacf) ? Scbivefelnatrium  gemengt,  nnicbeö  He 
Jarbe  nur  ein  menig  inö  ©rünlic^e  nüanciren  fann. 

(Sine  anbere  ?5rage  ift  bie,  oh  tic  <2c6ir)ef eloer binbungen 
ale  folcfce  ober  aU  fiefelfaure  S  c^mef ehurbinbungen,  bem 
übrigen  Silicate  nur  beigemengt  ober  ob  fie  mit  bcm> 
felben  d^emifc^  0 erb u üben  finb.  SBerben  bie  in  ber  Tabelle  alö 
<Sduren  aufgeführten  33eftanbtl)eile  auf  bie  Sättigung  mit  1  2ltom  ^aie 
berechnet,  fo  ift  immer  f)inreic^enb  Äiefelerbe  porbanben ,  um  nic^t  nur 
alle  Dröbe,  fonbern  aucb  ba^  Scbtt)efelmeta{I  mit  1  Sltom 
Äie feierbe    ju  »erbinbenj    in    ben  meiftcn  fällen  bleibt  nocb  ein 
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fleiner  Ueberfc^uf  t)cn  Äiefelfäure.  93ian  fann  übevi)aupt  beni  Ultra* 
marin  tk  ßanj  einfache  Formel  (RO,  Si  O.^  +  Rj  O3,  Si  O.^)  -f  (X  Na  hx,  SiO,^) 
geben;  RO  ift  barin  NaO,  CaO,  FeO,  unb  R.^ O3  ift  Äl^Og,-  eö 
bleibt  bann  nur  ein  fo  geringer  lleberfc^up  üon  Äiefelerbe,  ba^  an  eine 
onbere  9Sertf)ei{ung^n?eife  ber  Äiefelfdure  nic^t  ju  beuten  ift. 

Um  bie  Silage  ju  erlebigen,  ob  baö  5>erf)dlt ui^  jtt)ifc6en  ben 
beiben  ©iltcaten  RO,  SiOj  unb  R.^Og,  SiO,^  (worin  RO  faft  nur 
5Jtatron,  unb  R2O3  nur  2(Iaunerbe  ift)  in  allen  Ultramarinen  ein 
conftanteö  ift,  f)ah  id)  bie  Ultramarine  öon  »ier  gabrifen  »erglic^en, 
welci^e  unmöglich  baöfelbe  9}Zaterial  benu^cn,  ndmlic^  bie  ^^robucte  t?on 
9Jürnberg  unb  33...,  '^Jlü^cn  unb  Slleranbert l)al.  2Bie  bie 
ilabelle  auöu^eiet,  ftnb  bie  beiben  grünen  Ultramarine  A  unb  K,  unb 
bie  blauen  E,  H  unb  I  noct)  met)r,  gerabe  in  biefer  33ejiel)ung 
einanber  ganj  d^nlic^  ober  gleich  jufammengefe^t ,  unb  baö 
33erl)dltni^  ber  (Silicate  ju  einanber  ift  ein  fcl)r  einfac^eö ,  eö  ifi  nämlic^ 
1  Sit.  9?atronfilicat  mit  1  Sit.  Sllaunerbcfilicat  vereinigt,  ^ierau^  fann 
man  jeboc^  feine6it>eg6  folgern,  ha^  bie  blaue  ober  grüne  garbe  an  biefeß 
Ü^oppelfilicat  unabdnberlic^  gebunben  ift.  2)iefe  X^at]a(i)c  beti^ei^t 
nur,  ba^  bei  ben  3Serfaf)rung0arten  jener  gabrifen  bie  Äaoline  (im  2ße== 
fentlid^en  AI2O3,  2810.2  -f  x  MO),  welche  in  35erül)rung  mit  fol)len* 
faurem  9?atron,  fc^wefelfaurem  9?atron ,  Äo^le  unb  ©c^wefelnatrium 
tommen,  bd  ber  jur  ßrjeugung  ber  Ultramarine  nijtl)igcn  Temperatur 
in  A I2  O3 ,  Si  O2  4-  N  a  O,  S  i  O.^  übergeben,  alfo  au6  bem  3)oppelfilicat 
in  ein  einfaches  Silicat.  8c^on  33erjeliuö  (©melin'ö  .^anbbucb 
ber  6:i)emie,  ßierte  Sluflage,  Sb.  11  S.  405)  fül)rt  bieÄali*  unb  S^iatron* 
SSerbinbung  auf  j  alleß  überfc^üffig  angeu>enbete  9iatvon  läßt  fic^  au6* 
jiel)en,  unb  auö  biefem  ©runbe  muf  ta^  ©ilicat  eine  gleicbe  3u^inimen* 
fe^ung  jeigen,  ba  aucf)  bie  STarftctlungönKife  eine  analoge  ift.  !l;cr  Um# 
ftanb,  bü^  im  Safurft  ein baö Silicat  NaO,CaO,  2 SiO.^  +  A  1,203,2 SiO^ 
ift,  fcl)eint  barjutljun,  bap  bie  blaue  garbe  nic^t  öon  ber  3ufammenfe§ung 
beö  Silicate  abbängt,  bap  fie  aber  entfielt,  it»o  biefe  ©iltcate  neben  »or^ 
^anbenem  (Sd^ivcfclnatrium  fic^  bilben  fonnen.  3)ie  Xi)at\a<i)c,  bap 
wäfferigeö  Sle^fali  baö  (5(^it»efelmetall  im  Ultramarin  nic^t 
angreift,  aber  ki<i)t  beim  Slbbampfen  jur  3^rocfne,  bürfte  bie  2lnna{)me 
beftdrfen,  bap  e6  eine  fiefelfaure  23erbinbung  fei},*  baö  Äali  n?irfte 
bann  jugleic^  auf  bie  Äiefelerbe  unb  entjiel)t  biefe  bem  Ü)tel)rfac^'(Sc^tvcfeU 
metall,  welc^eö  nun  feinerfeitö  leichter  jerfe^bar  iväre. 

offenbar  ivdren  nun  2)aten  genug  für  eine  c^emifc^e  Formel  »or* 
f)anben  unb  ©rünbe  genug  fie  auf^uftellen ,  bod^  ift  eö  nic^t  genjij^nlic^, 
bap  eine  SSerbinbung  luie  Ijier  baö  3)k'l)rfac^*Scbn?efelnatrium,  mit  jn)ei 


©cntele,  übet  bcn  Mauen  unb  grünen  lUtraniarin.  127 

i?erfc6tcbenen  «Silicaten,  nämlicö  bem  natürlichen  ^^o^pelftlicat  unb 
bem  fünftlic£)en  einfacfjen  Silicat  eine  neue  SSertn'nbung  i^on  fo  ä^nticfccn 
Gigenfc^iaften  gibt,  unb  be^iregen  n'^age  id)  eö  nid^t,  mit  benfelbcn  biefeö 
SKe^rfac^-'Scbii^efelmetan  in  eine  Formel  ju  bringen.  llngeacf)tet  33reun:' 
lin'ö  unb  meiner  anah)tifcf)en  Stefultate,  tt^elcfce  nur  f)inftd^tlic6  ber 
6d^n^efelterbinbung  ahveicten,  n>ae  aber  ber  ^auptpunft  ift,  fann  bod^ 
bie  3ufanimenfe^ung  be6  Ultramarin^  na^  meiner  2lnfic^t  noci^  nid^t  alö 
»oüftanbig  ermittelt  betrad^tet  n^erben.  ©6  ift  jn^ar  ein  ^linffad^^Scbirefet* 
natrium  befannt,  nic^t  aber  ein  3ef)nfac^*  ©d^mefelnatrium.  2)a6 
erftere  entliält,  [o5?iel  man  biö  je^t  beurt^eilen  fann,  ben  <S(^n^efel  in 
ber  gelben  9)?ob{fica tion,  unb  färbt  üielleic^t  in  biefer  aud^  gelb. 
(So  fd^eint  aber  nod)  anbere  3)tobificationen  beö  ©d^ivefelö  ^u  gekn, 
jrelc^e  üietleid£)t  il)re  %axhc  in  ber  ^catriumöerbinbung  beibelialten,  9k* 
triumöerbinbungen  in  anberen  ^Proportionen  al0  ber  gelbe  (Scbtvefel  ein* 
ge^en,  [c^n)ieriger  on^birbar  ftnb  u.  f.  rvr,  in  biefem  gälte  irürbe 
tk  (Sonftitution  ber  Ultramarine  leidster  erfldrlid^. 

3d^  n?iü  f^lie^lidl)  eine  (Srfa^rung  mittl)eilen,  n?el^e  bie  le^tere  2ln# 
naf)me  [ef)r  unterftü^t, 

3ct)  fanb  in  einer  ?5^ibrif,  wo  früber  3Ser[udbe  mit  ber  Ultramarin^ 
fabrication  angefteüt  tvorben  u>aren,  [el)r  »erfd£)icbeue  mi^ratl)ene  9iefte, 
wopon  ic^  5tt)ei  unterfud^te»  !l)er  eine  3{cft  ivar  ein  [et)r  bunfler  aber 
nic^t  feuriger  blauer  Ultramarin ,  »reicher  mit  Sc^tvefel  abgebrannt  noc^ 
piel  bunfler,  aber  fc^warjblau  ttjurbe;  burd^  fe^r  langeß  nac^t)erigeö 
(5rl)i§en  naf)m  er  jcbod^  bie  urfprünglid^e  ?$arbe  wieber  an,  ol)ne  baf  er 
baö  gett»o^nlic^e  ?^euer  unb  ben  Süfter  beö  Ultramarin^  erl)ielt.  2116  er 
mit  Sal^fäure  jerfe^t  it)urbe ,  fc^ieb  ftcfc  aber  ber  <Sc^tvefel  nid^t  n^eif, 
[onbern  grau  ah,  ttjepivegen  icf)  einen  9iücff)alt  oon  Äof)le  »ermut^ete» 
Slllein  SSerfuc^e  ergaben  barin  feine  Äo^lej  bei  ber  i^orficbtigen  Sinbam* 
pfung  jur  ^^rccfne  mit  Äali  öerblieb  nur  ber  geu>öl)nlic^e  ^Jiiicfftanb,  unb 
anä)  alle  übrigen  3Scrfucf)e  ergaben  feinen  itül)lengcl)alt.  3)iefer  Ultra* 
marin  tt^urbe  bann  auf  SJJetatle  unterfud^t  ,  aber  auc^  in  biefer  ^^inftd^t 
n)urbe  nic^t0  aupergemöl)nlid^eö  gefunben.  —  !Der  anbere  jKeft  nmr 
ööüig  n^eif  gebrannter  Ultramarin,  in  welchem  f){e  unb  ta  einige 
Äorner  blauen  Ultramarin^  ftecften.  (Sr  \tQUk  nad)  bem  Slußlaugen  bk 
reine  ^erbinbung  NaO,  SiO.^  -|-  AI2O3,  SiOj  mit  «Spuren  »on  Ultra* 
marin  bar.  3d^  fcfjmolj  über  ber  SBeingeiftlampe  in  einem  fleinen  ^or* 
jellantiegel  Soba  mit  fel)r  überfd^üfftgem  Scbwcfel  jufammen,  unb  fe^te- 
bann  ein  tt)enig  Xion  biefer  93erbinbung  l)inju,  gab  nod^  etn^aö  ©c^tt^cfel 
5U  unb  na^m  ben  Spiegel  »om  '^mex,  al6  noc^  »iel  überf^üfftger  Schwefel 
perbrannte,   \va^  bann  burd^  53ebecfen  beß  2^iegclö   unterbrci-^en  nnirbc. 
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2)cr  J)iürfftanb  nnirbe  nun  mit  2Baffcr  auögefüpt,  unb  eö  blieb  ju  meiner 
Ueberrafc^mng ,  ivaf)renb  gclbeö  (Ec^n^efelnntrium  ablief,  ein  rotf)eö 
$ulöer  jurücf,  irelcfieö  bann  bunfler  unb  über  9iacbt  ganj  [(^ivari 
tt)uvbe.  2)iefeö  ^ubev,  oon  irelcbem  aüe6  ©c6n>cfelnatrium  abgeii>afc^en 
tvaXf  brauste  mit  (Saljfäure  nic^t  auf,  entiricfelte  bamit  auc^  feine  .^i;* 
brotf)ionfäure;  eö  tt^ar  ©c^irefel,  mit  ehvaC'  Äiefelerbe  ücn  obigem 
©ilicat,  ber  alfo  f)ier  erft  in  einer  rotfjen,  bann  in  einer  fc^ivarjen 
9)iobification  fi<i)  auö  einer  ^o^eren  ©c^ttjefelungöftufe  beö  9Jatrium6 
auögefd}icben  f)atte,  ivdf)renb  bie  niebrigere  8c^i»efe(ungöftufe  beö  9ktrium6 
als  gelbe  Sofung  burd^  t<i^  gilter  ging» 

3c^  beabfid)tige  le^terc  ©rfaf)rung  bejüglic^  ber  ern?ä^nten  ©d^ttjefel* 
mcbificationen  weiter  ju  üerfolgem 
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33erfa^veu  jur  ^avjleUuug  uou  3nbigo-2)ampfblau  unb  an= 
beven  I)ampffavben  für  ben  Äattunbvucf;  üon  Suliuö 
Gilbert  ^artmann,  S^emifer  §u  SDiül^aufen  (@lfaß). 

5Patentirt  in  (Stifllanb   am  14.  Scptix.  1855. 
8lu3  bem  Repertory  of  Patent -laventions,  3uU  1856,  (2.  59. 

3cf)  t^ern^enbe  für  bie  3)ampffarben  gefäüten  beßor^birten  3nbigo, 
ii>elc^er  na($  einer  ber  folgenben  5Jtet^oben  h^xäkt  it)irb. 

(Srfteö  SnbigO'^räparat.  —  6  ^fb.  Snbigo  tverben  mit  15 
ü)?aaf'^o  2Baffcr  fein  gemalzten;  30  ^fb.  gebrannter  iJalf  li>erben  mit 
125  SDka^  äßaffer  gemifc^tj  18  ^fb,  gifenüitriol  n)erben  in  125  Waa^ 
ÜBaffer  aufgelöst  unb  mit  ber  ?5lüfftgfeit  ir»el(^e  ben  £a(f  entf)ä(t,  ge* 
mifc^tj  bann  ivirb  ber  Snbigo  jugefe^tj  baß  ©an je  tt>irb  gemifd^t  unb 
man  Idft  eö  bann  fid^  fe^en.  —  10  3Diaa^  ber  erf)a(tenen  ?^lüffigfeit  n)er* 
ben  mit  1  ^fb.  faljfaurer  3innlofung,  erf)alten  burc^  Sßermifc^en  gleicher 
3^f)eilc  ©aljfdure  unb  3'nnfafj,  gefallt,-  bie  glüffigfeit  wixh  bann  filtrirt, 
um  ben  Diieberfc^lag  ju  fammeln» 


20     1  iP?aag  gteid^  bem  €?aum,  tretc^en  2  $fb.  QBafTev  cittnetjmen. 
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3ii>eiteö  3nbtgo*^räparat.  —  3  ^fb.  Snbigo  n^crben  mit 
4  9Jiaai  äBaffer  gemahlen,  bann  werben  20  älJaap  SBaffernebft  6  5)iaaf 
2le^natronIauge  t>on  1,384  f:pec.  ®en.ncf)t  (42"  33aume)  ^ugefe^t.  2)ie 
3)?{[c^nng  n>irb  f)ierauf  ^um  ©iebcpunft  crf)t^t,  bann  mit  4V2  ^fb.  3i"n? 
fafj  unb  60  9)?aaß  focbenbem  2ßaffer  üevfe^t.  Süöbann  n)irb  fte  mit  einer 
Ü)tifc^ung  gefäUt,  ixnlcbe  kftef)t  auö  9  ^$[b.  «Saljfdure,  t>crbünnt  mit 
6  maa^  Sßaffer  unb  'A  $f^-  3«c(affe,  gelöst  in  10  maa^  SBaffer,  93?an 
la^t  baS  ©emifc^  ftc^  fe^en,  unb  fiitrirt  e6  bann,  um  tm  9?iebcrfc^(ag 
ju  fammein. 

3c^  üertt)enbe  baö  erfte  3nbigo  ?  ^^^räparat  t)auptfäc^lic^  ^um  93er* 
mi[ci)en  mit  ben  ^^avbftcffen,  n>el(^e  rotI)braune  3)nm^>[^^"k'ii  liefern;  tat> 
jtveite  ^^^räparat  benutze  id)  für  anbere  2^ampffarben.  —  g-iir  2)am:pfMau 
braucf)t  man  nur  ben  gefäüten  be^ori)birten3nbigc  mit  ©ummiwaffer  juüer* 
bicfcn  unb  etumö  3Jßafferglaö  ober  fül)lenfaureö  Diatron  jujugeben.  2)urc^ 
33ermif(^en  be^  2)ampfblau  mit  ben  für  2)ampffarben  gebräuchlichen  ^ig* 
menten  fann  man  jal)lreid^c  anbere  SJampffarben  barftellen. 

golgenbe  SSerbältniffe  liefern  gute  garben: 

^lau.  4  ^^fb.  gefällter  beöori)birter  Snbigo  ttjerben  mit  4  ^funb 
©ummiuHiffer  unb  1  ^fb.  2Bafferglaö*?öfung '^'  oon  1,16  fpec»  ®ett)ic^t 
C2P  23aume)  üermifc^t. 

Violett.  3  *$fb.  gefällten  beöcri;birten  Snbigo  (ober  eine  ent-- 
fpre^enbe  ?[l?enge  ber  hlamn  2)rucffarbc)  »ermifc^t  man  mit  6  *43fb.  ©ummi-- 
UHiffer  unb  2  Un^en  (Sampe(^el)ol3  *  (Srtract  t>on  1,16  fpec,  ©eiüic^t 
(210  5ß^^mji(ij^ 

@rün.  2$fb.  gefällter  beßor^birter  3nbigo  (ober  eine  entfprcc^enbe 
2)(cnge  ber  blauen  2)rucffarbe)  werben  mit  2  ^fb.  ©umminmffer  unb 
1  $fb,  @elbbeeren^(Srtract  üon  1,12  fpee.  ©ewic^t  (16°  ^aume)  üer* 
mifdit, 

Diotljbraun  (puce)»  3  Unjen  gepuberteö  Ärapp*@rtract  (üon 
bem  30facl)cn  gärbeöermogen  be6  gewöhnlichen  i?rappö)  werben  mit  20 
Unjen  ©ummiwaffer,  12  Unjen  flüfftgem  5le|ammoniaf  unb  8  Unjen 
gefälltem  be^or^birtem  Snbigo  gcmifc^t. 

3n  le^terer  garbe  fann  man  auc^  bie  8  Unjen  gefällten  be^ori)birten 
Snbigoö  burc^  m\  gleic^eö  Duantum  gelbeS  ober  rot^eö  Slutlaugenfalj 
erfe^en» 


21     <I)iffclbe  erfe^t  tie  hiifjn  aU  3u|a^  juni  be^cri)btrten   ^nligo  angen,>aiibte 
HTtaaneria  (ni.  [.  poh}tfAn.  Sournal  ©b.  CXL   <B.  293). 

§t.  b.  9Jeb. 

Singler'e  )5oU)t.  Scuvnal  ©b.  CXLI.  S^.  2.  9 


j[30  ^Pelouje,  über  bic  jum  !liirfif(^rotf)färien 

^Jlan  mag  nun  t>ie  ^üce*3)rucf färbe  mit  bc^ort)birtem  Snbigo  ober 
mit  SBtutlaugcnfalj  bereiten,  fo  ift  eö  notf^n^enbig  ben  ^u  bebrucfenben 
3eug  i)orf)er  mit  effigfaurcr  3:f)onerbe  (mit  gleichen  Zi)cikn  2llaun  unb 
n)cipem  23lcijutfer  bargefteUt)  ju  beijen  unb  if)n  jur  Sefeftigung  ber  3;f)on^ 
erbe  noc^  burc^  eine  ^afferglaö  *  Sluflofung  ju  ^affiren. 

gür  bie  nnberen  aufgcfüljrten  3)rurffarben  ift  biefe  QSorbereitung  ber 
3euge  nic^t  notf)ivenbig ,  jeboc^  ebenfaüö  ju  empfef)Ien. 

^ie  gegebenen  ^orfd^riften  laffen  ftcE)  in  \tt)x  üerfc^iebener  Sßeife  ahf 
änbern,  Ü)kn  !ann  j.  23,,  befonberö  jum  Sebrucfen  grober  Äattune,  ben 
garben  ein  wenig  B'nnfalj  ober  efftgfaure  Söonerbe  jufe^en.  —  2>em 
Snbigo  ^  !l)ampfblau  fann  man  ein  ivenig  33(ut(augenfa(j  beimifc^en,  fo 
bap  ber  Snbigo  boc^  noc^  ba^  ^auptpigment  bleibt»  —  9)ian  fann  auc^ 
bie  S^wfle  für  ben  2)rucf  mit  gcmifc^tem  3:t)onerbe*  unb  3'»ni"c*'^^*^"t 
üorbereitcn. 

3n  iebem  gaü  muffen  bie  j^arben  nac^  bem  Slufbrucfen  burc^  2)ampfen 
auf  ben  Saugen  firirt  werben. 

9)Zan  erJ)dlt  in  befcE)riebener  SBeife  gute  g^vben  auf  33aumn)0Üe  unb 
Seinen ,  fowie  auf  6eibe.  Xa^  ®rün  ift  befonberö  eine  fc^r  f)altbare 
!l)ampffarbe. 
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lieber  hu  §um  ^iirfifc|>rot^färben  gebräuchlichen  Dele;   t>on 
$rofefl"or  3-  ^ielouje. 

9lu^  ben  Comptes  rendus  ,  3uni  1856,   Dir.  25. 

9iic^t  alle  ftren  Dele  ftnb  gieid^  geeignet  jum  SSorbereitcn  ber  bäum* 
woUenen  ©arne  ober  ©cwebe ,  welche  turfifdE)rot^  (Stbrianopelrott))  gefärbt 
werben  foUen.  3)?an  üerwenbet  aügemein  ju  biefem  3ivecf  ein  Dliüenöl, 
weld^eö  groptentt)eilö  au6  ber  Seöante,  an^  Italien  ober  bem  füb(ic£)en 
granfreic^  bejogen  wirbj  baöfeibe  wirb  3^urnant*Del  genannt,  weil 
eö  bie  (Sigenfc^aft  befi^t,  mit  einer  fc^wai^en  ^^^otafc^e?  ober  ©obalauge 
eine  ©mulfion  t)on  mildjic^tcm  2lnfel)en  ju  bilben.  (£'in  berartigeö  Del 
ift  um  fo  gefcbal^ter,  je  »oüfommener  biefe  (Smulfion  ift,  unb  je  längere 
3eit  i£)r  fetter  ^f)eil  braucht,  um  ftc^  »on  ber  wäfferigen  glüffigfeit  ju 
trennen.  Um  ein  turnirenbeß  DliDenol  öon  gewol)nli(^em  ober 
23 renn  öl  ju  unterfd^eiben ,   braud^t   man  nur  einen   ober   ^\m  S^ropfen 
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beöfelben  in  ein  ^robirgtaö  faüen  ju  {äffen ,  wel^eß  jum  .Ifjeil  mit  einer 
2(e§natron(cfuni3  öon  1  '/2  ^^i^  2^'  33aum6  gefüllt  ift :  erftereö  n)irb  un^ 
t)urd}ftc£)tii],  lc|terc6  bleibt  burcl)ftcbttg.  5)tefeö  QSerfal)ren  befolgen  ge* 
tt)ü^nlicl)  Me  3:mfifc^votl)farber  beim  Slnfauf  beö  2;urnant^DeIö,  unb  natf) 
ter  größeren  ober  geringeren  Unburc&ftc^tigfett  ber  blartigen  3:ropfen  be* 
nrtl)eilen  fte,  ob  bie  geixnmf^te  @igenfcf)aft  in  bem  fraglic£)en  Del  me^r 
ober  weniger  entivicfelt  ift, 

'Sja  baö  jum  3:iu-fifc^rotl)farben  geeignete  Cliöenol  einen  fel)r  t)ohm 
^reiö  i^atf  fo  yerfud^te  man  eö  burcl)  anbere,  tt)ol)lfeitere  Dele  ju  erfe^en, 
inbem  man  biefelben  mit  (Eigelb  r*ermif($te,  mit  ©alpeterfäure  bel)an^ 
belle  K.j  biefe  Sßerfuc^e  fct)einen  jeboct)  leinen  (Srfolg  geljabt  ju  l)aben, 
benn  bie  3^iirfifcl)rotl)  :=  g'^rbereien  verbrauchen  no^  gegentt-Hirtig  nngel)eure 
Duantitaten  Dlii?cnöl  n^elc^eö  »on  9?atur  turnirenb  i]t 

5116  irf)  im  üorigen  3al)re  ber  (franaoftfclien)  Slfabemie  ber  äßiffen* 
fcE)aften  meine  5Berfuc£)e  mittl)cilte,  iforauö  ^ert)orgel)t,  bap  man  bie  jer* 
riebenen  ©amen  nur  fic^  felbft  ^u  überlaffen  hxandjt,  bamit  bie  in  ben^ 
felben  entl)altenen  neutralen  gelte  (Dele)  ftc^  in  gettfäuren  öerivanbeln'^'^, 
bemerfte  ict),  baf  biefe  tljeihveife  gefäuerten  Oete  in  ben  3:üvfifcl^rotl)' 
färbereien  balb  angemenbet  werben  bürftem  Sd)  nntpte  bamalö  fcl)on, 
baf  t)k  im  ^aubcl  üorfommenben  turuirenben  Oele  lebiglic^  ®emtf(f)c  i^on 
einem  neutralen  Del  mit  einer  gettfäure  ftnb,  wollte  aber  über  biefen 
©egenftanb  in  tec^nifdjer  ^inftc^t  baö  Uxtijdi  »on  gabrifanten  abwarten, 
unb  ücröffcntlic^e  ba^er  erft  je^t  meine  33erfu^e  über  baö  S^urnant^DeL 

3c^  »erfc^affte  mir  turnirenbe6  Dliüenöt  auö  ben  i^erfd^iebenen  San* 
bernj  ic^  bel)anbe(te  bie  ^4^roben  mit  5llfol)ol  unb  überzeugte  midb,  bap 
berfelbe  il)nen  ftetö  eine  beträchtliche  SJJenge  Dleinfäure  unb  ä)^argarin:= 
fäure  ent3iel)t,  bereu  SSer^ältnif  »on  5  hi&  15  ^^^it'cent  wec^felt,  2ßenn 
man  biefelben  Dele  einige  SD^inuten  lang  mit  einem  Sllfali  erl)i|t,  fo 
werben  i^nen  jene  ©äuren  ebenfalls  entzogen. 

2)a6  gewot)nlic^e  Dliöenöl,  wie  eö  als  Speifeol  »erwenbet  wirb, 
entljält  feine  ?^ettfäure,  ober  nur  eine  unbebeutenbe  9Jienge  banon^  man 
fann  ftct)  baüon  leidet  mittelft  ber  oben  angegebenen  ^robe  für  ba^  tuv 
nirenbe  Del  überzeugen. 

aJJeine  frül)er  mitgetl}eilten  93erfucl}e  über  bie  freiwillige  SSerfeifung 
ber  ftren  Dele  geben  über  ben  (^emifc^en  Untcrfdjieb  awifd^en  beiben 
Dliöenijlen,  bem  ilurnantöl  unb  bem  ©peije*   ober  33rennöl,   Sluffc^luf. 
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2:^0  reine  De(  erf)ä(t  man,  wenn  man  bie  ganj  reifen  Dliüen  nac^  bem 
3erreiben  fo^leicb  abpreßt. 

Die  iscrarbeitung  ber  ^repfuc^en  jur  ©eiviunung  beö  rücfftänbigen 
De(ö,  bie  ©vU)rung  ber  Dlisen  in  Raufen,  ober  jebe  3)ianipu(ation  ivelc^e 
geeignet  ift  bic  Sßerübrungöpunfte  beö  Celö  mit  bcn  eö  (in  ben  Cliöen) 
begleitenben  Subftanjen  ju  ycriMelfältigen  unb  bicfe  3?erüE)ning  ^u  i>er* 
längein,  nui^  bie  ©äuerung  be6  Del6  »eranlaffen,  fo  ta'^  baöfelbe  ein 
turniren  be^  trirb. 

2lii0er  ben  t^on  Kultur  auö  turnirenben  Delen  fcmmen  feit  einigen 
Sauren  im  Jpanbel  i?erfd)iebenartigc  Dele  mx ,  welche  fid)  ebenfo  jum 
3:ürfifitrotf)fävben  eignen.  Se(3tere  liefert  bae  ^^auö  ©cbriiber  33cniface 
in  ?Kouen,  weld^eö  allein  in  granfrei*  turnirenbe  £ele  fünftlic^  barju* 
fteücn  »erftef)t  unb  fein  ^^erfabren  gel)eim  ^dlt. 

3ct)  ha^e  in  ben  »on  jenem  Jpaufc  bejogenen  Celen  einen  beträcftt* 
liefen  ©cbalt  an  ricinfäure  unb  93targarinfäure  gefunben;  unb  burcö  alte 
meine  ^^crfucf^e  l)abc  irf)  bie  Ueberjcugung  gctt)cnnen,  ta^  \:)k  fogenannten 
turnirenben  Tele  mit  ^^ettfauren  gemifcbt  finb,  «»ogegen  bie  S3renn*  unb 
(gpeifeöle  'oon  benfelben  frei  fmb. 

,0V.  (5f)ei>rcul  bat  v>ox  mel)r  al6  jivanjig  3al)ren  eine  Beobachtung 
gemacht,  »reiche  mit  biefer  2lnftd3t  übeieinftimmt.  @r  jog  auö  türfifcb? 
rotl)  gefärbter  Saumn>ol(e  jwei  ölige  Subftanjen  au6 ,  eine  gegen  Safmuö 
neutrale  unb  eine  baefelbe  rotf)enbej  le|tere  bcfianb  a\\^  Cleinfäure  unb 
^Dtargarinfäure ,  alfo  au^  benfelben  «Säuren ,  irelc^c  ic^  in  ben  jum  ZÜX'' 
fifc^rott)färben  bienenben  £}clcn  aufgefunben  t)abe. 

'Sja$  man  ba^^  turnirenbe  dit»eni.H  faft  auefd^licßlicb  jum  ^Vorbereiten 
ber  türfifc^rotl)  ju  farbenben  iBaunnvotle  »envcnbet,  erflärt  fic^  baburcb 
baf  bei  ben  Dlit^en  bie  jHeaction,  u^oburd)  gettfäuren  gebilbet  u^erben, 
leichter  eintreten  fann  ai^  bei  ben  i'lbaltigen  Samen  j  je^t  aber,  wo  man 
bie  Oiolle  bicfeö  Celö  genau  fennt,  unrb  eö  leic6t  fei}n,  baöfelbc  burc^ 
n)ol}lfeilere  Dele  ju  erfet^en,  iine  Ü)Jol)nol,  Sefamöl,  Otepeöl,  Palmöl  2c. 
ßg  uu'rb  genügen,  bie  ©amen  ober  Äcrne,  irorin  biefe  Dele  entl)alten 
finb,  ju  jerreiben  unb  fie  eine  ßeit  laug  liegen  5U  laffen,  ef)e  man  fie 
ausipreft.  Sin  jweitcö,  noi"^  einfa(f)ereö  9}?ittel  beftef)t  barin,  ben  ge* 
U'>öl)nlic^en  Delen  birect  einige  ©cunc^^teprocentc  Dleinfaure  unb  9Jiargarin^ 
fäure  auö  ben  ©tearinfäureferjcn-gabrifcn  jiijufe^en. 

3c&  empfehle  biefeö  le^tere  a}?ittel  ben  2;ürfifcbrot^färbern ,  nac^bem 
eö  ^r.  6t einer  in  feiner  gabrif  ju  'iÖtanc^efter  mit  Erfolg  angen^enbet 
t)at.  3n  biefem  33etreff  tbeile  id)  am  ©d3lu^  nocfi  ein  Schreiben  ber 
,^,i^rn.  ,^enri;  unb  ©of)u,  3;ürfifc^rotl)*gabrifanten  ju  Sar4e*3}uc 
mit.     3*  lege  ber  2lfabemie  ^4?voben   tiirtifcfcrotf)   gefärbter  Baumn^ollen* 
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jeiige  por,  wo'üon  bie  einen  mit  turnivenbem  Clit)eni.^(,  tie  nnbeven  mit 
®emifc£)en  i^on  neutralen  iTelcn  unb  Cleinfauve  i)tn-bcveitet  n>üvben  ftnb; 
©ac^üerftnnbige  evflärten  mir,  ta^  fie  feinen  merflictien  Unterfc^ieb  jtt)i* 
fdben  biefen  5?ev[c^iebenen  groben  ftnben.  Tiefen  SfWflfn  fi'ige  icb  auc^ 
eine  ^robe  i)on  türüfc^rotbem  33aumtrol(engarn  hei,  n^elc^eö  ju  33ar'[ur* 
Seine  mit  einer  5[)tifd)unc|  öon  Siep^ol  unb  Oleinfäurc  vorbereitet  mirbe 
unb  allen  Stnforberungen  entfpric^t, 

3)a6  ©rgebni^  meiner  i^erfud3e  ift: 

1)  ba^  bie  jiir  3:iirfif(i)rot^*gabrication  geeigneten  [ogenannten  tur* 
nivenben  Dele  ®cmi[cf)e  »on  neutralen  Delen  unb  gettfauren  finbj 

2)  ta^  man  df)nHcf)e  unb  jur  3:ürfi[cf)rotf)*gabricatton  gleid;  geeignete 
De(e  er{)a(ten  fann,  entiveber  burc^  bie  freiwillige  Säuerung  ber  Dele 
in  ©egemvart  ber  ©ubftanjeu  welche  fie  in  ben  Samen  felbft  begleiten, 
ober  burc^  birecte  ^^ermifc^ung  ber  fäuflid)en  neutralen  £^ele  mit  gett-' 
fciuren,  inßbefonbere  mit  ber  iDleinfäure  ber  Steartnfcrjen^j^abrifen. 

(So  ift  ^bc^ft  iM£)rfc^einltc^,  bap  burct)  33el)anblung  gciinffer  Dele, 
inöbefonbere  beö  Oicpßble,  mit  einigen  ©cmic^töprocenten  ©c^mefelfäure, 
©emifc^e  üon  neutralen  Delcn  unb  gettfäuren  entftel)en,  Jt)elc6e,  gut  ge? 
tvafc^en,  jur  3:ürfifc^rotl)*5abrication  geeignet  ftnb. 

©  c^  r  c  i  b  e  n  b  e  v  ^  «^  r  n.  ^  e  u  r  i)  u  n  b  S  o  £)  n  a  n  ^  r  n.  ^  e  l  o  u  5  e, 
über  ba^  3:ürfifci)rotl). 

Saüonnteveö  bei  Öflr4e:5)uc,  ben  12.  3uni  1856. 

SBir  l)aben  bae  5?ergniigen  Sie  »on  ben  giiuftigen  9tefultaten  ju 
benac^ric£)tigen,  welche  un6  il)re  ^orfi^riften  lieferten,  um  »crfc^iebenartige 
£)ele  turnirenb  3U  machen,  nämlic^  benfelben  bie  (Sigeufd^aft  be^  jum 
5; urüfc^rotl) färben  bienenbcn  fogenannten  turnirenben  £)lioenblC^  miitelft 
eineö  Suf^^^^  ^^^^  Dleinfäure  ju  txtijdkn, 

3)aö  3>erl)ältnif  ber  Dleinfäure  ift  nacf)  Sefc^affenl)eit  ber  Dele  ein 
öerfc^iebene^^  mand)e  £)cle  fonnten  n?ir  burc[>  einen  ßufa^  üon  5  ^roc. 
Dleinfänre  turnirenb  madjen,  anbere  erforbertcn  10  biö  15  ^^^rocent,  unb 
biöuteilen  genügte  ein  ßufa^  »on  2  ^43rocent.  9Jian  mup  baö  jureic^enbe 
3Serl}ältnip  burd;  ^erfud;e  ermitteln,  benn  eine  ju  gro^e  a)tcnge  Dlein* 
fäure  t)erf)inbert  t}ai>  Del  gut  ju  turniren,  2Bir  ^aben  aud^  gefunben, 
t)(i^  man  nic^t  rol)e  Dele  antt)enben  barf,  fonbern  folc^e  iväf)len  muf,  bie 
fc^on  in  geiviffem  ®rabe  gereinigt  worben  finb. 

SBir  legen  3l)nen  ein  äJiufter  »on  türfifc^rotl)  gefärbtem  33aumn>o(l:^ 
garn  bei,  ivelc^cö  mit  fo  präparirtcm  Del   fabricirt  würbe.      !Die  ^.|]vobe 
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mixte  im  Äleincn  mit  10  tilogv.  ^aiumvoügavn  gemacht  unb  lieferte 
eine  gute  mittlere  Diüance,  entfprerf^eutt  bem  angeumiibten  Ärappgcitnc^t; 
für  biefe  Heine  Partie  öenvenbetcn  nnr  3  Äilogr.  gereinigte^  ^iep^ol  unb 
60  ©ramme  Dleinfdure,  alfo  i^on  lefetcrer  nur  2  ^rocent.  2Bir  zweifeln 
nicfet,  ba^  unö  baö  a^erfabren  im  ©ropen  el^en  fo  gut  gelingen  trirb. 


XXXll. 

Uebei*  bie  35erfeifung  ber  gette  biird)  bie  lüniTerfreieu  ^Bafen; 

auö  tm  Comptes  rendus,   3uiü  1856,  9lr   23. 

5J?an  nimmt  atigemein  an ,  ba^  bie  93erfeifung  ber  gette  nur  bei 
©egcmvart  bcg  2Öa[[erei  erfolgt.  9]ad;ftc^enbe  33erfurf)e  kn^eifen,  ba^ 
biefe  Slnna^me  nic^t  ftreng  genau  ift,  inbem  bie  ivafferfreicn  9J?ctallori;be 
Qhcn  fo  gut  (Seifen  bilben  fonnen,  al0  biefelben  33afen  im  ^^^i^rat^uftanbe 
ober  blof  mit  S'Öaffcr  gcmifÄt. 

SSlcim  Otefultate  betreffen  nic^t  nur  ben  ^^alg,  fonbern  audb  bie 
Dele,  fie  gelten  für  bie  öerfc^iebenen  klaffen  ber  neutralen  ?^ctte. 

9i5  äff  er  freier  SiaU,  bem  3;alg  beigcniifd;t,  bennrft  bcffen  volU 
ftanbige  3Serfeifung  gegen  250"  6.  2)ie  Äalffeife,  burc^  eine  ©aure  jer^ 
feM,  gibt  eine  Ouantität  gettfäure,  n^elc^e  95  h\&  96  ^^roi\  i^om  ©e- 
n)ic^t  be6  angcivanbten  2;algö  repräfcntirt.  !l)iefe  gettfauren  erunefen  fic^ 
in  jeber  ^inftd^t  ibentifc^  mit  bcnicnigen,  n^elc^e  ^r.  S^ei*reul  au6 
bem  2;alg  erbielt. 

'^^iefelbe  «Seife  gibt  an  SÖaffer  ®h)cer{n  ah,  irclc^eö  mit  einer  fe§r 
f leinen  Ü)?enge  eineö  Äalffaljce  gcmifd^t  ift,  beffen  Saure  in  SBaffer  IbeHic^ 
ift,  beren  Dcatur  icb  aber  nic^t  beftimmt  ^ah{\ 

SBä^renb  ber  Dieaction  entUMcfcit  ftd)  ciu^  bem  ©emifcf)  i)on  ^ctt  unb 
wafferfreiem  Äalf  ein  nnn^er  Oiaud},  n>cld)er  ben  ©eruc^  beö  angebrannten 
ßurfevö  unb  nebenbei  benjcnigen  beö  Slcetonö  hc\i^t,  2;iefe  ^Tämpfe,  beren 
®ctt)i(^t  in  ber  j)icgel  ()oc^ften6  2  big  3  ^roccnt  öon  bemjenigen  beö 
2;alg6  betragt,  nnirben  iicrbid)tct.  Wlan  fanb  barin  5!ßaffer,  2lceton 
unb  ®h)cerin. 

10  3:i)i-ile  iiHifferfreicr  £alf  ftnb  t)inreicbenb  um  100  2;§eile  5;alg 
t)ollftänbig  ju  i^erfeifenj   mit   12  bi6    14  3:f)eilen  Äalf  erfolgt    i}k  Q3cr^ 
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teifung  üfcl  leichter»  —  33ei  2(nn)ent>ung  einer  beträchtlichen  Quantität  beß 
©emifc^eö  ift  eö  fef)r  fc^itnerig  (felbft  wenn  man  bie  ü)?affe  öom  geuer 
nimmt  fobatb  baö  alö  9ftü^rer  bicnenbe  3:^ermometer  250  ober  260^  ©. 
anzeigt)  ^u  üerf)int>ern ,  baf  bie  äBirhing  fef)r  ftürmifc^  tt)irb.  2)a0  ®e^ 
mifc^  [cfiwellt  auf,  verbreitet  auperorbentUc^  bicfe  2)dmpfe,  tk  S^emperatur 
fteigt  rafc^,  unb  tk  3erfe^urg  nimmt  ben  ^^arafter  einer  geJvM^nlic^en 
3erftüriing  burd^  baö  geuer  an.  (5ö  üerbleibt  nur  eine  fc^tt)arje,  Der;* 
fot)(te  Ü)?aiTe. 

3.  äöafferfreier  23arvt  unb  ©trontian  bett)irfen  bie  3Sec[eifung  beö  Xa\^^ 
unb  ber  Dele,  iine  ber  Äalf. 

2luc^  baö  S3leion;b  bewirft  biefe  S^i^fe&inig  ber  gette  in  gleicher 
Sßeife;  inbem  man  bie  3:cmperatur  beß  ©emifc^eö  öon  33leiglätte  unb 
3:a(g  ftufenweife  er^üf)t,  ift  eö  fe§r  leicht  eine  ©leifeife  ju  erzeugen,  auö 
welcher  fc^waci&e  ©alpeterfäure  gewc>t)nlic^e  9)Zargarin^,  ©tearin*  unb 
DIeinfäure  au^^ki)t,  bcren  ©ewic^t,  wie  im  Slnwenbung  t)on  Äalf,  95 
hi^  96  ^roc.  üom  ©ewic^t  be6  3;algö  beträgt. 

!Die  Silbung  ber  gettfäuren  mit  3;.afg  unb  wafferfreien  9)ietaUori;ben 
ift  eine  neue  unb  intereffante  3^§atfac^e,  welcfee  aber  an  (5f)ei)reurö 
2;f)eorie  ber  33erfeifung  nic^t6  änbert.  S3ei  ber  SSerfeifung  be6  Xa{a^€ 
burcE)  (^alciumcr^b  erf)ä(t  man  nämlid^  bie  wafferfreien  g^ettfäuren,  welche 
man  alö  ganj  gebilbet  in  bem  gett  annehmen  fann,  unöeränbert  unb 
Df)ne  33erluftj  anberö  i\t  eß  aber  mit  bem  ©U)cerin,  benn  ber  3;ialg  üer* 
liert  wenigftenö  2  ^^roc.  feineö  ©ewic^tö,  unb  man  fann  biefen  SSerluft 
nur  einer  3ei-'R^"»9  tieß  ©h;cerinö  juf^reiben. 

2)ie  wafferfreien  ©äuren  üerfeifen  bie  neutralen  gette  ebenfatlö 
hii  ^o^er  2;emperatur,  aber  if)re  SÖirfung  ift  langfam,  fc^wierig  unb  un* 
öollftänbig. 

^ä)  glaubte  anfangt ,  baf  man  bie  3Serfeifung  beö  Xalo,§  mit  waffer^^ 
freiem  Äalf  hd  ber  ©tearinfäureferjen^^i^abrication  benu^en  fonnte,  weil 
biefe  93erfeifung  üiel  rafcl)er  erfolgt  al6  M  bem  gewij^nlic^cn  3ierfal)ren, 
überbie^  weniger  Äalf  erforbert,  ba^er  man  fpäter  weniger  ©cl)Wefelfäure 
jur  Serfe^ung  ber  ©eife  aufjuwenben  f)at',  i^  fanb  aber  balb,  baf  ber 
puli^crförmige  gelof c^ te  Äalf,  baö  Äalfl)t;brat,  jur  SIbänberung  beö 
gewül>u(ic^en  33erfal)renö  bem  wafferfreicn  Äalf  weit  »or^u^ie^en  ift. 

2Benn  man  ben  burc^  33rennen  beß  Äalffteinö  erl)altenen  ^alf  in 
gew5t)nlici)er  äÖeife  löfc^t  unb  10  bi^  12  Zf)dk  beö  garten  *-)3ulüerö  100 
3:l)eilen  3;alg  beimifcf)t,  fo  erfolgt  beffen  2Serfeifung  3Wifct)en  210  unb 
225*^  e.  üoüftdnbig. 

3)a6  ©Itjcerin  hkiht  ber  £alffeife  innig  beigemifc^t.  Sediere  ift  weif, 
amorpl),  ^albburc^ftd^tig,  faft  farbloö,'  fte  gibt   @h;cerin  an  SBaffer  ah. 


136  •      3ut  sparafjtnfabrication. 

<Bd)wa<i)i  ©aljfäure  unb  ©d^mefelfäure  fcfieibcn  bavauö  gettfauren  ab, 
voüd)Q  nod)  96  ^voc.  »om  ®eit)ic^t  bc6  angcmanbten  ^algö  repräfentlvem 

23ei  Slmoenbung  üon  1  Äiloijr.  ^alg  unb  120  ©rammen  gclöfc^tem 
Äalf  a(6  jartcö  ^ulüer,  unb  tnbcm  man  bae  (^emifc^  auf  einer  3;em^ 
pcratur  x»on  215  blö  220"  (S.  erf)dlt,  ift  bte  33erfeifung  in  weniger  al^ 
einer  ©tunbe  beenbigt;  fie  erforbert  nur  einige  9Jiinuten,  u^enn  man  bie 
3:empcratur  rafc^  auf  250*^  (5.  fteigert. 

Sßenn  man  baö  Scr[}äUnif  beö  gelöfd)ten  i^alfö  ctvoa^  cxijbht,  nämlic^ 
fon  bemfelben  150  ©ramme  auf  1  Äilogr,  Xalo,  nimmt,  fo  erfolgt  bie 
SSerfcifung  no(f)  üiel  (eicE)ter.  Se^tere  ©eife  ift  härter,  n?ei^er  unb  leichter 
ju  pul^^erifiren  alö  bie  mit  weniger  Äalf  erjeugte.  2)ie  ©auren  fcbeiben 
barauö  \tt)i  weipe  unb  reine  gettfäuren  ab. 

2(uf  gew5{)nlic^e  äÖeife  au6gefüf)rt ,  nämlid)  mit  Äa(fmilcf)  bd  ber 
2^emperatur  beö  Äoc^enö  ber  ^Hiifc^ung,  erforbert  bie  ^erfeifung  einer 
folc^en  Cuantität  wenigftenß  20  bi^  30  Stunben,  unb  [te  würbe  in  bicfem 
^aik  nur  bä  SInwenbung  eineö  gröf  ern  23ert)dltniffe6  öon  Äalf  ooUftänbig 
bewirft  werben. 

3n  ben  gabrifen  bauert  bie  5]erfeifung  mit  Äalfmild;  gew5()n(ic^ 
einen  ganjen  3^ag. 


XXXlll. 

3uv  ^arafftnfabricatiou. 

Unter  ben  ^uweifen  auftretenben  Uebelftdnben  bei  ber  ^^araffinfabri* 
cation  erwäf)nt  fcf)on  ^r.  Ingenieur  ^4--  SBagenmann  im  pü(i;te^n. 
Sournal  33b.  CXXXIX  S.  302  bie  juweilen  »orfommenbc  3^rübung  ber 
^araffinmaffe  bun^  feine  £of)lent&ei(c^en  nac^  ber  33ef)anblung  mit  (5cf)Wefe(' 
fdure,  inbem  er  mit  diid)t  bem  unüoKfommenen  2luöprcffen,  mit  anbern 
SSorten,  ber  uuüoUfommenen  (Entfernung  ber  Dclt()cile,  bie  (Scf)ulb  gibt. 

3nbeffen  gibt  e6  dn  fe^r  einfacbcö  unb  wenig  foftfpieligeö  Ü)iittel 
biefe  3;rübung  üerfc^winben  ju  ma^en  —  ein  3)titte(,  welct;cö  mir  aucf> 
bd  Trübungen  anberer  2lrt  gute  2)icnfte  ld\tcU\ 

3)a6  JU  fldrenbe  Paraffin  wirb  mit  beiläufig  1  ^'rocent  feineö  ®e== 
wicl)tc^  (Stearin  jufammengefc^moljcn  unb  t)ierauf  mit  foviet  2lc^natron* 
lauge  üerfe^t  alö  jur  äJcrfeifung  beö  le^teren  not^wenbig  ift;  biefelbe 
gef)t  leidbt  t^on  ftatten  unb  ift  bei  lebhaftem  Umrüt)ren  fc^on  nad)  wenigen 
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ä)cimitcn  bccnbct.  STie  Seife  fc^cibct  ftc6  förntcj  i^on  bcm  nun  Tiaren 
^larafftn  ab ,  inbem  fte  alle  tn'ibenben  (Stoffe  mit  in  fiel)  aufnimmt.  Xicfe 
Scfceibung  tvirb  noc^  üoüftänbi^er ,  wenn  man  ber  nccb  flüfftgen  9)Zaffe 
ibr  haib?^  5?oIumen  SBaffer  jufc^t  unb  ba^  @anje  einige  53?inuten  focf^en 
läßt,  wobei  fic^  ber  größte  3:beil  ber  Seife  in  bcm  2Öaffer  Ic^t.  Gin 
einfadiee  2)ur(f)feif)en  burct)  ein  n^cUeneö  Zud)  genügt,  um  ta^  ^Paraffin 
i?on  ben  nocfc  »orf^anbenen  (Seifenfc^rndben  ju  fonbern ,  auö  n^elcfien  fcwie 
auö  ber  n^affertgen  ^'öfung  i^a^  Stearin  butct»  Sc^ivefelfaure  leicbt  nneber 
ab^ufcfeeiben  i\t, 

1:ic  3:rübung  burcfc  Äoblentbcildien  fann  felbft^erftänblicb  nie  ein* 
treten,  mnn  man  baö  ^niraffin  burcb  llmfri^ftaüifircn  a\[§  irafferflarem 
93(ineralöl  reinigt  —  eine  '3)tetbobe  ^ic  nicfct  genug  ju  empfehlen  ift. 

6.  m. 


XXXIV. 

2)ie  S13ereitmi9  von  Seuc^itgaö  auö  .§olj  uiib  Zoxl  '^ 

2^aö  ben  ^^rn.  ^^rcfeffor  ^^ettcnfcfer  unb  Ingenieur  jRuIanb 
ju  3)(ünctHni  für  91>ürttemberg  ertl^eiltc  patent  auf  bic  Xarftellung  r»on 
Seuc^tgaö  aus  ^4-^flanjenfafern  (vi^ofj,  2^orf  k.)  i\t  abgelaufen ',  t}a^  öon 
ber  f.  unirtt.  CcntralfteÜe  filr  ©enterbe  unb  >^anbel  f)erau0gegcbene  @e* 
ircrbcblatt  (1856,  3ir.  24)  entnimmt  ber  33efc(n-cibung  beö  ^erfa^renö 
golgenbe^: 

„XiW  ^riucip,  worauf  bie  2;arftel(ung  eines  (cucbtenben  @afe£*  aue* 
^^flanjenfafer  beruht,  beftcl}t  barin,  ta^  bie  burd^  bie  trocfene  2^eftiUation 
primitiv  cntivirfeinben  Xämpfe  einer  noc^  {)öf)ercn  ^^cmperatur  aue^gefe^t 
werben,  alö  bicjenige  ift,  bei  welcher  fte  entftcben.  Solcüce  gefcbie()t  am 
füglic&ften  auf  bic  SBeife,  baf  man  bie  auö  ber  *;]}flanjcnfafer  bereite  bd 
150  bis  200  (Kraben  Gclftuö  cutftebenbcn  !£ämpfc  über  glü()cnbe  glac^en 
fübrt,  wo  fie  ftc^  noc^  f)of)er  erl)i^en  unb  in  einer  2lrt  unb  SBeife  jerfe^en, 
\}a^  tic  ®afe,  tit  audb  nac^  ber  SIbfüblung  permanent  bleiben,  fo  Piel 
an  2I>afferftoff  gebunbenen  itol)lenftoff  entlialten ,    tci^   bie  glamme    bc^ 


5  2ßjr  v^erirrtfcn  I)infid^tlic&  te«?  Scud^tgafco  aite  •'öcl^  auf  tic  ab:^anb(ungeii 
im  pclvtectn.  Sounial  33t.  C'XXI  ©.  141;  33t.  CXXVII  @.  154  unb  S3t.  CXXW 
@.  47.     llcbcv  i!cuct)tgas  aus  !tcrf  ficfie  man  53r.  CXXXVI  (£.  50. 

91.  b.  OJcb.      -. 
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@a)(t>  eine  au^veidbcnbe  i?euct}tfra[t  bcfiöt.  (i^  n^äve  längft  gelungen,  au^ 
^o[j,  3;ovf  u.  f.  )x\  ein  leucbtenteö  @a^^  ju  beftiUiien,  ivenn  man  bebaut 
i^atti  baß  ink  2)anipfe  auö  benfelben  fc^cn  bei  fel)r  ntebriger  3;emperatur 
(au6^o(i  fiton  hd  150"  6'.)  entftef)en.  33ei  biefer  3'empcratuv  entmicfeln 
ftd)  auö  ®teintcf)len,  Del,  ^arj  lu  f.  f.  noc^  gar  feine  ®a[e  unb  entftef)t 
fomit  auc^  au6  biefen  fein  ^eucötgaö. 

2ßir  juevft  unterfdneben  mit  Sd^ärfe  nnb  33eftimmt^eit  jmifc^en  iener 
3:emperatuv,  bei  irelcber  S^o^  ober  Xox\  in  Äo{)le  unb  SDampfe  jerlegt 
U>erben  (2'emperatur  ber33erfol){uni3),  unb  jUM[rt}cn  berjenigen  3:emperatur, 
M  tt)clctcr  bie  entftanbencn  ^Dämpfe  ju  permanentem  ^euc^tgaö  aerfe^t 
iDerben. 

2Iu6  (Steinfo()len ,  ^arj  ic.  imirbe  in  ben  biö()erigen  3Sorric5tungen 
bcr  gabrifen  bet^f)alb  ein  braucbbareö  Seuc^tgaö  erhalten,  weil  bieXämpfe 
Ui  if)rcm  (Sntftefien  [dum  eine  i>iel  f)c>f)ere  2:emperatur  f)aben,  alö  bie 
Xdmpfe  a\i^  «^^olj^  mitf)in  nur  ivenig  nocJ)  tjbija  er^i^t  werben  muffen, 
um  ju  brauchbarem  Seuc^tgaö  jerfe^t  ju  werben,  ober  mit  anberen  SÖorten, 
weil  bie3:;emperaturen  ber93erfo§lung  unb  Seu(i)tga6bi(bung  ft(^  üiel  ndf)er 
liegen  alö  bei  6^ol^  unb  3:orf.  3)ie  für  biefe  ©igenfc^aften  ber  (Stein* 
fohlen*,  DeU  unb^arjbdmpfe  bemeffenenSlpparatc  finben  wir  bepf)alb  auc^ 
hd  weitem  nid^t  au^rcic^cnb,  um  Seud^tgaö  auö  S}ol^  ju  eri)a[tcn.  SSon 
bm  in  bem^oIjtf)eer  ftc^  i^orfinbenben  fof)Ien*  unb  wafferftoffreic^en  ®ub* 
ftanjen  Ijaben  manci)e  für  fic£)  einen  üiel  f)c>^eren  ©iebepuuft  (200  — 
250"  6.)/  bei  bem  fie  ftc^,  o^ne  c^emifc^e  3evfe^ung  ju  erleiben,  beftiüiren 
laffen,  ali3  biejenige  Temperatur  ift ,  bei  welcbcr  fie  aug  bcm  ^ol^e  ent* 
ftet)en.  ^orjüglicf;  in  il^nen  ruf)t  biel'euc^tfvaft,  unb  cö  muffen  biefelben 
burcfe  nod)  f)i.^t)ere  3:emperatur  ju  fcf)(enftoffreirt)en  permanenten  ®afen 
^erfe^t  werben. 

aßir  ijahm  beff^alb  einen  dlaum  für  bie  3cvH'^i"ig  ber  ^flanjen* 
fafern  (S^ol^,  Xox\  JC),  eine  JKetorte  t^on  ber  ?5'0i'm  ber  gewoljnlicbcn  ®ae* 
retovten,  unb  nebft  biefem  einen  eigenen  Diaum  für  tie  ^n\ci^m\o,  ber 
primitii)  entftcl)enben  2)ampfe  ju  Seud^tgai^j  letzterer,  ber  ©enerator,  be= 
finbet  fic^  unmittelbar  über  unb  unter  bcm  erftcren. 

9ia(^bem  tie  ^ol^bampfc  bie  ^ietorte  üerlaffen  ijahen,  ge^en  fte  no(^ 
fiebenmaf  in  ben  ©dngen  bcö  ©eneratorö  I)in  unb  ^er  unb  machen  f)iebei 
no(^  einen  äßeg  ron  60  gup  im  gcuer  be^  Cfenö.  1)ie  gorm  beö  ®ene* 
ratorö  fann  natürlirf;  yerfd^icben  fe^n.  ^es  fann  felbft  bie  Dtetorte  aUein, 
wenn  auc^  uiwoüfommen,  bie  Function  beö  ©eneratorö  bann  »errichten, 
wenn  jie  nur  mit  fef)r  wenig  ^^0(3  befd^ictt  wirb ,  unb  baburd?  eine  f)in* 
Idnglicf)  gro^e  giü()enbe  glücke  tfon  ben^'-^olj^  ober  2orfbdmpfen  beftric^en 
werben  fann,  woburcfc  leucl)tenbeö  @aö  entftetu. 
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§iue  fem  oben  an9cfü£)vtcn  ^l^riucip  Ter  Teftillaticn  ift  eo  aiut  er* 
flädlcf),  nne  au^  einem  ^X^fiinb  JöoIj;,  auftatt  früher  S'/^  Äubiffup,  mm 
6  unb  me^r  Äubiffu^  ©aä  erf)alten  iverben  fönnen,  unb  rion  einer  Seuc^t* 
fvaft,  ba^  ein  S3venner,  ber  ftünbUcft  5  iüiibiffu^  [wY'X.  von  biefem  ®a6 
öerjebvt,  bie  ^cüi^feit  s^on  14  bie  18  SBacbefevjen  (5=  1  ^^fb.)  je  md) 
ber  Qualität  beö  «§o!je6  »erbreitet  ^^  ßg  ift  übri^^cnö  fein  grcper  Unter* 
f(i?ieb  in  ber  Quantität  unb  dialitvit  be^  ®a[e^,  n'^enn  man  inn-frf^iebene 
.^oljvivten  jur  2)eftillaticn  »enrcnbet,  j.  S.  janfc^en  1  ^it,  ^iic^en*  unb 
2  $fb.  gö^ren^ols.  3?pn  (»arj^viltijjem  ^^clj  erf)a(t  man  jeboc^  ftet6  ettraö 
mcJ)r  @a^  aI6  üon  Saubf^clj. 

2^ie  .§)auptyortbei[e  ber  .^oljga^fabricaticn  bürfteu  folgcnbe  fevjn  : 

1)  2^a6  ^ol^gaö  »erbreitet  tveber  hd  ber  ^Bereitung  noc^  hd  ber  S3e* 
nü^uiu]  einen  übein,  ber  @efunbf)eit  nacbtf)eiligcn  ®eruc^. 

2)  6'6  entbalt  fclbft  im  ungereinigten  ßiM't^inbe  iveber  Scfcu^cfefuMffer' 
ftcff,  noc^  SImmcniaf,  noc^  Scl)werelfpI)(enftoff,  fann  mitbin  beim 
Qierbrcnnen  unter  !einer(ei  llmftänben  [c^weflige  (Säure  erjeugem 

3)  (Se  fällt  eine  bcbeutenbe  9iebennu^ung  an  ^^oljt^eer ,  .^cljefftg  unb 
befonbere  ^oljfoblen  (circa  20  -^rec.  »om  ©euncbt  beö  ^^cl^ce)  an. 
23efonber0   baburc^,    ta^   Ic^tere  geircnncn   ivcrben,    erbc>l)t  fic^  ber 

SBertf)  ber  ^oljgaöfabrication  bebcutcnb,  ofinc  ta^  ju  bcfürd;tcu  irvire, 
tü^  bie  .^oljpreife  burc^  bcn  neuen  Snbiiftriejweig  geüeigert  uun-ben;  bcnn 
in  botjrcii^en  ©egenben  irerben  bie  ^poljfoblen  ftetc  ein^Bcbürfni^  bleiben. 
9tacb  unferem  i^erfaf)rcn  werben  bie^tebenprobucte,  wcicbe  bei  ber  9)?ei(er* 
»erfobhtng  unbcnußt  verloren  gef^cn,  gefammelt,  unb  al6  Siebt,  3;beer  k. 
öern,Hn-tf)et. 

4)  2)ie  9ietortcn ,  n^e(c6e  burcb  ben  Scbn^efe(geba(t  ber  8tein  *  unb 
Sraunfof)len  einer  bcftänbigen  Bci^Üi-^vung  aueigcfe^t  ftnb,  erleiben 
Durcb  Jpofj  feinen  berartigen  Scfeaben. 

5)  Unfer  ^ol^gaö  üerliert  burd)  acbttägigeö  9lufbeiraf)ren  über  2Öaffer 
im®afometer  nicbtmerfn(f)  an  iHnirfnfraft,  unb  leibet  ebeufo  trenig  burcfi 
2Ibfüb(ung  auf  0"  (5. ',  tk  Scucfctfraft  tkkß  neuen  ^püf^gafee  i]t  miubeftene 
fo  gref,  mie  bie  bee  8tcinfobIengafe6.  2)aö  Sorfgaö  ftebt  bem 
^^oljgafc  iroM  nidbt  an  Seucbtfraft,  jctod)  an  3tcinbeit  ctUMö  nad). 

6)  (Se  roirb  baburcb  eine  neue  unb  nacbtbcilige  Duelle  für^eleucbtung 
mit  ©a^  gefc^affen." 


2*  Sae  au»  tcm  ©cnctatcv  treteiite  @j^  enthält  J?cflcnfäiivc  in  5tfmlic^ 
iHtfutenfccm  5>er^ättnif ,  ircvcn  eö  niitielft  .<{alff)tiDvat  »cüfcmmen  befreit  irerten 
inu§ ,  tamit  feine  Seudbtfraft  ntc^t  verringert  wirb.  9t.  t.  9ieD. 
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XXXV. 

lieber  t>a^  ^^eujtn  im  ^teinfo^leiiöas ;  üon  Dr.  9iubolp^ 

q3itf4>fe. 

3lug  bcm   Scurnal  für  praftif*e  (Sfjemie,   185G,  Sb.  LXVII  ©.   415. 

!2)a^  s?on  3obarb  itnb  ©enigue  ücrmittelft  beö  bitiiminüfen 
^SJJergclfcbieferö  t^on  Slutun  i]cn>onnene  Scucf^tcjaö,  fo  nne  baß  in  ©nglanb 
nad^  bem  SB^ite'fc^cn  ^er[af)ren  bavgeftcüte  hydrocarbon  gas  ijerbanfeu 
if)re  Seui^tfraft  ben  3)anipfcn  i)on  fliid^tigen  unb  fcften  Äüf)(einvaffer:=^ 
ftoffen,  bte  mit  einem  grcpen  Ueberf(i)u§  nidjt  (eu(^tenber ,  cjroptcntlicil^ 
aus  Sßafferjitojf  unb  Äot)(eno,n;b  beftcf)enber  ®a[c  gemengt  finb.  Sc^terc 
werben  buvc^  Sinunrfung  t^on  Qßafferbampf  auf  glüf)cnbe  Äof)(en  in  einer 
eigenen  Dictorte  bargcftellt  unb  bann  in  eine  anbere  JKetovte  gefüf)rt,  wo 
fie  burd)  2Iufnaf)me  r»cn  fof)lenrtof[i*eid)en  '3)ampfen  Ieucf)tcnb  gemacl;t 
werben.  2)aö  bircct  anß  @teinfof)len  erhaltene  ^eucbtgaö  f)ingegen  oer* 
banft,  nac£)  ber  btSf)erigen  2lnftc£)t,  feine  Seu^tfvaft  gropent^eilS  bcm  @e* 
l)alte  an  (Slai;!,  obg(cicf)  man  annimmt,  ta^  bie  2^Aimpfc  non  conbenftr* 
baren  £of)(emx>afferftcffen  nic^t  o()ne  ßinflup  auf  bie  2euc^tfäf)igfeit  ftnb. 

3ur  2Iuff(ärung  biefeS  ^unftcö  unternaf)m  ic^  felgenbe  Untcr== 
fui^ung. 

3c^  leitete  Seuc^tgaS  üon  ber  englifd^en  ©efellfc^aft  in  53erliu  meJ)* 
rcre  «Stunben  na(^  ber  jur  33ereitung  beö  (S:()Ior  -  (S(ai)l6  ijorgefc^riebenen 
äöeife  mit  (5£)lor  jufammen.  3<^  er{}ielt  nur  eine  unbebeutenbe  £iuan* 
tität  (S^(orelai;I.  2)a^  bie  geringe  Quantität  beö  erf)altenen  (St)(orelai)I6 
mit  bem  geringen  (^el)a(te  an  (Slai;(  im  ^eu(f)tgafe  in  ^ert)ältnip  ftanb 
unb  ni^t  Qhw  burc^  ftorenbe  9tebenumftdnbe  verringert  war,  bason  über* 
jeugte  ic^  mid^  baburcf),  i)a$,  al6  ic^  bem  Seud^tgafe  ein  beftimmteö  9So:= 
lumen  @lai;l  jugcfe^t  l)atte  unb  eö  nun  mitSl^lor  in  ben  Slpparat  leitete, 
eine  entfpvec^cub  größere  9)ienge  (S()lorelai;l  ftd^  bilbete.  2)ie  3Serfuc^e 
würben  oft  unb  ju  üerfd^iebenen  Seiten  wicbcrt)oIt;  ftetS  gelangte  ic^  ju 
bemfelben  Diefultate. 

3c^  leitete  barauf  ba6  Seuc^tga^  in  wafferfreien  2lltol)ol.  9kc^bem 
baö  ®a6  geraume  3^^^  t»en  2llfcl)ol  burrf}ftricbcn  l)atte,  würbe  berfclbe 
beim  ^^erfe^en  mit  Sßaffer  milc^i(^t  trübe.  S3eim  33erbunften  fc^ieben 
fic^  Ärvftaüe  auö,  welche  fic^  burc^  bie  Untcrfuc^ung  alö  9iapl}tl)alin  ju 
erfennen  gaben.  3c^  leitete  barauf  ßeuc^tgaö  burc^  rauc^enbe  «Salpeter* 
fäure.      9(ac^  längerer  ßcit  bilbete  ftc^  ein  ölartiger  Körper,  welcher  fiel) 
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f(f)on  hirc^  beu  bittermanbefötavttgen  ®enic^  a(6  9iitrobenjib  d^avaftciv 
ftrte.  1)m(b  23ei-fe^cn  bev  Säure  mit  Söaffev  fon>o[)l,  alö  buvc^  Xc\üU 
laüon  ber  t»om  Del  abgegoffenen  ?$Iiifftgfelt  fc[)ieb  fic^  nod?  H\i\^^  Dtitro* 
knjib  ab.  3d)  [Rüttelte  eö  mit  Simmoniaf,  barauf  mit  S5>affer.  80  ge* 
reinigt  beftiUirt  eö  faft  »oUftänbig  bei  213  6.  über.  Saö  2)eftiUnt  iinirbe 
barauf  noc^malö  jur  iioüftanbigcn  Dteinigung  ber  2;eftilIation  untern)orfem 
©0  hilbck  baö  2;eftiÜat  eine  etn^aö  gelblicf;  gefärbte  glüfftgfeit  Don  in* 
tenfiö  füpem  ©efc^marf  unb  einem  bittermanbelölartigen  ®eruc^»  2)a^ 
fpec.  ®en)i(1^t  betrug  hä  15°  (5.  1,209.  2)ie  ©lementaranatv^fe  ergab  bie 
Sufammenfe^ung  beö  9titrobeniib.  3c^  fUUU  auö  if)m  Sintiin  unb  33ini* 
trobenjib  bar. 

Um  unumftö^lic^  5U  bemeifen,  ta^  ba6  Senjin  ixnrflic^  im  Seucbt* 
gafe  j)räeriftire  unb  ftc^  nicf)t  erft  burd)  Sinunrfung  ber  rauc^enben  (Sal* 
peterfäure  auf  anbere  in  bemfetben  enthaltene  Äorper  bilbe,  fuc^te  ic^  ba^ 
Senjin  birect  au6  bem  Seuc^tgafe  ju  erl)alten.  3^  leitete  eö  längere 
3eit  inSlet^er,  inbem  id)  ben  »erbunftenben  ftctö  erfe^te.  S^cac^  längerem 
2)urc^leiten  blieb  nac^  3Serbampfung  beö  2letl)erö  ein  olartiger  Äcrper 
juriiif,  ber  fic^  burc^  feine  äußeren  Gigenfdiaften  alö  33enjin  cf)araftcr{? 
firte.  2luc^  alö  ic^  eine  brei^ig  %n^  lange  fpiralfbrmig  gebogene  ®la^* 
röl)re  in  eine  Äältemifc^ung,  bexen  S^emperatur  —  18"  ß.  ivar,  brachte, 
unb  i^a^  Seuc^tgaö,  nac^bem  eö  über  Cl)lorcalcium  geftri^en,  burc^  bie# 
felbe  leitete,  fd^iebcn  fic^  Scn^^in  unb  9(apl)tl)alin,  erftereö  in  nic^t  unbe* 
beutenber  Duantität,  an  ben  ®la^nx^änben  ah,  2)aö  cntiveicf)enbe  ®a6 
brannte  iveniger  l)ctl,  alö  ta^  urfprünglic^e. 

3c^  füllte  nun  einen  ®afometcr  mit  Scuc^tgaö,  leitete  biefeö  lang? 
fam  burc^  »icr  Sßoulf'fd^e  glafcben  mit  rauc^enber  Salpeterfäure 
unb  bur^  jirei  Slpparate  mit  Äalilauge  in  einen  ^weiten  ®afometer. 
!l)aö  ®a6  §atte  tk  Seud^thaft  t>ollftänbig  t>erloren  unb  brannte  mit 
blauer  glamme  mc  baö  ®rubenga6,  3^er  eigentl)ümlid^e,  ta^  Sendet* 
gaö  bejeic^nenbe  ®eruc^  umr  Derfc^unmben.  33eim  3uf^iniwe»^i"in9i'tt 
mit  6l)Ior  erl)iclt  \<i)  ju  uncbetbolten  9)ialen,  ivenn  au(b  nur  in  unbebeu*' 
tenber  Quantität,  baö  fel)lorela^l.  2)ag  mit  ©alpeterfäure  be^anbelte 
Seuc^tgaö  entbleit  alfo  noc^  (Slat)l.  %i}  fetzte  ju  einem  beftimmten  93o<= 
hinten  bc^felben  unter  einer  oben  mit  einem  ^af)ne  örrfe^enen  genau 
grabuirten  ®laöglücfe  nac^  unb  nad)  t»ermel)rte  U^olumina  i)ün  ©lapl, 
baS  ic^  t>ort)er  mit  (S^lor  auf  feine  abfolute  9ieinl)eit  unterfuc^t  {)attt, 
f)inju.  'tSlit  6  $rocent  (Slai;l  »erfeftt  leu(i)tete  ba^  ®aö  faft  gar  nic^t, 
STtit  10—12  ^roceni  »eifert,  tvar  eö  bem  natürlichen  Seuc^tgafe  noc^ 
nicf)t  ju  öergleicE)en.  9iac^bem  ic^  burd)  3uf«&  »t^'^  ttiel)r  (§lai>l  i^m  bie 
Seuc^tfraft   nncber  ertbeilt   ijatk ,   leitete  id)  eö  abermals  langfam  bur(|» 


142  ßcffiu^'  ?{VVai^at   juni  9?etnigcn  unb  giltriren  ber  Dclc 

rauc&enbe  Salpcterfäure.      ÜDie  ?eii(f)tfraft   nnirbe  baburrf^  nic^t  im  9J?in# 
beften  i)errim]crt. 

2hi6  tiefen  3Scr[uc6en  gel}t  auf  ba6  nnjtt>ctfelf)aftefte  f)eii?or,  bap  baö 
?eiicf)h3a6  feine  ^euc^tfraft  bcm  Senjin  (ivobei  eine9J?ittt)irfung  be6  9^a))^' 
t^alin^,  unb  tieüeic£)t  noc^  anbcver  Äof)(enirafferftoffe  n>of)(  nid^t  au^iu 
fcfclic^en  ift)  i^crbanft;  ba^  f)inße9en  ba6  @(ai}I  burc^auö  nic^t  üon  ber 
S3ebeutun9  bei  ber  ?euc()tfal)i(5feit  be6  ?euc^tgafc6  ift,  a\6  hi§  je^t  fo  ali? 
c]emein  angenommen  nnirbe. 


XXXVl 


5lpj)arat  jum  O^einigeu  unb  ^iUriven  ber  Oele,  welchen  jid^ 
5>l.  5.  ßüffuö  ju  (^agliari  iu  ©avbinien,  am  21.  ÜJJai 
1855   für  ©uglanb  patentireu  lieg. 

Shtei  bem  London  Journal  of    arts,    TOai   1856,    S-  271. 
?(J(it  'Jlblnltun^cn    auf  Xab.  II. 

2)aö  3Serfaf)ren  beftef)t  im  9ieinigen  unb  (Entfärben  ber  Ocle  mittelft 
gepulöerter  3^orffD()(e  unb  im  giitriren  bcrfelben  in  einem  SIpparate, 
worin  bie  glüffigfcii  mel)rere  mit  3f"9  überjogene  2(bt()eilungen  jurücf* 
julegen  ()at.  3ebe  folgenbe  2tbtf)ei(ung  ift  mit  einem  feineren  Stoffe 
iiber/(ogen,  alö  bteicnige,  burdj  trelc^e  Die  glüfftgfeit  unmittelbar  jui^or 
gegangen  ift.  2luf  biefe  ^^rocebur  folgt  bie  i'autcrung  beö  Oeiß,  inbcm 
man  eö  nocf;  einmal  burc^  ungeleimte^^  ^^^apier,  n^elc^eö  über  ein  c^lin^ 
brifc^eö  ©efteü  gefpannt  ift,  ftitrirt. 

^ig.  19  fteilt  ben  ?[pparat ,  tt)e((i)er  jum  9}tifc6en  ber  ju  reinigen* 
ben  ober  ju  bleic^enben  Oeie  bient,  im  Slufriffc  bar.  c  ift  dn  in  jwci 
2(btf)cilungen  getf)e{Iter  23ef)ä{ter,  beffen  obere  5(bt^ei(nng  baö  ju  be:» 
banbeinbe  Del  aufnimmt.  2)ie  untere  2lbtf)eilung  h,  tt^eld^e  mit  ben 
ringö  um  bie  obere  2lbtl)eilung  angeorbneten  Oiäumen  o,  o  communicirt, 
nimmt  baö  ()ei^e  SBaffer  auf,  tt?elcl}eö  jur  ©nvarmung  ber  in  g  ent- 
t)altenen  ©ubftan^en  bient.  !3)a6  rol)e  Del  wirb  mit  S^orffo^le  in  bem 
93erbdltnip  »on  ungefät)r  6  3;^etlcn  auf  100  3;beile  Oel  gemif(i)t.  3)icfe 
Dperation  gefc^iel}t  mit  .^ülfe  ber  an  bie  ^Ic^fe  p  befefligten  j^lügel  e,  e. 
2)ie  Sld^fe  p  wirb  mittelft  eineö  um  bie  9ioUe  z  gefcblagenen  enblofen 
3?iemen6  x  in  9\otation   gefegt.      2)a0  a}{ifct)en  follte  24  ©tunben  lang 
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fortgefe^t  »reiben;    bte  ^em^jeratuv  iann   für   tk  Defe  jnnfc&eu  30  uui) 
57"  9ieaiimur  wec^felnj  s  ift  m\  ^aijn  jum  Slblnffen  beö  v^eijivafferö. 

3)urc^  ben  .^af)tt  r,  n>e(d^er  am  6c^(uffe  beö  SDtifctipvoceffeö  geöffnet 
ivirb,  flieft  taö  Del  in  ben  in  gig.  20  im  S3ertica(buvd}fc^nitte  bargen 
ftellten  gtUrirappavat  i  ift  ein  Diecipient  mit  tric^terartigem  33oben,' 
a,  b,  G,  d  ftnb  freiörunbe  ftebartig  burc^Iöd^erte ,  eticaö  conifc^c  «Sd^eibe* 
ivänbe,  weld^e  in  bie  am  23oben  befinblic^en  ,§ä(fe  e,  f,  g,  h  eingefügt 
ftnb.  Stile  biefe  @c^eibctt)anbe  ftnb  mit  einem  Stoff  bebccft,  n^elc^er  t>on 
a  nac^  d  immer  feiner  wirb,  r  ift  bie  9iöl)re,  ivelcbe  ben  giltrirapparat 
mit  ber  9}tif(i^»orric^tung  gig.  19  öerbinbet;  t  eine  dibijxe,  burcE)  iveld^e 
baö  Oü  au6  biefem  erften  in  ben  in  Stg.  21  bargeftetlten  j^veiten  ?^iltrir^ 
apparat  fliegt,  it»orin  bie  Filtration  beenbet  irirb.  —  3n  Ic^term  Slpparat  ift  m 
ein  ci)linbrif(^er  Diecipient,  n  ein  ju  biefem  concentrifc^er  ftebarttg  burc6l5cf)erter 
S^linber,  welcher  mit  bem  3)ecfel  v  feft  »erlmnben  ift.  Ser  (5i)linber  n 
\\t  mit  einer  oben  unb  unten  befeftigten  glanelll)ülle  umgeben.  Ueber 
ben  gtanell  fommt  eine  ^ülle  ober  D^o^re  t»on  giltrirpapier ,  tvelc^e  oben 
unb  unten  an  ben  6i;linber  n  mit  Älcifter  befeftigt  ift,  2)ie  ^apierröbre 
follte  bebeutenb  iveiter  a(ö  ber  (Si)(inber  n  fei^n,  unb  il)r  3)urc^meffer  ta^ 
burc^  öerminbert  werben,  ba^  man  fie  ringöl)erum  il)rer  Sauge  nad^  fältelt, 
woburc^  fie  eine  imä^erljültnip  ju  i^rem3)urc^mcffer  bebcutenbe  fiUrircnbe 
Dberflac^e  erl)alt.  Ueber  baö  ^i^apier  wirb  eine  anbcre  ?^lanetll)ülle  ge^^ 
jogen,  unb  mit  beiben  (Snben  an  ben  6t;linber  n  befeftigt.  '2)a^  £)el 
tritt  nun  in  ben  9iaum  jwifcf^en  ben  (Si;linbern  m  unb  n  unb  »erlaßt 
ben  Slpparat  in  gereinigtem  unb  fiitrirtem  ßiiftt'iJ^^f  ^^i^c^  ^lie  9iol)re  p 
unb  ben  S^af)n  r. 


XXXVll. 

^Ipparat  jum  S^rortuen  be6  @etreibeö   unb   aüer  Eliten  t)on 
hörnern  nütteljl  trodtener  ßiift;   düii  ^vu.  2}Uff^nt. 

5luö  Strmengaub'ö  Genie  industriel,  gebr.  1850,   ®.  83. 
9TOit  «Ibbilbuticjen  auf  Zab.  II. 

3)ie  erfa^renften  WlüUn  wiffen,  ba^  jur  I)arftellung  fc^oner  a)?e^U 
forten  baß  2Bafc^en  beö  ©etreibeö  burc^auö  erforberlicl)  ift,  allein  eß 
fann  bie^,  besi  S^rocfnenö  wegen,    nur  in   wärmeren  ©egenben,    \vk  in 
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(gübfranfrcic^ ,  iinb  bei  Somienfd^cin  gei'cbef)en.  Um  tciQ  Xxodmn  bcö 
geu^afcienen  ©etrcibe^^  in  freier  l'uft  ju  bennrfeii ,  läßt  man  eö  ablaufen, 
breitet  eö  auf  einem  3?reter*,  @i;p^#  ober  Steinboben  in  etit>a  4  ^oü 
f)of)en  Scfcidbten  auö,  3ief)t  gurc^en  I}inburc&  unb  la^t  (Sonne  unbSuftju^ 
barauf  einunrfen,  fo  ta^  bie  jjeuc^tigfeit  ber  Äorner  ijerbunftet  wirb. 
2lber  felbft  in  warmen  dlimaten  ift  bicfe^  ^Xrorfnen  wäf)renb  beö  2Binterö 
n\ä]t  ober  nur  mit  gerini]en  Ü)?engen  auöfül}rbar. 

(So  f)aben  fic^  biö  je^t  ^iele  bamit  befc^äftigt,  ein  guteö  58erfat)ren 
jum  S^rocfnen  beö  gewafc^enen  ©etreibeß  gu  erfinben,  unb  man  i)at  eine 
ganjc  9tei{)e  foldier  Slpparate.  33ei  bcn  mciften  berfeiben  wirb  erwärmte 
Suft  ancjewenbetj  bie  baju  eingericbtetcn  2t)>parate  waren  aber  ioitbax  in 
ber  Einlage  unb  in  ber  llnterlialtung,  wä()renb  bie  bamit  erlangten  Die* 
fultate  meipenö  uicl}t  genügten. 

^r.  Ü)ieffent  bat  nun  einen  2lpv«rat  conftruirt,  wobei  er  bie 
warme  Suft  burc^  i^oüfommen  troctcne  erfe^t.  Xerfelbe  ift  in  gig.  11 
biö  13  bargeftellt,  unb  jwar  ift: 

gig.  11  mx  fenhcditer  !rurc6fc£)nitt  j 
gig.  12  eine  tf)eilweife  ^niidjt  yon  einer  Seite; 
gig.  13  ein  Cuerburcfefcf^nitt  nac^  1  —  2. 

3^cr  Slpparat  beftebt  auö  einem  Ventilator  A ,  welcher  tk  getrodf? 
nete  ?uft  anfaugt,  biefelbe  jwifc^en  bie  (Schaufeln  ober  €cbeiber  im 
3:^rocfenapparat  B  treibt,  wo  fie  ficb  mit  geuc^ttgfeit  fättigt  unb  bann  in 
bie  2Itmofpi)äre  auöftromt. 

2)ie  9J?engc  ber  einjutreibenben  getrorfneten  ^uft  ftef)t  alfo  im  i^er^^ 
I)ältnif  5u  ber  ^Jcenge  ber  ^euc^tigfeit  ober  üiclme^r  ju  berjenigen  beö  ju 
trocfnenben  ©etreibet^. 

3)a6  gewafrt)ene  unb  abgetropfte  ©etreibe  wirb  mittelft  eineö  (Sleüa* 
tor^  in  ben  2luffcbütter  E  gebracht;  ein  25ertf)eilung6?Dtegulator  beftimmt 
bie  50?enge  beö  in  ben  Slpparat  gelangenben  (^^ctreibcö;  baöfelbe  fällt  auf 
eine  (Sbene  ober  @cf)aufel  m,  unb  i^on  biefer  obcrftcn  auf  eine  jweite  u.  f.f. 
2)iefe  Scbaufeln  ober  (Sc^eiber  l)aben  eine  fc^wingenbe  Bewegung,  bie  i^nen 
burc^  eiferne  Stangen  D  crtl)eilt  wirb,  weliie  mit  2:aumcn  öerfe^en  fmb, 
bie  gegen  6}^bc{  p  brücfcn,  wclci}e  an  ben  SIcfifen  ber  Schaufeln,  jebocf) 
auperbalb  beö  Slpparatö,  angebracht  finb;  bie  auf*  unb  nieberge^enbe  S3e* 
wegung  wirb  einer  jeben  biefer  Stangen  burc^  eine Äurbel  r  ertf)ei(t,  welche 
an  einer  SBetle  mit  bref)enber  Bewegung  fi^t. 

2ßenn  ber  erfte  Scl}eiber  eine  geneigte  Stellung  §at,  fo  erhält  ber 
jweite  eine  i)orijontale,  ber  britte  wieber  eine  geneigte  ic,  unb  eö  er* 
balten  bal)er  ber  Ifte,  3te,  5te,  7te  unb  9te  Scbeiber  i^re  Bewegung  i^on 
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tier  einen,  ber  2te,  4te,  6te  unb  8te  «Scfeelber  bie  irrige  »on  einer  anbern 
(Stande. 

ein  Äautfc^uftanb  n  ift  einerfeitö  an  ber  2ßanb  beö  SIpparatö  unb 
anberevfeitö  am  ©nbe  jebeö  ©c^eiberö  befeftigt  SBenn  nun  ber  Taumen 
ber  ©tange  D  bei  [einer  aufgefienben  Seix^egung  ben  ^ebel  p  beö  «Sc^ei* 
berö  trifft,  fo  befd^reibt  baö  6nbe  biefeö  ^ebel6  einen  Äreiöbogen;  baö 
(Snbe  beö  biefem  ^ebel  entgegengefe^ten  ©c^eiberö  befc^reibt  benfelben 
33ogen  unb  fpannt  ben  Äautfc^uf,  ivenn  aber  bie  Stange  an  baö  ^nbe 
i^reö  auffteigenben  ©angeö  gefommen  ift,  fo  üerläpt  \f)x  2)aumen  bm 
^ebelj  in  bemfelben  Slugenblirf  fuc^t  ber  Äautfcf)uf,  welcher  hd  feiner 
aufgef)enben  33en)egung  verlängert  würbe,  wieberum  feine  erfte  Sage 
einjunef)men  unb  ber  mit  \t)m  üerbunbene  @c^eiber  nimmt  augenblicflic^ 
feine  geneigte  Stellung  n)ieber  an.  !l)iefe  plöt^lid^e  33en)egung  veranlagt, 
ta^  baö  auf  biefen  Sc^eiber  Oväljrenb  er  eine  §orijontale  Stellung  f)atk') 
üon  bem  obern  Sc^eiber  gefallene  ©etreibe  in  ben  iRaum  gefc^leubert 
wirb,  fo  baf  bie  trocfene  Suft  bie  geuc^tigfeit  um  fo  t)ollftänbiger 
aufnimmt. 

3)er  2Binb  nimmt  ben  entgegengefe^ten  2Beg  t)on  bem  ©etreibe; 
z  bejeic^net  ben  Eintritt  bc§  2Binbeö  in  ben  Slpparatj  f  bie  (SffC/  burc^ 
bie  er  austritt j  y  ben  (Eintritt  be6  ©etreibeö  in  ben  Apparat  j  v  bk 
Oeffnung ,  burc^  n)el(^e  eö  in  ben  9iaum  G  gelangt.  3n  ber  Deffnung  v 
befinbet  fic&  eine  SBalje,  welche  bie  3)ienge  beö  ^erauölaufenben®etreibeö 
regulirt. 

3:rocfnen  ber  Suft.  Üie  Suft,  iveld^e  ber  SBentilator  anfangt, 
wirb  »or^er  mittelft  gebrannten  Äalfö  auögetrorfnct.  2)er  fo  benu^te  Äalf 
lä^t  ft(^  bann  jur  9JtiJrtelbereitung  üerwenben. 


XXXVIII. 

Ueber  rationelle  unb  billige  ©rna^rung  ber  3)lenfc^en. 

9lug  93ctt9er'3  jjoItjtcdiniWem  Olottjbtatt,  1856,  ««r.  11. 

Ueber  biefe  wichtige  ?5rage  ^at  3)irector  @  c^  e  i  b  l  e  r  in  einer  Si^ung 
bee  lanbwirtt)fc^aftUc^en  5Sereinö  ju  Siegni^  nac^fte^enben  tntereffanten 
SSortrag  gel)alten: 

5)ingtcr'8  »otwt.  Sournal  93b.  CXLl.  ^.  2.  10 
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SBenn  man  fief)t,  ivic  grop  bie  9?ot^  in  golge  einiger  unjurcic^enj^ 
ber  (Srnten  unb  ber  babitrd^  tjerbcicjefu^vten  3;f)ciierinu3  bcr  Lebensmittel 
gcftiegen  ift,  fo  mup  man  fic^  munbern ,  bap,  geleitet  unb  geftü^t  burct> 
bic  neueren  Erfahrungen  bcr  SBiffenf^aft,  in  33erbinbung  mit  ber  ^4^rarie, 
hi^  ie^t  unter  ber  gropen  9)?af[e  beö  QSolfe  noc^  nic^t  gefünbere  5ln# 
|t(^ten  über  bie  öortl)eill)afteften  5D?etl)oben  ber  (Srnäl)rung  ber  3)ien[^en 
%s{a^  gegriffen  f)ahm,  ScfonberS  auffatlenb  ift,  bap  ber  fogenannte 
fleine  9)Jann,  tt)clc^er  in  ber  Haltung  feiner  3)?il(f)hil} ,  ober  in  ber  2luf* 
juc^t  unb  9Jcaftung  feine«  «Sd^iveinö  ,  l)äufig  ganj  vernünftig  ju  Sßerfe 
ge^t,  bei  feiner  eigenen,  fo  nne  hä  feiner  gamilie  (Srnal)rung  meiftenß 
noc^  fo  arge  SOcipgriffe  begel)t.  S^iejenigen  Slrbeiterfamilien,  ivelc^e  fid) 
faft  auöfc^licplic^  mit  jfartoffeln  ober,  wie  il)nen  in  neuerer  ßeit  an* 
geratl)en  n)orben  ift,  mit  Oieiö  ernäf)ren,  leben  Ijeutigen  3^age6  n?eit 
treuerer  al6  bie  reicheren  Leute,  bie  auper  Kartoffeln  unb  Srob  auc^ 
noc^  ^leifc^,  .^ülfenfrüct;te  u,  bergU  »erje^rcn.  @in6  ber  mic^tigften 
^rincipien  namlic^,  au'l(^e  bie  Le^re  t>on  ben  9cal)rungömitteln  unb  bie 
2trjneifunbe  feftgefteüt  ^aben,  ift,  ta^  ber  3)?enfc^  im  ©enuffe  feiner 
9ia^rung6mittel  ivec^feln  mup ,  um  bie  güKe  ber  Äraft  unb  ©efunb* 
f)dt  ju  erlangen;  bd  ber  auöfc^lieplic^en  (Srnäl)rung  mit  Kartoffeln  ober 
mit  33rob  ift  ben  Stnforberungen  biefeö  ^rincipS  nid^t  genügt. 

Xie  genoffenen  9tal)rung6ftoffe  bicnen  ju  jivei  öerfc^iebenen  3^^ecfen: 
a)  um  bie  jum  Leben  nott)wenbige  tl)ierifc^e  Sßärme  im  ÄiJrper  ju  er« 
f)alten;  b)  um  bie  SSerlufte  ju  erfe^en,  welche  ber  Äörper  jebcn  Slugenblicf 
burc^  bie  SluSübung  ber  Leben6tl)ätigfeit  erleibet.  ^4^rofeffor  Liebig  be* 
jeic^net  bie  jenem  crften  ^'wede  bienenben  9(al)rungöftoffe  mit  bem  9ca# 
men  Otefpirationßm  ittel,  bk  jtveitcn ,  jur  eigentlichen  (Srnät)rung 
beö  Körper«  bienenben  Stoffe,  nennt  berfelbe  33lutbilber  ober  plafti== 
fc^e,  b.  ^.  j^leifc^,  33lut,  3Jiu«feln  eqeugenbe  9cal)rung«mittel. 

2)ie  (Srfal)rung  l)at  gejeigt,  bap  bie  9ial)rung«mittel,  tveld^e  ber 
3}?enfc^  täglich  gebraucht,  circa  22  Lotf)  9tefpiration6mittel  (al«:  6tärf# 
mel)l,  ^udix,  ®ummi,  gctt),  unb  circa  9  Lotl)  plaftifc^c,  b.  t).  Sleifc^, 
SSlut  unb  9)?u6feln  probucirenbe9cal)rung«nuttel  (al«:  Kleber  obergibrin, 
Jllbumin  ober  (Sittjcip,  unb  Gafein  oberKäfeftoff)  entl)alten  muffen.  Untere 
fuc^ungen,  Jveld^e  bie  berü^mteften  ßl)emifcr  aufteilten  über  bie  Duan* 
titätcn  biefer  Urftoffe,  bie  in  ben  gen^öl)nlic^ften9ial)rung6mitteln  entl)alten 
fmb,  l}aben  ergeben,  ba^  im  2)urc^fct^nitt: 

9icfvirat.  SWittcI.  ^la%  D^a^rung^t^cilc  . 

in  100  ^4^funb  9)cot)ren      ...     10  ^4]funb,  unb  2  ^funb 

„   100      „       Kartoffeln  ...     18      „         „  2      „ 

„   100      „       9iei«      ....    43      „         „  7      „ 
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gjefvivat.  aJitttcl.  $lafi.  9ia^runget^ci(e. 

in  100  ^^funb  ^afergvii^e      ,    .     41  '>\^\im^,  unb  12  ^^funb 

„   100      „       33rot)     ....     30      „         „.  8      „ 

„  100      „       gtclfc^  ül)ne  Änoc^cn  1 1       „         „  20      „ 

„  100      „       ßrbfen  .     ,     .     .     50      „         „  27       „ 

„   100      „       So{)nen     ...    40      „         „  30      „ 

üovE)anbeu  ftnb.  Sliiö  liefen  3^f)fen  ge^t  ^eroor,  ba^  bei  aWeiniger  @r* 
na^rung  mit:  a)  9iei6,  minbeftenö  4,  mit  b)  Kartoffeln  beinv"it)e  15, 
mit  c)  33rob  beinaf)e  S'/.^  $funb  not^trenbig  finb,  bamit  ein  arbeitenber 
93ien[c^  täglich  9  U^  10  iott)  gleifc^ ,  S3Iut  unb  93iu6feln  erjeugcube 
9f(af)rungöftoffe  fid)  barauö  aneignen  fonne.  2)iefe  ©aben  führen  ber 
£)e!onomie  beö  menfc^licten  Äoiper^  aber  im  erfteren  ^aUc  55  ?otf) 
9iefpirationömtttel,  alfo  2'4mal  fo  t>iel  aI6  not{)ivenbig  ift,  im  ^n^etten 
^^atlc  86  Sott)  9tefpiration6mitteI  ober  beina£)e  4mal  fo  öiel  alö  notf)* 
ipenbig  ift,  unb  im  brittcn  ^aüe  36  Sotl)  j)ief)}iraticn^m{ttel  ober  beinahe 
boppelt  fo  i?icl  a(6  not^tvenbig  ift ,  ju ,  welche  Uebcrfd;üffe  in  ben  (Srcre* 
menten  meiftenö  unverbaut  mit  abgeJ)en  unb  ben  SOiagen  nur  unnotbiger* 
tveife  befcf)a'»ercn ,  ivie  bie  c^emifc^en  Stnal^fen  ober  Unterfuc^ungen  ber 
au6gefc£)icbenen  ßrcremente  biep  in  öielen  j^allen  alö  unjiveife(f)aft  be# 
lüiefen  f)abcn. 

2)ie  nac^ftet)enben  einfachen  Diectienerempel,  n>e{(^e  fic^  auf  bie  t)orig? 
jährigen  greife  ber  Sebenömittel  baftren,  unb  in  jebem  einzelnen  ^aUc 
eine  SwfammenfteÜung  jur  üoUftänbigen  (Srnaf)rung  eineö  arbeitenben 
9}tanneö  auf  einen  ganjen  2^ag  be^anbeln,  it>erben  aber  geigen,  n?ie  t»eit 
billiger  unb  üortI)ei(f)after  ein  Tim\ä)  lebt,  irelc^er,  anftatt  fic^  mit  einem 
einzigen  9iaf)rungömittel  ju  erndf)ren  ,    mit  bemfelben  abwec^felt : 

@ö  geben 

9ie[pir.gWtttel.*ptaft.anittel.5)icfefcften. 

Sotf).  ?ott).  ggr.  «Pf. 

4     spfiinb  mm 55,04  8,96  10  — 

15         „       Jlavtoffeln        80, 40  9,G0  6  — 

3V4     „       ffircb 36,00  9,60  5  7 

1         „       23  ?ct^  «rob  u    2  «Pf.  10  Sot^  3?etd     .     55,47  9,02  8  4 

1  „  53xob,  1  «Pfunb  9?et3  «11b  22  Sot^  glcif^  25,78  9,20  6  5 
IV.2  „  53rob  unb  8  ^Pfunb  Kartoffeln  ....  60,84  9,00  5  G 
IV2     .-       ffirob,  2  $f.  Kartoffeln  u.  22  Sot]^  gleif(^     28,34  9,52  5  5% 

2  „       Srob  unb  22  Sotf)  g-Ieifd^      .....     21,02  9,52  5  5 
IV2     „      «rob  unb  ly-,  5)3f.  ^afcrgn'i^e        ■     .     .     32,44  9,12  4  2 
IV4     „       ©rob,   18  Sot^  e-rbfen  unb  8  8ot^  glcif(^     21,88  9,66  3  35/4 
IV4     „      S3rob,  16  S.  ^afergrü^e  u.  14  £.   93cf)nen  24,16  9,32  3  1 
IV4     „       Srob,  16  i.  ^afevgrü^c  u.   15  ?.    (Srbfen    20,06  9,12  3  % 

IV2     -,       ®"b  unb  18  Sotl)  So{)nen 21,00  9,24  2  II 

IV2     -       53rDb  unb  20  8ot^  ©vbfen 24,40  9,24  2  IOV2 

10  * 
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grü^e,  geftampftcm  ^ivfe*  unD  Ü}?ai^gn'e6  fvinn  man  ale  abnlic^  mit 
berjentgen  ber  ^afe»grii^e  anncf)men,  mit  welcher  fte  abgeirec^felt  tt^ertcn 
fonnen.  2(n  9?af)vf)a[tigfeit  übevtreffeu  bicfelben  fdmmtlidi  ben  Dteiö,  unb 
jwar  bei  mcifteuö  faum  halb  fo  ^o^^em  unb  noc^^  nifbrigerem  ^Heife. 
2)ie  anbeten  ©emüfe,  alö  Äof)(arten  (Sauerfraut)  nnb  Oiüben  ftimmen 
in  if)rer  3«f^ini»^f»fe&uJi9  n^it  ^fi^  5Dtöf)ven  iiberein,  nnb  fonnen  ivcgen 
i^reö  üerf)a(tni^mapig  großen  ®cf)a(tcS  an  J)iefpivationf>mittc(n  meiften^ 
am  i^ortf}eiU}afteften  in  ©cmeinfc^aft  mit  9uil)rungeftüffen ,  u^elc^e  bie  cnt* 
gegengefe^ten  (Sigenf^nften  befi^en,  x^evivenbet  n^evben. 

^u6  obiger  Sercc^nung  get)t  f)eri^or,  i>a^  bie  yoKftdnbigc  (Srnd^rung 
eineö  arbeitenben  Ü)ienfc^en  gegennnirtig  t^on  2  Sgv.  lOyj  ^Jß\.,  2  Sgr. 
11  m^,  3  @gr.  %  m.  3  @gr.  i  ^^fv  3  ggr.  33/,  ^f.,  4  ggr.  2^f., 
5  ®gr.  5  ^}.,  5  ©gr.  6  ^f.,  5  Sgr.  7  q3f.,  6  Sgr.,  8  @gr,  4  5]3f. 
hi^  10(Sgr.  tdglic^,  je  naii)  ber  ßufammenfe^ung  feiner  9)?af)(jeiten  foftet, 
unb  ta^  eigent(icf)  t}k  9ia^rung6n)ei[e  ber  Slrbeiter  mit  faft  auefcblieflic^ 
Kartoffeln,  ndc^ft  berjenigen  mit  9iei0,  im  33erf)d{tniß  a(6  tk 
tt)  euer  fte  angefef)cn  n^erben  muf.  Wan  wirb  i^ielleic^t  entgegnen,  baf 
eö  hü  unö  ivenige  Idnblic^e  Slrbeiter  gebe,  beren  tdglicbe  Ü)?af;(jeiten  bie 
obigen  £luantitdten  erreichen,  wof)ingegen  bie  f}üc^ften  iDiffenfc^aftlic^en 
Stutoritdten  tk  Sef)auptung  aufgefteüt  unb  aui^  beit)iefen  f)aben,  ta^ 
menn  i)k  $(ufnaf)me  1)011  9ta^vung6mittcln  in  einem  geringeren  9)?aa§e 
ftattfinbct,  eine  in  bemfelben  S^er^dltniß  geringere  Seiftung  an  Slrbeit  ober 
Äraftanftrengung  bk  not^ix>enbige  golge  fet)n  miifte,  unb  biefer  Tuici)tf)di 
fei)  nic&t  ber  einjige,  fonbern  eö  mürben  fpdter  um  fo  öicl  mef)r  9ia^* 
rungömittel  mieber  notI)ivenbig  fei;n,  um  bie  öcrringerten  Äörpertbeile 
unb  öerlorenen  Ärdfte  mieber  ju  erfe^en.  a)tDc^ten  t)k  ©ebilbeten  ftd^ 
angelegen  fci)n  laffen,  unter  i^ren  ärmeren  unb  unu>iffenben  ^Diitbürgern 
richtige  Segriffe  über  i)k  richtigere  (Srndfjrungön^eife  3U  verbreiten.  3)ie 
allgemeine  2ßol)(faf)rt  fonnte  f)ierburcb  nur  n.H-'fentlic^  geforbert  irerbenj 
aUe  3^I)ei(e  würben  baburcl^  geiüinnen  unb  ber  Slrbeitgeber  frdftigere  unb 
jufriebenerc  2irbeiter  f)aben.  %üx  baö  iiiof)l  beö  Slrbeiterö  mü^te  ee 
natürticb  von  wefentlic^em  (Sinflu^  feiin,  ob  er  für  feine  tägliche  voüftdnbige  (Sr* 
nä^rung  2<Sgr.  10y2  ^f«  o^cr  ICSgr.  tdglic^  auflegen  muf,  ober,  tvaö 
t)eute  vieüei^t  iveit  f)äufiger  vorfommt,  ob  er  für  baöfelbe  @elb  fid)  nur 
3ur  ^aifte  ober  aber  öoüftdnbig  ernähren  fann. 
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XXXIX. 

©tuigeö  über  bie  ^^luwenbiing  beö  gebrannten  @^pfeä,  um 
trübe  2öeine  flar  ju  marken,  it)r  8auertt?erben  §n  »er- 
^üten  unb  etivaigen  ©fjigfänrege^aU  ju  befeitigen;  \)ou 
^rofejfor  Dr,  «Reffet  ju  3}larburg. 

3(u3  ben  Slnnalen  bev  ß^emie  itnb  i>^avniade,  3uni  185G,  @.  334.  i 

2)er  (gebrannte  ®^p6  bat  befamulic^  bic  (Sfäcnfc^aft ,  SSaffer  in  be^ 
träi^tlicber  ^Ocenge  in  ftc^  aufjuncl)mcn ,  um  auö  bem  ßuftanbc  beö  faft 
wafferfreien  fcbtvefelfauven  ÜaiU§  in  feinen  urfpriini^licben  ©vpöjuftanb 
über3ugel)en,  in  roelcbem  er  neben  einfad^^fc^ivefelfaurem  Äalfe  md)  unge* 
fäbr  21  ^^Ni-ücent  SBaffer  enthalt. 

!l)er  gebrannte  ®i;pö  gebort  ba^er  unter  bie  Tlittd,  n^elcbe  wir  an* 
tt^enbcn  !5nnen,  um  mancben  umffer^aitigen  Äorpern  ,  t)ic  ihren  9Ba[[er= 
gel)att  leicht  genug  abgeben,  if)ren  2Ba[ferge§a(t  ganj  ober  jum  ZMi  ju 
ent^iec)en.  @r  b^t  bahn  tie  (Sigenfcbaft ,  in  ben  meiftcn  j^lüffigfeiten  in 
büf)em  ©rabe  unauf(oölic^  ju  [ei)n,  fo  ba^  er  feine  erf)eb(icbe  i^erunrei* 
nigung  berfelben  yerurfac^t.  «Seine  SBirfung  ift  iahi  fcbiväc^cr,  al6  bie 
geit>iffer  anbercr  äl)nlicber  3)tittel ,  unb  man  wirb  itjii  fcficn  auö  biefem 
©runbe  ju  man(^em  3^^^^  ann)enben  fijnnen,  wo  bie  ftärfer  n^irfenben 
SJtittel  (6J)(orcaIcium,  eoncentrirte  8^tvefe([äure  iQ  ni^t  braudU'ar  ftnb, 
inbem  fte  jugleic^  auc^  [olcbe  Stoffe  jerfc^en,  beren  ßerfe^ung  man  nic^t 
beabucbtigt» 

33ei  bem  Sluöarbeiten  einer  näcbftenö  erfcbeinenben  fleinen  Schrift 
über  tk  im  5Utertbum  unb  in  ben  neueften  ßdtm  übltcfjen  ?}?et()oben 
jur  2BeinüercbeIung  bin  icb  unter  anbern  aucb  ju  Q]erfuc^en  über  bm 
©i;pö  üeraniaf  t  irorben,  beren  jRefuItate  für  tecl^nifcbe  ^wede  53erürfftcbti* 
gung  ju  s^erbienen  fc^einen,  fo  ta^  i^  micb  öeranlapt  ftnbe ,  bier  fc^on 
Einiges  über  biefelben  mitjutl^eilem 

L  SBdfferiger  Sßetngeift  n?irb  burcb  3ufa^  i)on  gebranntem  &\)pQ 
concentrirter,  ab^^f^'i"^^  9'^^  ^''J^  n\ifferiger  ßuderlofung« 

2.  ®e$t  man  gebranntem  ©i)p6  'oon  einem  nicbt  aUjufc^n^acben 
SBeingeifte  fo  inel  ju,  alö  ob  man  einen  ©»^.^Sütt  macben  motlte  unb 
ftatt  beC'  2Bafferö  babei  2öeingeift  angewenbet  i)atte ,  fo  bcohadjkt  man, 
bafi  jUHir  baS  ®i)p^^^>u(Der  n^cit  fc^neüer  fetner  ganjen  ä)?affe  nacb  be* 
feucbtct  u>irb,   alS    ee   bann    ber  %aU   ift,   ir»enn   man  Sßaffer   {tatt   bcö 


2lHniu3ei|"tcö  vunrciibet,  aber  ber  fo  befeuchtete  ®t?p0  erwartet  nic^t  ju  einer 
feften  SJJaffe,  fonbern  bleibt  pubcrförmig. 

3.  Uebergiepl  man  ^^ulöer  üon  cjebranntcm  &t)p6  mit  fo  viel  ftar* 
fem  (5ffis,  al6  ob  man  einen  ÖHipöfitt  machen  wollte  unb  ftatt  beö  Sßafferß 
(Jffty]  i^cnommen  l)ätte,  fo  erl)alt  man  ebenfo,  alö  ivenn  man  wirflic^ 
Sßaffer  angewenbet  l)atte,  eine  fc^nell  er^ärtenbe  ©i^pßmaffe,  bie  ebenfo 
wie  eine  mit  5ßaffer  bereitete,  fo  lang  fie  noc^  frifc^  i\t,  burc^  9ieiben 
in  einer  3ieibfcf)alc  ober  burc^  3)rüifen  unb  9teibcn  jwifc^en  feften  Äör? 
pern,  tvieber  plaftifd;  gemad^t  werben  fann  ,  um  bann  fofort  aberma(6  ju 
erljdrten.  Ü)can  fönnte  liier  i^ieKeic^t  glauben,  ba§  blop  ein  3:beil  bcö 
2ßaffcrgcf)alt6  be6  ©fftgö  ^ur  ^Bilbung  ber  feften  ©Dpömaffe  Dcrwenbet 
werDe  unb  ta^  eine  conccntrirte  ©ffigfäure  übrig  bliebe,  bU  bann  bem 
erliärteten  ®i)pö  mec^anifc^  anhängen  würbe.  (So  ift  aber  ju  bemerfen, 
ba^  ber  gewonnene  fefte  ®i;pö  fel)r  fd^nell  ganj  trotten  wirb,  ^ft  biefer 
®i}p6fitt  fc^einbar  ganj  trocfen  geworben,  aber  erft  für^tic^  bereitet,  fo  ift 
M  einer  ^^^vobe  baüon,  bie  man  in  einem  @la6folb(^en  über  ber  Söein* 
geiftlampe  er^i^t,  \)k  giüfftgfeit,  welche  burd^  ^erbic^tung  ber  2^ämpfe 
an  bem  fätteren  3:^eile  ber  inneren  gläc^e  be6  ©laöfölbcfeenö  ftc^  nieber* 
f(^lägt,  cffigfäurel)a(tig.  2Bar  biefer  ®i)pöfitt  bagegen  in  bünneren  ©türfcn 
bereitig  längere  ^dt  aufbewal)rt  worben,  fo  gibt  er  hd  biefer  ^robe  feine 
(Sffigbdmpfe  mel)r  an^,  weil  er  burc^  bie  3Serbunftung  bie  in  xf)m  entl)alten 
gewefene  ©ffigfdure  l^erloren  ^at. 

4.  3Son  einer  »orjüglic^en  ©orte  3ol)annißbeerwein  ,  ben  ic^  t)or 
fed)^  3a^ren  WxdUt  l)abe,  war  tk  le^te  glafd)e,  bie  ic6  nod)  befa^, 
überaus  trüb,  unb  bie  ben  S5>ein  trübenben  3:^ei{e  geigten,  wk  biep  über- 
haupt bd  trübem  SBein  oft  ber  gall  ju  fei;n  pflegt,  feine  Steigung,  fic^ 
ju  33oben  fefjen  ^u  wollen.  2)er  aBein  war  übrigen^  nic^t  fauer,  t)attt 
aber  in  ^olge  ber  beigemengten  trüben  Xbdk  einen  unangenef)men  @c* 
fc^nuid  angenommen.  3i^  fann  nic^t  angeben,  ob  i>k  ^^rübung  beS 
3S.^eine6  in  biefer  glafc^e  erft  im  Snneren  ber  glafc^e  felbft  entftanben  i}t, 
ober  ob  i)ielleicbt  gerabe  fie  beim  Slbjapfen  bie  le^te  war  unb  trübe  2^beile 
auö  bem  gaffe  mit  aufgenommen  l)atte. 

3c^  fe^te  2lnfang6  ju  einer  fleinen  ^43robe  von  einigen  Un^en  eine 
angcmeffene  3}?enge  tion  gebranntem  &)\)p^,  verfcbloß  ia^  ©efäp  mit  einem 
Äorf  unb  beforberte  burd)  ©d^ütteln  i)k  23crül)rung  beö  ©ppepulverö  mit 
bem  2ßeine  unb  ben  barin  cntl}altcnen  trüben  ^l)eilen ,  ftellte  bann  baö 
®efä^  einige  Stunben  lang  an  einen  füllen  Drt,  um  bem  @^pfe  3t^it 
ju  laffen  ftd)  abjufe^en.  iffiaö  id)  erwartet  ^atte,  war  eingetreten.  ©6 
waren  mit  bem  ®i;pö  auci^  bie  trüben  ^Ijdk  au&  bem  Söeine  fdpon 
grü^tentl)eilS    ju  33 oben  gefallen    unb  bk   nocfc   barin   befinblic^en  festen 
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fid)  na(t  n.'^eiteven  jwölf  Stunden  gleicbfaliö  ju  iBctcn.  Ter  SSein  war 
flar  geworben  unb  fiatte  tabei  feine  urfprünglicfce  rötf)lic&e  garbe  unb 
feinen  urfpnmglic^cn  3öof)lgcfc6macf  wieber  erf)alten, 

3c^  bin  bann  mit  bem  übrigen  3n^a(t  ber  glafdbe  in  dbnlic^er  5lrt 
i)erfvai)ren  unb  aucb  fiier  war  ber  Srfolg  berfclbe. 

SSieUeicbt  geben  biefe  33erfuc6e  einen  gingerjeig  über  bic  ©rünbe, 
wefbatb  Hc  2nten  ben  (gebrannten)  ®\)p^  anwanbten,  um  i^ren  2Beitt 
milber  unb  baltbarer  ju  macfcen  2C,,  unb  über  bie  ©rüube,  wepf)alb  man  it)n 
in  ©riecbenlanb  noc6  f)eut  ju  S^^age,  tfieilö  jur  33erptung  beö  <Bawxf 
werbene  be6  2Beinee  alö  3itKi§  juiw  3}?ofte,  t^eilö  bei  fc^on  begonnener 
(Säuerung  be^  5ßeine^  a\6  3iiUi§  jum  Sßeine  anwenbet. 

2Im  QSic^tigften  in  tec&nifcber  33e3ie§ung  fcöeint  mir  ber  3ule|t  er* 
wäbntc  Q3erfuc6  ju  fei)n,  weil  eö  wof)l  feinem  S^i^eifet  unterliegt,  baf  auc6 
bei  trübem  S^raubenwein  burd^  Slnwenbung  tc^  ®i;^pfeö  bie  öoKftcinbige 
Klärung,  fowie  bie  2BieberberfteÜung  feinet  urfprünglic^en  2Sof)lgefd)macfeö 
möglich  ift,  unb  tn^  baf)er  aucb  in  unferen  ©egenben  ber  gebrannte  ®»pö 
in  biefcr  jKicttung  eine  nic6t  unwichtige  Siuwenbung  finben  wirb. 

9i  a  cb  t  r  d  g  e. 

1.  @in  reiner  (ei(f)ter  3;ifcbwein  (9tbeinwein)  würbe  mit  gebrann* 
tem  ®\))ßß  t^erfe^t,  üerforft,  umgefcbütteft  unb  bann  an  einen  füllen  Crt 
gefteüt.  Xer  ©wpö  fe^te  ftcb  balb  ab,  ber  über  bem  @i)pö  ftef)enbe  Söein 
würbe  wieber  flar  unb  feine  gelbe  garbe  f)atte  nur  wenig  an  if>rer  3n* 
tenfitdt  verloren.  S?eim  ^eraueigiepen  biefe6  SBeineö  jeigte  ftcb,  ta^  ber 
auf  bem  33oben  beö  ©efapce  beftnblic^e  @i)p6  feft  genug  geworben  war, 
um  feine  3:rübung  ju  »eranlaffen.  5}tan  mupte  if)n  nac^  bem  Sluögiepen 
beö  ©eine^  fogar  mit  meipclartigcn  SBerfjeugen  erft  loölofen.  23 

Daö  53olumen  bee  2Beineö  f)atte  ftcb  »erminbert ,  ber  ©ein  )c\bit 
aber  war  bafür  ftdrfer  geworben  unb  liatte  einen  angenel)men  ®e* 
fc^macf. 

2.  Crbinäreö  obergdf)rige0  S3ier ,  fo  wie  e6  in  ben  Sdjenfwirtt)* 
jcbaften  rerjapft  wirb,  ift  oft  nic^t  ganj  flar.  3cb  t>erfud)te  eö  baf)er, 
eine  ^Ijixobc  oon  folc^em  33iere  burc^  SInwenbung  pon  gebranntem  ®i)pS 
flar  JU  machen  unb  etwaö  ju  concentriren.      5)a6  33ier  würbe  auf  biefe 


25  (Tiimmt  man  511  inct  ®\))?€,  }c  tritt  ter  gaß  ctn ,  ta§  tie  am  9?cben  HS 
GJefäpeä  fccfinKicfce  ©npelage  in  i^rcm  unteren  Xficile  nur  mefir  cter  ji^eni^er  feft 
m,  unt  ta§  tann  au^  in  tem  eberen  Sf^etle  Icrferej,  beweijliAee  Ghivc-t'ulvev  ft(^ 
scrfintei,  welc^cg  bei  tem  unvcrjic^tigen  J^erauegi^P^'"  teä  SDeineS  Iriibungen 
öerurfait. 
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SBeife  fc^neü  flar  unb  feine  garbe  ettuae  l)e((er,  aber  neben  ber  (^'oncen* 
txation  beö  geringen  SÖeingciftge^alteö  erfolgte  aucf}  eine  iviberwciitigc 
(Soncentraticn  beö  barin  entbaitenen  Sitterftop. 

3.  (Sine  ^^vobe  "oon  untcrgä^rigem  Sier,  bie  balb  nadb  bem  (Sin# 
txitk  ber  lebhaften  ®ä()rung  genommen  ivar,  tvurbe  mit  gebranntem  ®\)p^ 
»erfe^t ,  um  bie  (Sinwirfung  beö  ®i;pfe0  auf  bie  in  ibrcr  SBirfung  be^^ 
finblic^e  Untert)efe  ju  beobachten.  @6  trat  bei  bem  9?ieberfaUen  beö 
@t)pfeö  feine  Älcirung  ein,  bie  ®äf)rnng  bauerte  fort,  unb  jivar,  wie  eö 
fc^ien,  eben  fo  Iebf)aft,  alö  e6  hä  einer  mit  ®i)p!3  nic^t  öerfetjten  ^robe 
beöfelben  33iercö  ber  galt  mar,  bie  in  einem  eben  fo  gropen  unb  eben  fc 
geftaltetcn  ©laßgcfäfe  bancbcn  ftanb. 

4  (Sine  ^\mtQ  ^xoh  üon  untergd^rigem  33ier,  tk  fo  gett)äf)lt  wax„ 
ba^  baö  Sier  bie  rafc^e  (^ä^rung  »ollenbet,  alfo  nur  noc^  bie  9?ac^* 
gäf)rung  ju  beftef)en  \)atte,  erlitt  gleicf)faüö  bd  bem  9?ieberfallen  be6  ju? 
gefegten  ®t)pfeö  feine  Älärung,  boc^  mar  bie  ßdt  hiö  jum  öoüigen  Älar* 
werben  beß  mit(Svpö  be^nnbe(tenSiereö  ü\m^,  wenn  auc^  wenig,  fürjer, 
alß  hei  einem  banebenftef)enben,  of)ne  ®»p6jufa^  gebliebenen  eben  fok^en 
S3iere. 

!2)ie  jur  weinigen  ©ä^rung  taugli^e  .§efe  fc^eint  baf)er  ntc^t  fo  reic^ 
an  ^Baffer  ju  fei)n,  wie  bie  f.  g.  (Sffigmutter  unb  df)nlicl^c  ©ebilbe.  3{)r 
fleincrer  9Baffergef)a(t  ift  bal)er  t)ieüeict)t  feftcr  gebunbcn,  a(ö  ta^  burd) 
Stnwenbung  be6  gebrannten  ®vpfeö  if)re3erfe0ung,  be3ief)ungöWeife  gäüung, 
bewirft  werben  fijnnte. 


i)ft  i  $  c  e  1  1  e  n. 


lieber  eine  ju  ©ent  am  17>  3)iai  b«  3.   t^orgefommene  3)ampffeffcU' 
(Srplofionj   »on   ^rn.  3obarb  ju  33rüffel. 

JDicfc  (Sr^)tojion  beö  J^effelö  einet  ftcinen  2)am>)fniaf(f)ine  in  ber  gabrif  t>ev 
^§rn.  33  an  -^efe  unb  Soni)).  wax  eine  für(^tevlic^e,  »eld&e  tvenigftens  jel^n  SWen^ 
fc^en  bae  ?e6en  fcfiete  unb  au^evbcm  eine  ÜKenge  ücm  SBerivunbungen  iievanlajjte. 

!Der  (Sijlinber  ber  SJJaf^ine  allein  ifl  [teilen  geblieben,  i^r  S3alancicv  in  jiuei 
©tücfe  jerbrod^eni  bie  quabratifc^e  SjTe  be!am  einen  [cl(^eu  ©tcip,  ba§  i^r  oberer 
%i)iü  aus  bem  ?ot^  icid^.  5)er  1,20  SJietcr  im  2)urd^mctler  f)altenbe  ileffel  mit  fu; 
geligen  Guben  irar  in  brei  ^l^eile  r>on  fafl  g(eid}er  8cinge  jerrijTen;  bie  beibeu(Snben 
teefelben  ivaren  in  ber  iicrbern  unb  i^intern  ÖJic^tung  »iio^l  I)unbert  ÜJieter  lüeit  ge^ 
fii^teuberti  ber  mittlere  lijäl  wax  liegen  geblieben,  aber  in  erjrät)nter  9Beife  \tx' 
riffen.  Offenbar  :^at  ftcf»  ber  ^effel  ge'^oben,  inbem  er  uon  ben  beiben  ©iebercl^ren 
obgeriflen  ift,  h>el(|e  uod)  in  bem  ©^utt  liegen;  fte  muffen  aber  auf  eine  geiinjfe 
J^i5t)e  gel)oben  trorben  unb  bann  erft  jurücfgefallen  [ei)n,  ia.  fie  il)re  frühere  Sage 
nic^t  bel^ieltcn. 
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IDer  ^effel  roax  altj  geiinjTe  Zi)ii[(  fiatten  nur  nc&i  5  CWitltnietet  2)icfe.  SJn 
t>iv  gtefie,  iro  ftcf)  tie  glaummi  tcr  beitcit  ßaitäle  reveintgten,  um  tn  bie  ßiTe  ju 
firctnen,  fanten  fic^  teutlic^e  (ii.nu-en  »on  il3erbrennung,  irel^e  einen  2BafTetraangel 
im  Jtcffel  benjcifen.  3Äan  nimmt  an,  ta§  ler  Jpeijcr  fem  ÜJegificr  nietcrjulaffen 
sergag,  ia^ju  tas  geucr  tie  gan^e  9ia^t  getauett  fjaSe  unb  tag  ter  Söaffermangel 
evftbcim  aBictevanfeuevn  am  fclgenten  2)?crgen  bemerftunb  tie  (£).^eifc).nmn)e  inS3etrieb 
gefegt  ivurte,  ircrauf  tie  (äri?loitcn  auegebrcc^en  fei).  SJfjatfat^e  it^,  ta^  man  tie 
Sllarmpfeife  irecer  in  ter  Dla^t  ncc6  am  ÜJccvgen  gehört  f)at,  unt  in  tiefer  Sejxe^ung 
erfuhr  icb,  bap  einige  (belgif(^e)  ga'brifanten  tie  5?feife  gänjli*  auger  Slnwcntung 
gefegt  :^aben,  um  bie  Slrbeiter  nict>t  in  gur^t  ju  fe^en,  tie  jtc^  in  ®efaf)r  glauben, 
irenn  fte  tie  ^ffife  ^cren.  £er  ^eijer  felbft,  toelc^cr  turcf)  tie  ^^feife  feine  ^adj- 
läffigfeit  erfannt  glaubt,  fu^t  jte  cft  ftumm  5U  ma^en,  taf)er  fie,  toie  bas  eine 
Sicherheitsventil,  in  ter  Scige  unutgänglicf)  q(maä)t  Jverten  fcKtc. 

5)ie  SDJafcfiine  ücn  10  bi6  15  ^fertefräften  irar  ju  fcibira^  im  SBerl^dltni^  gu 
ter  Slnga^f  »cn  5Öebcilüf)(en ,  bie  fie  in  ^Betrieb  ju  fc^en  batte,  unb  man  fagt,  tag 
ter  3^ampffef[el  tegwegen  oft  überf^.-^annt  ivcrten  mugte.  2JJan  be^au^^tet,  er  fei)  mit 
ten  viorgefcbricbenen  <Sicfcer^eitsa).^paratcn  iHrfcben  gelrefen,  n?e(^e  aber  nii^tö  nugen, 
wenn  man  fie  unwirffam  mad^en  fann. 

Zii  govcbnlid^e  XIrfacfce  ter  S^amvffeiiet;(Srijlcjtoncn  ift  baö  (Sinfcn  beS  SSaffers 
flauten  im  ^effel.  ©ö  frUten  tal^er  obere,  felbftitirfente  (2ijeifcreferi''oiri?  angeirantt 
U'crtcn,  unb  man  foUte  bie  (£t?eife$)umpe  in  einem  unter  ten  5Uigen  be-5  ^cijen^  be» 
fintlicbeuSDafiertrcge  anbringen.  ^aoaSaifer  fcüte  nicbt  me^r  aue  einem  Srunnen 
cter  etnem  untevu  Oicfervcir  gefc^cpft  iverten  türfen,  um  co  tirect  in  ben  .ßeffel  gu 
Vumven;  man  mug  ta^er  ^wii  *J>umven  anftait  einer  verlangen, 

5Sei  ten  meiften  f{^U'eren  Unfälien  turc^  .J^ampftefj'el.- drplojionen  in  93elgien 
fct)ltc  tie  crivä^nte  Spcifung,  »elcfie  tie  vreugifcfcen  a>ercrtnungen  vcrfdjreiben. 
Slucf)  fcütc  man  nidit  geftattcn,  tag  ftr^  iiber  ten  (Seneratcren  ©erfftätien  beftntcn, 
nne  bieg  in  vielen  ficincrcn  gabrifcn  ncc^  ler  gaü  ijl.  .Cefen  unb  .Rcffel  miijTen 
fletti  von  ten  Jlrbeitc^gcbäuten  getrennt  unt  neben  tcnfeiben,  am  bcften  unter  ber 
gcble  angebraAj  feini  Sie  ^eijer  ftnt  bann  tie  einzigen  Opfer  i§rer  Uiivcrficbtig; 
feit  unb  tie  J?etieIcrvloftcnen  iverceu  gelvig  immer  feUencr  »rerten,  befoiitcr^  »venu 
(geiteuo  ter  0?cgierung  facf)verftäntige  S3eamte  tie  fämmtUd^en  3)ampffef|cl  in  if)vem 
©e^irf,  ircnigftene  junnmal  ja^rlicf) ,  blog  mitteift  ber  9luete^nung  teS  unter  100 
®raD  (Jeff.  ert)i(jten  Söafferä  unterfuc^en.  (Sin  feiger  ©ampfmafdtinon  ;  Sufpector 
betarf  nur  eineo  flcinen  5^cö  bor  teä 'f<i)fu  J^afcfcenmanometere  gur  (Svfüriiing  feiner 
S'Jifficn.  Gr  lägt  xwäj  ter  geivc^nlic^en  Jlrbeitegeit  ben  ^ef[el  mit  faltem  aöaffer 
fiiüen,  tie  S?entile  unh'irffam  madben ,  taä  SDiancmeter  auf  tie  a.Ucbercftre 
fc^rauben  unt  fo  lange  feuern,  bis  bie  3lujbe^nung  leä  ®af|ervctumei  bie  5lnja^l 
ter  vorgefcfcriebencn  Sümofp^ären  angibt.  Solche  in  granfrei^  fcbcn  öfters  von 
S3crgn.Krfs?;3ngenieurfn  angefteütc  3>erfuc!&e  finb  vcrifcmmen  gelungen;  bei  CO"  (5. 
bezeichnete  taS  SDianometer  fcf^cn  12V?  9(tmcfpf)ären.  (Comptes  rendus ,  SKai 
185G,    91r.  21.) 


Heber  taö  9)iaueriveif   ber  SSofingeKnibe  ju  ^^arlcj  5?on   §rn.   2lrc&iteft 

iTiegonftruciicn  ter  ??ariferaBobnf)üufer,  fo  »reit  fte  {»ouptfäcfclicf)  von  ler  unferen 
verfcfcieteu  ift,  ift  betingt  tur^  taö  S3cr^antenfeiin  befferer  3iegl«v>taaren  unb 
tejferer  Sintemittel   ler  -Steine. 

93crerft  ift  anjufii^ren,  tag  in  $aris  tie  llmfaJTitnS'^öiauern  ader  SBo^n^äufer 
bis  über  las  S)acf)  von  Stein  ftnt,  unb  tag  auc^  in  älteren  ^-»äufcrn  »venigftens 
einige  Sc^eitmauetn  gan^  maffiv  von  «Stein  ftnb.  StUcrtinge  fcmmen  neben  liefen 
fieinernen  Si^eilmauern  aucf)  I)öljerne  ÖJiegeliränle  vor;  aber  liefe  finb  immer 
fvärtic^er  gcivcrten  unt  »verten  je^t  nur  noc^  fetten  angctranlt.  9J?an  macbt  ie|t 
alle  äugeren  unt  inneren  »Kauern,  tie  ein  (Sebälf  ^n  tragen  f)aben ,  maffiv  von 
Stein.     Sitnne  Sc^eiteivänte,   rcelcbe  vom  ©cbälf  nicbts   der  tvenig  tragen,  ^atte 
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man  biä  je^t  niciftcnö  fo  confinürt ,  ta^  mau  in  einer  (Entfernung  son  6'  got)CJ 
belte  ^fofieu  fon  (Sicljenficl^  S-S'/^"  tief  auffteüte,  bajunfcljen  ein  *Jie$  iicn  Satten  - 
nagelte  unti  aiicS  bünbig  mit  ten  ^foften  mit  &'t)ps  uub  fcgenanntem  platras  auö» 
fiiUtc ;  le^tereö  ifi  alter  (2d}utt  oon  @i)))öttiänfcen ,  ttjeldjer  in  ^luirici  gan^  allgemein 
alö  iöaumaterial  ,  ^auptfäd^li(^  jum  Stuöfüllen  i^on  SBänben  unt  (Sebälfen  bient. 
IDcrfelbc  ivirb  mit  frifc^cni  gelofrfjtem  @\)\)ß  perbunben  ,  itoburdi  baö  ®an,5e  eine 
glcit^mä^ige  unget^eilte  ajiajfc  nnrb.  5)ie  oben  befc^riebene  9lrt  von  9tuffü^rung 
biinner  g^eibeu^änbe  i^on  3  —  3'/^"  :^at  je^t  f^on  fe^r  Ijäuftg  einer  anberen  2J?e; 
tt)obe  $la^  gemad^t,  nämlich  2Bänbc  von  3"  7"'  auö  liegenben  iBacfileinen  ganj 
otjnc  ^clj  aufjufütjren  ;  finb  3  biö  4  Storfmerfe  i)cä)  folc^e  SBanbe  itbereiuanber, 
fo  fann  man  jur  ^utlaflung  bic  oberen  ©tocfwcrfe  axiii  ijo^len  Sicgftn  mauern. 
Jpaben  folc^e  SBänbe  feine  große  Jpö^e  unb  Sänge  unb  nid}t6  alö  fic^  felbji  ju  tragen, 
fo  t)abe  i^  fte  aud&  fogar  axis  aufrediten  Steinen  2"  biff  gefe^en  ;  biefe  SBänbe 
erhalten  auf  jeber  Seite  einen  @i}pi^üerj)U|  von  ungefäf)r  6'"  ©tärfe  ,  looburc^  }it 
um  12'"  bider  »erben  unb  bebeutenb  an  geftigfeit  unb  Steifigfeit  junel)men.  3n 
bem  lumSngenieur  (Slarf  e  auö  Scnbon  au^gefietlten  ür(ufter!^au0  für  9lrbeiter  rtaren 
übrigens  unverpu^te  <2(^eibeu)änte  ücn  befonberö  bünnen  aufrechten  93adfteinen  ju 
ff()eni  biefe  nur  12'"  biden,  etnia  8'  ^of)en  unb  ebenfo  langen  aBänbcfcen  boten  eine 
crftaunlic^e  ©teifigfeit  bar  ;  l)ier  if  ar  ba«  53inbemittel  ein  »o^lfciler  (Sement ,  \vä\)- 
renb  in  allen  angeführten  *)3arifer  ßcnfiructioneu  baS  93inbcmittel  ®i)Vö  ift. 

Qß  gibt  nocfe  eine  anbere  9lrt  von  Sonftruction  bünncr  ©dheibetvänbe ,  nämlid) 
aus  im  U3crrat^  gegoffenen  ©i^Vö  tafeln  von  circa  1,5'  Sänge  unb  3 — 5"2)idei 
«ine  Oiinne  am  Umfange  ber  J^afeln,  in  ivelc^e  bei  bem  9>erfe|en  fiüffiger  ®l)ps 
eingegoffcn  unrb  ,  bient  jur  SBerbinbung  ber  ^Tafeln.  2)iefc  SSänbe  bebürfen  hti 
bem  53erfuj?en  nur  beö  legten  1'"  f^arfen  9luftrag3  (Sc^eibfpei^),  fmb  fcmit  ftu^o^l 
ivol^lfeil  unb  fogleic^  trorfen. 

!Die  eigentlich  tragenben  inneren  Sßänbe  ber  Jpäufer  finb  meiftenö  maffiv  f^et; 
nerue  SWauern.  3n  5  bii?  6ftodigen  Käufern  fmb  bie  Sänbe  unten  14"  oben  12" 
ftarf,  ivcnn  fie  aui5  raul)en  9)iauerfteinen  befielen 

2)ic  Söaugefe^e  in  $ari^  f(^reiben  für  jcbeö  geuer  ein  befcnbereö  .S'amin  vor  5 
bic  vielen  Äaminrö^ren,  welche  ^ierburc^  in  einem  •'paufe  entfielen  ,  fu^t  man  aüt 
nebeneinanber  in  eine  SWauer  ju  vereinigen}  ba  biefe  OJöljren  gcivöljnlid)  8 — 9" 
3)urd}meiTer  unt  bie  SBaubbiden  berfelben  3  —  3V2"  t)aben,  fo  ^at  eine  SBanb,  in 
iveldier  fidj  Äaminröfircn  befinbcu ,  ivenigftenö  15"  ^idi ;  ba  biefe  SDänbe  aber 
bur(^  bie  vielen  barin  bcfinblid^en  9fcl)ren  fefjr  locnig  ÜKaterial  erforbern,  unb  ba 
bie  ^crfiellung  ber  OJö^ren  nur  burd)  fe^r  ivenig  3cit  erforbernbe  Sluöfvarung  im 
?D?aueriverf  bewirft  unrb,  fo  finb  folc^e  mit  vielen  neben  einanber  befinblic^en  (Hö^ren 
verftl)ene  STrauern  ivcnigftent!  nid}t  t^eurcr,  alö  ivenn  fie  maffiv  loären.  9Utf  biefe 
SBeifc  foficn  bie  Sc^ornfteine  nid)t  nur  nid}tt3,  fonbern  fie  verunflalten  auc^  nic^t 
burc^  vorf^ringcnbe  ©den  bie  Binimer,  Ü)J  a  n  bringt  befj^alb  gerne  unb 
o^ne  Soften  für  jebe  gf"^i^ft't't'  fi"«  befonbere  «Kaminrofjre  an, 
U)  0  b  u  r  ^  j  u  g  l  e  i  d^  am  c  i  n  f  a  d)  jt  e  n  unb  g  r  ü  n  b  l  i  c^  fl  e  n  bem  {R  a  u  d)  e  n  ber 
,<tamine,  bem  f^lec^ten  ßug  u.  f  iv.  begegnet  iil.  Sieben  ben  ©c^ornfteius 
röhren  befinben  fiä)  in  ben  maffiven  <24*eibeivänben  awä)  anbere  Oiöfjven ,  für  9}en-' 
tilation,  für  Suft:^ciäungen,  für  verticale  (Sommunication  ,  j.  53.  für  S^jeifen  ,  bag 
.Re^^ric^t  jc.  gür  alle  (§inri(^tungen,  ivo  verticale  öiöljren  gebraud}t  iverben,  eignen 
ftd)  bie  maffiven  35änbe  ungemein  ,  »ini^renb  bei  unferer  Sonfiructton  biefe 
9?öf;ren  nicf)t  juierfmä§ig  angebracht  loerben  fönnen.  5)epf)alb  muffen  »vir  verjic^ten 
auf  bie  S^orf^eile  aller  verticalcn  (Sommunicationen,  ber  Skntilation ,  ber  Suft? 
fjei^ung  u.  f.  iv  ,  nnif^renb  fic!^  biefe  ©inric^tungen  in  ^ariö  immer  me^r  Saf^tt 
brechen.  2)ie  ajortfjeile,  nid)t  biir^  bIo§  flüdiveife  geucrivänbe  mit  beuDefen  u.  f.  h) 
an  geiviffe  Q}lä^e  gebunben  ju  \tvin,  nnb  einer  leichten  33eränberung  in  ber  ©tellung 
ber  Cefen,  leudjten  ebenfalls  ein. 

©ie  ?lrt,  tvie  bie  @d)ornftcinrö^ren  in  ben  üDfauern  auc^gefvart  iverben  ,  ifl 
vcrfdiiebcn  ;  ü  iverben  entiveber  *Hö:^ren  auö  gebranntem  !?l)on  auf  einanber  gefegt, 
um  >iielc^e  f)erum  gemauert  unrb,  ober  eö  uurben  befonberö  geformte  QUa,(l  mit 
eingemauert ,  tvele^e  bie  gorm  beö  Jlamiui?  geben  ,  ober,  \vaS  baä  billigjie  ijl,  eö 
jvirb  eine  gorm  von  §ol,^  ober  3infbled)  vom  3)urd)niejTer  bec"  Äaminö  unb 
von  etiva  4'  gufi  Sänge  eingefe|t,  mit  geivö:^nlic^cn  @teinen  unb  mit   ®i)Vö  trum 
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gebogen. 

®ie  5lbtvitti^[c^(äu(^e  iverben  geirö^nlid)  nic^t  in  tcr  5J?aucr  angebracht,  [oti-- 
tern  nur  ctlraö  barin  cingelaffen  unb  ftnb  «cn  [efjr  gut  gebranntem  Zhon,  meifieni? 
aber  »on  @u^eifen.  9lbtritt&fd)läuc^e  »on  §0(5  fdbeint  man  ni(^t  ju  fennen.  (Sin 
großer  S^eil  ber  Jlaminrchren  nnrb  gen.ict)nli(^  in  bie  gemeinf*aftlic{)en  ÜJiitteU 
mauern  jivifc^en  jn^ei  Jpäufern  (murs  mitoyens)  gelegt 5  biefe  I)aben  fafi  nie  niebr 
als  17"  2)icfe  unb  nnb  »on  ungeftauenen  93ruc^ilcinen.  (Sine  foldK  ü)?auer  ,  h^etc^e 
fon^ü'^l  vor  ber  gacabe  aU  i'iber  baö  Sa^  etlrai^  ticrftel^t,  an  einem  grcgcn  6  big 
7fiocfigen  frei(le:^enben  ©ebäube,  maä)t  einen  ttjirHic^  iterivegencn  (Sinbrurf. 

2)ie  S^eibenuiuern ,  liulc^e  feine  Sjögren  ^aben  ,  aber  ©ebälfe  cber  ben  ©acl;' 
jiu^l  tragen  ,  iverben  je^t  nieiftenei  au^  58acffteinen  unb  ^wax  nur  ^)xHi  (Stein 
(7"  8'")  fiarf  errietet,  wobei  man  mcij^cn^  bie  oberen  ©tccflinnfe  mnt  f)oI)len  ^acE? 
jteinen  mauert;  bei  I)o:^en  ßjiocfigen  (55ebäuben  fie^t  man,  aber  auc^  nidjt  immer, 
ben  unteren  ©tccf  brei  ©tein  (12")  fiarf.  Qin  weiterer  g3ortf)eil  ber  maffioen 
!g(j)eiben.Hänbe  ifl  ber,  bag  fie  mit  ben  Umfaffung^mauern  in  guten  ^erbanb  gc^ 
bracht  uurbeu  fönnen ,  rt)obur(^  e3  uneberum  möglict)  irirb,  le^tere  fc^n^äc^er  ju 
:^alten,  atö  »renn  fie  auf  bie  ganje  Sänge  o^ne  ^ücrbinbung  tnit  ben  inneren  §auö- 
niänben  frei  ba  fiänben. 

2Ba6  nun  biefe  ltnifaffung-?niauern  betrifft,  fo  ift  bie  »oorbere  gacabe  von  Jpau- 
fieinen  ober  mm  rauf)eu  *-öruci)fteinen ,  bie  ^interen  unb  Olebenfeiteu  bagegen  fafi 
immer  von  Unteren.  9Kerfivürbig  ift,  baß  in  ben  Ü)ianerbicfen  fafi  fein  llnterf^ieb 
ifi,  ob  foic^e  von  Ouabern  ober  raupen  a)?auerfieinen  finb.  2)ie  innere  gluckt  ber 
SUauern  ifi  meifi  fenfredjt,  bie  äußere  loenig  anlaufenb  ,  fo  baß  bie  Sicfe  ber  Um; 
faffung^mauer  auö  33ruc]&f'ieinen  unter  fDad^  14",  im  (Srbgef^ofj  17"  unb  bei  C- 
unb  me^rftccfigen  Käufern  2'  2"  ifi.  ©ieß  finb  bie  von  9llterö  ^er  übli*en  unb 
aucfc  von  Ofonbelet  emvfot)tenen  2rrauerfiärfen  ;  neuerbingö  finbet  man  bavon 
manche  Stbiveicfcungen,  inbem  man  ncc^  füf)ner  confiruirt  5  bie  oberfien  ©todtverfe 
meiben  aud&  beffer  von  {)C'l)leu  Siegeln  (7"  8"'  biet)  conftruirt  alä  von  Srucfi-- 
fieinen. 

3n  gacaben  von  Sruc^fieinen  finb  bie  goniier:  nnb  Sl^iiröffnungen  nic^t  mit 
^aufieinen  'eingefaßt,  fonbern  Seibungen  unb  ©punten  ftnb  nur  in  ®V)p3  gebogen. 
5)iefe  (Äcnfiructicn  iii  vieHei^t  nic^t  naitabmungi^tvertf) ,  aber  fu  jeigt  bie  (Büte 
beö  ^^arifer  ©VP^nu'rtel»? ,  bie  fo  ctuuiö  ju  macfcen  erlaubt.  2)ie  .teKergetrclbc 
hjerben  von  raufjen  a)Jauerfteinen  in  geuni^nli^en  .^alfmcrtel  nad)  einem  flachen 
Sogen  gemauert  ,  beffen  ^feil^cf)e  ungefäl)r  V*  i^^  ©pannivcite  ifi ,  babei  finb  fie 
8  —  10"  fiarf.     (iffiiirttembergif(!^eö  (Seiverbeblatt,  185G,  9h-.    18.) 


ßf)enmi^. 

Um  englifd)en  (Sußftal)!  fc^ireißen  gu  fönnen,  l^atte  man  iv5  je^t  nur  eine 
5)(etf)obe.  Wlan  ivenbet,  tvie  befannt,  :^ier^u  ben  Q3crar  an,  iveil  berfelbc  febr  leici^t 
binbet,  aut^  ber  5U  f^iveißenbe@tnf)l  feine  aI(,5U  fiarfe  drivärmung  erforbert,  »elc^e 
fe^r  nac^tf)eilig  auf  benfelben  einnnrft.  5)a  biefeg  a^erfa'^ren  fef)r  foftfpielig  ift 
(ba'?  $funb  93crar  fofiet  8  biö  10  9?gr.),  fo  ^at  man  barauf  gebadet,  ein  bifligereö 
In-rfa^ren  aui*finbig  ju  machen.  ©arauf  '^in  fam  vor  fitrjerer  3eit  in  einer 
©i^ung  ber  tec^nifc^en  Deputation  beS  @'^emni|er  ^anbiverferverein?  biefcr  ©egen? 
fianb  ^ur  ©prad^e,  hti  \viiä}it  ©elegenfieit  ein  SWitglieb  bie  ü)iittf)eihtng  machte, 
baß  man  bei  bem  ©dm^eißen  ben  fcgenannten  SKau  erm  ör  tel  antrenben  fönne, 
\retd!es  ^Kittel  ber  f)icfige  U^rgef)äufema(^er,  ^r.  i^lfcber,  gebraud)e.  OJad)  biefer 
SRetbobc  tvurben  mefjrere  S3erfuc^e  von  einigen  aJJitgliebern  gemacht,  n^eldje  aber 
leiber  ni^t  jur  ßufriebenfieit  out^ftelen.  3)a  man  vermut^ete,  baß  ber  @runb  beö 
«Siißlingcnö  vieUeidit  bloß  in  bem  nic^t  ganj  rid)tigcn  a?erfa:^ren  liege,  fo  befcbloß 
man,  eine  -Deputation  ju  ernennen,  iveldie  fid)  5U  .§rn.  .^ilfcber  begeben  möge, 
um  ficfc  genau  von  beffen  Q^erfabrnngßfteife  ju  überzeugen. 


156  2)?igcel(cn. 

©aß  93eifa^ren  unC  taö  Gr^cbniO  »var  nun  folgenbeö  :  Ztv  crfte  söevfuc^,  tev 
gemacht  luurbe,  bejuicrttc,  ein  ©tücf  englifc^en  @tal)l  auf  (Stfen  ju  fcfcliiei^en.  ^r. 
|)ilfc^cv  bereitete  fid>  f)icvju  ücvcvft  bcn  taju  evfurbevUd^cn  2)iövtel.  S)et  geeignctfte 
tfi  ber,  irelctjen  man  genn5f)nlic^  an  ©ebüuben  finbet ,  ein  niel)r  lefjmiger  alt?  fan-- 
bigerj  bcffei-  unb  üovt^eil^ftev  ntcc^te  t^ieüeic^t  ein  red^t  gut  aui^getrccfneter  ?et)m, 
mit  etuiac!  Jlalf  «evmif(^t,  feijn.  ©evfelbe  univbc  fein  gepulwevt  9htn  evivärmte 
man  taö  aufjufc^UKi^enbe  ©tücf^en  ®taf)l  unb  fc^röpfte  eß,  b.  I).  man  f)ieb  mittelft 
beß  (gc^votbeilo  fleine  ^afc^eu  von  bev  :^üf|en  J?ante  ein  5)ie^  9cfd)a^  bc§^alb, 
bamit  ber  (gtat)l  am  (Sifen  :^aftcn  blieb.  Jpierauf  füllte  man  it)u  in  Sffiaffer  ab, 
»obci  er  jebcc^  nicJjt  mef)r  rct^umvm  erfc^cinen  bavf,  ireil  er  auperbem  beim  Sluf- 
Ijeften  jerfpringen  »rürbe.  J^ierauf  ixnirte  baö  ju  r'crjiäfjlenbc  ßifen  ertrarmt,  ber 
gcfc^rcfte  unb  abgcti:f)lte  ©ta()l  auf  baö  (Sifen  gelegt  unb  mittelji  eines?  ftarfen 
Schlages  aufget)eftet.  Sann  braute  man  baß  mit  @ta^l  belegte  (Sifen  in  baßgeuer. 
5)abei^  mar  bavauf  ^u  fefjen,  ba§  baß  geuer  redj^gleid^mä^ig  umrm  ersten  trurbe; 
iibrigcnß  unirbe  eben  \o  verfa:^ren ,  U)ic  beim  tac^un-i^en  mittelft  Slntrenbung  beß 
SSorareß,  nämlic^  fo,  ba^  man  ben  ©egcnflanb  nic^t  ^u  naljc  an  bie  SDiubform 
bringt,  ber  ©ta^l  ftetß  nad)  eben  geridjtet  liegt ,  auc^  oberhalb  von  .^etilen  nur 
nienig  bebecft  ift,  bamit  mau  itjn  fietß  fel}cn  fann  unb  baß  (äifeu  eine  größere  (Sr; 
Uiärmung  alß  ber  ©lal^l  befcmmt.  91U^  nun  eine  ettraß  f^arfe  Ointljglülil^i^e  erreid)t 
tcax,  fing  man  an ,  ben  SJtürtel  auf  bem  ©tabl  im  geuer  ju  ftrcuen  ,  jebc^  in 
größerer  Cluantität,  alß  man  53orar  brauet.  Sllß  nun  ber  ©egeuftanb  bie  SBei^; 
glii^^i^e  (gelinbe  Sc^un-ifi^i^e}  crrei^t  Ijatte,  bradjte  man  baß  ju  verftäf)lcnce  ©tiicf 
au6  bem  geucr  auf  ben  Slmbo^  unb  fd)lug  aufangß  gauj  leicht  unb  f*uell,  bann 
ober  f^ärfer  j  auä)  flauste  mau  ben  ©cgcnftanb  von  iiorn  ein  ,  um  baburd)  ben 
@taf)l  bid}ter  ju  crl^alteu  unb  beffer  ju  binben.  Unterläßt  man  bic^,  fo  befbmmt 
man  fet^r  leicht  Oiiffe  im  (Sta^l ,  unb  jumr  be^f^alb,  u^il  baß  (Sifen  fic^  meljr  auß- 
be^nt,  alß  ber  ©tal/l,  befcnberß  tiicnn  crflercß  ftärfer  ift  (f)ier  wat  beibeß  jiemlic^ 
gleich  ftarf).  5)a  ber  @tal)l  ivenigcr  nadjgibt ,  alß  baß  (Sifen  ,  fo  fangt  er  an,  ba 
er  Spannung  befommt,  ,^u  reiben  cbev ,  fo  ,^u  fagen,  )|U  brecfcen  ;  imä)  baß  (Sin^ 
flauten  aber  lafu  baß  (iifen  ftd}  leidster  äurüctDvängen  alö  ber  ®tal)l  luxti  luirb 
babuvd)  baß  (Sutfteljeu  von  OÜffcu  ver^iubevt.  ?lud)  muf;  man  ,  Uieun  ber  @taf)l 
gefd}»xieigt  i^,  ben  noi^  barauf  licgenben  SWörtel,  Uield)er  ein  hu(tenartigeß,  fjammer.- 
fc^lagdliulic^eß  9lnfe^en  angenommen  ^at,  entfernen,  um  eine  glatte  Cberflädje  ju 
evtialten. 

ßum  93erftä^len  i^cn  ©egenflänben,  bei  bcnen  ber  ©tal)l  nid)t  ju  lang  auf  bem 
(Sifen  liegt,  j.  53.  bei  Q3cl)rern,  ü)tei§eln,  ^cbeleifen,  (atemmeifen  u.  f.  it.,  ift  baß 
befc^riebene  a^erfa^ren  feljr  jiterfmd^ig  unb  empfefjlenßuiert:^.  9luc^  bei  ®egen= 
ftänben  ,  bei  ioel^en  ein  grö^ereß  unb  längereß  Sluflegen  beß  «Sta^lß  erforberlid^ 
ijl,  ift  baßfelbc  inel(eid}t  \3ou  Sinken  ^  bod)  bürfte  man  |ier  be^^lb  auf  ©cfeunerig-- 
feiten  jtcf eu ,  iveil  ein  ftarfeß  Slußftreden  ('-iierlängeru)  fo  r>iel  alß  moglicf)  r^cr^ 
mieben  »erben  mu^ ;  befonberß  möd}te  :^ierbei  mel^r  bie  Jpammerfinue  (Sc^mal-- 
l^ammer)  auf  ber  Seite,  n^o  ber  Staljl  liegt,  an^utvenben  fci}n,  bamit  berfelbe  fi^ 
mel)r  außbe:^ne  unb  baburd)  baß  (Snttte{)cn  von  fliijicu  verl)iubert  unirbe. 

(Sin  j>reiter  Q.'erfud)  liutrbe  ;(U  bem  ßrocäi  angefiellt,  ©tal)l  auf  ©taljl  ju 
fc^nieifen.  Sl'ian  legte  jt»ei  ©tücfe  ©tal)l  über  eiuanber  unb  »erfuljr  auf  biefelbe 
SBeife,  une  bei  bem  erjlcu  i^erfuc^e.  a3eibe  gef(^>vei^tcn  ©tücfe  Uiurben  :^ierauf  jer; 
brod)eu  unb  »on  ber  ^Deputation  alß  »öllig  gut  gefd}>oei^t,  baß  OJefultat  ber  ^Ikn 
fu^c  alfc  alß  üollfommen  befriebigenb ,  auerfannt.  Sei  ben  gefc^\iiei§ten  ©ta{)l= 
fiücfen  geigte  fid^  auf  bem  Srudje  ein  etioaß  gröbereß  ?lnfel)en  ,  alß  ber  (Sta:^l  vcv 
bem  (Sd)Uiei^en  :^atte  j  biefj  faun  jebod)  baburc^  beieitigt  loerben ,  ba§  mau  ben  ge* 
fd?niei§ten  ©ta^l,  trenn  er  nod^  etu^aä  rot^uuirm  iü,  bd  länger  an^altenbcm  ©dimie; 
ben  unter  9luffpri^en  uon  aBajfer  abl)ämmert.  ©aburd)  tütrb  er  eineß  3:i)cilß  glätter, 
anberen  Xt)eilß  bid)ter  unb  feiner.  3)iefeß  a}erfaf)ren  ift  auä)  bd  bem  53erftäl)len 
ju  cmpfef)len. 

äßenn  man  früljer  anual)m,  ba§  blop  ^oljfo^lenfeuer  beitn  (2d)lvei^en  beß 
<Ätai)lß  auirenbbar  fei),  fo  t)at  bie  (Srfa^rung  bod)  geleiert,  bafj  eß  bei  biefer  neuen 
aWet^obc  mittelft  {Wörtel  gleichgültig  ift,  ob  man  @teiufof)lcn  =  ober  j;-)ol5!ol)len=  ober 
aud^  J?ol)fofeuer  antvenbet;  legiere  ^wd  gemifdU,  f)aben  fid)  am  iiortt)cil^afte; 
ften  beiräljrt.    9lud)  finb  fpätcr  nacb  biefem  a3erfaf)ren  von   einigen,  SWitgliebern  ber 
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tei^nifd^en  2)ej?utatiou  93crfud)e  an^ejleHt  iuovben,  »elc^e,  nne  bie  sovflclegtcn  ^vcbf  u 
jcigten  ,  ju  einem  gfcic^  güiiftigeu  flJefuUate  gefüfjrt  fiabeu.  (l>oh)tccbn.  (Sentval; 
blatt,  1856,  @.  693.) 


Ueber  bcn  ®lü{)ftaf>(. 

3m  crßen  JWat^eft  te^^  pch?te^n.  ScurnaB  (^b.  CXL  ©.  195)  ifi  na*  bet 
„Dcftcrreic^ifchen  Sfitfc^vift  für  93evg-'  unb  ^ütteniin-fen"  bev  S>avf!et(ung  bei^  @h"t^: 
jia^lcti  ev>väl)ut,  n>elcf)e  im  ^crbfl  1855  erftmaU'  auf  einem  öftevreic^ifdu-n  @ta^l; 
werfe  in  jjraftifrf)  vorti^eil^after  2Beife  jur  ?Ui!?fü:^rung  gefcmmen  fet).  Sie  ^Uncrität 
einer  feilten  2)arflef(ung  biefe?  ©tafjlä  in  ben  beutfdjen  Sänbern  fcmmt  beni  ©taf)l-- 
fabrifantcn  SBeber  in  ©lattt^al,  D.  51.  greubenftabt,  ju,  uuidjer  feieren  ©tafjl 
fcfccn  feit  etiva  incr  Sii^ven  regelmäßig  fabricirt  unb  im  3.  1854  in  S'innc^cn  ,^nr 
5Utöftef(ung  gebrad)t  l}at  (befd^retbenbev  Jlatalog  ber  nnirttemb.  Gfrjengnifie  in  ber 
aifgem.  beutf&en  ^nbuflrte^Jatöftefüing  in  SDJünc^en,  @  16  unb  Sir.  0630a  beö 
ÜJiüncfjener  cfficiel.  .ftatalogti),  \\>o  ifjm  von  ber  von  ^rn.  2)irectcr  !?unner  ^.irä* 
fxbirten  Suri}  belcbenbe  ßruiäfinung  bafür  (ivegen  Oleufieit  ber  5)arfleüung  fetneö 
©taWeö)  juerfannt  unirbe.     (2Bitrttembergifd}e^  ©elcerbeblatt,   1856,  Olr    28.) 


@teinfof)Ien*®ewinnun9  unb  ^erbraui^  in  (Suvopa. 

3^ie  gefammte  Jlc^fenprobucticn  betrug  in  Oropritannien  i.  3.  1854  auf  2397 
SBerfen  04,661,401  Sennen  @teinfol}(en  ober  .         .     1313,971,397  3oUetr. 

in  53elgien  im  3.   1853  7,171,550  !lcnnen  ©teinfc^len  ober       143,431,000      „ 
in  granh-eici)  im  3-  1852  auf286  @teinfcl)lengruben     .         .        98,078,518 
in  ^preu^en  im  3-  1854  auf  392  ©teinfc^lenuierfen     .        .       130,250,000 

auf  384  58raunfcf)lennierfen    .        .        25,000,000      „ 

in  Sad^fen  im  3-  1853  ©teinfo^len 17,783,706      „ 

in  Defterreic^  ©tein  =  unb  Srannfc^Ien  circa       .        .        .        50,500,000 
im  übrigen  ©eutfc^Urnb  Stein;  unb  ©raunfe^len  circa       .  9,000,000      „ 

im  übrigen  Europa  circa 4,420,000       „ 

jufammen  auf  ein  %\i)x  fajl  1800  Sl'Jinionen  SoOccntner. 

93on  ben  in  ©rc^ritannien  getocnnenen  Äcfilen  h?urben  3,680,008  Sien,  axie- 
geführt  unb  blieben  beinaf)e  Ol  aifJillionen  Sennen  für  ben  ein^cimifd)en  93erbrauc^, 
ire»en  minbeftenti  0  2)?il!ionen  bei  ber  Gifeninbuftrie  »erirenbet  ttjerben.  2)en  93er; 
brauc;^  ber  ®aö>rerfe  fc^ä^tc  man  fc^en  im  3.  1850  auf  1,100,000  Sonnen,  nunauö 
in  775  ©aöbereitung^anfialten  9000  SUiüienen  J^nbiffuf  Seud^tgat^  cvjeugt  untrben, 
n.Hn>cn  aber  nadt  Slbjug  beö  93erlufte0  bur*  (Sntuieidscn  k.  nur  7200  2)iillionen  i'^on 
ben  Sonfumenten  ju  be3al)len  waren,  ^iebnrd)  nnirben  etwa  33  SKiKionen  ©atlom^ 
23renni3l  erfegt,  bie  13  üJüllionen  *Pfb.  @t.  gefej^ct  f)ätten  ,  wäl^renb  bat?  ®a8  nur 
1V:>  SlJillienen  5pfb.@t.  fejlcte.  93ei  ber  ^ol^lengewinnung  waren  im  3ci^r  1854 
229,995  Slrbeiter,  bei  bem  Jlo^lentranöport  etwa  60,000  5Watrofen  auf  ungefähr 
8000  (Schiffen  befc^äftigt. 

ffion  Belgien  würben  im  3a^r  1854  2,626,782  Son.  (ä  20  Sotfctr.)  meiftenö 
auf  (Sanälen  nad}  granfrei^  ani?gefü^rt. 

granfreic^  fül^rte  im  3al)r  1852  01,919,200  SoUetr,  ^o^len  ein,  wovon  fafl 
42V2  2ßitlionen  auö  Belgien,  13  Wliü.  axxs  (Snglanb,  G^/^^Uü.  au»^  ÖJ^ein^jreupen; 
wä:^renb  auö  ÜRittet--granfreid^  nur  827,200  (Str.  nad^  ber  <Sd)Wei5,  ©arbinien, 
9llgier  ic.  auögefüfert  würben  5  im  3.  1855  ftieg  bie  (Sinfu^r  auf  76,345,740  3oKctr. 

3n  ^ren^cn  fiat  fiäj  feit  einem  liiertet  -  3a^r:^nnbert  bie  ©ewinnung  ber  ©tein? 
fohlen  üerfüntfac^t,  ber  93raunfe!^len  me^r  alö  verfiebenfad^t,  legiere  werben  iiergugö; 
weife  tu  ben  ^roüingen  ©ac^fen  unb  JBranbenburg  gewonnen.  (91uö  bem  ©erici&t 
über  bie  ijJarifer  ?luftellung  »en  Sari  Oicbacf.) 
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ÜJiiciccücn. 


a)iaterial  ju  iJapeüen  für  3Künjprobeiu 

Um  ein  ber  Stnivirfung  bcr  ©(ftgtättc  bei  Ü}(ün;5Vrcbcn  bcfTer  nntevfte^fiitieö 
SKateviat  ju  ben  ^apeüen  augfinbig  ju  machen,  ijat  03.  ^aniblt)  (Chemical  Ga- 
zette INo.  321)  eine  Öfci^e  i^cn  5.Unfiirf)eu  mit  feucrfcftem  S^on,  ©anb,  J&äniatit 
unb  Gf)inatf)on  geniactit.     5)aö  »Jicfiiltat  berfelben  ift : 

SBenn  511  bcni  feuerbeilänbigen  S^on  v>on  @Iae*cpte  20  ^roc.  feitter  (ganb  ge; 
nommeH  unrb,  fo  cvt)ält  man  bie  bejiicn  Äapcden,  fie  ftnb  f)art,  glatt,  bic^t  unb 
h)ibetftef)en  ber  3fri^i'viing  buvd)  33(eiglatte  am  bcftcn. 

©enienge  pcn  Jpämatit  mit  feuerbeftänbigcm  %i)on  geben  biegte,  glatte  unb  in 
bev  ^i^e  nicf)t  tei^ente,  baucvljafte  Kapellen,  bie  ,5um  flfjöpcn  gut  finb,  aber  ttcn 
Jöleiglütte  ftav!  angegriffen  irerten. 

(Sin  3ufa^  •ocn  20  25  ^xcc.  S^inat^cn  5U  bem  fenerbeftänbigen  ©laöcote; 
H^on  gibt  biegte,  glatte  unb  ber  Q3leiglätte  me^r  unberj^e^cnbe  ®efä^e. 

S^inatl^on  unb  ganb,  cber  ein  ©emenge  bciber  mit  feuerbeftänbigcm  !£^on  ifi 
ju  »enoerfeu ,  benn  bie  Äa^icüen  reiben  im  Dfen. 

5)ie  greibcrger  .RapeUen,  wdd^i  Js)ambh)  ijrüfte,  »erben  (ei(^t  rion  ^leiglätte 
angegriffen. 

3)ie  ?lnali)fcn  be-?  fcuerbef^änbigen  Z'ijon§  »on  ©laöcctc  unb  bcö  (5'^inatt)cn3, 
bei  100"  (S.  gctrodnet,  gaben  folgcnbeg  {RefuÜat: 

®  laöeote  »  If)on. 


^iefelerbe 

49,40 

S;t)onerbc 

. 

32,80 

©ifcncnibnl 

3,48 

SDiangancrDbul 

©jjur 

Mali 

0,46 

SKagncila 

0,42 

Äali  (mit  ©puren 

üon  9'Jatron)    . 

2,24 

SBaffer  (in  93erbinbung) 

9,84 

^f)c6V^orfäure  unb 

organifd)c  «Subfianjen 

©)?uren 

(5  t)  i  n  a  1 1)  c  n . 

Äiefelerbe 

2;^onerbc 

difenor^b 

9Wanganori)bul      .        ,        .        . 
Jtalf      ...... 

ÜKagnefta 

Äali  (mit  ©vnren  von  ^Jlatron)    . 
SBaffer  (in  ^jerbinbung) 
SDaffer  (f)l)grcffopifct)es) 


98,64 


73,70 
19,68 
0,71 
®^5ur 
0,50 
0,34 
2,40 
3,77 
0,73 


101,83. 
(Sonrnal  für  praftifdie  Hi)mU ,   1856,  ^x.   10.) 


ÄüiiftUcljer  5!)iccr[cl;aiim 3   »ca  S.  Sßagcnmaun. 

3)ie  eigentt)ümlicte  @igenf(^aft  einer  fflafferglaelöfung,  ben  Jlalfmörtel  in  einen 
fefjr  fcflen  ^«braulifd}en  Sement  ju  iternHinbeln ,  veranlagte  mic^ ,  baö  iBer^lten 
berfelben  gegen  fot)lenfaure  unb  gebrannte  Wagnefia  nä^er  ^u  ftubiren ,  ba  ber 
©cbanfe  nid)t  fern   lag,  auf  biefe  2Beife  ben  natiirli*en  SKeerf^aum  nad^^ual)mcn. 


2)tc  cvjlen  3}crfuc^e  mit  bdbcn  ÜJiaäntfiaijerbtnbungen  fielen  inte§  ntd)t  gitnfHg 
au0,  ta  nur  fct)r  inel  SBafferglaö  nac^  teni  3:rodncn  eine  fefte  SKaffe  lieferte,  irelcbe 
ober  turc^auö  nic^t  mcerfc^aumäf)nli(^  ifi,  foncern  ein  nie^r  iJorjeKanartigeö  ^n= 
feigen  annimmt. 

©an?  anbere  g?efultate  eri)ieU  id^  fcaburc^,  tag  icft  ber  fcfitenfauren  SWagncfia 
(am  beften  mit  beiläufig  Vs  gebrannter  SWagnefia  gemifcbt)  ein  ivcnig  Jlaltbrei,  am 
gebranntem  3}?armcr  erzeugt,  äufeg.te,  e^e  id?  tie  äÖafTfrglatMöfung  ^in^ufitgte.  £ie 
^cxijtx  fur^e  nnb  brMUc^c  Sliaffe  iintrbe  turc^  ben  «Salf^ufa^  pla^if*  unb  leicbt 
fmnibar,  nnb  l^intertie^  nac^  freiwilligem,  scUigem  Sluetrccfnen  ein  bem  2)ieerf^anni 
fe^r  äfinlic^eö  ^^rcbuct  ,  n?eld^cs  in  ßufunft  leicht  SSerlvenbung  finten  bürfte. 
(Sournal  für  ^?raftif^e  6t)emie,  1856,  9ir,  8.) 


Slnftricf),  tvelc^er  glänzt,    ohM  taf    er  befonberö  lacfirt  ju  werben 

brauc&t. 


JDcr  nad[)fic^enb  angegebene  Slnfirtc^  ift  fcirc^l  für  ©ebüube,  aU  in  ber  Jlunft 
unb  Snbuftrie  überbau^.^  anivenbbar,  befcnberg  aber  eignet  er  ftcf*  für  S'f)  ea  ter- 
becoraticne  n,  treibe  bieder  nur  in  Seimfarben  ftergeftedt  werben  fcnnten. 

3u  biefem  Slnjlri^  nimmt  man  :  1  Jtilcgr.  Cel,  ivie  man  esj  geircbnlid?  jum 
Slnftric^  gebraucht,  V2  ^ilcgr.  2Ufc^cl  ,  125  @rm.  Änncrmajiir  ,  125  ©rni.  ge-- 
ftcgenen  cftinbifc^en  Qo^al  ,  125  @rm.  geivcbnlict)en  ©ummilacf ,  125  ®rm.  ge: 
ftc^enen  ©anbaraf,  62'/o  @rm.  renetianifdjen  üerpent^in. 

Tie  Jparjforten  werben  im  Cel  nnb  SUfcbol  ^ertaffen.  Sie  ju  bem  9lnf^ri6 
jn  verwenbenben  ©affcrfarben  werben  erfi  mir  äBaffer,  bann  mit  5Bier,  nnb  enblic^ 
mit  ffieingeift  angemacfct,  temnä^fi  aber  im  Dfen  cber  bei  Sonnenfc^ein  fcfcneü  gc; 
troifnet.  Sj!  bieg  gef(^e!^en,  fc  wirb  bie  auö  ben  eben  angegebenen  Sngvebienjien 
Bfjie^ente  glüfftgfeit  tamit  gehörig  t'ermifc^t.  !Die  auf  fclcbe  2Irt  zubereitete  garbe 
trccfnet  nac^  bem  3lnf^rei($en  fe^r  fcftned  unb  jwar  in  einer  Seit,  welcfce  brei 
«Stunben  ni(^t  überfieigt.  (Sin  ^iweimaliger  5lnjlric^  ift  ticüfcmmen  :^inreic^enb,  um 
bie  bamit  überjogenen  ©egenftänbe  ju  becten  unb  im  fcfccneu  ©lanje  erfcfremen  ju 
laffen.  Scü  ber  3lnftric^  nur  matt  feijn  ,  fc  lä^t  man  ben  iHnetianifdjen  Xev-- 
j)entl)in  weg. 

SBenn  man  ber  obigen  SWifc^ung  feine  gatbe  jufe|t  fü  I)at  man  einen  fxcca^ 
tilgen  unb  frönen  girnig  ,  ber  ficf)  mit  bem  ?l>infel  ouftragen  lägt  unb  ju  allen 
möglichen  Oegenfiänben  ]u  oerwenben  ifi.     (SUlgem.  53aujeitung,   1856,  @.  108.) 


33(aue  3:inte  jum  ä^i^nen  ber  SBdfc^e;   oon  2lpot()efer  g»  Di  ob  er. 

9)?an  löst  5  @ran  SKol^bbäncrijb  in  ber  nct^igen  SKenge  ©al^fäure.  unb  fe§t 
6  ®ran  arabifdjes  ©unimi  unb  2  ®ran  Satri^e  (©ügfiol^ertract) ,  m  1  gct^  SBaffer 
gelöjt,  f)inju.  ^^Jac^bem  bie  mit  biefer  glüffigfeit  bcfdjriebcne  Stelle  trocfen  gewcr= 
ben  ift,  äief)t  man  biefelbe  burc^  ein  S3ab  ycn  3inncf}(crür. 

!Die  Sd^rift  f)aftet  fc^r  gut  unb  wiberfte^t  Säuren  unt  3llfalien.  (S^weijerifc^e- 
3eitfd)rift  für  3}f)armacie,  185G,  9ir.  2.) 


2)ie  ^ü(jn)oüe  jur  3:;apetenfabricatton. 

35ie  ^cIjwoKe  wirb  erjeugt,  inbem  fe:^r  bünne  ^cbelfpäne  i?cn  weichem  J&clj 
mit  Scifenwaffcr  au^gefctten  unb  bann  beliebig  gefärbt  werben.  3m  trocfnen  ßn- 
fianbc  werben  bie  ©päne  in  einem  SOcörfer  mit  einer  JÄeibfeuIe  ocn  4  biö  5  Sent* 
nern  ©ewid^t  jermalmt  unb  entlid^  ju  t'^üvtx  jerftogen  cber  gemaljlen. 


160  »ORtacenen. 

SOian  fccnu^t  biefct^  5Jitt»£t  ftatt  ber  SBcÜfafcrn  tu  bcv  3:  apetcnf  abrica  tic  n 
jur  (Svjeugung  fcer  fogcnanntcn  ©amniettapetcn  iinb  cvjiett  babci  ben  ÜBorti^eil ,  ba§ 
bie  gleiche  5D2enge  ^cl^fafern  um  50  *}>vcfente  ivenigcr  toiegt  aU  aBcüfafevn;  uno 
ba  auä)  crfieve  um  10  *i>rccent  irofilfeilcr  aU  Ic^tcve  fiergcfteKt  »erben  fcnneu,  fr 
entfällt  ein  namtjaftev  *-l)crtt)cil  im  ßrjeugungöpreife  ber  <2ammettapeten  unb  bei 
beren  5ßevfenbung. 

3uv  girivung  bcv  g^iffi^tt  iiwf  ^"«"1  ^ai?ier  irivb  gerud^Iofe«  ©umnii  uer-- 
irenbet,  bas  auct  baö  (Sinnifien  bev  3nfecten  t>erf)ütet. 

Xu  .öcljlvcne  »irb  abct  nic^t  bloß  in  ber  Japetenfabrication,  fcnbevn  aud^  jum 
(Sinpafen  letzter  ©egenftanbe  ^erivenbet  unb  babei  »vegen  ifjrcr  grc^cvcn  l'cic^tig* 
feit  l^erge5cgen.  ©efarbtc  ^cl^fpäne  nefjnien  fid)  in  gelinffen  jjdllen  rec^t  5,ierlic6 
aus.  S)ie  SlbfäÜe  »cn  gefärbten  Jpoljfafern  n^erben  auf  (gcfcreibtifc^en  au^erbem 
and}  als  Streufanb  u.  f.  \v.  iievivenbet,  unb  ba  biefe  gafcrn  bie  SBärme  fe^r 
gleicf^cirtig  binben,  ]c  nieiben  fie  aurf)  ju  llmf^lägen  bei  Jlranfen  gebraust. 

OJäin  fann  llatt  bes  ^cljes?  ju  gafevn  in  ber  S^apetenfabricaticn  aud)  beu  Jpclj« 
f($liiamm  unb  anbere  @augf(^n)ämme  iieiarbeiten.  ©iefelben  laffen  ftd^  ebcnfaüö 
färben,  unb  bie  Zubereitung  berfelben  fommt  ncc^  irc^lfeiler  ju  ftctjen  aU  bie 
^cl^uicKe. 

3)er  ßrfinber  biefeö  Ü)lateriali3  iii  ©uic^arb,  pikier  unb  3ei^U""  für  Sn^ 
buftviegegenftänte  in  'i^iriö,  rue  du  Sentier.  (Söttgci'ö  pch)te(^nifc^eö  9ictijblatt, 
1856,   S^r.  13. 


ßigentpmlic^e  SSement'unv]  kr  [pinnretfen  9iaupen. 

©ae;  wefipf)älifd)*r^einifc^e  ©ereineblatt  für  53ienenäud)t  unb  ©cibenbau  cntl^ätt 
bie  interefi"ante  DIott?,  ba^  lie  unter  bem  OJamcn  „englifdjcö  @rae"  im  §anbel  ücr-- 
fommenben,  feinen  3)armfaiten  ät^nlic^en  gäben  für  gifdiangeln  unb  bergt-,  mS  bem 
©eibcnbarmc  ber  fpinnreifen  Oiaupe  bereitet  »erben.  Si^iefe  gäben  :^aben  ein  »ei^c« 
filberglänjenbeä  Slnfe^en,  »erben  auö  Sf)ina,  Stalten  unb  Spanien  belegen,  man 
be^al)lt  fie  ge»ct)nli^  ä  ©türf  mit  einem  ©reffen  5)ie  fpanif^cn  fcüen  bie  bcften 
fei)n.     9Ja^  jener  DIotij  verfäl^rt  man  bei  ber  ©ercitung  fclgenberma^en: 

aTJan  lege  eine  Sln^al)!  ber  beften  unb  längj^en  ©eibenraupen,  jur  ßnt  ber  pcü-- 
fommenen  ©pinnreife,  in  ftarfen  Söeineftlg,  ni^t  in  SBeingeijt,  unb  becfe  taß  @efäp 
»äf)renb  12  ©tunbcn  feft  ^u.  5fiac^bem  bie  €?aupen  12  ©tunben  ber  ©inteirhmg 
bee!  (Sffigö  au^gefe^t  gc»efen,  brid^t  man  mit  bem  g-ingcr  ben  mürbe  ge»orb«nen 
OJüffcl  ai,  iiun-auf  fcglcidi  ober  na^  einem  leifen  Srucfe  auf  ben  ^aU  bie  beiben 
j^eüglänu'uben  gclbgelben  ©eibenbrüfen  auö  bem  ^opfe  lf)er»crquet(en ;  man  lögt  fte 
in  ein  @efä§  mit  reinem  ©ajfer  faüen,  »äbrenb  man  bie  übrigen  Steile  ber  9?aupe 
al8  unbraudjbar  ivegnnrft.  92a*tem  man  bie  beiben  ©-nben  ber  fd)Iau*artigen3)rüfe 
gunfcben  Zeigefinger  unb  5^aumen  gefaxt,  jie^t  man  langfam  bag  ©pinnorgan  jur 
gehörigen  Sänge  au3  (»aljrfc^einlic^  unter  2)reben  unb  .Kneten,  9{ef.),  »et(i)e  jebcc^ 
nie  4  gng  überfctireiten  fann.  OJacf)  ber  ©in^ei^ung  inS-fjig  laffen  ftd)  bie©pinn' 
gefä^e  unb  bie  übrigen  2;^ei(e  im  Snnern  ber  (Raupe  cfjne  ade  ©(^»icrigfeiten  ona^ 
tomif*    barf^eüen.      (aBürttembergifdieg   SBoc^cnblatt    für    £anb»irtt)f(i)aft,    1856, 

mt.  19.) 


tBudfebrucfcrei  ber  3.  ®.  (i  o  tta'fcten  Sud^banbtung  in  Stuttgart  unb  Slugöburg. 


©tebenunbbret^igfter   Sa^rgang» 
g  ü   n   f  s   e  M  t  e  a     ^  e   f  t. 


XL. 

SJJaWine  jum  ©infd^neiben  ber  (Stevnflöteu  für  gejlreifte  Bün^- 
^ütc^en;  »on  ^,  Sofien,  9Jlec^anifer  i«  ^uffelborf.  ^^ 

3Kit  3(bbl[&ungfn    auf  Zab.  III. 

!I)iejenigen  flöten,  irel^e  jur  2)arftetlung  ber  immer  beliebter  n^er* 
benben  geftveiften  uub  gefpaUenen  ^üt($cn  gebrandet  werben,  i^ahm  an 
bemjenigen  @nbe,  ivel^eö  baö  Sluöfcbneiben  beirirft,  \tatt  ber  Äreiöform 
bie  ®efta(t  eineö  fec^öerfigen  <Stern6,  ivepf)alb  fte  aud^  n^o^I  „@tern== 
fßten"  genannt  irerben.  (So  ift  nun  ii>e[ent(id)e  S3cbingimg,  bap  alte 
©palten,  nii^t  nur  ber  einzelnen  gloten,  fonbern  in  3)?affe,  ganj  genau 
biefelbe  2ßeite  i^ahm,  weil  bie  geringfte  2lbn?ei^ung  bauen  einen  grijpern 
23erbrauc^  öon  Äupfer  unb  «S^neibeplatten  jur  ?^olge  ijaU  2)a  bie 
3)re(^0ler,  beren  in  ber  C^tegel  in  ber  ßünb^iitc^enfabrif  mel)rere  angeftellt 
ftnb ,  nebft  bem  3)rel)cn  ber  g-foten  unb  (Stifte  auc^  baö  (Sinfd^neiben  ber 
glbten  beforgen  muffen,  fo  ift  e6  am  paffenbften,  biefelbe  2)?afc[)ine  für 
bie  3)rel}ban!  fo  einjuricl>tcn ,  bap  fie  leidjt  auf*  unb  abgefegt  rt^erben 
unb  üon  jebem  3)rec£)^ler  of)ne  befonbeve  Einrichtung  bebient  werben 
!ann.  3c^  fuc^te  baju  tf)dl^  ben  ©upport  ber  !l)ref)banf  ju  benu^en,  unb 
bin  mit  ber  Seiftung  meiner  9}?afd£)ine  fel)r  jufriebcn.  «Sie  genügt  allen 
^nforberungen,  bie  man  an  eine  folc^e  9}?afc^ine  ju  machen  berechtigt  ift', 
fte  liefert  fel)r  genau  gefc^nittene  glöten  unb  fann  ju  jeber  beliebigen  ©röpe 
üon  flöten  gebrandet  werben. 

©ie  befielt  au6  folgenben  3;^eilen: 

A  unterer  (Schieber,  welcher  auf  einem  gewöhnlichen  2)re^ban^ 
(Support  aufgefegt  wirb,  auö  ©upeifen  beftel)enb. 


26     giac^trag  511  bcS  93erfafferg  SWafc^incn  für  bie  gabrication  bfr  Sitnbl^ütc^en, 
im  jJclDtec^n.  Scitriial  ffib.  CXXXVUI  ©.  14  unb  338,  ®b.  CXXXIX  @.  102. 
S)in3tn-'^  )jch)t.  Sournat  93b.  CXLI.  ^.3.  U 


162  Scjicn'«  !D?afcf)tne  jum  (Sinfc^neiben   bcr  ©tcvnjiöten 

ß  oberer  Sd^Iitten  (©upeifen)» 

C  fcf)mict)eifcrne  platte. 

D  (5pinbelget)äufe  au6  Ototfigu^. 

E  ©tcUfc^rauben^alter. 

F  ©pinbcl  au6  ®n^\tai)l 

G  3:E)ei(fc^ei6e  au6  ^totfigu^. 

H  ©tetlmuttcrn, 

I   (Stift,  auf  meieren  bie  ju  fc^neibcnbe  glöte  gcftecft  ivivb, 

K  gfüte, 

L  ©egenftift, 

M  ©teUfc^raube  jum  gcft^alten  ber  glote  beim  6ci^neiben  berfelben. 

N  @teüftf)vmiben,  um  tu  glöte  i)bl)CTc  ober  niebriger  fteUen  ^u  föunen. 

O  gü^rung6fc^vaube  für  ben  oberen  (Srf)(ittcn. 
?^ig.  1  ©eitenanftc^t, 
gig.  2  obere  Slnftd^t, 
gig.  3  Snbanftd^t  ber  3D?afct)ine, 

©(eic^e  33uc^ftaben  bejeic^nen  in  allen  ?^iguren  biefelben  ©egenftänbe. 

!l)er  untere  3^^ei(  A ,  ive(c£)er  ber  govm  eineS  i)ort)anbenen  ©upportö 
angepaft  n)irb,  um  auf  bemfeiben  aufgefc^oben  werben  ju  fonnen,  cnt* 
^alt,  gleid^  einem  gen)ül)nl{cben  (5u^:port,  bie  güf)rungöfc^raube  für  ben 
Obern  (Scfilitten,  ivelc^er  ben  untern  t^eihveife  umfapt,  um  auf  biefem 
»erf^obcn  mxbm  ju  fönnen.  !l)er  obere  Schlitten  ift  oben  ganj  eben 
(abgcl)obe(t)  unb  entpit  tk  beiben  6(i)rauben  P,  P,  tt)e(c^e  burd^  bk 
fd^miebeiferne  platte  G  get)en,  um  »ermittelft  einer  9}cutter  biefelbe  feft^ 
juf)a(ten,  njenn  fte  burc^  bie  SteÜfcfirauben  N  auf  bie  erforberlic^e  ^öt)e 
gebracht  iüorben»  2)a  baß  ®ef)aufe  für  tk  ©pinbel  unb  ber  ©teil* 
fc^rauben^alter  M  auf  biefer  platte  fcftgefc^roben  ftnb,  fo  ift  e6  einleuc^* 
tenb,  ta^  burcf)  gleic^mäpigeö  2lnsiet)en  ber  ©tellfc^rauben  N  alteö  n)aö 
fic^  auf  biefer  platte  beftnbet,  f)öl)er  ober  tiefer  gefteltt  n)irb,  tt)oburc^ 
i)k  ^lüte  ber  auf  ber  2)rel)ban!  jrt»ifcl)en  ben  S^i^en  berfelben  rotirenben 
greife  genaf)ert  ober  öon  berfelben  entfernt  ivirb,  je  nadE)bem  man  Uah:: 
ftd)tigt  bie  glöte  tiefer  ober  flacher  ein^ufi^neiben.  1)k  Spinbel  F  ift  an 
il)rem  einen  (&nt)i  ci^Iinbrifi^  auögebol)rt  jur  2(ufnaf)me  eineß  ©tifteö, 
ttJorauf  bie  ju  fc^neibenbe  S'öte  geftecft  wirb.  2)amit  bie  %lbk  unoer* 
rücfbar  auf  bem  Stifte  fi^en  hkiht,  befinbet  fic^  an  ber  anbern  (Seite  ein 
jweiter  (Stift  L ,  beffen  eine6  6nbe  ganj  genau  biefelbe  äupere  gorm  wie 
bie  glöte  innen  t)at,  wäf)renb  fein  anberc6  (Snbe  in  eine  ©pi^e  enbigt, 
welche  in  bk  (Stellfi^raube  M  txitt  unb  öon  biefer  feft  in  bie  glijte  gebrücft 
wirb,  (^ine  frauö  gemad;te  ©c^eibe  am  (Snbe  biefer  (Stellfc^raube  jeigt 
an,  bap  felbige  oon  ^anb  gefteUt  wirb. 
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2lm  entgccjengcfe^tcn  ©nbe  biefer  Spinbel  F  ift  eine  ^f)eil[c^eibe  avtf<= 
geftedt,  bereu  (Sintbeilung  bev  ^ai)i  ber  «Spalten  bie  eine  g-lote  erf)alten 
foß,  entfprtd)t  (Sine  gebet  R,  mit  einem  «Stift  S  üerfe^en,  ivelc^er  in 
tiefe  3^f)eilpunfte  ber  3;t)ei(fc^eibe  tritt  n)enn  biefelbe  genug  i3ebref)t  ivorben 
i\t,  f)a(t  tk  2!f)ei(fc^eibe  unb  mit  i^r  \)k  glöte  ix>äf)renb  ber  Dperation 
beö  grdfenö  feft 

2)ie  gräfe  ift  ein  au^  ®u§fta^l  gearbeitete^  Sd^eibc^en ,  bem  man 
burc^  ben  !l)ret)ftaf)(  auf  ber  2)ref)bauf  bie  erforberlic^e  gorm  gibt  unb 
mid)t^  man  bann  mittclft  einer  geile  mit  3>^^)nfn  üerfic{)t  unb  gla6[)art 
gärtet.  3)ie  2ic^fe  tt)orauf  bie  gräfe  geftecft  ivirb,  ift  eine  Sta^Iftange, 
tt)e((^e  it^eiter  feiner  Bearbeitung  bebarf,  a(^  an  einem  (Snbe  ein®eUM'nbe 
anjufc£)neiben  (um  bie  gvdfe  bequem  auf:=  unb  abfc^rauben  ju  fönnen), 
beibe  (Snben  conifd^  au^5ubo()ren  unb  ju  t)drten. 

9?ac^bem  tk  gibte  auf  befc^riebene  2Beife  in  ber  SDiafc^ine  bcfeftigt 
i)i  unb  bie  gräfe  auf  ber  2)rel)ban!  rotirt,  bxci)t  man  öermittelft  einer 
Kurbel  bie  güf)rung^fcbraube  O  unb  fdjicbt  fo  t)k  glote  fo  lange  gegen 
bie  grdfC;  bi§  ber  Schnitt  bie  eramnfc^te  Sauge  §at.  '^\t  bie  3)?afd?ine 
einmal  richtig  gefteüt,  fo  n>erben  alle  glbten  genau  nac^  einer  2ßeitc  ge^ 
fc^uitten.  9tac&  unb  nacf)  ircrben  bann,  in  bem  a)?aape  alö  bie  grdfe 
fi^  bur^  ten  ©ebrauc^  abmißt,  bie  (Steüfcbraubcn  N  angejogen,  xva^ 
fc^neU  gefc^e^en  fann.  9)iit  einer  gut  gearbeiteten  unb  g(aöf)art  gei)drteten 
grdfe  fann  man  500  fef)r  genau  gefc^nittene  guten  barftellen — eine  3»^f}t 
bie  f)inrei(^cnb  ift,  um  mit  3Sortf)eil  eine  anbere  grdfe  ein^ufe^en.  2)ie 
abgenu^te  grdfe  lüirb  fo  lange  tt?ieber  erneuert,  bie  fie  eublic^  ju  flein  wirb, 
ttjaö  übrigens  nic^t  ju  früf)  ber  gatt  ift,  ba  eine  grdfe  feiten  ju  flein  ift. 
ßine  ffeine  grdfe  liefert  fd^onere  (Spalten  alö  eine  grope. 

©enauigfcit  ber  2lvbeit,  f)infici^tlic^  ber  einzelnen  Zf)dk  ber  Wa^ 
fd^ine,  ift  f)ter  n?ie  bei  allen  9)tafc^inen  unerld^lic^e  33ebingung,  um  tk 
genjünfc^tcn  9iefultate  ju  erjielen. 
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XLl. 

gräömaWine  für  bie  stifte,  meiere  hü  ber  3««i>^"tc^^tt* 
?^abrication  erforberlic^  jinb;  t)on  ^.  3ojlen,  9}Zec^aiüfer 
in  Diiffelborf, 

9Diit  einet  ^Ibbiltun^  auf  ^ab.  iii. 

Der  SJiangel  guter  Slrkiter  unb  baö  unöermeibHc^e  2Bec{)fe(rt  ber* 
felben  tnacfcte  mic^  auf  ben  ©cbanfen,  ob  nic^t  bie  in  ber  Diegel  ijon 
.l^anb  gcbre£)ten  ©tifte  öermittelft  einer  Tla\d)im  in  i^rer  groptmoglic^en 
^oUfommenbeit  bargefteüi  ii^erben  fonnte,  unb  eö  gelang  mir  bic^  an^, 
ba()er  ic^  jel^t  jeben  2lrbeiter  i^ertvenben  fann,  um  biefelben  [o  f)erjuftetlen, 
wie  eö  nur  ein  fef)r  guter  !l)rec^6(er  im  ©taube  \x>äxt.  Ueberbiep  leiftet 
bie  93?a[c^ine  baö  ^Doppelte  ber  Strbeit  eineö  2)re(^6lerö  unb  erforbert 
lebiglici;  eine  gute  5Bei)anbhtng»  S^re  Stnfc^affungöfoften  it)erben  bnrc^ 
ben  ä)?onat5ge^aU  mu^  guten  2)rec^ö(erö  t)iitreic^enb  gebecft. 

S(uf  berfetben  Dre^anf,  \w  gett)5f)nlic^  bie  ©tifte  gebref)t  werben, 
wirb  baö  ©efteti  a,  gig,  4,  feftgefc^raubt ,  an  welchem  an  üerfc^iebenen 
©teilen,  red)twinfeng  ju  ber  2?afiö  beö  ©efteltö,  ©tücfe  b,  c,  d,  e  angegcffen 
fmb,  bie  ba^u  beftimmt  finb,  bie  feften  aJJuttern  für  bie  ©teüfc^rauben 
1,2,3,4,5  ju  bilben,  in  beren  ©pi^en  bie  Steffen  f,k,l,m  ftc^  bre^en 
fonnen.  2)iefe  Slc^fen  finb  fo  mit  Sireibräbern  üerfet)en,  bap  fie  ftc^alle 
brei)en,  wenn  eineö  in  33ewegung  gefegt  wirb,  welc£)e0  feinen  Smpulö 
öon  einem  3f\abcf)en  erhält,  baö  auf  ber  ©pinbel  ber  2)ref)banf,  ba  wo 
gewbt)nlic^  bie  ^lanfc^eibe  aufgefc^raubt  wirb,  befeftigt  wirb.  3n  ber 
©pinbel  f  i]t  an  einem  (Snbe  berfelben  ein  ©ewinbe  eingefcfjnittcn,  worin 
ber  ju  bret)enbe  ©tift  eingefi^raubt  unb  jur  fic^erern  33efeftigung  nodj  burc^ 
bie  ©tcÜfc^raube  h,  bie  in  bem  ©tüd  i  i^re  9)Zutter  i)at,  gef}alten  wirb» 
Stuf  i^m  2l(^fen  1  unb  m  befinben  ft(^  bie  grdfen  t  unb  s,  beren  gorm 
öon  ber  ©eftalt,  welcE)e  ber  fertige  ©tift  f)aben  foU,  abtjdngt.  ßwH 
©(^litten,  V  unb  w,  (äffen  ftc^burc^  bie©cf)raube  y,  welche  tk  beiben9Jiuttern 
x,x  entt)ält,  woüon  bie  eine  dn  rerf)te6,  bie  anbere  ein  linfeö  ©ewinbe 
f)at,  burc^  3)ref)ung  an  ber  Äurbel  z  üon  einanber  entfernen,  bamit  man 
ben  rot)en  ©tift  ba^wifc^en  bringen  fann.  ^u  biefcm  ßmd  finb  bie  beiben 
3a^nräber,  welche  fic^  auf  biefcn  5lcf)fen  befinben,  worauf  bie  ^^vafcn  ftecfcn, 
^inftc^tlic^  if)rer  S^^ne  fo  conftruirt,  ta^  fie  eine  nähere  unb  weitere 
©tetlung  julaffen.  2)a  man  je^t  noc^  weniger  ab^ufrdfen  braucht,  alö 
friif)er  beim  2)ret)en,  fo  ift  bie  33erfc^iebung  ber  ©dblitten  fe^r  unbebeutenb 
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unb  bte  dUhn  bidUn  in  Eingriff.  9]ac^  unb  nad^  fc^Iei^t  bie  j^rafcj 
baburc^  erf)ä(t  man  bann  ba6  eriminfc^te  JKefuItat,  ta^  bie  Stifte  nii^t 
ganj  g(ctcE)en  2)urc^me[[er  f)a6en.  Sßaö  alfo  fonft  ©^n.nenijfeiten  üerur* 
facfcte,  fteüt  fic^  ie|t  üon  felbft  ein»  2)ie  ?5rdfen  «werben  auf  ber  ^Tref)* 
banf  gebre^t,  mittelft  ber  geile  mit  S^i^ne»  i^e^fe^en  nnb  9la^{)art  9ef)ärtet» 
3f)re  3)arfteUung  i\t  buvc^au6  nic^t  fc^unevig. 


XLII. 

IBerfuc^e  mit  SKac  ^ounelTfci^en  .go^lac^fen   für  ßifen* 

bat)ima9en. 

9Ju3  bcv  3eitfc!^tift  beö  cjlerrcid?if^en  Sngeniem-;  9?erein^,  1856,  Str.  4. 

Unter  ben  sielen  feit  3at)ren  befannt  geircrbenen  33eftrebungen,  burcb 
eine  »erbefferte  (Srjeugnng  unb  gorm  tk  2Biberftanb6fäl}igfeit  ber  (Sifen* 
ba^ntt?agen*2{c6fen  möglic^fi  ju  erl}öben  unb  baburd;  bie  fo  gefäfjrlic^en 
unb  foftfpieligen  Slc^fenbrüc^e  mogli^ft  ju  »erminbern,  üerbient  bie  mit 
großem  Erfolge  begleitete  2lcJ)fen''S'raeugung  beö  SngenteurC^  9}iac  (5ou* 
neU  ju  2BoItt)erton,  2)irector  ber  Socomotion  ber  9tortb * Sßeftern  ©ifen? 
ba^n^ßompagnie,  befonberö  ^er»orgef)oben  ju  «jerben.  ^i\  %  (S,  Wac 
ßonnell  ri(^tete  fein  Slugenmer!  au^fc^lie^lic^  auf  bie  befanntcn  9Sor* 
t^eile  ber  9?5^renfürm  hd  Slc^fen;  er  lief  fic^  burc^  frübere  in  berfclben 
^iic^tung  unternommene,  aber  mißlungene  3^erfuc^e  nic^t  beirren,  unb  bracbte 
es  enblic^  ba^in,  eine  fe^r  »oUfommene  @rjeugungömetf)obe  für  biefe  fo 
jmecfmäpige  Slc^fenform  auöftnbig  ju  machen, 

2)iefe  neue  (Sr^eugungömetl)obe  ber^o^lac^fen  — it>elcbeim  pol^tec^m 
Sournal,  1854,  33b.  CXXXI  @.  108  bcfc^rieben  irurbe  —  bcftebt  ber 
^auptfac^e  nac^  Mxin,  baß  bie  ^acfete  aug  fegmentförmig  georbneten 
Sifenftäben  »on  eigentl)iimlic^er  unb  ganj  gleichmäßiger  gorm  ju  einem 
6t;linber  mit  circa  anbertl)albfa^em  2)ur(^meffer ,  alö  bk  fertige  Slc^fe 
er{)alten  foß,  jufammengepaßt  unb  gefc^meißt  werben^  wonach  fie  alöbann 
mittelft  SBaljen  über  feftftebenbe  Äerne  i§re  genaue  gorm  nijaitm,  3)ie 
SSerjüngung  ber  Slc^fenjapfen  n)irb  enblid^  burc^  gc^ablonen  unter  bem 
Jammer  berüorgebrac^t.  3)urcb  biefeö  3?erfa^ren  ivirb,  unter  33orau0== 
fe^ung  einer  üoUftänbigen  ©c^iveißung,  ein  fef)r  bicbteß,  gut  burc^gearbeiteteö 
unb  gleichförmige^  3){aterial  erhielt. 
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3)ie  9tefu(tate  bcr  mit  tiefen  fo  erzeugten  Tl a c 6  o ini c ( (' fcl)en ^o^I* 
ac^fcn  früher  in  (Snglanb  nnb  fpater  auij  in  £cftervci*  angeftcUtcn  S^cr- 
fuc^e  fmb  fo  ßünftisj  au6gefaUen,  ba^  fie  ju  bev  5lnna(}me  bcrecfctißcn,  eö 
fei;  burc^  biefe  Slc^fcn,  nnter  bev  ^ovau^fc^ung  einer  fortgefel^t  guten  unb 
fef)(erlofen  ©rjeugung,  fo  jiemlicb  baö  93?arimum  jener  Sciftung  erreicht, 
welche  überf)aupt  öon  2lc6fen  bei  Slnu^enbung  öon  ®c()miebeifcn  erwartet 
n)eiben  bürfc. 

2)ie  im  2)ecember  1854  in  Defterreic^  iun-genommencn  (Siprobungen 
vvurben  i^on  Seite  bcö  f.  f.  ÜJiinifterium^  für  .i^anbel,  ©ewerbe  unb  offent* 
Iid}e  23auten  angeorbnet  unb  in  ber  ^33?afd)inenfabrif  ber  ä'ßien-'Diaaber 
@ifenbat)n''®efeUfc&aft  in  Söien  jur  2luöfül)rung  gebracbt.  Sie  Ratten 
^au^tfac^lic^  jum  ^mä,  ben  ^^orfionöunberftanb  ber  ^^ol)(ad)fen  fennen 
ju  lernen  unb  nebft  einer  doutrole  ber  früher  in  (Sng(anb  gcmacf^ten  3^er* 
fuc^e  aucb  genaue  QSergleic^e  jwifc^en  ^oI)Iac^fen  unb  üoUen  Slc^fen  »on 
gleichen  äußeren  2)imenftonen  ju  erbalten,  ba  eine  größere  SBiberftanbö* 
fa(}igfeit  Ui  gieicbem  ©eivic^te  fic^  i>on  felbft  5?erftet)t. 

2)ie  Slc^fen  nntrben  'omx  ^rn.  ©buarb  ©ctnnibt,  50titeigentl)ümer 
beß  93? ac  (Sonnell'fc^en  Privilegiums  auf  ^ot)Ia(l}fen,  beigeftedt  unb 
tt)aren  i?on  ber  Patent  shaft  and  axle  tree  Company  jju  ^irmingf)am 
erzeugt.  Sei  \)m  9Scrfucl)en,  bereu  Otefultate  (ner  einfach)  mitgctl}cilt  mv 
ben,  n?aren  jugegen  ^r.  ^^ofrat^  Otitter  ü.  granceöconi,  ^r.  f.  f. 
terf)nifct}c  diaüj  3i>i(^elm  (Sngert^,  ^r.  f.  f.  3nfpector  ÄarP^^t  eif  n  er, 
.l^r.  ^J^afc^ineu'gabrifbirector  3of)n  ^^aöuull,  ^r.  5Jtafci)inenbirector 
^etfenftein,  ^r«  ©buarb  ©d^mibt,  30?iteigentbümer  bcö  ^rioitegiumö 
auf  S^ot)la<i)\m ,  unb  ber  QSerfaffer. 

2)ie  33erfuc^e  mürben  auf  breierlei  öerfc^iebene  Strtcn  vorgenommen. 
3uerft  ivurben  bie  an  beiben  (Snben  unterlegten  2lci;fen  in  if)rer  l;obllicgenben 
SD?itte  burd}  wieber^olteö  Stuffallen  eineö  fcfcn^eren  Oiammflo^eS  einfeitig 
gebogen.  2(l6bann  mürbe  eine  Siegung  ber  über  einem  5lmboße  frei  öor»= 
fte[)enben  abgebreliten  Stc^fenjapfen  burc^  fefte  .lP)ammerfd)lage  mit  fd^meren 
6c^miebl)ämmern  auf  i^re  äußerften  Snben  l)ert)orgebrac^t,  unb  enblicb 
mürbe  mittelft  ^ebel  unb  ®emid)te  ber  S^orftonömiberftanb  ber  Steffen  bi6 
jur  Ucberf(^reitung  ber  S'lafticitätSgränje  gemeffen. 

(Srftc  3Serfud^0art  unter  bem  D^iammflo^e.  Die  ^ol)lad^fe 
mar  öoüfommen  gerabe  unb  ct^linbrifc^ ,  \\)x  äußerer  3)urd)meffcr  betrug 
4  3oü  3  Sinien,  fie  f)atU  eine  glcifc^ftarfe  von  11  Sinien  unb  mog  183 
^funb.  Sie  mürbe  auf  jmei  gupeiferne  SÖaljen  f)orijontal  ber  2Irt  auf* 
gelegt,  ba^  bie  Entfernung  ber  Stuflagepunfte  von  einanber  4%ü^  S ^oU 
betrug  unb  baö  2lc^fenmittel  gleichzeitig  genau  in  bie  3}?itte  ber  2luflage* 
fünfte  fiel,    hierauf  mürbe  auf  bie  50iitte  ber  ^(^fc  ein  Diammflo^  von 
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1310  ^fb.  ©c^n>ere  20mat  hinter  einanber  öon  einer  ^5f)e  öon  3  ^\x^ 
unb  jtreimal  öon  einer  ^o^e  üon  6  %n^  auffaüen  gelaffen.  2)ie  Xiurc^* 
biegung  ber  2td^fe  auf  6  guf  Sänge  mar  nac^  ben  erften  10  ©erlagen 
10  ^oü  10  Stnien  unb  ber  Cuerf^nitt  ber  Qli^fenmitte  n,iar  um  1 V2  Sin. 
oöal  gen^orben.  9?act)  22  ©erlägen  'wax  t^k  3^urcf)biegung  12  ßoü  10% 
Linien  5  bte  Dberflacf^e  ber  Slc^fe  ftnar  burcöauö  fef)(erfrei  geblieben. 

3um  55erg[eid^e  biene  baö  ^Ber^alten  einer  unter  gleiten  33erf)ält* 
niffen  fcf)on  früher  erprobten  unb  3ur  Ufkn  ©attung  gehörigen  öcüen  2l(^fc 
auö  fteierifc^em  (Sifcn,  mit  4  ^oU  6  Linien  2)urc^meffer  im  Raufen  unb 
3  ^oü  7' 2  Linien  !l)urcl^mef|er  in  ber  9JJitte.  3^r  ©ewic^t  betrug  252 
^funb.  T)ie  (Entfernung  ber  Sluflagpunfte  betrug  gleichfalls  4  %n^  3  ^oU 
unb  ber  9tammf(o§  ivar  bcvfelbe,  ber  hi  obigem  ^erfuc^e  angemenbet 
icorben  ift.  (Sr  nntrbe  jebod^  nur  7uiat  t>on  einer  ^o()e  oon  3  ^up,  13mal 
»on  einer  ^ot)e  üon  2  gup  unb  2ma(  üon  einer  ^öf)e  i?on  6  gup  krab- 
fallen  gelaffen.  9iacb  ben  22  ©erlägen  war  ifk  (Einbiegung  in  ber33?itte 
23  3oK  11  Linien.  2)ie  Dberflä^e  ber^cbfe  voax  burc^auö  fet)lerfrei  ge* 
blieben. 

ßweite  55erfuc^öart  unter  ben  (Sc^miebl)dmmcrn.  Gine 
^vodU  ^ol)lac6fe,  meiere  ber  juerft  erprobten  in  allen  ^imenfionen  genau 
gleich  ivar,  unb  bereu  abgebrel)te  Slc^fenjapfen  eine  Sänge  Bon  7  ^oU  9 
Linien  unb  einen  2)ur(^meffer  öon  2  ^oU  10' 2  Linien  f)attm,  n.>urbe  fo 
auf  einen  Slmbop  gelegt  unb  ber  2lrt  in  l)ürijontaler  Sage  erl)alten,  ta^ 
ein  2l(^fen3apfcn  feiner  ganjen  Sänge  nac^  frei  öorftanb.  2luf  ta^  auf  erfte 
ßnbe  biefeö  Slc^fenjapfenö  ivurben  nun  fefte  «Streiche  mit  26^  biö  28pfün* 
bigen  ©ct}miebl}ämmcrn  gegeben  unb  »on  ßdt  ju  ^dt  bie  Sage  ber  2ld^fe 
umgefel)rt.  Sl^ie  äußere  Deffnung  beö  S^Pff"^  ber  J^of)laci;fe  njurbe  mit 
einem  furzen  eifernen  ^-Pfropfen  öerfel)en,  um  mx  3ufammenbrücfen  biefeö 
(Snbeö  ju  »crmeiben. 

2)ie  Dicfultate  biefeö  33erfuc^ö  nmren  folgenbe: 


«nja^I  tev 

Sage  tcv  5(c^[e. 

^amnift; 
fd^läge. 

33ieguiig  teg  2lc^fcnäapfenei. 

Slnraerfung. 

(Srfte   Sage. 

101 

Um  eine  Sinie  gebogen. 

Unigcfc^rtc£agc. 

100 

bi^  auf  3'"  entgegengef.  gebogen. 

(Srfte  Üagc. 

100 

univbe  irieter  gerafce. 

Grfte  Sage. 

100 

um  2 '4  Sinien  gebogen 

Unigctcf)rte8age. 

100 

um  1 '"  entgegengefe^t  gebogen. 

Umgete^tteSage. 

100 

biö  auf  3V2'"  fermefjvt. 

©rfte  Sage. 

100 

um  lV2"'entgegengefe^t  gebogen. 

©rile  Sage. 

100 

blieb  uncevänbert. 

Dieöberfläcfe  tei  9Jcfifen= 

Qxfte  Sage. 

100 

iiä  auf  3V2'"  üetmef)rt. 

jüpienö  Hieb  turctiauä 
fehlerfrei. 

1 

168 


Sßerfud^e  mit  iSlac  (JcnneÜ'fd^en  ^c:^(ad^[cn 


3um  S^ercjleic^e  biene  iineber  hae  9Serf)a(ten  jn^eicr  bcr  beften  fc^on 
früf)er  probirten  üoüen  ^c^fen  tton  Di  o  ft  f)  o  r  n  unb  2)  i  cf  in  a  n  n  ju  ^^re* 
Mü  in  Äcirntf)en  imb  öon  ber  Äirfftall  govge  auö  (Sn^lanb.  ^k  Steife 
»on  ^veüalt  mit  abcjebrefjteu  Slc^fenja^jfeii  »on  7  3oI(  9  Linien  San^e  unb 
3  ^oU  2)urcf)mc[[er  gab  folgenbe  Diefultate: 


Sage  ter  St^fe. 

?lnjat)I  ber 

J^aninicr= 

[erläge. 

(Srfte  Sage. 

100 

(Srj^e  Sa  13c 

100 

Unigefe^rte  Sage. 

100 

Unigefc^rte  Sage. 

100 

(Svfte  Sage. 

200 

Unigeffftrte  Sage. 

200 

23iegung  bcö  Slc^fenjajjfenö. 


um  3  Sinien  gebogen, 
um  7  Sinien  gebogen, 
beinal^e  irieber  gerate  gebogen, 
unebev  ganj  gerabe  gebogen, 
um  3'/^  Sinien  gebogen. 
beinaT)e  unebet  gerabe  gebogen. 


?lnmerfung. 


DieOberpncJie  bcö  -ücbkn: 
fcöletfrei. 


!Dte  Slc^fe  oon  ber  5?irfftaÜ  %oxo,t  mit  abgcbvet)teu  Slc^fcnjapfen  üon 
6  ^cU  6  Sinien  Sänge  unb  3  ^oil  Duvd^meffcr  gab  folgenbe  Diefultate: 


Sage  ber  ?lc^fe. 

9(njaf)(  bcr 

Jpammer; 

[cbläge. 

©icgung  bei3  ?(d;fcnjapfenei. 

Stnmerfimg. 

(Srfte  Sage. 

100 

um  3V2  Sinien  gcoogen. 

(Srfte  Sage. 

100 

hU  auf  8  Sinien  ocrme^rt. 

Umgefebrte  Sage. 

200 

um*/^'"  entgcgengcfe^t  gebogen. 

@rfie  Sage. 
Umgefet)rte  Sage. 

200 
200 

biä  auf  3'"  entgegengef.  gebogen, 
um  V2'"  fntgegengefe^t  gebogen. 

Die  ÖberfTäcfje  bel-Jidifen= 

japfenö  blieb   ^urc^)au^ 

fctjUvfrei. 

!Dritte  S^erfu^öart  burc^  ^orfion»  2)ie  93orrid^tung  ^ur 
Erprobung  beö  3:orfton6tt)ibevftanbeö  ber  Sld^fen  h^ftanb  barin,  baf  jebe 
berfclben  [ammt  {f)ren  aufgepreßten  Didbern  ber  3ieif)e  nad^  ^iinfc^en  tk 
^pi^m  einer  in  ber  9J?a[cf)inenfabri{  bcr  3Bien*9iaaber  @ifenbaf)n==®e^ 
fellfd^aft  beftnbli^en  gropen  boppciten  Dtäberbre^banf  gcfpannt  unb  burc^ 
9J?itneI)mer  mit  ben  Mhn  aufgelösten  unb  frei  in  i(}rcn  Sagern  bemeg:: 
liefen  '»pianfc^eiben  ber  2lrt  in  QJerbinbung  gefegt  tvurbe,  baß  jebe  33e^ 
ivegung  ber  einen  ^(anfcEieibe  hd  üolifommen  feftem  Staube  ber  anberen 
unmittelbar  auf  bk  Slc^fe  eine  S^orfton  ausüben  mußte,  ßin  (Srjielung 
beö  üoIÜommen  feften  ©tanbeö  bcr  m\m  ^^(anfcf)eibc,  unb  fomit  au^  beö 
einen  Slc^fenenbeö,  n>urbe  an  biefe  ^^^lanfc^cibc  ein  langer  fc^micbcifcrner 
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^c6el  angefc^raubt ,  an  kffcn  ©übe  au^evorbeutltcb  fctnrere  ©u^ftürfe  be? 
fefticjt  iiHireu,  bte  auf  ber  ©vbe  auflagen.  33cl)uf^  bcr  ^evt^orbvingung 
Per  notf)Wenbigen  unb  ftetö  genau  befannten  Äraft  jur  !Dvcf)ung  ber  gegen* 
liberliegenben  ^(anfc^etbe  unb  fomft  au^  beö  gegenüberliegenbcn  2lcb[en* 
enbeö  tvurbe  an  biefer  ^lanfcbeibe  gleichfalls  ein  langer  f^miebeiferner 
^ebel,  ttJeld^er  ieboc^  bem  an  ber  feftgefteUten  ^lanf^eibe  beftnblicf)en  ent* 
gegengefel^t  gerichtet  tt>ar,  gut  befeftigt  unb  an  beffen  (Snbe  ©eunc^te  ge* 
f)ängt.  3)ie  auf  bie  ju  erpvobenbe  Slc^fe  ftattfinbenbe  SBirfung  biefeS 
22  gu§  IV4  3ott  langen,  hmat)i:  ^orijontal  liegenben  ^cbelß  fammt  ben 
angehängten  ®eit)ic^ten  fonnte  ju  jeber  Seit  burc^  baö  2lufjiel)en  beöfelben 
mittelft  eineö  ^ebjeugeö  nac^  23elieben  ioieber  aufgel)oben  n^erbem  3)^x 
genauen  Unterfuc^ung  beö  93caapeö,  um  welc^eö  fiel;  eine  Slc^fe  gebre^t 
f)ahc,  it)urbe  an  jebem  äufcrften  ßnbe  berfelben  bicl)t  an  ben  Diabnaben 
ein  gefpi^ter  (Sifenftab  mittelft  (5c^raubjn.nngen  parallel  jur  Slc^fe  befeftigt, 
fo  ba^  ftc^  bk  beiben  «Spieen  ber  '^täbc  in  ber  3}titte  ber  Slc^fe  in  ge* 
ringer  ^5l)e  über  berfelben  genau  gegenüber  ftanben.  3ebe  feitivärtige 
Slbiveic^ung  ber  ©pi^e  bcö  einen  igtabcß  pon  jener  beS  anberen  mürbe 
nun  ßon  galt  ju  gall  genau  gemeffen  unb  gteidjjeitig  auc^  bie  Entfernungen 
ber  <Spi§en  öom  Zentrum  bcr  Slc^fe  gel)5rig  beobachtet. 

e  r  ft  e  ^4s  r  0  b  e  mit  ber  ^o^iad)  f  e.  2)ie  ^p^lad^fe  war  i^on  ben* 
felben  3)imenfioncn  \m  bie  beiben  fc^on  früt)er  probirtcn,  fie  l)atte  43^11 
3  Linien  auf^eren  5)urd)meffer  mit  11  Sinien  gleifd^ftärfe  unb  i)atk  ^wu 
fc^en  ben  aufgepreßten  Dübern  genau  4  guß  2  3oll  9  Linien  Sänge.  3l)r 
®ett)ic^t  betrug  gleichfalls  183  ^IJfunb.  3)er  frül)er  mittelft  beS  ^cbjeugeö 
gehaltene  ^ebel  unirbc  allein,  ol)ne  befonbere  Selaftung  mittelft  ®en?icl)te, 
niebergefenft  unb  frei  in  beinat)e  l)orijontaler  Sage  fc-^webenb  erl)alten. 
2)ie  Slbiüeic^ung  ber  ©pi^en  üon  einanber  betrug  hierbei  V2  93?illimeter. 
3)ie  entfernung  ber  ben  5[Reßapparat  bilbcnben  Spieen  üom  Zentrum  ber 
Slc^fe  betrug  3  3oll  8/2  Linien.  2)a  bie  2lcf)fe  einen  Diabiuö  öon  2  3oa 
IV2  Sinien  unb  ber  ^ebel  eine  Sänge  öcn  22  gup  1  3cll  9  Sinicn  l)atte, 
fo  tiHir  ta§  ^ebeli^crl)ältni^  n)ie  1  ju  125,06.  2)cr  2)rucf  bc6  ^ebel* 
enbeS  in  l)orijontalcr  Sage,  auf  einer  SÖaagc  abgen^ogen,  betrug  490  ^4-^fb. 
als  2Birfung  feines  eigenen  ©en^ic^teS.  2)ie  3:orfton  ber  9lci)fc  war  ba^er 
bei  biefem  23erfuc^e  mit  61,279  ^^fb.  in  Slnfpruc^  genommen. 

^a<i)  2luf^ebung  beS  2)rucfcS  burc^  Slufjie^en  beS  ^ebelS  bis  jur 
früheren  ^ijl)e  ging  bie  2)rel)ung  üon  %  SOiillimetcr  im  OiabiuS  öon  3  ßoü 
8V2  Sinien  wieber  üollftänbig  jurücf. 

hierauf  würbe  baS  ßnbe  beS  JpcbelS  mit  100  $fb.  belaftet,  wobur(^ 
bie  3:orfton  mit  73,785  ^fb.  in  Stnfpruc^  genommen  würbe.  2)ie  2)rel)ung 
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betrug  f){cvbci  1  ÜJJillimcter  itnb  ging  nac^  2luf()ebung  beö  !I)rudeö  tt)ieber 
»onftaiibig  jim'icf. 

3^a6  ©nbc  be6  .^ebcB  nntrbe  nunnief)v  mit  200  ^fb.  bclaftet,  waö 
einer  S^ovftonöttM'vfung  tion  86,291  ^^fb.  auf  bie  2Id^fe  entfpric^t  2)ie 
5)ref)ung  betrug  i)ierbei  2  9)?iUimeter  unb  ging  abermalö  nacf)  2lufl)ebung 
beö  ®ert)ict)teö  mieber  »ollftanbig  jurücf. 

(Snblic^  unirbe  burc^  8lnf)ängung  »on  300  ^fb.  am  @nbe  beö  ^e# 
belö  bie  lovfion  auf  bie  5lc^fen'^^eripf)erie  auf  98,797  ^[b.  gebracht, 
hierbei  jeigte  ftc^  eine  '3)re[)ung  Den  8  9)?iIIimetern ,  me(cbe  nac^  Stuf* 
fiebung  beö  2)rucfe6  jeboc^  bloß  um  2  2)?iüimeter  jurücf  ging,  fo  bap 
bemnacE)  6  9JJiKimeter  bleibenbe  3)ref)ung  ber  2(c^fe  »erblieb.  2)ie  (Slafti* 
citätögränje  wai  fomit  überfd^ritten. 

3n)eite  ^robe  mit  einer  gcwö^nlicfjen  in  ber  ü)?itte 
»erjüngten  SÖagenac^fe  »on  ^^^revali.  !Diefe  üotle  St^fe  I)atte 
4  ^oü  1  Sinie  JBurc^meffer  hd  ben  9iabnaben,  fte  war  ieboc^  in  ber 
9J?itte  biö  auf  3  ßoU  7  Linien  »erjüngt.  3i^if<^en  ben  Oiabnabenjnaf 
fte  4  §up  4  3»^!  unb  3  Linien  unb  n?ar  224  ^fb.  fc^iver.  2)er  ^ebel 
allein  würbe  obne  weitere  Selaftung  niebergelaffen.  2)ie  Slbweic^ung  ber 
(Spieen  »on  einanber  betrug  f)ierbei  2  ü}iiüimeter»  2)ie  Entfernung  ber 
biefeö  9)iaap  ^eigenben  ©pi^en  Pom  Zentrum  ber  2lc^fe  betrug  3  ^oü 
2^2  Linien.  2)a  bie  Sic^fe  einen  Dtabiuö  »on  2  3«>Ü  V2  ^'»le  ^'i  i^^'^n 
(Snben  bat,  fo  beträgt  bae  ^ebe{oer[)a(tni^  1  ju  130,16  unb  mitf)in  tk 
2ßirfung  be6  ^ebei^  allein  auf  bie  2lc^fe  63,778  ^^fb.  a(ö  S^orfton  an  ber 
^eripl)crie.  ^lad)  2lufl)ebung  beö  2)ruffeö  ging  tk  2)ref)ung  ber  Slc^fe 
wieber  ßollftanbig  jurürf. 

53ei  einer  ferneren  33c(aftung  beö  ^ebelö  mit  100  ^fb.,  woburcl)  bie 
^orfion  mit  76,794  ^fb.  in  Slnfprui^  genommen  würbe,  betrug  bte3)re^ung 
beim  9tabiuö  beö  Spi^enabftanbcö  »cn  3  3^^  2%  Linien  loDJiillimeter, 
bie  jebod^  nad)  2luf£)ebung  beö  2)ruffcö  nur  um  5  93JiUimeter  jurücfgingen, 
fo  baf  bemnac^  eine  bleibenbe  3)rel)ung  ber  2lc^fe  yon  10  SOJillimet.  oer- 
blieb  unb  fomit  bie  (Slafticität^granje  erreicht  war. 

^Dritte  ^4^robe  mit  einer  »ollen  cplinbrifc^en  Slc^fe  »on 
^re»  a  li.  !Diefe  Slcbfe  war  genau  wie  ttk  ^ol)la(^fe  jwifc^en  ben  9tabnaben 
in  einer  Sänge  oon  4  gup  2  3oll  unb  9  ^inkn  aufgepreßt;  i^r  2)urc^-' 
meffer  betrug  4  3oir  3'/^  Sinien  unb  il)r  ©ewic^t  263  ^\b.  3)er  ^cbel 
allein  würbe  of)m  weitere  33elaftung  niebergelaffem  Die  Slbweic^ung  ber 
(5pi0en  »on  einanber  betrug  ijkxhci  nur  '/i  9)tillimeter,  welche  81  bweic^ung 
nac^  Sluf^ebung  beö  2^rucfcö  wicber  »oUftänbig  »crfc^wanb.  2)ie  iinU 
fernung  ber  biefeö  ^Jlaaj  jeigenbcn  ©pi^cn  »om  Sentrum  ber  5l(i)fe  betrug 
3  3''tl  6V2  Miniem    2)a  bk  Slc^fe  einen  ^albmeffer  »on  23^0  1^/a  Linien 
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f^attt,  fo  betrug  ba6  ^ebe(>?erbäUntB  1  ju  124,45  unb  tie  mit  tem  ^ebel 
allein  an  ber  2Ic^fen^$el•ip^erie  beirirfte  ^^crftcn  Ö0980  ^|^fL 

5?ci  bcr  3?claftung  bc6  ^cbel^  mit  100  ^^fb.,  n^elcbeö  einer  Jlorfton 
ton  73,425  ^^fb.  gleidbfcmmt,  betrug  bie  Slbiveic^ung  ber  Spieen  V^  ü)iilli* 
meter,  nietete  ^rebung  nacb  5hifbcbung  bcö  ^Trucfca  UMeber  jurüdging. 

S3ei  einer  53eiaftung  beö  ^ebelö  mit  200  ^^fb.,  woburc^  bie  3:orrton 
mit  85,870  ^it.  in  Slnfprud^  genommen  iinirbe,  betrug  bie  2lbn?eic6ung 
ber  €pi$en  ):>on  einanber  P.i  ^)3^i(nmeter,  i^k  jeboc^  abermalö  na*  2luf* 
Hebung  bc6  ^Trucfce  5?ollftaubig  m^rfcbn^anb. 

9?acbbem  cnblicb  burcb  2lnbdngung  »on  300  ^^fb.  am  (^nbe  beö  ^e* 
kle  bie  2:orfton  an  ber  Slcfcfen^^^crip^erie  U^  ju  98,315  ^\b.  in  2(n* 
fprucf)  genommen  irurbe,  jeigte  firf^  bie  2lbireicbung  ber  Spieen  mit  5 
9JtiÜimeter,  m\6.)c  na*  Slufbehmg  bc§  ürutfee  nur  um  P/^  SJcülimeter 
jurürfging,  )o  baf  bemna(^  SV^  93?iÜimeter  bteibenbe  2)rebung  ber  2Ic^fe 
unb  fomit  Ucberfcbreitung  ber  ©(afticitätögränje  ftattgefunben  ^atte. 

2Bien,  am  1.  9ioi?cmber  )855» 

2Bolf  55enber,  Cberingenieur. 


XLlll. 

33erbelTerte  geber  unb  5lctifenbiic^fe  für  ßifenbabinvagen,  üon 
jQxn.  '^ribijeö  5lbamö  511  Öonbou. 

§lu?  bem   Mechanics'  Magazine,   1856,    9tr.   1C!)Ö. 
'TOii    >!Itt-ilt'.ui^en  auf  lat.  m. 

2;ie  tJorliegenbe  Slbbanblung  würbe  »on  bem  ^erfajTer  in  bem  ^lu 
ftitut  ber  medxinifcben  Ingenieure  ju  8irmingbam  t^orgetragen. 

33ei  i)m  rerbefferten  ^^ebcrn  baben  bie  ^^(atten  eine  unnfelförmige 
®i\ia[t,  tt>ie  %\c^.  15  jeigt.  Sie  befielen  auö  stt)ei  geraben  ober  faft  ge* 
raben  Linien,  tk  ftcb  üon  ber  93Jitte  auö  erbeben,  n>abrenb  tk  gcirö^n* 
liefen  gebern  nac^  einer  ßuri^e  gebogen  ftub»  Xk  neue  geber  i\t  ba^er 
tn  ber  WtU  unb  in  ber  Diicfctung  ber  ^elaftung  [ebr  feft,  n^ogegen  bie 
ablaufenben  fünfte  fo  eingericbtet  fmb ,  baf  fie  gleicbformig  unb  leicht 
nacbgeben,  inbem  fie  jn^ci  ftufenireife  junebmenbe  ßurüen  bilben,  treibe 
bie  mirflic^e  Spannung  ber  geber,  folglich  au*  bie  ^ebefraft  üerminbern, 
bagegen  bie  2ßiberftanb6fraft  er^öt)en.  ^ 
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S3ei  ber  Sßerfcrtißuiu]  bev  j5eu>ö^u(icfeen ,  auö  platten  jufammcnge^ 
festen  gcbcrn  mit  fiad^cn  ober  irentg  ßefrümnUen  50iitten  ,  tft  eö  uotf)? 
tt)enblg  ju  einem  3)tittel  ^u  greifen,  um  bie  öerfc^iebenen  ^^(attcn  central 
unb  parallel  ^ufammen  ju  tjahnh  3)ieß  ivirb  entweber  burc^  einen  3?oljen 
bewirft,  iuelcl^cr  burc^  alle  ^4^latten  in  ber  Wliüe  gebt,  ober  inbem  man 
an  jeber  einen  (Bti\t  anbringt,  ber  in  eine  3Sertiefung  bei  nä^ften  tritt, 
auf  n.'telc^ie  2öeife  ba6  ®anje  jufammengebalten  n)irb.  33eibe  9)ietboben 
fd^tt^äcbeu  bie  ^^^latten  in  ber  Wlittc,  fo  ba^  fie  leicht  jcrbrec^en.  Um  bie 
platten  parallel  3U  f)alten,  l)aben  bie  (5nbcn  Sluefdnuttc ,  in  irel^e  ber 
Stift  ber  baruber  befinbli(^en  ^4^latte  tritt  j  bie  §lu^fc^ntitte  finb,  um  eine 
33erfcbiebung  ju  geftatten  ,  länglich ',  jeboc^  ift  biefe  Einrichtung  bd  ge* 
n)üf)nli^er  Slrbeit  fef)r  unfic^er. 

33ei  ber  »erbefferten  geber  ftnb  bie  ü)iitten  ber  platten  fämmtlic^ 
«ac^  bemfelben  Sßinfcl  gebogen  unb  liegen  fo  in  einanbec,  ba^  fte  gar 
fein  iBeftrebcn  Ijabcn  fid^  ber  Sänge  nac^  ju  friimmen,  ta  eine  jebe  ^^latte 
in  ber  QSertiefung  ber  untern  liegt.  Sine  Älammer  ober  ein  ^aar  93er* 
binbungöplattcn,  welcbc  über  ber  gebcr  burc^  ^Boljen  unb  Sd^raubcn* 
muttern  jufammeugel)alten  luerbcn,  iine  gig.  16  jcigt,  f)alten  alle  ^^lattcn 
jufammcn,  unb  bie  2ßtnfclform  erl)ält  fie  fo  feft  in  il}rer  Sage,  baß  gar 
feine  6tifte  unb  Ginfd^nitte  erforberli(^  finb. 

S?ei  ber  gcUHH)nlic^cu  geber  laufen  bie  ©nben  ber  platten  fcBmdler 
ju.  Urfprünglid^  nnirbcn  fie  an  ben  ßnben  bünner  gemalt,  ber  »er* 
ftorbene  (Sf)apman  Perfuc^te  e6  aber  hd  geirol}nlic^en  Äutfc^en  mit  gu== 
tem  ©rfolg,  fie  an  ben  (Snben  fdbmdler  3U  madjen,  fo  baf  bie  Sänge  beö 
Slblauf^  baö  3>ierfact)e  üon  ber  33reite  ber  platten  betrug.  ^ci  ©ifen* 
bal)nn)agen  üerminberte  man,  ber  (Stal)lerfparung  it»egen,  ben  Slblauf  auf 
eine  balbe  33reite  ber  platten. 

^ei  ben  3Berfuc^en  mit  ber  perbefferten  gcbcv  fanb  ber  93erfaffer, 
bap  eine  Q^erjüngung  ber  patten  an  if)ren  Guben  eine  bebeutenbe  Otei* 
bung  jmifd^en  biefcn  ^li^iatUn  üeranlaffe,  inbem  bie  Guben  gegen  bie  con* 
caDen  ^Seiten  ber  Gumen  brücfen,  it)ät)renb  eine  Uierjüngung  in  ber33reite 
eine  unregelmäßige  äöirfung  i^cranlafj'e.  Wum  t»crfud)te  eö  baf)er  bie 
Guben  bloß  red^Utvinfelig  abjufd^neiben  unb  bie  oberen  ^antm  bann  ab* 
jurunben.  Xieß  gab  tk  »ollfommenfte  elaftifc^e  2Birfung,  of)ne  allen 
unni^t^igen  (2ta^t»erbrauc^. 

Sei  SInfertigung  ber  geivij^nlic^en  gebern  ift  c6  gebräuchlich,  ^k 
oberfte  ober  ^iuterplatte  nacb  einer  gegebenen  Gurpe,  unb  jebe  folgenbe 
in  einer  großem  Ärümmung  ju  biegen,  jule^t  aber  alle  ^^latten  burc^ 
einen  Soljen  k.  jufammenjuprcffcn,  ivobei  icbocJ,i,  wie  bemerft,  biegebern 
fo  ungleichförmig  trirfen,  baß  leidet  Srüd)e  entfteljen. 
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3?ei  ben  »erbefferten  gcbein  ftnb  alk  platten  mittelfi  einer  ^^re^* 
mafc^ine  nac^  einem  unb  bemfelben  SBinfel  gebogen,  unb  jebe  ^^Intte  pa^t 
of)ne  weitere  9iaci)f)itlfe  auf  bie  anbere.  2Benn  baf)er  Ui  einer  folc^en 
geber  eine  platte  jerbrii^t,  fo  fann  bie  jerbrod^ene  »on  einem  3circ>f)nli(^en 
Slrbeiter  auSgeir»e^fe(t  n^erben  ,  o^ne  ta^  ein  Sc^miebefeuer  an^jemenbet 
n>erben  mu^.  ©0  iüirb  baf)er  bei  ben  i^erbefferten  j^fbern  fein  'Btaijl  r»er* 
fc6n?enbct;  bie  platten  f)aben  feine  ^Gödber,  feine  Slu^fc^nitte,  feine  Stifte, 
feine  ^ierjüngung  nac^  irgenb  einer  9tic^tung,*  fte  »erben  faft  gänjHc^ 
bur(^  93iafc^incn  bargeftcllt  unb  man  fann  baf)er  um  fo  ef)er  gefd^idte 
Slrbeiter  jum  garten  unb  SInlaffen  üerwenben;  h)eber  ^eikn  nocfc  anbere 
t^eure  2i>crfjeuge  ftnb  hä  it)xn  gabrication  erforberlic^,  Ü)h'iffen  gebern 
ftärfer  belaftet  n)erben,  fo  menbet  man  nod^  eine  ober  mef)rere  ^agen  an, 
unb  eö  braud£)en  bann  blo§  f)5^ere  klammern  ober  t)ielmef)r  Schrauben* 
boljen  t^erlvenbet  ju  iverben. 

2)te2ßirfung  biefer  Gebern  läpt  fic^  umfef)ren,  inbem  man  bie  furjen 
platten  in  bie  concaöe  «Seite  legt,  bie  ßnben  aufl)angt  unb  bie  SBela* 
ftung  auf  bie  9)?itte  legt. 

2)er  2)?ittehi>infel  fann  entn^cber  ein  fc^arfer,  ober  eine  fcbwac^e 
(5uröe  fet;n,  jeboc^  öerbient  erfterer  ben  Siorjugj  benn  Ui  ber  k^Uxn 
mup  eine  größere  Sorgfalt  beim  ßufammenpaffen  angen?enbet  werben 
al6  bief  hd  bem  fc^arfen  2Binfe(  erforberlicf^  i^t,  ber  bk  ^^latten,  wenn 
auc^  eine  geringe  Ungenauigfeit  üorgefalien  ift,  am  fefteften  äufammenf)ält. 
Gö  fann  jeber  Sßinfel  angewenbet  werben ,  ber  bie  ^^latten  burc^  bm 
2)rucf  o£)ne  Stifte  ober  Sollen  jufammen^alt. 

Die  i^ebern  werben  fo  in  ben  2(c&gbücbfen  angebracht,  ta^  bieÄIam? 
mer  ober  baö  S3anb  in  einer  93erttpfung  liegt,  wie  gtg.  17  jeigt,  unb  eö 
ift  feine  anbere  53efeftigung  erforberlicfi.  2)iep  ift  fef)r  wichtig,  ta,  wenn 
bie  Stc^öbüc^fe  burc^  Sollen  mit  ber  geber  tjerbunben  ift,  fte  bei  mangels 
^after  Slrbeit  tiäufig  burc^  iijx  eigenes  Slufliegen  auf  bem  2Ic^6(ager  eine 
ju  ftarfe  (Srf)i^ung  unb  eine  Slbnu^ung  »eranla^t. 

2)ic  2l(^0bii(^fe,  welcher  ber  3]erfaffer  ben  SSorjug  gibt,  \\t  in  gig. 
17,  17a  unb  17b  bargefteüt.  Sie  ift  in  einem  Sti'icf  A  gegoffcn,  wel? 
d^e6  einen  ftarfen  f)o(jcrnen  33oben  ß  f)at,  ber  mittelft  burc6gef)enber 
S^raubcnboljcn  mit  ber  S3ü(^fe  »erbunben  wirb.  C  ift  ein  Sc^mier^  ober 
IDelbet)dlter  mit  Soc^ern,  tk  ju  bem  Slc^fenfc^enfel  fitf)rem  3)ur(^  jwei 
^albe,  gegoffene  ^älfe  E,  ift  ber  3fiaum  auc^  hinten  t>erf(^lpffen ,  fo  ta^ 
fein  Del  ober  ^üt  entweichen  fann.  3)ie  obere  ^älfte  beö  ^alfeö  ift 
mit  einer  gebcr  t»erfe^en,  woburd^  bie  untere  in  bie  ^üf)e  gebogen  wirb, 
folglich  beibe  bie  mit  einem  conifc^en  2lnfa$  oerfe^ene  2lc^fe  bic^t  umfaffen. 
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2)ie  ^;|3rrffun9  ber  gekr  »evanla^t  einen  ftcten  elaftifdicn  Xvucf  bcö.^al[eö 
gei]en  bie  ©i^ulter,  gibt  aber  aud^  bei  bem  geringften  unregelmäßigen 
SBiberftanbe  fofort  nad).  (So  ift  einleuc^tenb  bap,  ba  bcr  S^ai^  ben 
^egel  aufunirtö  gef}t,  geringe  llnbicfjttjeiten  uni:ermeiblic^  finb  ,  bie  2lb? 
nui^ung  ftnbet  aber  an  feiner  nac^tt)ei(igen  SteWe  unb  in  feiner  [^abli(i)en 
Sluöbe^nung  \tatt  3m  ßorbern  Xljdl  ber  Sücl)fe  ift  ein  gutter  üon 
S3ronje  F,  irtelcf)eö  leii^t  auögen^e^felt  iverben  fann,  in  eine  fc^walben^ 
[(^ivanjformigc  5^ertiefung  eingefc^oben,  unb  gegen  ba^felbe  tritt  ber  ^c^S* 
fc^enfel,  n)übur(^  ber  2)rucf  gegen  ©c^ulter  unb  ^a(ö  fo  rt){e  jebe  ab«^ 
nu^enbe  9ieibung  biefer  2.^eile  üermieben  tt)irb»  2)er  ©c^mierraum  D 
gel)t  hi^  ju  biefem  j^utter. 

!l)iefe  33üc^fc  entfpric^t  ben  üerfc^iebenen  an  [ü(cf)e  Xf)e\U  ju  mad^en* 
ben  wefentlid^en  Slnforberungen :  fte  erbält  ben  untern  Z\)ni  ber  2(c^fe  in 
einem  S3abe  üon  %üt,  iDerf)inbert  bie  ^crfcfjivenbung  beßfelben  ober  beö 
Celö,  foivie  bie  Slbnu^ung  beö  gutter^  F  unb  baf)er  (Srf)iv>anfungcn  beö 
SBagenö  j  fte  öerminbert  burc^  ^injutretenbe  Suft  bk  (Srfji^ung,  bie  Srüc^e 
ber  33obenftürfe,  aucT)  geftattet  fte,  ivenn  eine  (Sr^i^ung  ber  ^l)eile  ftatt* 
gefunben  ijat,  ein  leic^teö  güüen  ber  Süc^fe  mit  2Baffer  t>on  oben  f)er» 
!I)iefe  S3iic^fe  mac^t,  ta  fte  öon  unten  f)er  jugänglic^  ift,  baö^eben  ber- 
fetbcn  unnotf)ig,  unb  t)a  tk  geber  nid^t  an  if)r  befeftigt  i]t ,  fo  be()ä(t 
tiefe  unter  allen  Umftänben  il)re  (Slafticität  hd,  n)oburd^  bie  6Tl)i^ung 
ber  2lcf)fe  ebenfalls  »ermieben  mxb. 

X)ie  ^ier  befcf)riebenen  öerbefferten  gebern  ftnb  feit  bem  5.  9J?ai  1855 
auf  ber  «Sübweft  *  23al)n  im  ©ebrauc^  unb  l)aben  fel)r  geniigenbe  Oiefultate 
gegeben.  33ci  einem  QSerfuc^,  ivelc^er  am  25.  September  ü.  3.  mit  üier 
gebern  angeftetlt  itjurbe,  fanb  man,  baf  fic^  jvvei  berfelben  bei  einer  33e* 
laftung  üon  brei  ^^onnen  um  Vg  ßoU  gefegt,  bie  beiben  anberen  aber  il)re 
urfprünglic^e  gorm  beibef)alten  l)atten.  2116  ber  ä>erfuc^  angeftellt  irurbe, 
tt)aren  bie  ?^ebern  bereite  öier  93?ünate  im  ©ebraucf)  geit)efen  unb  ijatUn, 
an  einem  fc^n^eren  bebecften  ©ütenvagen  angebradjt,  fc^on  2434  engl. 
3)?eilen  burct}(aufen. 

2Ba6  nun  bie  Äofteu  betrifft,  fo  finb  iic  befdbriebenen  ?5ebern  wof)U 
feiler  alö  bie  ge\vol)nlic^en,  t>a  bei  jebem  (Sa^  'üon  iMer  j$ebern  40  ^4>fb. 
@tal)l  crfpart  werben,  benn  eine  gfber  mit  8  platten  nact)  bem  neuen 
3)iobeU  entfpric^t  einer  gcber  mit  10  ^4^latten  üon  gen^öl)nlid^er  ßonftruc-- 
tionj  ba6  ©etoic^t  bcr  neuen  gebern  beträgt  72  h\^  73  *^fb.,  ba6  ber 
alten  84  ^fb.  2)ie  neuen  gebern  fommen  nicljt  fo  leidet  in  llnorbnung 
n)ie  bie  get\)ol)nlic^en ,  ^aben  eine  groperc  (Slafticität  unb  paffen  ftc^  beffer 
ben  Selaftungen  anj  fte  jerbred^eu  bal)er  auc^  minber  leidet. 
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XLIV. 

Sluögleid^nng  ber  5lbnu^ung  bei  SKafc^inen  mit  gernbliniger 
SSewegiing,  von  .&vu.  3.  «§ug^e6,  3ngenieur  t>er 
galcon*3)iafc|)iuenfabri!  §u  Songborougl). 

Slu^  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  äJiärj  1856,    <S.  279. 

9J?it    fintr   *ilt>btll)ung    auf  Zn\\  III 

SBefanntlic^  unrb  bei  ßocomotiöen  ber  ^i;l{nber,  nac^bem  er  einige 
3eit  in  ©ebraui^  gemefen  ift,  im  Snncrn  burcf)  bie  (Sinnnrfuug  beö  £ol* 
benö  fafformig  auögcrieben.  2)ief  rü^rt  öon  ber  2Binfchr»irhing  ber 
!2enfftange  ^er,  ber  burc^  bie  Seitungen  nicbt  gcf)örig  entgegengeu>ir!t  wirb  j 
benn  ta^  £luerf)aupt  ber  itolbenftange  lauft  in  fold^en  Seitungen  mittelft 
eineö  6(i)[ittenö,  n)e(c6er  nac^  unb  nad^  abgerieben  mirb  unb  bann  (Spiel* 
räum  erf)ält.  9Jian  t)at  mef)rere  9)?ittel  angetvanbt,  um  bicfe  Slbnufiung 
ber  Schlitten  unb  Seitungen  auöjugleic^en,  aber  of)ne  ivefentlic^cn  (Srfolg, 
u^eil  hk  Q3ürric^tungcn  nur  üon  einem  gefc^icften  93tcc^anifer  abjuftirt 
werben  fonntcn.  2)ie  »on  ^rn.  ^ugf)cö  »orgefc^lagene  Sompeufationö- 
öorric^tung  beft^t  einerfeitö  ik  erforbcrlic^e  SSirffamfeit  unb  ift  anberer*' 
feitö  fe^r  einfach,  fo  ba§  fie  'von  jebem  SD^afc^inenwarter  abjuftirt  werben 
fann, 

gig.  22  ift  ein  Sängen burcl}fc^nitt  eineö  Socomotiöci^Iinberö ,  welcher 
mit  ber  fraglichen  ^orrid^^tung  oerfet)en  iftj  biefelbe  befte^t  in  einem  ^^aar 
teilen  »cn  a}Jefftng  ober  einem  anbern  paffenben  9J?etaU,  welche  jwifcf)en 
bie  SBangen  be6  Ouertjauptcö  eingetrieben  werben,  fo  ifa^  fie  bic^t  an 
ben  Seitungen  anliegen»  2)iefe  Äeile  werben  burc^  ©tellfc^rauben  in  i{)rer 
©teltung  er{)alten,  welche  burc£)  bie  2Öangen  beß  £luerl)auptcö  gef)en. 
9iimmt  man  nun  irgenb  einen  «Spielraum  jwifcf)cn  bem  £luerl)aupte  unb 
ben  Seitungen  wa^r,  fo  i)at  ber  SOiafc^inenwärter  blo^  bie  «Sd^rauben  ju 
lofen ,  bie  Äeile  mit  einigen  barauf  gefül)rten  leidsten  ^^ammerfc^lägen  an* 
zutreiben  unb  bann  bie  Schrauben  wieber  anjusiel)en,  fo  ba^  bie  Äeile  in 
if)rer  neuen  «Stellung  bleiben. 

5)iefe  2lu^g(eic^ung^üorrid}tung  lapt  ftc^  tti  allen  SJiafc^inen  an* 
wenben,  Ui  benen  eine  Slbnu^ung  babur^  l)eri)orgebrac^t  wirb,  baf  ftc^ 
Dbcrpäcben  mit  wieberfcl)renb  gerabliniger  33ewegung  auf  einanber  reiben, 
befonberö  wenn  folc^e  5JJafc^inen  mit  groper  ©efc^winbigfeit  betrieben 
werben. 
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XLV. 

55entiIator  Don  ben  ^§rn.  ^ucommun  unb  3)ubieb  ju 
9)lüll)aufeu  ((Slfag). 

9luö  9lr  mengaub'ö  Genie  industriel,    gebvuar  185C,   @.  108 
gjiit  einer  'llbbilSuiig  auf  Xab.   iil. 

3)iefer  SSentilator  war  auf  foer  ^arifer  Stuöftcnung  ju  fef)en  unb  in* 
teveffirte  ivegen  [einer  fleinen  3)imenftünen  im  3Serf)ältnif  3U  [einer  be* 
beutenben  Seiftung. 

(5r  i[t  in  ^ig.  20  in  y4  wirflic^er  ®r5^e  im  [enfre^ten  3)ur(^[($nittc 
bar9c[teUt,  bewegt  [td^  mit  ber  bebeutenben  ®e[cf)n)inbigfeit  »on  3600 
Umgängen  in  ber  'tDiinute  unb  üer[te()t  ^mi  6ii)miebe[euer  mit  3ßinb. 

2)ie  Einrichtung  i[t  au6  ber  2lbtnlbung  leicht  ju  ertennen. 

3)ie  i^Iügel  C,  beren  üier  öor^anben,  finb  burcE)  ein  Äreuj  B  mit 
ber  2ßet(e  öerbunben,  tk  an  beiben  @nben  mit  S^reibrollen  A  i)er[ef)en  i\t. 

2)ie  Sliigcl  fmb  »on  jwei  coni[c^en  Rauben  d  umgeben,  fie  [äugen 
bie  Su[t  bur^  bie  centralen  Deffnungen  e  an  unb  txeihn  [ie  burct)  bie 
^eripf)erie  auöj  ia6  ©anje  i\t  üon  bem  3)?antel  F  um[c^Io[[en. 

2)a6  ^auö  3)ucommun  unb  3)ubieb  ccn[truirt  [olcfee  Q3entiUv 
toren  in  mef)reren  ©röpen;  ber  größte  \):>ü^t  hd  1200  Umgängen  in  ber 
SD^inute  30  ©d^miebefener  mit  2Binb. 


XLVl. 

S5tacf^alU'@li9l)t'ö  5(pparat  (^eJTel)  jum  2)amvfen 
ber  Änoi-^en  alö  Düngemittel;  von  *^rof.  Dr.  fHn\)U 
mann  in  »ganno^er  unb  Dr.  ^enneberg  in  ^etle. 

5Uiö  ^eniuBevg'ö  3ouinal  für  Sanbloirt^f^aft,  1856,  ^cft  5. 

yjlit  ^Jlbbilbungen  auf    Xab.    m. 

3c^  berichtete  [c^on  im  forigen  3af)re  über  33Iacf^aH'6  2(pparat 
unb   33er[a(}ren  jur  3ul^pr^itu»9  ^"^^   Änoc^cn   unter   2)amp[brui-f,     um 
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folc^e  alö  2)üngemittel  ju  benu^em  ^7  (^^ü  biefer  3cit  f)at,  auf  2(novb^ 
mtna  h'0  (^entralauöfcbuffeö  ber  f.  I)annoi)erfcf)ert  Sanbn>ivti)[cbaftögefeIIs 
fc^aft,  bie  e'ommiffion  für  tk  permanente  SfuöfteKung  wn  SOiafcbinen 
unb  ®eratf)cn  einen  bcrartigen  SIpparat  beim  93tafc^inenfabrifanten  % 
©ligfit  in  (Sbinburgi)  befteUt ,  erhalten  unb  in  ber  gabrif  ber  ^«^rn. 
©tarfmann  unb  3fietf(^i)  in  Sef)rte  in  S3etrieb  fe^en  laffen,  ivofelbft 
fon''of)(  Dom  (Secretär  ^rn.  Dr.  ^enneberg,  im  33erein  mit  ^xn.  Dr. 
Äraut,  aU  auc^  öon  ten  genannten  ^^xn.  ^^abrifanten  felbft  95erfuc^e 
angeftellt  untrben,  n^elc^e  bk  Diü^Iic^feit  beö  ganjen  3Serfaf)ren6 ,  fo  n)ie 
bie  Srauc^barfeit  bcö  2;ampfapparateö  ganj  aufer  allen  Biv-^eifel  [teilen. 
SDtittl)eilungen  über  bie  S^evfuc^e  unb  Beobachtungen  beö  ^rn,  Dr.  ^enne* 
berg  folgen  im  Siacbfte^enben,  n,'>äl)renb  bier  junac^ft  bie  Slbbilbungen 
beö  Slpparateö  befd^ricben  unb  einige  betreffenbe  9iütijen  eingereil)t  it>cr== 
ben  foUen. 

gig.  5  seigt  ben  Bladf ^ad'fc^en  Äeffel  eingemauert  unb  für  ben 
Betrieb  angeorbnet,  in  einer  2ßei[e,  tt>ie  berfelbe  bereite  in  ben  Transac- 
tions  of  the  Highland  and  Agricultural  Society  of  Scotland  Nr.  27 
(New  series)  pag.  i9i  i^eröffentUc^t  nnirbe,  ival)renb  g^ig.  6  unb  7 
duer;*  unb  Sängenburc^fc^nitte  unfere^  Äeffclö  barftellen. 

2luö  bem  3?ergleic^e  ber  le^teren  2lbbilbungen  mit  gig.  5  erhellt  o^ne 
tt)eitere^ ,  baf  beibe  2(pparate  mit  Slu^na^me  i^on  Äleinigfeiten,  im  Drt 
bcö  3)ampfl)abneö  a,  beö  2ßafferl)al)ne0  b,  ber  6'inricbtung  c  ^um  etivaigen 
9tac^füllen  »on  äßaffer  ic. ,  i^bllig  übereinftimmenb  ftnb. 

2lu6  ben  2)urc^[c^nittgfiguren  er!ennt  man  ebenfalls  ta^  (£i(^erl)eit6* 
öentil  d,  ben  2;f)or»erfc^luf  k,  ber  beim  füllen  unb  beeren  beö  Äeffelö 
ju  ijffnen  ift,  ferner  ben  an  beiben  Guben  nic^t  anfcf)[iefenben  unb  über* 
bief  burc^Ioc^erten  Beben  m,  m,  auf  h>eld6em  bie  ju  bämpfenben  Änoc^en 
ju  liegen  fommen  ,  ira^renb  ber  Diaum  unter  m,  m  j^ur  Slufnabme  beö 
SÖafferS,  fo  nne  ber  beim  Stampfen  au6  ben  Änoc^en  gejogenenen  flüffigen 
Subftanjen,  namentlich  beß  getteö  bient ',  jur  Entfernung  le^terer  Slüffig- 
feiten  bient  übrigen^  ber  2lblafl)a^n  p. 

2)ag  9)iaueriverf  umfd^lieft  ben  Äeffel  an  ben  Seiten  i>ollftdnb{g, 
b.  l).  e6  ftnb  feine  (Scitenjüge  i)orl)anben,  nne  tk^  fonft  faft  allgemein 
bei  ben  Äeffctn  jur  Grjeugung  »on  Sßafferbampfen  ber  ?5all  ift  2Berben 
bergleic^en  3üge  angebra^t,  fo  n^ürbe  ein  f)bä)]i  gefäl)r!icbeö  93erbrennen 
beö  ßifenblecl)eö  unbebingt  ftattfinben,  inbem  ber  9iaum  über   bem  Bo* 
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bcn  ra,  m  nur  mit  Änoc^cn  unb  ^Dampfen,  nidjt  aUv  mit  einer  tropf* 
baren  glüfftafeit  gefüUt  ift» 

2)ie  auf  bem  dio\U  q  üerBrannten  unb  fonft  giertet  entn^eic^enben 
Stoffe  ge^en  mit  ber  Reifen  Suft  birect  über  bie  «^euerbrücfe  r,  unter  bem 
Äeffelboben  entlang  unb  fog(eic^  in  ben  ©c^ornftein  s* 

3)ie  geringfte  Sled^birfe  unfereö  ß'effeie  beträgt  %  3oll  englifc^,  aUc 
übrigen  3)imenftonen  finb  au6  ben  Seic^nungen  mit  Sujie^ung  beö  bei* 
gegebenen  9)?aafftabeö  ju  entnetjmen» 

2Bünfc^enön?ert^  bürfte  eö  fei^n,  beim  etn^aigen 9?ac^bauen  beöÄeffelö 
auf  folgenbe  SSeranberungen  33ebac^t  ju  nef)men: 

1)  i)a^  ber  eÜiptifc^eCuerfc^nitt  beS  Jteffelö  mit  einem  !reiöförmigen 
t?ertaufc^t  tüürbe,  ba  nur  bei  festerer  ?5orm  alle  ©teilen  ber  betreffenben 
aßänbe  gleiche  SBibcrftanböfätjigfeit  beft^enj 

2)  t^a^  bie  geraben,  ebenen  6nbfläcl)en  be6  Äeffelö  burc^  3"9f*«"3en, 
»on  einem  (Snbe  bcö  Äeffeli3  U^^  jum  anbern  burc^ge^enb,  ober  noc^  beffer 
burc^  ©tirnwinfelblec^e  unb  SBinfeleifen  »erftdrft  tt)üvben; 

3)  ta^  jum  einfüllen  ber  Änoc^en  ein  9)?annto(^  auf  bem©c^eitel 
be^  £effel0,  n^ie  fonft  bei  2)ampffeffeln  gebräuchlich,  angeorbnet  ivürbej 

4)  ba^  ik  ©teile  k  jum  ^erauönet)men  ber  Änoc^en  burc^ 
2)ecfet  mit  glantfc^en  unb  ©c^rauben  gefd)loffen  würbe  j 

5)  enblic^  aufer  bem  ©ic^erl)eit^t)entile  nod^  ein  guteS  5Dtanometer 
»or^anben  tt)äre* 

2){e  Unfoften  unferö  englifc^en  Äeffelö  finb  folgenbe: 

1)  gacturabetrag  vcnebinbuigl)  29         10        — 

9lfffcurang —  3  G 

35crlabungö|>c[en   ....  —  4         3 

$fb.29,  17®^.  9^5. 

X^x.  a«gr. 
ä  6'Vi2  3;t)tr.(5ouvant    ...    206    26 

2)  %xaä^t  Bio  Hamburg  incl.  ^riniage,  ©tabcr  3^^- •Ö^JWiBuvger  ©pcfen 

ÜWarf  Sßauco  56  g^.  14  ^.  29     — 

xiiix.  aßgv.  spf. 

3)  (Steuer  für  1867%o  'ipfb. ,   je  100  5>ft>.  gu  6  Xijh.     112      —      6 

für  lOVio  ^fi)"  i«   100  ^'fb.   ju  10;it)h-.         1        2      2 
für  300  «Pfb.,    je  100  ?)fb.   jU  1  Xi)lx.  3       _     _ 

116        3 

4)  i^xaäjt  öcn  J^avburg  na^  8e:^rtc 5      24 

5)  ^arburger  «Spefen ,  ©c^ipfra^t   s^cn   Hamburg,  9J{eberIagefoflen, 
Slvangport  nati}  bem  53a^n^ofe,  (Spebiticn,  Spcrto       3        6 


©umnia      .     .     360      23 

Da  baö  ®efammtgen)ic^t  be6  ^effelö  21,78  Zentner  beträgt,  fo  be^ 
rechnet  fic^   ber  Zentner    beöfelben   ju   etwa   16%  X^lx. ,  n^ä^renb  bie 
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(ggeftorfffc^e  9}(afd}incufahi{  in  .^annoi>er  berartige  SIrbett  im  ^^reife 
t^on  13,  fiöcbfienö  14  Zi)i\\  liefern  ivürte,  wobei  sugieic^  bcnievft  jverben 
mag,  bafJReferent  ter  ©geftorff'fc^en  Äeffelarbeit,  fo  me  bem  3)?ateriale 
tiefer  gabrif  unbcbingt  unC  unparteiifc^  t)or  ter  teö  fraglichen  englif(^en 
ßeffe(ö  ben  ^Sorjug  gibt 

S3ei  ter  (Sinmauerung  beö  Äeffelö  in  ber  ^^'abrit  ber  <!p^^rn.  (£ta(f* 
mann  unb  Dietfd;^  ivaren  folgenbe  33auauö(agen  erforberlicf) ,  wobei 
auöbriicfiic^  ju  bemerfen  ift,  ta^  bie  Erbauung  eineö  befonberen  (£c^orn* 
fteincö  nicfet  n5tf){g  war  ,  t)ielmc^r  ber  bereite  in  ber  ^^abrif  t5orf)anbene 
mit  benu^t  werben  fonnte, 

'^in  1700  «Wauerftctne     .     .     17  SI)lv.  —  @gr. 
„     Shbfitätcl^n  unbScfim  .       7      „       —     „ 
„     gugeifcrue  üicfiren        .       2     „       12     „ 


Summa      26  Zi)ix.  12  ®gr. 

wobei  mefjrfac^e  Äleinigfeiten  gar  nic^t  in  Slnrec^nung  gebracht  ftnb* 

ScEjIie^Hct)  noc^  folgenbe  Semerfungen : 

23or  bem  ©inbringen  ber  Änodben  in  ben  Äeffel  jum  ^wed  beö 
Stampfens  muffen  biefelben  dwaö  jerfleinert  werben,  wo^u  fic^  am  beften 
(Stampfen  ober  bie  befannten  englifi^en  3a^nmüf)(cn  (Yorkshire  Bones 
Mill's)  eignen,  welche  Oieferent  bereite  bcfc^rieben  ijat.  ^s  5Jacb  bem 
Stampfen  laffen  fic^  bie  £noc^en  aUerbing^  mit  ^of^fjammern  jerfc^lagen, 
nicj)t  aber  ju  5[)ccf)(,  unb  noc^  weniger  ju  9Jief)(  ^on  ber  geinf)eit  öer^ 
arbeiten,  wie  eö  burc^auö  erforberlicf  ift,  wenn  bie  2Öirffamfeit  beö 
ßnoc6enmel)(ö  bie  gröfte  fei;n  foU,  Seabfic^tigt  man  baf)er  i)ie  (Srjeu* 
gung  bcö  beften  Ütnoc^cnmeblö,  fo  mu^  ein  2^orrproce^  ber  Änoc^en,  auf 
Starren ,  bie  wie  bie  neueften  ÜJJaljbarren  eingericbtet  werben  fönnten, 
folgen,  worauf  ein  3^1^'^^!^^^»  berfelben  am  beften  unter  aufrecht  ge^en- 
ben  (Steinen  (t)ol)le  9}ictanwaljen  mit  Stein  aufgefuttert)  ftattfinben 
muf,  \}a  beren  boppelte  33eWegung,  eine  brel)enbe  unb  eine  fortfcfcreitenbe 
jugleic^,  inebefonbere  auf  ßrjeugung  wirflic^  feinen  unb  fc^öncn  Änoc^en* 
mebleö  Einwirft.  Dtü()lmann» 


3)er   Stpparat   war  am   SOiontag   ben  9.  3uni,  ^Jcacßmittagö  4  Uf)x 
angebeijt.    33on  ben  abgewogenen  15  (Etr.  Änoi^en   war  burc^  ein  3Ser* 
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[e^en  ein  ^f)ei(  jitn'icfgeHicben  j  an  2Ba[fer  \v>axm  28  (Simer  ä  circa  25 
^fb.  f)ineinget3angen.  2)ie  ^^S^xih  ^t  ad  mann  unb  Oietfcf)i;  ()aben 
burd)  einen  fn'i[)reren  93erfuc^  ermittelt,  bap  ber  Äeffel  etwa  15  Zentner 
Änoc^en  aufzunehmen  öermag»  2Bürbe  baö  50?annloc^  nictit  öon  innen 
ge[d)Icffen,  [o  fönnte  ber  5lpparat  noc^  einige  ß^entner  iJnoc^en  mef)r 
faffen. 

21(6  unr  am  folgenben  2^age ,  2)ienftag  ben  10.  3uni,  gegen  9  U^r 
SSormittagö  in  ber  %ahxit  eintrafen,  rt^ar  bie  IDperation  in  »ottem®ange. 
S3ei  einer  fef)r  mäßigen  ^^euerung  mit  langfam  brennenben  Dfterlvalber 
©teinfof)(en  entftrömte  bem  ®ic^erf)eit6t»cntil  eine  geringe  3)am^)fmenge. 
2)er  !r>rucf  im  Äeffel  ift  tx)cgen  fel)(cnben  SDcanometerö  nicbt  ju  UoU 
achten  5  man  glaubte  benfelben  inbef  auf  minbeftcnö  2  2ltmofpl)ären  üer-' 
anfcf)lagen  ju  bürfen.  2)a6  Sßaffcr  n)ar  ju  ber  angegebenen  Seit  fotveit 
»erfocht,  bap  ber  mittlere  2Bafferf)a^n  (ber  unterfte,  pim  Slblaffen  in 
33rit^e,  rei*t  biö  naf)e  auf  ben  ©oben)  nur  nocf)  kämpfe  gabj  ein 
S33afferftanbörDf)r  ift  nid)t  t)crf)anben. 

©egcn  4  U^x  9?ac^mittagö,  alfo  24  ©tunben  nad^  bem  33eginn  beö 
^^roceffeö,  imirbe  ber  Tam^jf  abgelaffen.  (5ö  u^aren  in  biefer  ganjenßeit 
nur  21/2  Darren  a  2  ^^imten  ^o\)Un  öerbrauc^t. 

33eim  Deffnen  beö  Äeffel6  jeigten  ftcl)  tk  5?nocf)en  Dollftänbig  »on 
ber  genn'infcf^ten  33efc£)affen^eit.  <Sie  jerbrecfien  bei  fcl}n)a(i)em  2)rud  unb 
laffen  ftd^  c{)ne  £raftaufn>anb  mit  bem  Jammer  in  6tücfe  öon  beliebigei 
geinf)eit  jerfd^Iagen.  SBegen  ber  anf)ängcnben  geucE;tig!eit  eignen  fte  fic^ 
inbep  in  biefem  ß^ftanbe  nid^t  jur  2Serarbcitung  auf  9)?ef)(,  unb  muffen, 
fallö  bie  2)arftcllung  öon  le^terem  beabftc(;tigt  nnrb,  iiorf)er  fünftlid}  ge# 
trodnet  iverben  (ob  eö  möglief),  fte  in  bünnen  Sagen  an  ber  Suft  ju 
trocfnen,  ift  fef)r  fraglicf)).  —  3)ie  beim  2)ampfen  refultirenbe  Änoc^en* 
brüt)e  f)aben  unr  nic^t  gcmeffen;  fie  ift  übrigen^  i^on  geringem  S3elang 
unb  ivirb  im  geu>5l}nlicf)en  33etriebe  am  beften  alö  ßn\a^  ju  ßompoft^^ 
f)aufen  ju  üeru>ert^en  fei;n. 

2)er  ©  l  i  g  f)  t'f(f)e  Slpparat  leiftet  nac^  bem  33orftet)enben  feinem 
3tt)ecfe  i)oUftänbig  ©enüge. 

gür  bie  fünftige  SSern^cnbung  beö  SIpparatö  ift  eö  ivefenttic^,  ben 
Unterfc^ieb  feft  ju  l)altcn  ,  ob  man  bie  gebampften  i?nocf)en  nur  in  ber 
eigenen  2Birtf)fc^aft  i^envenben  ivitl ,  ober  oh  man  trocfcneö  itnoc^enmef)t 
jum  SSerfauf  ju  fabriciren  bcabftcf;tigt, 

3m  erften  ?^aU  nnrb  eö ,  une  au6  (Snglanb  berichtet  unrb,  genügen, 
bie  i?noc^en ,  fo  wie  fte  au6  bem  Slpparat  fommen ,  mit  einem  f)5(5ernett 
©c^lägel  JU  jerfc|)lagen,  ober  beffer  mit  einem  f)öfjernen  Stampfer  ju  jer^ 
ftampfen,  bie  ÜKaffe  fobann  auf  einen  Raufen  ju  bringen  unb  mit  @t;pö 
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kbccft  einige  3fit  ter  ^iäfirung  ju  übeilaffen ,  wohd  bie  ^noiien  nac^ 
tm  englifcben  33eoKi(lnun9eit  in  ^uli^er  verfallen,  wcld^eö,  mit  trocfener 
(Srte  gcmifcf)t,  ftc^  jum  2lu6fäen  eignet,  ^ahd  mu^  inbe^  i^orauögcfe^t 
luerben,  bap  baö  ^räpavat  alöbalb  jur  Q3erivenbung  fommt  j  jur  Sluf* 
t)etrat)rung  taugt  e6  nicbt,  iveil  bie  ßetfe^ung  rafc^  fortfd^reitct. 

3n  bem  anbern  j^alte  muß  auf  bie  2(n(age   einer  einfacf)en  3^rocfen* 
üorricbtung  S3ebacf)t  genommen  iverben.  2B.  ^  e  n  n  e  b  e  r  g. 


XLVII. 

SSaflerregulator  für  Dampfmafct)tnen   iinb  anbete  9)Jütoren; 
üon  bem  Ingenieur  5(.  ©eorge  ju  ^ariö. 

Slu3  9lrmengoub'3  Genie  industriel,  gebr.  185G,   ©.  57. 
Wit  einet  ^Ubbilliung   auf  lab.  III. 

3)ie  ^ugelmoberatcven,  treldbe  juerft  alö  9f{eguIatorcn  ber  3^ampf^ 
mafc^inen  in  ©cbrauc^  famen ,  ftnb  unevac^tet  if)rer  anerfanntcn  UnnoU* 
fommen()eiten  noc^  oov^errfc^enb*  (S6  gibt  jivar  ju  biefem  ß\md  üoK* 
fommnere  Slpparate  a(6  bie  Äugetrcgulatoren,  fie  I)aben  aber  aEe  eine 
jufammcngefe^tere  unb  foftbarere  ßonftruction,  n)aö  ftc^  i^rcr  Scnu^ung 
nnberfe^te.  Xk  S^ort^eile,  ivelc^e  ber  ftreng  regelmäßigere  ©ang  einer 
9J?afc^Mne  geu^ä^rt,  ftnb  jeboc^  ju  bebeutenb,  alö  bap  bie  fifj^eren  (^on^ 
ftructicn^foften  folc^er  Slpparate  ein  mefentlic^eß  ^inberniß  für  beren  6in^ 
fül)rung  fei;n  fonnten. 

2)er  ^ier  ju  befc&reibenbe  SIpparat,  gig.  21,  beruf)t  auf  bem  ^rincip 
ber  2lu6flufge[c^n.nnbigfeit  ber  glüffigfciten.  Gr  he)Uht  auö  einem  2Baffer* 
tröge  A ,  lüelc^cr  bk  notl^tvenbigc  93tenge  glüffigfeit  c^Baffer)  enthalt,  auö 
einem  öbcrn  S3et}älter  ß,  einer  ^ubpumpe  C,  einem  2iu6guf^  ober  2ib^ 
falt()af)ne  D  unb  auö  einem  in  bem  Schalter  B  angebra^ten  Sdjiinmmcr  £♦ 

Xk  ^umpe  C  fangt  ba6  2Öaffer  in  bem  3:roge  A  an  unb  gießt  eS 
in  ben  S3et}dltcr  B  au§.  3)ie  Bewegung  ber  2)ampfmafc^ine  irirb  ber 
^umpe  mittdit  einer  befonbern  ^orricf;tung ,  unb  burc^  eine  JHoUe  unb 
eine  Äurbei  mitget()eilt.  3)a  ba6  in  ben  33ebalter  gehobene  SBaffer  in 
ben  5:rog  jurücffaüen  muß,  fo  ift  ber  2lbfaai)abnD  mit  einem  ^ebel  öcr* 
fe^en ,  um  bie  Deffnung,  burc^  n?e(c^e  bie  Sluöftupgcfc^annbigfeit  beftimmt 
n)irb,  nac^  belieben  reguliren  ju  fonnen» 
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3n  ber  Slc^fe  beö  ©d^ivimmcrß  fmb  jivet  feuf rechte  Stangen  ange* 
btacfct  unb  gtcttcn  frei  in  ju^ei  hülfen,  um  biefen  ©d^ixummev  in  einet 
gerabftnigen  [enfrc^ten  33en>egiing  ju  feiten.  3)ie  obere  (Stange  ift  mit 
einem  ßapfenioc^  M  i)erfef)en,  in  ^velc&e6  i}a^  (Snbe  eineö  ^ebelö  txitt, 
womit  i)a^  Älappenöentil  an  ber  2)ampfrüf)re,  tk  ben  2)ampf  jum  (S\y^ 
linber  fül)rt  ober  bie  @r).>anfion  ber  9Jiafd}ine  regulivt,  beilegt  iinrb. 

SJJan  fünt  ben  2;rog  A  burc^  eine  Oeffnung  im  3:=ccfel  mit  SBaffer» 
SÖenn  bie  93?afd;ine  im  Setriebe  ift,  fo  ben^egt  ftc^  bie  ^4-^umpe  C  notii^ 
wenbig  mit  einer  ®e[cf;unnbigfeit,  wefd^e  mit  berjenigen  ber  2)^afc^ine  im 
aSerf)ä(tniß  ftel)t ,  unb  ein  5  [)eil  beö  Sßaffcrö  im  2;roge  ge§t  in  ben  33e* 
^dlter  B  iiber,  wo  e0  nac^  unb  nac^  in  bie  |)5^e  ftcigt  unb  ben  (Sc^ivimmer 
^ctt,  ber  burcb  [eine  aufftcigenbe  S3civegung  baö  2}ampft>enti(  ber  ü)ca* 
fc^ine  nad)  unb  nad)  Dcrfc^Iiept. 

2Öenn  ber  ^ai)n  D  um  ein  beftimmteö  SOtaaf  geöffnet  ift,  fo  erfolgt 
ber  5(u^gup  burd;  baö  ganrol)r,  unb  ta^  SBaffer  beö  33ei}ä(ter6  fef)rt  in 
ben  2;rog  jurücf.  2)ie  2lu0ftupgefc^nnnbig!eit  burd^  tm  S^aijn  D  ift^  eine 
gleichförmige  unb  ber  in  bem  ^af)n  gelaffenen  Dcffnung  pro:portiona(  0)\^ 
^ö()e  beß  <^aUe0  alö  uni^eränbcrlid;  angenommen,  nmö  ftattftnbet,  menn 
ber  f)orijontaIe  Cluerfd^nitt  bcö  S^rogeö  bem  horizontalen  Duerfc^nitt  beö 
23et)älterö  gleic^  ift). 

2)ie  .^öbe  beö  Sc^mimmerö  beftimmt  bie  ©efcbunnbigfeit  ber  '?)Tuv 
fd^ine:  erf)ebt  er  ftc^,  fo  läft  bie  ®efd}Jvinbigfeit  nac^,  unb  fteigt  er,  fo 
nimmt  fte  ju.  2)ie  ®efd)n)inbigfeit  ber  ^un^ie  öergröpert  ober  üerminbert 
ftd)  mit  berjenigen  ber  9)cafc:^ine.  St>lgli<^  ivirb  i}i^  ®efd)U>inbigfeit  ber 
9Jiafd)ine  regulirt,  irenn  bie  (5"inftrömungßgefd)iinnbigfeit  ber  gh'iffigfeit  in 
ben  33el}d(ter  gleich  ber  2lu6ftrömungögefc^ivinbigfeit  burd;  ben  gaüi}at)n 
voixh. 

3ur  S5eftimmung  ber  ©efd^^tnnbigfeit  ber  9)?afc^ine,  feigen  bie  2)rud-' 
»erf)ättniffe  beß  S^ampfeö  unb  bie  Unregclmäf  igfeiten  feiner  Sirbcit  wddjt 
fie  woden ,  ift  eö  bat)er  f)inrei(^enb,  bie  Sluöftrömuugögefc^minbigfeit  burc^ 
bie  ficinere  ober  größere  Deffnung  beö  ^af)neö  D  ju  reguliren. 

2)amit  ftd)  baö  Steferüoir  beim  ©tillftanbe  ber  a)tafc^ine  nicbt  ent* 
leert,  muf  man  ben  S}a\)n  D  jug(eid)  mit  ber  SDampfflappe  yerfcblicpcn, 
unb  eö  mup  baf)er  ber  cr'>af)nf)ebel  mit  einem  ^ci^x  oerbunben  Jvcrben, 
ber  bie  Stellungen  beö  ^ebelö  genau  angibt,  bamit  man  i^n  beim  2Bieber* 
onlaffen  ber  93iafc^ine  in  feine  urfprünglic^e  Stellung  juriirffiif)ren  fann. 

2)a  ber  galt  ber  ^^lüffigfeit  burc^  ben  ^^')al)n  D  einmal  beftimmt,  ft^ 
ntd)t  i^eränbern  fann,  unb  ber  Sd)nnmmer  feine  Oieibung  l)at,  irield)e  feine 
auf^  ober  nieberge^enbe  23emegung   mcrflid}  mobificiren  fönnte,   fo  mup 
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tiefer  2lpparat  mit  einer  ©enauigfeit,  bie  man  alö  f^arf  kjeitf)nen  fann, 
ben  Beilegungen  ber  9Jcafc[)inen  eine  Oiegelmafigfeit  ertf)ei{en,  vok  fie 
mittelft  t)eö  Äugelapparatö  nicfct  ju  erjiefen  ift. 


XLVIII. 

^ie  O^otationg^Dpnamometer  »oii  35  o  u  r  b  o  u  m\b  3S  e  t  ^  e  r  e  b.^^ 

?C(fit  9(t'bil&uni)cn  auf  Zab.  III. 

L    9Jota  tionö*!Di?namometer    üon   35  o  u  r  b  o  n. 

!l)er  3i^^erf  biefeö  in  Big*  8  unb  9  abgebilbeten  Xi;namometerö  ift 
bie  jum  33etriebe  einer  9)ia[ct){ne  erforbevlici^c  Strbeit  aHif)renb  i^reö  @ange6 
5U  beftimmen.  ^ierju  ift  befanntlid^  ju  miffcn  erforberlicf) :  1)  bie  Um* 
fangögefcf)iv  in  bigfeit  ber  iibertragenben  Diiemenroüe  unb  2)  bie 
©pannfraft  beö  Dtiemenö  ober  ber  2)rurf,  mit  ivelc^cm  bie  <B<i}dht 
umgebref)t  wirb.  !l)er  33  o  u  r  b  o  n '  fd£)e  ETi^namomcter  tt)irb  ju  biefem  ßnbe 
jiDifc^en  t)k  3:;ran^miffion  unb  bie  arbeitenbe  SS}?afc^ine  fo  eingefc^altet, 
ba^  er  alö  3Sorgelege  fungirt^  bie  eine  \)on  ben  beiben  ©d^eiben  aunbb 
tft  fobann  bie  getriebene,  bie  anbere  bagegen  tie  treibenbe,  23on  biefen 
kiben  «Scheiben  ifi  a  auf  bie  Sßeüe  m,  n  feftgefeilt,  b  bagegen  (ofe;  bk 
freie  nmbref)ung  um  ibve  2[cf)fe  ift  jieboc^  hd  ber  Scheibe  b  burc^  tk 
©piralfeber  p  befcf)ränft,  auf  Jvelc^e  biefe  <2^eibe  mittelft  einer  um  jwei 
Stäbchen  gef(f)(rtgenen  ^äk  unb  mittelft  eineö  «Stengeln  einwirft.  3^on 
ben  beiben  Diäbc^cn  ift  hk  2Ic^fe  beö  einen  an  einem  2lrm  ber  fircn  ©d^cibe, 
bie  Sld^fe  beö  anbcrn  an  ber  SffieUe  felbft  angebracht.  3)cr  Stengel  gcf)t 
burc^  bie  ©piralfcber  btö  an  ba6  @nbe  eineö  bled^erncn  ßi;linberö,  welcher 
bie  Spirale  umfcliliept  unb  fic^  über  einen  jweiten  ßt;nnber  öerfc^iebt. 
3e  grbper  am  Umfange  ber  Scheibe  b  ber  3)ru(f  ift,  bcfto  mel}r  unrb  ber 
6i;Iinber  jufammengefc^obenj  auf  empirifcl;em  SBege  Icift  ftd)  für  jebe 
©tellung  beö  6i)Iinberö  ber  2)rurf  am  Umfange  ber  3:reibrone  feftfteEen» 
9Baf)renb  beö  93erfud;e6  I)at  man  baf)er  blop  tk  ©tcKung  be^  »crfd)ieb* 
baren  6i;Iinber^,  unb  bie  ßaijl  ber  Umgänge  ber  2:pnamometcrad^fe  ju 
beobachten ,  um  l)ierau6  tk  übertragene  Slrbeit  ju  berechnen. 


29  9Iuö  bcm  2I?erfe:  „Äurje  SKtül^eittingen  üin  He  fcctg-  unb  t^üttenmännts 
fc^en  ÜKafc^inen  in  ber  Snbufivte-- JUiöfteüiuig  j«  ^avU  im  Saljr  1855,  ijon  «Ucter 
{Rittinger,  I.  f.  Dberbcrgratf)." 


484  53curtcn'6  unb  SBct^creb'ö  (Rctat{cn6;2)ttnantonielet. 

2.    JHotattonö  *  3)t;namometer  oon  2B  e  t  ^  e  r  e  b  ju  Salti* 
morc  in  ben  ^Sereini^ten  ^Btaattn, 

3)iefer  3)t;namometer,  ivetd^er  in  gig.  10  unb  11  abgebilbet  ift,  l)at 
ben  S^i^frf/  i^f"  ®tffct/  '>^^^  bie  junt  betriebe  einer  50ia[c^iue  per  (Se? 
cunbe  evforbcrlic^e  Slrbeit  ju  beftimmen.  2)er  ganje  Slpparat  befte^t  in 
ber  ^aupt[acf)e  auö  einer  3Sorgc[egiveUe  a,  a',  auf  welcher  jn.'tei  ^iiernen* 
[(Reiben  b  unb  c,  bereu  2trme  nid^t  in  ber  ßcicbnung  erfc^einen,  ange= 
bracht  fmb.  ßr  rnirb  jivifd^en  bie  arbeitenbe  3)ia[c^ine  unb  hk  Zxkh^ 
iveWe  in  ber  2Irt  eingefcf)a(tet,  ba^  ber  Oiiemen  öon  ber  ^reibroUe  auf  c, 
ber  Diiemen  öon  ben  SIrbeitöroüen  aber  auf  b  aufjuliegen  fommt. 

3)ie  DioUe  c  ift  auf  a  feftgefeilt,  bie  OioIIe  b  bagegen  ift  (ofe  unb 
ttjirb  üon  c  burc^  bie  beiben  2hme  d  mitgenonimen ,  n^elcfce  mit  ber  Der* 
längerten  '?flaht  e  unb  ber  DioUe  c  dn  ©anjeö  bilben.  3^iefe  2irme  d 
ivirfen  aber  ni^t  unmittelbar  auf  bie  D^oKe  b,  fonbern  mittelft  ber  %^f 
bern  f,  \}k  an  biefc  2frme  fcftgc[c£)raubt  ftnb  unb  ficf)  an  bie  9iafen  g 
anlegen.  3e  gröfer  ber  Sßiberftanb  ber  Slrbeitömafc^ine  ift,  befto  me^r 
werben  bie  beiben  j^ebern  f   gebogen  unb    ben  Slrmen  d   fic^  annähern. 

Um  bie  ©rcpe  biefer  SInnäberung  ju  mcffen,  bienen  bie  jirciarmigen 
(5)jinbcl[}ebel  hj  ber  eine  2lrm  i  eineö  fo(c^i:n  6^ebel^  i\t  nacb)  au^unu-tö 
gebogen  unb  kf)nt  ftc^  gegen  bk  S^Jafe  m,  ber  anbere  k  biegt  ftd^  gegen 
bk  Ü)t{tte  unb  fte{)t  mittelft  beö  ©eienfeß  1  mit  ber  ^ülfe  n  in  93erbiiP 
bung.  ße^tere  laßt  fic^  über  a  öerfc^ieben,  lüirb  aber  bur(^  bie  «Spirale  p 
nac^  au6ivartö  gebrücftj  baburc^  bleibt  ber  äußere  5lrm  i  in  fteter  33e? 
rül)rung  mit  ber  9kfe  m.  ©ine  ^miU  ^^ülfe  o  ift  an  ber  Söelle  a  fcft«= 
gemacht.  3e  großer  ber  SBiberftanb  ber  2lrbeit6mafc^ine  \\t,  befto  mel)r 
n)irb  ftc^  bk  ^ülfe  n  ber  ^ülfe  o  nal)ern»  2luf  empirifc^em  2Sege  u>irb 
burd^  ©ewic^te,  ivelc^e  man  auf  eine  um  b  umgefc^lagene  Sd^nur  aufs= 
^ängt,  bie  ©rope  beö  2)rucfeö  für  jebe  2lnnäl}erung  üon  n  gegen  o  be== 
ftimmt.  Sßä^renb  bcö  33erfuc^cö  U>irb  nun  bk  2)iftanj  n  o  gemeffen  unb 
fo  ber  2)rucf  ober  bie  (Spannung  beö  arbeitenben  9tiemen6  beftimmt. 
(Ermittelt  man  überbicp  befl'cn  ®cfcf)tt)inbigfeit,  fo  gibt  ba^  ^robuct  auö 
beiben  ©rö^en  bm  gefuc^tcn  ©ffect. 
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XLIX. 

SRafc^ine  jur  ^ampfer^eugung  mittelfi  ber  afJeibuug,  t)on  ben 
^'^xn.  Seaumont   unb  9Jlai)er. 

5lu^i  SUnicngaub'g  Genie  industriel,  San.   1856,  <B.  18. 
9J?it  gtbbilbungtn   auf  Zab.  iil. 

3)iefer  2(pparat,  um  mittelft  ber  3ieibung,  ttjcliije  tiurc^  ivgenb  eine 
ilriebfraft  ^evt»orgebvac^t  tt)irb,  SBärme  ju  erzeugen,  befanb  fic^  auf  ber 
^arifer  Snbuftrie  :=  2IuöfteUung.  9^a(^ftef)enbe6  ift  einem  Seric^t  ent* 
nommen ,  ivelc^en  ^r.  $  e  t  i  t  bem  franjoftfc^en  9Jiinifter  beö  öffentlichen 
Unterrichte  über  biefe  ß-rfinbung  erftnttete» 

„Wicin  ^at  fic^  im  legten  3af)rf)unbert  eifrig  bamit  kfd^äftigt,  ein 
9}?ittcl  aufjufinben,  um  bie  SBcirme  in  iirtebfraft  umjuiüanbeht,  unb  ber 
:2ofung  biefcr  2(ufga6e  öerbanfen  ivix  bie  kivunbcrung^würbigen  2)ampf* 
mafc^inen,  ivelc^e  je^t  bie  ©eele  alter  Snbuftrie  finb.  3)ie  ,ip6^rn.  33  e  a  u* 
mont  unb  9Jtat;er  ^aben  gerabe  baö  entgegengefe^te  ^;)3rob(em  ju  lijfen 
gefuc^t,  namli(^  bie  3:rtebfräfte  in  2ßarme  umjufe^en. 

@ö  ift  allgemein  befannt,  ba^  bie  Oteibung  jiveier  Äörper  bic£luelle 
einer  fel)r  intenftDcn  3ßärme  \\t,  ti^elc^e  feit  unbenflic^cn  Seilen  üonicilben 
aSölfern  jur  Erlangung  üon  geuer  angeivenbet  lüurbe^  Sebermann  !ennt 
bie  ®efaf)rcn,  iveldje  auö  ber  fel)r  rafc^cn  Dieibung  ber  Slc^fcn  unb  23üc£)fen 
ber  geu^5l}nlicf)cn  2Bagen  unb  befonberö  ber  (£ifenbat)nwagcn  entftel)en» 
Tian  f)anz  aber  U§  je^t  noc^  nic^t  \^a^  SDiittel  gefunbcn  biefe  SBärme  ju 
fammeln,  fte  anäul)aufen,  fie  gen)iffermapen  aufjufpeicftern,  um  fte  überalt 
l)in  übertragen  ju  fonnen,  \v>o  fie  nü^Iic^  i'^em^cnbbar  ift» 

3)iefeö  9tefultat  ^aben  bie  ^^rm  33  e  au  mont  unb  5Dhu;er  mit 
(Srfolg  unb  mit  einfactjen  SJZitteln  erhielt.  2)aö  ^vincip  biefcr  Ingenieure 
beflet)t  barin,  mittelft  einer  3:rtebfraft  eine  fd^nclle  Dieibung  jiüeier  ÄiJrper 
aneinanber  ju  bewirfen,  tüelc^e  inmitten  einer  SÖaffcrmaffe  erfolgt,  bie  in 
einem  Äeffel  bcfinblic^  ift,  bamit  ftc^  \}\e  entuncfeltc  2Öärme  anl)äuft  unb 
eine  allmäl)licbe  6r§i^ung  bcö  2Öafferö  auf  100"  ©.  bewirft.  6ie  er=^ 
f^affen  auf  biefe  Söeife  einen  mirflic^en  2)ampffeffcl ,  ber  im  (BtanU  ift 
biefelben  SBirhmgen  au^auüben,  alß  ivenn  er  gefeuert  ivorben  mxc,  ber 
aue  bemfelben  ert)altene  3)ampf  ftrömt  in  geeignete  Seitungen,  worin  er 
ft(^  öerbid^tet,  alfo  feine  latente  Sßarme  jur  33enu|ung  abgibt;  er  fe§rt 
bann  im  flüffigen  Buftanbe  in  ben  Äeffcl  jurücf,  unb  wirb  barin  burcf) 
tk  9teibung  i?on  9teuem  in  gefpannten  3)ampf  »erwanbelt. 
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gig.  18  itnb  19  [teilen  einen  Sangen^  unb  einen  £luerburc&[cf)nitt 
biefeö  SBiU-meerjeugungönpparntö  bar.  —  (5r  befte()t  au6  einem  ci^Iinbvi^- 
fc()en  Äeffel  A  m\  ftarfem  33(ec^ ,  ber  2  Ü)?cter  lang  tft  unb  50  Sentit 
meter  im  3)urc^me[fer  \)at,  an  beiben  (Snben  mit  ebenen  ^iattm  B  i>er* 
fct)en  ift  unb  I}ori^ontaI  auf  ben  gebern  C  unb  auf  einem  abiuftirbaren 
©uppovt  D  liegt.  2)urc^  bie  ganje  Sänge  biefeö  ÄeffelS  gel}t  in  f)orijon* 
taler  Otic^tung  eine  f)o^Ie  fupferne,  etivaö  conifc^e  D^Jö^re  E,  beren  (Snbcn 
mit  ben  33afen  bcö  £effe(6  felbft  »ernietet  unb  jufammengetöt^et  finb,  ieboc^ 
5ipei  Deffnungen  b  (äffen,  beren  ^dk  an  bem  einen  Snbe  35  unb  am 
anbern  30  Zentimeter  ift.  3m  Snnern  ber  Dtö^re  ftedft  ein  ^öljerner 
iJeget  F,  ber  mit  einem  f)anfenen  Sanbe  fpiralformig  umgeben  ift;  burc^ 
benfelben  ge^t  eine  tjorijontale  cifcrne  Söelle  G,  woran  er  uni?eränberlic^ 
befeftigt  ift.  2)iefer  i?egel  füUt  ben  Diaum  ber  9^5^re  ganj  auö  unb  feine 
Sßelle  reicht  über  Uüt  33afen  be6Äeffel6  f)inau6  unb  ru^t  in  ben3apfen* 
{agern  H,  ivorin  fte  fic^  frei  bre^en  fann.  ©ö  nnrb  nun  biefer  SBetle, 
ivelc^e  mit  3:reib*  unb  Seerrotte  unb  mit  ©c^wungrab  üerfe^en  ift,  eine 
fe^r  fc^ncde  rotirenbe  Seivegung  ert^eilt;  ber  in  biefe  S3ett)egung  ^erein^ 
gezogene  KHjerne  Jteget  reibt  bann  gegen  bie  fu^^ferne  dibf)xQ.  2)a  (entere 
auf  allen  (Seiten  yon  bem  im  Steffel  befinblic^en  Söaffer  umgeben  ift,  fo 
jvivb  bie  burc^  bie  Oieibung  entnncfelte  QBärmc  i?ollftänbig  bem  SBaffet 
mitgetl)et(t.  (Bin  mit  Del  gefüllte^  ®efdp  a,  u^elcl)eö  über  bem  Äeffel 
angebrad^t  ift,  läßt  biefeö  £)cl  burc^  ik  9i5l)ren  c,  ix^elc^e  ben  ganzen 
itcffel  burc^fe^en,  auf  bie  Oberfläche  be6  bctveglic^cn  Äegel^  fallen  unb 
formiert  unb  befeuchtet  ba^er  baö  ^anfbanb  unauf(}örli(^,  um  bie  9leibung 
5U  milbcrn  unb  ju  erleicf)tcrn. 

(So  »erfte^t  ftc^  öon  felbft,  bap  ber  Äeffel  mit  allen  erforbcrli^eu 
9?ebenapparaten,  b.  l).  mit  ©ic^er^eitösentil,  SlUarmpfeife,  SÖafferftanbö^ 
jeiger,  älianometer,  3:i)cvmomcter,  Speifcpumpe  unb  mit  einer  9töl)rc  öer^ 
fel)en  ift,  nntkl\t  ivelc^er  bie  3}äm))fc  taijin  gefül)rt  iverben,  ivo  fte  U^ 
nu^t  iverben  füllen. 

3ur  (Srlangung  einer  ununterbrochenen  2Öärmeentii;)idelung  mup  bie 
9ieibung  unaufl)orlic^  unrlen,  ül)ne  ieboc^  einen  2Bibcrftanb  ju  erfal)ren, 
ber  eine  ju  gro^e  3^riebfraft  ert)eif(^t  unb  bk  ©efc^unnbigfeit  ber  Selve# 
gung  »erjögert.  Sei  Slnivcnbimg  einer  genau  ci;linbrifcl)cn  Dioljre  umrbe 
aber  hk  l}üljerne  SBalje  anfänglid^  eine  ju  ftarte  unb  bann  tim  ju  ge<» 
ringe,  unb  bal)er  fef)r  ungleiche  Dieibung  »cranlaffen,  iveil  ftc^  ba^  •^'^nf^ 
banb  balb  abnu^t.  23ei  Slmvenbung  einer  conifd^cn  9ic»l)re  unb  eine6  glcic^^ 
geftalteten  (Si^linberö  l)ingcgen,  n>o  le^terer  mel)r  ober  mniger  in  jene  ijhmnf 
gefc^obcn  iverbcn  fann,  ift  eß  mittclft  (£tell[t1)rauben,  tk  an  beiben  Z'nben 
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ber  3ßeDc  angebracht  ftnb,  (eic^t,  tk  9?eibung  fo  ju  veguliveu,  ta^  ftc 
eine  gteictsförmige  iinvb. 

3)er  £effel  n.^urbe  ju  einem  9Sevfu(f)e  mit  400  Siter  faltem  SBaffer 
gefüllt  unb  bie  9)iaf(^ine  mit  einer  ®eirf)uvinbigfeit  t»on  400  Umgangen 
in  ber  9)?inute  betrieben;  nacb  Q?erlauf  »on  einigen  (Stunben  mwx  tk 
3;;emperatur  beö  2Öaffer6  auf  130"  (?.  geftiegen  unb  ber  3^ampf,  irelc{)cr 
eine  ©pannung  öon  mebr  a(6  jmei  Sttmofpbären  erreicf)t  f)atte,  ftrcmte 
mit  3M*nt  unb  33raufen  bunt  bie  9ief)re,  irelcbe  man  ibm  öffnete,  93ian 
^atte  alfü  einen  unrf(icf)en  ^pcfcbrucf==  Stampf feffel  öor  fic^, 

(S6  ift  einleudbtenb ,  ta^  ber  t»cn  biefem  neuen  Slpparat  gelieferte 
2)ampf  nie  alö  5;viebfraft  benutzt  n>erben  fann,  ba  man  fc£)on  einer  foUten 
bebarf,  um  ben  Slpparat  in  ^civegung  ju  fe^cn  unb  bafier  bie  »oiu  2(p* 
parat  felbft  erjeugte  Äraft  notf)Uuntbig  geringer  fei;n  muf  alö  hk  ur* 
fpriingücbe. 

3^ic  9i)tafcfnne  ber  ^v^rn.  33eaumont  unb  93i'ai;er  erforbert  auc^ 
mirnicf;  eine  Äraft  ton  jtrei  ^ferben,  um  ben  Stampf  für  eine  ^ferbe# 
fraft  ju  liefern;  eg  gebt  baber  hk  ^älfte  ber  angcivanbten  Äraft  ju 
SBerluft, 

Xk  ^if  nber  fsatkn  aucb  nur  \}k  Slbficbt,  ben  bur(^  ibren  Slpparat 
erzeugten  3^ampf  al6  SöarmequeUe  ju  bcnu^cn;  fie  woUm  ju  biefer 
2Öärme*(Srjeugung  bie  natürlid^en  triebhafte  bcnu^cn,  ivk  ben  Söinb, 
ferner  ©affergefaUe ,  u^elcf^e  entUH^ber  gar  nic^t  ober  nur  tbeiftveife  tter== 
irenbet  a>crben. " 


L. 

SSeric^t  über  öen  5(pparnt  ber  »§^rn.  SSeaumont  unb 
S)Ut)er  ^ur  Weisung  o^ne  SSremimaterial,  ober  2ßarme* 
©r^eiigung  mittelft  Oieibung;  ber  franjöfifc|)en  5(fabemie 
ber  2Biffenfc|)afteu  erflattet  von  ^xn.  dJloxin. 

9aii!  ben  Comptes  rendus ,    Slpvit  185C,    Dir.  16. 

3jie  öon  ben  ^^rn»  SSeaumont  unb  9Jcai;er  öorgefc^Iagenen 
2(pparate,  um  burc^  Oieibung  for>ieI  3ßärme  fieröovuibringen,  bap  biefelbe 
in  ber  Snbuftrie  unb  im  .^au^{)a(t  benu^t  werben  fann,  füllen  burc!^ 
Äräfte  ben>egt  werben  bie  man  nicbt  yerwenbet,  unb  weld^e  alfo  »er(oren  geben. 


|g3  SJccvin,  über  Scauniont'ä  9(^.^parat 

Sie  erftärcn  t^on  »ornbcrcin ,  bap  t)er  in  if)ren  9(pparateii  evjeugte 
Xampf  lüc^t  beftimmt  fei;  alß  3:vicbfraft  ju  btcnen,  [onbern  uuralö^eij* 
mittet,  uiib  fiujcn  f)tnju,  bap  fie  jur  -l^erporbringung  ter  ^cu-^cijung  nur 
natiivlid^e,  t)evIorengef)rnbe  Äväfte  anjuwcnben  beabfic^tigeiu  3w  bcu  (entern 
recf)neu  fie  aber,  ivenn  eö  fic6  barum  f)anbe(t,  btc  ©peifen  für  baö  5)iiUtar 
^u  bereiten,  bie  9JtuöfeIfraft  ber  ?Qienfcf)en  unb  ^4^ferbe,  iveic^e  nac^  faft 
ftetö  ernuibenben  9J?ärfc^en  hei  biefen  2(pparaten  üerivenbet  iverben  foüem 

2)ie  ^auptt^eile  ber  Slpparate  ber  ^^rn.  53eaumont  unb  9)hit)er 
fmb  jivei  concentrifcfce  i^egel,  üon  benen  ber  eine  mit  g-Iecfcten  ijon  ^anf 
ober  öon  33aumn^one,  \^k  mit  Del  gefd^miert  ftnb,  umivirfcU  iit,  ivä^renb 
Der  anbere,  auö  Äupferblec^  beftef)enbe,  in  23erüf)rung  mit  ber  glüffigfeit 
ift,  irc(c6e  erwärmt  n>erben  fo((.  2^urd;  eigent^ümlid^e  3)cittct  fann  man 
i}m  5^rucf  beß  einen  biefer  Äegcl  auf  bem  anbern  rcgutiren  unb  je  nad) 
tm  üerf(^iebenen  ?$äüen  ivirb  ber  eine  ober  ber  anbere  ton  biefen  Regeln 

^ic  3bee,  bie  burd)  Dieibung  entundeltc  SBärmc  ju  benu^en,  rei^t 
befanntlid)  bie  in  bie  entfernteften  Seiten  sunlrf,  aliein  man  t)at  fie  nur  fei)r 
wenig  bcnu^en  fönnen,  weil  bie  mec^anifc^e  Slrbeit  welche  aufgcwenbet 
werben  mu^ ,  um  eine  fo  ftarfe  0?eibung  ^cröcrjubringcn,  ta^  bicfelbe  eine 
wefentlic^e  2Bärmcmenge  ju  erzeugen  lu^rmag,  im  Slllgcmeinen  im  ^^cxf 
^altnif  ju  bem  erlangten  Diefultat  öiel  ju  bebeutenb  ift.  2lnbererfeit6  ift 
bie  entwicfelte  SBarmemcngc  um  fo  größer,  je  bebeutenbcr  bie  Dieibung 
felbft  ift  unb  jemcl)r  fid}  bie  j^örper  abnu^en.  2Bcnn  fic^  j.  ^.  9}cetalle  auf 
(Steinen,  j.  33.  ©anbftein,  ^öljer  unb  ^Oietalle  aufeinanber  (o^ne  lleberjug) 
reiben,  fc  entftcl)t  jicmlic^  üiel  2Bärme,  welche  mand)mal  eine  ßiitjünbung 
yeranlaffen  fann.  Xiefe  2Birfungen  ftnb  im  2lllgcmeinen  um  fo  ftärfer, 
je  mel)r  fic^  bie  Körper  abnu^cuj  fo  erl)i^en  ftd}  (Sifen  unb  (£tal)l  burc^ 
il)re  jKcibung  auf  «Scfeleiffteinen  fo  ftarf,  baß  fie  fic^  in  ber  ?uft  entjün* 
ben,  bie  ^5(jer  i^erfotjlen  fic^,  bie  93?etalllegirungcn ,  j.  33.  biejenige  ber 
3iabbüd)fen,  fc^meljcn  unb  »erlötl^en  juwcilen  bie  33üc^fe  mit  bem  Mj^^ 
fc^enfcl. 

2:ie  (ärfal)rung  jeigt  alfo  im  Slllgemcincn,  baf  man  jur  Sßärme* 
erjeugung  öcrmittelft  ber  Oteibung  \^ie  rcibcnbcn  Ä ijrper  bebeutenb  abnu^en 
unb  fclglid)  eine  beträc^t(id)c  3:rieb!raft  aufwenben  (entwidetn)  muß. 

!Die  ^p^rn.  33eaumont  unb  9)iai)er  bringen  bie  3teibung  burc^ 
Slnwenbung  einer  jufammenbrüdbaren ,  fettigen  unb  ii(b  wenig  abnu^en^ 
ben  (Subftanj  ben^or,  alfo  unter  fel)r  ungünfttgen  33cbingungenj  fie  l)aben 
\>aUi  o^ne  ßweifel  ben  ^YO(d ,  ba6  ^auptftüd  il)reg  2(pparatc6  nic^t  ju 
bef*äbigcn ,  beffen  SBiebcrerfe^ung  wirflid)  fc^wierig  fepn  würbe,  unb  um 
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nun  mit  einer  geringern  Dieibung  biefelbe  2ßärmemenge  ju  erf)a(ten,  ^aben 
fie  t>ie  ©erüfjrung^fiac^en  üergrö^crt» 

2l6gefe^en  öon  bem  ßonftructton^princip  i^reS  Slp^jarateö,  !ann  man 
auö  obigen  SIngaben  fc^on  entnel)mcn,  ba^  tiefe  Slpparate  bem  beabft^tigten 
3ixv(f  bei  n^eitem  nic^t  entfprecbenj  bief  ift  liberbief  fc^cn  t)inreic^enb  burd^ 
©rfa§rung6refu(tate  bcn)ie[en. 

2)ie  vorgelegten  2(pparate  ftnb  i'>on  jiüeierlei  2lrt:  bcr  eine  bient  jur 
!5)ampferjeugung ,  ber  anbere  jum  birecten  ©rn^ärmen  ber  g!ü[ftgfeiten, 
befonber^  jum  Äoc^en  ber  Speifen. 

Stpparat  jur  !Dam  pf erzeug ung«  —  (Sin  [olc^er  befanb  fid) 
auf  ber  ^arifer  3nbuftrie:'2lu^ftct(ung;  ix)ir  f)aUn  ü)n  fofgenbermafen 
geprüft.  5)er  reibenbe  £eget  ix>urbe  mittdit  eineö  !Di}namometer6  in  33e* 
n>egung  gefegt,  ti^elc^eö  baju  biente,  bie  jur  ^eröorbringung  ber  Dieibung 
unb  folglich  jur  (Srjeugung  bee  erl}a(tenen  3)ampfeö  aufgewcnbete  3^rieb# 
fraft  ju  nieffen,*  biefer  2)ampf  u>urbe  gefammelt  unb  conbenfirt,  um  feine 
9)?enge  unb  Temperatur  beftimmen  ju  fönnen.  2)ie  ^efultate  biefer  Q3eiv 
fuc^e  ftnb  in.nac^ftei)enber  Zahcüc  entt;a(ten: 


95etfuc^c  mit  beut  5)ampfg  en  er  a  tor    bev  ^)§vn.    53  e  a  u  nt  c  n  t   unb 


ilage  ber  93evfud)e. 


4.  @e^)temBer  1855 
22.  Dctober       1855 


2:ricbfraft. 


3n  Äilcgr., 
iteldie  in  1  @t. 
1  5«tt.  t)oc^  ge.' 
ficbemuerbfn. 


710,68  ^ü. 
503,25     „ 


mitid 


5n 

^?ferbefräften. 


9,47 
7,51 


8,50 


®ert!ic!&t 
be^  in  ber 

©tiinbe 

verbampft. 

Sßafferi?. 


5  82 
7,300 


6,56 


Jlnjat)!  ber 
Umgänge 

beö 
?lp^5arateö 

in 
1  Secunbe. 


245 
314,36 


üemveratur 

bei? 
5)annif«ö 

in 

Sentcfimal; 

graben. 


1030  28 
1130  00 


9J(an  begann  tk  i^erbampfte  SBaffermenge  ju  notiren,  a(ö  bie  3:em* 
peratur  conftant  geivorben  ix^ar  unb  iik  in  ber  fec^öten  Golumne  angege^ 
bene  3^1)1  erreicht  f)atte.  2)ie  burc^  bk  9ieibung  erzeugten  SBärmemengen 
umrben  folglich)  blop  jur  3)ampferjeugung  üerivenbet  unb  lieferten  bk  latente 
SBärme  biefcö  3)ampfeö. 
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5ßcnn  man  jur  Sßcrgleic^ung  bie  mitt(cvn  Oicfultate  bev  betbcn  i^er* 
fucfje  nimmt,  [o  ftnbct  man,  ta^  btefer 2(pparvit  bei  einer  ^etrieb^tetftung 
öon  8,50  ^ferbefräften  ftünblic^  6,56  Äilogv.  I^ampf  cntiritfelte. 

(Sine  fef)r  gute  2)ampfmafc^ine  mit  (Srpanfion  unb  (S^onbenfation  »er* 
braudit  ii>enic]ften8  2  Ätlogr.  Stcinfcblen  pro  ftünblic^e  ^^sferbefraft,  ba^er 
iid)  i()r  93evbrauc^  bei  einer  33etricbö(ci|ütn9  von  8,50  ^l?fcrbc!räften  auf 
8,50  X  2  =  17  Äilogr»  (2teinfct)Ien  in  bcr  ©tunbc  beliefe. 

3n  einem  guten  Cfen  i^erbrannt,  fönnte  biefe  Steinfcblenmenge,  M 
2[nnafimc  einer  ^verbampfung  i^on  8  Äilogr.  Slniffer  burct)  1  ifilogr.  Stein* 
fof)(e,  17  X  8  =  136  Äilogr.  Ü^ampf  erzeugen,  ivogegen  bcr  öorliegenbe 
2(pparat  nur   6,56  fiicgr.  Sampf  entn.Mrfelt   ^at     2)er   ©enerator   ber 

^.l^rn.  33eaumont  unb  9Jiai)er  fjat  a([o  nur -j^^  =  V21  ber  auf  ge* 

wö^nlid^e  SSeife  ju  erreic^enben  2ßärmemenge  nu^bar  gemacf)t. 

5)iefe§  9te[u(tat  ftel)t  u^eit  unter  bem  i)on  ben  (Srftnbern  angegebenen, 
benn  in  einer  an  bie  ^^^'■"^'^^•■^'tfi^  ^^i"  ^^iivifer  Shiöftettung  öertf)ei[ten 
2^rucffcE)rift  bcf)aupten  [ie,  baf  if)r  2(pparat  nur  bie  S3etrieb6(eiftung  öon 
2  ^fcrbcfraften  erforbere,  um  1  ^ferbefraft  bcröorjubringeu.  (S6  lx»dre 
eine  Setriebßleiftung  i)c»n  21  ^^ferbcfraften  erforberlicb,  um  mit  if)rem  2tp# 
parat  ben  1  ^-H'ci'befraft  entfprec{)enben  2)ampf  tjersorjubringen. 

Xa  6,56  Äilogr.  3)ampf  in   ber  «Stunbe  8,5  ^^ferbefräfte  33etrieb0* 

fraft   braucJ^ten   unb   in  ber  gewöhnlichen  ffieife   6,56  X  550  =  3608 

2ÖarmeeinE)eiten  geben,  fo  folgt,    ba^  bei  biefem  2tpparat  1000  2Jßdrme* 

8  5 
einleiten  eine  33etriebgleiftung  »on  -75-^7:3- =  2,36  ^ferbe!räftenbraudt)en» 

o,dUo 

1  Äilogr.  i}ol^  entnncfelt  2800  Ö3armeein^eiten ,    öon   ive(i"^en  bie 

^älfte  nu^bar  gemad;t  unrb  ,  fo  bajj  man,  um  1000  2Bdrmeetn§eiten  ju 

entmirfeln ,  =  0,714  Äilogr.  ^o(j  brauc{)t. 

350  Äilogr.  ^olj  f offen  in  ben  ^ogefen ,  we(cf)e  a(ö  ^k  für  ben 
Slpparat  günftigfte ©egcnb  bejeicfinet  n^orben  finb,  5  grauet,*  0,714 Äilogr. 
alfo  0,01  grancöj  in  12  <2tunben  foften  mitljin  1000  2ßdrmeeinf)eiten, 
burd;  «^ofj  erzeugt,  0,12  j^rancß.  !Die  f)i;braulifd&e  Itmtriebömafc^ine 
würbe,  um  1000  2Bärmeeinf)eiten  burcf)  ben  öorliegenben  2lpparat  ju  er# 
jeugen,  2,36  51?ferbefrdfte  (eiften  muffen.  Died;net  man  nun  bie  2ln(age# 
foften  an.  ©räben ,  ©cbduben  u.  f.  w.  in  ben  ©ebirg^gegenben  nur  ju 
200  grancö  für  bie  ^ferbefraft,  fo  ergibt  biep ,  ju  10  ^^rocent  gerechnet, 
ia(}r(ic[)  50  grancß  ober  täglich  0,166  grancö  für  1000  Sßarmecinficiten, 
ungered}net  bie  Unter^altungefoften.  ßö  laut  ftcf)  a(fo  felbft  unter  ben 
günftigften  Umftänben  fein  3^ortt)eil  üon  biefem  Slpparat  ^offen. 
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2(pparat  jitm  Äoc^eu  ber  ©peifem  —  5)cr  jireite  Slppavat 
tcar  jum  Äoi^en  l^on  ©emüfe  uitb  gteifcf)  für  Slrmeen  beftimmt  iinb  wax 
bmd)  ^antf  ober  3:^terg5pel  in  ^Semegun^  ju  fe^en»  S3ei  ben  9}er* 
fudften  bref)ten  8  9J?ann  ben  ©öpel  mit  93(ü§c  mit  einer  @efc^n)inbtg!eit 
öon  4  Umbref)un9en  in  ber  DJcinutej  ber  eine  SSerfucf)  bauerte  A%  ^BtuW' 
ben  unb  ber  anbere  8@tunben.  !Dabet  überftieg  t)k  3^em^eratur  niemals 
69*^  6.,  tvax  alfo  jum  Äoc^en  öon  ©emüfe  unb  g(eifci?  nic^t  ^inreic£)enb» 
66  ift  ba§er  ber  überbtef  compHcirte  unb  üoluminöfe  SIpparat  für  2lr.' 
meen  nid^t  ju  gebrauten,  unb  am  iventgften  ift  bie  fcf)tvcre  Slrbeit,  tvelc^e 
berfelbc  üerurfac^t,  ben  o^ne^in  i)om  9Jiarfc^e  ermübeten  «Solbaten  nid^t 
ju^umutf)en* 

9Btr  geben  jebod^  ju,  bafi  bie  öon  ben  (Srfinbern  getroffene  2tnorb# 
nung  fic^  im  Sßefentlid^en  fe§r  \x>o^  benu^en  lü^t,  um  innert)alb  enger 
©ränjen,  biö  auf  einige  ©rate  über  100°  6, ,  tk  burd)  bieOieibung  ent* 
ivicfelte  SÖärmemenge  ju  beftimmen. 


LI. 

3)a6  ntec^anifc()e  ^equivatent  ber  2ßärme  unb  feine  35ebeutung 
in  ben  0Jaturn?iJTeufc|)aften. 

@tn  93crtrag  gehalten  fcci  bev  feierltcf)en  ©i^iing  ber  faifert.  cftcvreid).  Slfabemie  ber 

2ßiffenfd}aften  am  30.  SKai  1856  iicni  ^väfitenten  bcv  Slfabfiiüe  Dr.  5lnbveaggveif)vn. 

».    S  aunigav  tner.   —    5luö  bem   SUnianad)    ber  faiferl.   9lfabemie   ber  Sßijfem 

f^aftcn,  [ec^^ter  Sa^rgang. 

(56  gibt  in  ben  9iaturn)iffenfc^aften  une  im  Scben  ber  (Staaten  unb 
S3ö(fer  33egebenf)eiten ,  bie  in  ifirer  ©efc^if^te  Gpoc^e  machen  unb  befon- 
bere  Slbfcfmitte  berfelben  begrünben.  ©inige  macf)en  fic&  gteid^  hd  if)rem 
erften  ßrfc^einen  geltenb,  äf)nli(^  ber  göttlichen  9Jiinert>a,  bie  mit  (S^ilb 
unb  Speer  auö  bem  Raupte  if)re6  3]ater6  gefprungen;  anbere  treten  nne 
gen)5f)nli(^e  SJienfc^enfinber  in  bie  SBcIt,  n)e(c^e  bie  allgemeine  Slufmerf* 
famfeit  erft  baburc^  auf  fid^  jie^en,  \)a^  fte  früfijeitig  grope  S^alente  ent* 
itjideln  unb  burc^  überiviegenbe  geiftige  Äräfte  in  ba6  ©etriebe  ber  2ßelt 
mächtig  eingreifen.  S^on  ber  (enteren  2lrt  ift  bie  ©ntberfung  beö  me* 
d^anifcl;en  2Iequiöa(ente6  ber  SSärme.  2)iefe6  i^i  strar  fc^on  t»or  me^r 
al6  30  Sauren  nic^t  ganj  unbefannt  getvefen,  irurbe  fogar  einem  im 
3af)r  1824  erfc^ienenen,  »on  (5arnot  serfapten  23}er!e  jum  ©runbe  ge# 
legt  unb  al6  6tü^e  met)rercr  ivic^tigen  Folgerungen  betrai^tetj  jeboc^  eine 
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bcfdndnfte  ^\n\id)t  über  bie  Kultur  fcer  2Bävme  I)emmte  feinen  ireitcven 
einfiup  auf  bie  SBiffenfcbaft  (Srft  im  Sa^r  1842  i^at  Dr.  9)?ei;er  in 
^eilbvonn  baß  ®efe§ ,  baö  eö  inüol»irt,  flar  unb  beftimmt  aui^gefpvoc^en 
unb  ber  Sac^e  einen  paffenben  9canicn  gegeben.  Seit  bicfer  ßeit  tvurbe 
e6  befonberö  lunt  beutfc^en  unb  englifi^en  ®e{et)vtcn  forgfam  ge^jflegt  unb 
inßbefonbere  öon  elfteren  ixnffenfc^aftlic^  unb  grünblic^  bel)anbelt,  i^on 
le^teren  aber  erperimental  nac^gennefen  unb  feine  ungeheure  3:;ragn)eite 
erörtert. 

Sd)  unÜ  eö  nun  üerfuc^en,  biefen  ©egenftanb  in  fa^Ii^er  Sßeife  unb 
mit  feinen  »ielfaden  Sejie^ungcn  barjuftellcn.  (Sr  gehört  ber  ftrengen 
2Biffenfd^aft  an  unb  läpt  \ki)  nur  mit  2Biberftreben  ber  mat^ematifc^en 
gorm  entfleiben;  ^ugleid;  ftet)t  er  mit  anberen,  nic^t  im  gemeinen  Seben 
tt)urje(nben  S3ejiel;ungen  in  U^erbinbung,  unb  ic^  t[)dk  bei  meinem  Unter* 
nel}mcn,  if)n  pcpuldr  ju  machen,  ba6  Sooö  cineö  ©drtnerß,  ber  eö 
unternimmt,  einen  fc^cn  jiemlid^  eruxic^fenen  ^aum  ju  mnpftanjen,  unb 
genot^igt  ift,  il)n  fammt  bem  Sßurjelballen  auß^u^eben,  fomit  nic^t  üer* 
meiben  fann  aud;)  anbcreö  mit  bem  33aUen  »erwac^feneö  ©efträitc^  5U 
übertragen. 

2)ie  Sfiaturfrdfte  äupern  i^re  3:i)dtigfeit  befanntlic^  auf  jiveifac^e 
SBeife  unb  jtvar  entn^ebcr  baburc^,  ia^  fie  33cn?egung  t)eryorbrtngen,  ober 
baburd},  baf  fie  einer  anbern  Äraft  baö  ®leid}geivic^t  galten,  3m  jit)eiten 
gälte  unrb  i^r  Streben,  33eu>egung  (jemorjubringen ,  burc^  eine  anbere 
Äraft  aufgcf)oben.  3m  le^teren  3i'-f^^nt>e  nennt  man  eineÄraft  Spann* 
Traft,  im  erftercn  33en.'>egungöfraft  ober  auc^  2lrbeitö!raft. 

2)ie  iüic^^tigfte  2hbeit^fraft  ift  bie  ®c^n>erfraft ,  in  fo  ferne  fie  ben 
galt  ber  Äörper  jur  goUje  t}at.  STa  un6  baö  2Befen  ber  D^aturfrdfte 
gän^lic^  unbefannt  ift,  fo  muffen  ivir  unö  Ui  it)rer  Q^ergleic^ung  bamit 
begnügen,  i^re  ©rope  nad;  jenen  aSirhingen  ju  fcbd^en,  i)on  benen  wix 
anjunet)men  berechtigt  finb,  bap  fie  ben  Gräften  proportional  fe^en.  2)a 
ix>ir  nun  unter  allen  bie  SBirfungen  ber  Sc^n^cre  am  genaueften  fennen, 
fo  üergleic^en  UMr  biefe  mit  ben  SBirfungen  anberer  Ärdfte  unb  fc^liepen 
barauö  auf  t^a^  ©rößenDer^dltnif  ber  Äräfte  fclbft.  3n  SSejug  auf  2lr* 
beitöfrdfte  n^iffen  ivir,  bap  il)re  SBirfung,  bie  Slrbeit,  fo  mannigfaltig  fie 
fei)n  mag,  immer  alß  dquiüalent  mit  bem  ^cben  einer  Saft  angefel)en 
unb  fonac^  außgebrürft  iverben  fann  burc^  ein  ©eivic^t,  ir)el(^cö  auf  eine 
beftimmte  ^ö^e,  ober  burc^  eine  ^ö^e ,  auf  tt)elc^e  ein  beftimmteö  ®e* 
m<i)t  gel)oben  iinrb.  (50  finbet  barum  bie  2lrbeit6grc»pc  unb  baburd^ 
mittelbar  auc^  bie  Slrbeitöfraft  in  bem  ^robucte  an^  bem  gcl;obenen  ®e* 
tüi(^te  in  i>k  ^ub^öt)e  einen  präcifen  numerifd)en  Sluöbrucf.  SÖirb  ta^ 
®eir)icfct  in  ^funben,  bie  ^ubljö^e  in  gupmaap  auögebrürft,  fo  ftellt  i^a^ 
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$robuct  bciber  3at)Ien  guppfunbe  t>cr.  9öenn  man  \)af)ct  fagt:  2)ie 
Slrbeitögrö^e  eineö  9)?enfc^en  fei;  80  gufpfunbe,  fo  ^etpt  biefeö:  bevfelk 
^ebe  80  $funb  einen  gup  f)oc^.  Sg  n^are  baöfelbe,  ivenn  gefagt  ivürbe, 
eß  a^erben  40  ^^funb  2  guf  ^oc^ ,  ober  20  ^^funb  4  gu^  ^oc^  ic. 
gehoben,  mil  ta^  ^^robuct  biefer  jjrei  ßaljkn  ba^felbe,  ncimlic^  =  80 
tft.  3)te  Slrbeit,  burc^  ivelc^e  1  ^^funb  1  gup  f)ocb  gehoben  nnrb,  ift 
bemnac^  bie  ^inljdt  ber  SIrbeit  ober  baö  a)?naf ,  mit  bem  man  arbeiten 
mi^t,  gleic^n^ie  man  mit  ber  Klafter  Sangen,  mit  bem  qjfiinbe  ©eiinc^te 
unb  mit  ber  ©ecunbe  Seiten  311  meffen  pfiegt.  ^ie  Strbeit^fraft,  ivelc^e 
bie  Shbeit  ==  1  i^erric^tet  ,  ift  barum  jugiei*  bic  (^hüjcit  ber  2(rbeitei. 
frafte,  unb  bk  im  »origen  ©eifpiele  angeführte  ßaf)!  m\  80  guppfunben 
bebcuUt  fonac^  80  2(rbeitöein§eitem 

2öenn  eine  Slrbeitöfraft  ivirffam  ii^irb,  b.  l).  ivenn  fte  anrflicf;  SIrbeit 
»errichtet  unb  m  ©emic^t  §cbt,  fo  tt)irb  ein  biefer  Slrbeit  entfprec^enber 
Xijdi  ber  iTraft  üerbrauc^t,  er  ftnbet  ftc^  aber  im  ge£)obenen  ®ert)icbte 
ivieber,  benn  biefeö  i)at  ia  bann  bie  Äraft,  burc^  feinen  %aU  biefelbe 
Arbeit,  ivenn  auc^  in  entgegengefe^ter  Diic&tung,  3U  Dcrricbten.  T)erÄraft^' 
i)erbraud;  im  ber  Slrbeit  hefk^t  baf)er  uic^t  in  einer  3Sernicttung  ber 
Strbeitgfraft,  fonbern  in  beren  Ucbertragung  auf  bie  beilegte  5D?affe. 

@o  fange  bemnac^  bie  Slrbcitöfrafte  biefe  2öirfungöform  UihfjalUn, 
b,  f),  fo  lange  fte  Slrbeitöhäfte  bleiben,  ixnrb  auc^  tf)re  aritljmetifc^e 
©umme  uni?eranbert  ert)a{tcn. 

SlÜein  ik  Slrbeitefräfte  bleiben  nic^t  immer  in  biefer  SÖirfungöform, 
fonbern  gef)en  in  anbere  formen  über.  ©ö  i\t  nänüi^  befannt,  ta^ 
mecbanifd^e  Ärafte  ^äuflg  SBärme  ^eri)orbringem  9tabfcf;u§e,  33o^rer, 
Sägen  erl^i^en  fid;  beim  ®ebraucf;c ,  dn  €tüif  6ifcn  fann  burc^  biopcö 
jammern  auf  einem  Slmbop  gU'it)enb  gemacht  iuerbem  man  ii^eip,  bap 
ftc^  bie  SBilben  in  hm  amerifanifcl;en  SÖäibern  burd;  Dteiben  jit^eier  gtürfe 
^ofj  auf  einanbergeuer  machen,  ja  eö  ift  nic^t  lange  §er,  fo  ()aben  auc^ 
tk  europäifc^en  ßa^men  ba^  fogenannte  geuerfc^tagen  alö  eineö  ber  be* 
quemften  aJJittcI  angefe^en ,  ©c^iuamm  ober  ßunber  anju^ünben.  2Die 
alten  ©cive^rfcbloffer  mit  (Buin  unb  ^ai)n  ivaren  nur  bequemere  3]or^ 
ri^tungen,  um  bicfen  5tct  au  »oir^ie^en.  dTum  l)at  fogar  in  ipafferreic^en 
unb  ^otjarmen  ©egenben  bie  53eioegung  alö  9J?ittcl  angeivenbet ,  gröfere 
2Barmemenge  t)erx)oraubringen,  unb  noc^  in  jüngfter  ßdt  i)ahen  fScan^ 
mont  unb  9J?ai;er  in  granfreic^  einen  SIpparat  conftruirt,  mittelft  it^el^ 
c^em  burc^  fc^neüeö  ^xd)m  eineß  ^olsernen  Äegelö  in  einer  m\  SÖaffer 
umgebenen  paffenben  9J?etaa^üIfe  Sßafferbampf  oon  2y^2ltmo)pr)ären  2)rucf 
erzeugt  ivirb. 
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33ei  allen  tiefen  ^Jcrgängen  rt>irb  nun  2(rbeit  öerbrauc^t  unb  ta* 
für  SBarme  er  j  engt.  2;urc^  ^  er  brauch  üon  Sßärme  fann  aber  um^^ 
%dd)xt  iiM'eber  Slrbeit  ^ert)orgebrac^t  H)erben.  Xiefeö  gefc^iefit  unter 
anberm  bd  ber  2}ampfmafc[}lne.  3)a  ift  eö  nämlic^  eigentlich  bie2ßärme 
ber  gUU}enben  ^of)kn  unter  bem  i^effel,  bie  bcn  Äolben  ber  9)iafc^ine 
in  33en)egung  fe^t,  baö  SBaffer  aber  unb  ber  2)ampf  finb  nur  bic  ma-- 
terieUen  3)iittel,  burc^  welche  bie  2Barme  jum  i^olben  gelangt. 

33ei  biefer  Umiuanblung  ber  Sirbeit  in  SBärnie,  unb  umgefe^rt  ber 
2Bärme  in  Slrbeit,  bringt  fic^  tion  feibft  ik  grage  auf,  ob  bem  33er* 
braud^e  eineö  gegebenen  Strbeitöquantumö  bie  ©r^eugung  einer  numerifd^ 
beftimmten  2ßdrmemenge  unb  umgefe^rt  entf))re^e,  unb  in  ivelc^em  33er? 
^ältniffe  biefe  bciben  ^Jiengen  ju  einanber  ftef)en.  Um  biefe  grage  beant* 
tt)orten  ju  fönnen,  muf  man  SBdrmcmengen  iDie  anbere  ®r5^en  ju  meffen 
im  ©tanbe  fei;m  Um  bicfcö  möglich  ju  mad)cn  ift  man  übereingefommen, 
bie  Sßärmemcngen  burc^  bk  Slnja^l  ^^funbe  2Baffer  üon  ber  3:cmperatur 
beö  (Si0punftc6  (0°  6.)  auöjubrücfen,  ivelc^e  burc^  fie  um  1^  (i.  er== 
tt)ärmt  iverben.  2)ie  6inf)eit  ber  Södrmemengen,  ift  fonac^  jeneö  SBdrme- 
quantum,  n.Hlc^eö  1  ^^fb.  Sßaffer  l^on  0°  auf  1°  6.  ju  bringen  üermag, 
2)iefeö  üorauögefe^t,  lautet  hk  SIntnjort  auf  bk  "ooxijQx  eviv>dl)nte  ?$rage 
folgenbermaf  cn :  2)urc^  93  er  brauch  eineö  beftimmten  SBarme^^ 
quantumö  iüirb  auc^  eine  beftimmte  Slrbeitögr öjje  erzeugt 
unb  eö  entfpred^en  nac^  ben  (Srgebniffen  3at)(reicf)er,  mit  atfen  23or:^ 
ftc^ten  angefteüter  35erfuc6e ,  bei  benen  ti)di^  Strbeit  in  SBdrme,  tf)eilö 
2ßärme  in  Slrbeit  umgefe^t  ir»urbe,  unb  ti^o  man  eö  mit  2Ödrme  »on  bem 
mannic^faltigften  Urfprunge  ju  tf)un  t)atk ,  bem93erbrauc^e  einer 
2Ö  arme  einfielt  13  67  2lrbeitöeinf)eiten  unb  umgefe^rt.  ^ie* 
bei  ftnb  ijfterrcic^ifc^e  9)caape  unb  ©ennc^te  ju  ©runbe  gelegt. 

3rt  bk  S^rac^e  beß  gemeinen  ?eben6  überfe^t,  l)eipt  biefeö:  3)ie 
Sßdrme,  tt>e(c^e  1  $funb  SBaffer  üon  0"  um  1°  erivdrmt,  übt  biefelbe 
mecf)anifct)e  Äraft  av.^ ,  \vk  ein  ®en)i(^t  »on  1367  *}3funb,  ba^  1  %u^ 
t)oc^  ^crabfdUt. 

!Die  ßat)l  1367  brücEt  nun  baö  me^anifc^e  2tcquioaIent  ber  SBdrme 
au6;  man  fonnte  ebenfo  bie  ßal)i  '/i^^-j  ba^  t^ermifc^e  21equi»alent  ber 
SIrbeit  nennen.  ^dtte  man  ben  93caafftab  für  bie  Slrbeit  1367mal 
gri^per  angenommen,  fo  würbe  einer  SBdrmeein^eit  auc^  eine  SIrbeitö? 
einf)eit  äquivalent  fei;n. 

3)ie  Umfe^ung  ber  SSdrme  in  SIrbeit  unb  umgefe^rt  erfolgt  nic^t 
nad)  ?aune  ober  3ufaU,  fonbern  nac^  beftimmten  Siegeln ,  mld)c  bk  33e< 
bingungen  auöbrürfcn,  unter  n)e((f)en  ber  SScc^fel  \taU  i)at,  @ö  fann 
ndmli(^  3Bdrme  nur  in  fo  ferne  in  Slrbeit  umgcfe^t  n^erben,  a(ö  fte  einem 
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^bxpn  sugefül)vt  iiM'vt.  Tiefet  9ffd;tcf)t  ahx  hd  geleiteter  SÖävnie  nur 
in  ber  Oiirfjtung  yom  UHirmeren  Äörper  jum  festeren  xinb  nur  in  fo  ferne 
aU  3:empeiatur*2)ifferenjen  befte()en.  2)ie  jugefii^rte  Söärnie  jerfciüt  aber 
bahci  in  jtvei  Xi)äk.  (Siner  baüon  bient  jur  (Srfjoßung  ber  S^em^jeratur 
bei  conftautem  9]ohtnien ,  ber  anbere  aber  Berrirf)tet  2[rbcit,  inbem  er 
j,  33,  eine  2a\t  öor  ftc^  {)infcf)iebt.  2So  eö  eine  fc(ct)e  nic^t  gibt,  ba 
finbet  auc^  fein  Ärdfteivec^fel  \tatt  ^ierau0  erflärt  eö  [ic^,  warum  eine 
Suftmaffe  erfaftet,  ivenn  fte  ftcE)  auöbef)nt  unb  babei  einen  2^rucf  ükr^ 
iüinbet,  ivd^renb  i^re  5:cmperatur  unt^erdnbert  bleibt,  n)enn  bie  Sluöbef)* 
nung  of)ne  Uebernnnbung  eineö  SSibcrftanbeö  fvfolgt,  wie  biefeö  ber  gaU 
ift,  wenn  fte  in  einen  leeren  SJaum  überftrijmt. 

2)iefer  Äräftcwedf)fcl  wirb  t^iel  öorfteUiger,  wenn  man  öon  bem  nun 
gewonnenen  ©tanbpunfte  auö  in  eine  nci^ere  Unterfuc^ung  über  ta^ 
SSefen  ber  2Bärme  eingeigt.  2)aö  eben  erwähnte  ®efe^  beö  ÄraftwecbfelS 
ift  ndmlirf)  un^crcinbarlic^  mit  ber  2[nnai)me  cineö  SßdrmeftoffeS  a(ö  einer 
Subftanj,  bie  burcl;  feinen  Slct  er^^nigt,  nicbt  in  eine  anbere  umgewanbclt 
werben  fann,  unb  bie  bem  Duantum  nac^  unöerdnberlicl)  fcyn  muf  -,  \^a6' 
felbe  tmkt  i)ie(mcf)r  barauf  f)in ,  bap  tk  geleitete  SBärme ,  i?erfrt)ieben 
öon  ber  gleic^  bem  ^i^tc  auf  ?(et^crfc^wingungen  beruficnben  ftral)(enben 
SBärme,  in  einer  üibrirenben  3?cwegung  ber  fleinften  Jtürpert()ei(e  beftct}e, 
vok  biefcö  fc^on  Idngft  au6  ber  Unerfcf;öpflic{)fe{t  ber  Körperwärme ,  tk 
ficf)  bei  Oieibungömn-fuc^en  funbgcgeben  i)at ,  unb  in^befonbere  au6  bem 
Umftanbe  gefolgert  wntrbe,  baf  ^wd  (Siöftücfe  im  htftlecren  Diaume  burc^ 
b(ofe6  9ieiben  jum  <Scf)me(3en  gebracht  werben  fönnen.  3)iefer  21nftc[}t 
nad^  ift  ber  Untcrfc^ieb  jwifcf)en  5(rbeit  unb  Sßärme  fein  anberer,  aI6 
3Wifc£)en  Bewegung  einer  3)iaffe  unb  Bewegung  t)on  9}tolccü(en,  unb  bie 
Umfe^ung  ber  Slrbeit  in  Sßärme  bcftel)t  blo^  in  einer  a)iittf)ei(ung  ber 
Bewegung  nac^  ben  ©efe^en  ber  9Jiec[)anif,  wobei  Umwanbtungen  ber 
SOkffenbewcgung  in  SOtolccularbeWegung  unb  umgefef)rt  eintreten. 

2ßir  fef)en  äf)nHcf)e  Umwanblungen  ber  23cwegungen  i)or  unferen 
Singen  i^or  fid^  gefjen.  2)ie3;öne  einer  9]ioUne  ober  eineö  ßiaöierö  ftnb  be* 
fanntlict)  ba6  9iefu(tat  ber  fc^wingenben  33ewegung  »on  3)arm^  ober 
5JJetal(faitcn;  wir  erzeugen  aber  erftere  burd;  ®trcic£)en  mit  einem  ^Bo^^ 
gen,  (entere  burct}  <Sd;(agen  mit  einem  ^^ammer,  mitljin  burc^  9}iaffen» 
bewegung.  2ßcnn  bie  oöciüirenbe  33ewegung  ber  Suft  beim  Änatl  einer 
£anone  unfere  genftertafeln  jerfcl)(agt,  fo  ^at  fte  3)^affenbewegung  ^erüor* 
gcbracbt. 

Slrbeitgfräfte  unb  2Bdrme  ftnb  bcfanntlicf)  nic^t  bie  einzigen  Ärdfte, 
welcbe  in  ber  9(atur  eine  gro^e  9ioÜe  fpicicnj  Siebt,  ßlcftricildt,  SJiagne* 
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ti^muö  unb  cfeemifite  Ärafte  fte()en  i^nen  an  SBid^ticjfdt  gar  nirfit  nac6. 
3ebc6  biefcr  Slgcnttcu  bringt  cigcntf)ümiidjc ,  fein  Sßefen  cbarafterifircnbc 
SBirfungcn  f)ervor,  unb  eben  biefe  [inb  cö,  bie  ben  9]atuvfor[c6er  nbtf)igen, 
bie  (Sriftenj  fo  ineler  SIgentien  ju  fupponircn,-  allein  auf  er  biefen  Söir^^ 
!ungen  treten  hd  jeber  ber  genannten  9caturt()ätigfeiten  auc^  nod^  anbere 
ein,  tk  eigentlich  nic^t  jun:  2Befen  biefeö,  fonbern  eineö  anbern  SIgenö 
geboren,  lt)ie  3,  33,  2öärme  unb  Sid^t  hd  d^emifc^en  ^roceffen ,  bei  ckh 
trifc^en  unb  magnctifc^en  Q3organgen  k.  ,  eleftrifcbe  ^f)änpmene  bei 
2Barme  unb  Sic^t,  cbemifcfce  ß^^fc^uiigen  unb  3u[flttimenfe^ungen  Ui 
Sic^t  unb  (Sleftridtdt  2u  '^a^  bem  jc^igen  ©tanbpunfte  ber  Statur- 
it)t[fenfc&aft  bürfcn  wir  berlei  fc^einbar  fvembartige  ober  fecunbäre  3Bir;^ 
fungen  nic^t  me^r  a(ö  folc^e  anfeben  ,  fonbern  niüffcn  fte  al§  Btefultat 
einer  nad)  einem  beftimmten  Siequiüalenten^^crbältniffe  üor  ftcb  ge^enben 
Umfe^ung  einer  9kturfraft  in  eine  anbere  betrachten.  2Sir  n^ctlen 
biefem  ©egenftanbe  eine  furje  S3etracf)tung  ivibmcn  : 

Sicf;t  unb  ftraf)lenbe  2Bärme  finb  von  gleic^^er  9tatur,  beiben  liegen 
5^etf)erfcbit)ingungen  jum  ©runbe.  ßic^tfct}toingungen  bringen  2i>arme 
tieröor,  iiifo ferne  fie  Äraft  an  i^orpertI}eile  übertragen.  2^iefe0  fönnen 
au^  folc^e,  iveld^e  bie  Slugcnflüffigfeiten  nid^t  ju  buvc^bvingen  s^ermogen 
unb  barum  nic^t  a(ö  Sic^t  empfunben  n^erben.  Statifc^e  (Sleftricität 
fennen  wix  nur  alö  2(rbeitöfraft,  benn  fie  gibt  ficf)  nur  burc^  Scircgung 
funb,  tk  fie  an  iijxcn  S^ragcrn  burc^  2InjicI)ung  unb  Stbftofung  t)eri>or* 
bringt.  ©tromcnbe  ©leftricitat  befi^t  arbcitcnbe  Äraft,  erjeugt  SÖarme 
unb  c^emifc^e  3erfe^ung,  Qicrmöge  il)rer  Sirbcit^fraft  itnrb  fte  im  Strom* 
leiter  fortgefübrt,  jeboc^  burc^  ben  Sßiberftanb  lu'rbrauc^t ,  ben  fie  in  bie* 
fem  Seiter  finbet ,  unb  baburc^  in  äßarme  umgefe^t.  3m  Stromleiter 
tritt  in  bem  ^JDlaa^t  3Öarme  auf,  al6  bie  (SIeftricitat  bafelbft  SÖiberftanb 
erfährt  5  benn  e6  ift  bie  babei  erjeugte  21>armemenge  hi  übrigen^  gleicben 
^erl)dltniffcn  bem  !2eitungeunberftanre  proportionirt.  2ßa6  fte  jur  c^e* 
mifc^en  ßeife^ung  unb  jur  Seivegung  einer  9Jiafcl^tne  an  Slrbeitefraft 
benöt^igt,  n)irb  auö  bem  3Bdrmcoorrat[}e  nacb  bem  ^equii^aleute  ber 
Sßarme  entnommen.  9}?an  benfe  ftc^  brei  (Slcftromotoren  öon  gleicher 
(gtdrfe,  j.  33.  brei  ga(l?anifd3e  Batterien  j  bie  eine  fei)  burci^  einen  Sei* 
tungöbra^t  gefc^ioffen,  in  bieÄette  ber  jiveiten  fe^  eine  eIcftvo#magnetif(^c 
WU\d)hK,  5.  33.  ein  33  a  r  1 0  n)'fcl}eö  9\ab  eingefi^altct  unb  in  bie  Äette 
ber  britten  ein  3Bafferierfe0ungeapparat.  2^uvc^  Stenberung  ber  ßdnge 
beö  (Sc^Uepungöbraf)teö  beö  erftcn  ßleftromotorö  unb  burc^  9)?obification 
ber  (Defc^nnnbigfeit  beö  33  a  r  1 0  n)'fc^en  Diabeö  mittelft  eineö  Ü)tagneteö 
!ann  man  eö  leicht  baf)in  bringen,  ta^  ber  Strom  in  alten  breien  oon 
berfelben  Stdrfe  ift.      !Da  ivirb   nun  im  Sc^liepungöbral^te  ber  erfteven, 


inib  feine  Q^cbcutung  in  fcen  OUtimviffenfc^aften.  197 

WO  ber  Strom  feine  c^emifcfie  aßitfuncj  f)cn^ürjuh-inöcn  unb  feine  Wa^ 
fc^ine  5U  beilegen  Ijat,  bie  größte  SBcirmemenge  erzeugt  j  im  jtveiten,  wo 
ci^emi[(f)e  Qlxhcit  ju  »errichten  tft ,  ift  bie  geiüonnene  SBärmemenge  gerabe 
lim  [o  üief  geringer  ,  ale  man  uneber  erf)ait,  ivenn  man  tk  burcE)  3ci"* 
fe^ung  beö  SBafferö  er[)altenen  ®afe  üerh-ennt  unb  fte  baburc^  uneber  ju 
Sßaffer  vereinigt;  eine  äf)nnc[}e  ^erminberung  ber  2Barmc  imrb  man  am 
Sc^Iiepungöbraf)te  beö  britten  ©(eftromotorö  f^emcrfen,  fte  beträgt  aber 
gerabe  fo  üiel ,  alö  nac^  bem  med^anifc^en  Slcquiöalente  ber  OBärme  an 
kivegcnber  Äraft  für  bie  eingefctaltete  9Jiafcl)ine  lun-ivenbct  iDerben  muf. 
,^ier  finbet  alfo  Umfe^ung  ber  (Sleftricität  in  äöarme,  biefcr"  in  2lrbeitö* 
fraft  ober  in  eleftrol^tifctje  Äraft  itatt  unb  alfent()a(ben  l)crrfcl;t  baö  ©cfe^ 
ber  Stequiöalente.  2)ie  ftrömenbe  (Sleftricitat  in  einem  galsanifc^en 
©(eftromotor  f(i)eint  felbft  auf  itoften  ber  3ßärmc  f^eryorgebrac^t  ju  fcv;n, 
bie  hd  ber  Cn;batiou  beö  ^inic^  erzeugt  iüirb:  benn  bie  ©tromftärfe 
i\i  bei  fonft  gleicben  Umftänben  bem  ©ciinci)te  beö  ort)birten  ßinUß  pro? 
poittonirt,  unb  c0  tritt  an  ber  ©teile,  tuo  bie  Dn^batton  oor  ftc^  gef)t, 
ni(f)t  bie  Sßärme  auf,  irelc^e  fonft  biefen  c^emifc^cn  ^4^roce^  begleitet* 
Db  2le[)nlici)eö  Ui  ber  ©leftricität  anbern  Urfprungö  öor  fi(^  gef)e,  ift 
tDeber  eriviefen  noc^  unberlegt. 

2)iefe  33ctrac(;tungen  fi'ibreu  ben  9iaturforfd^er  auf  einen  ©tanbpunft, 
von  bem  auö  i§m  bie  (Sleftricität  wie  ein  ganj  anbereö  SBefen  erfct)einen 
mup,  a(0  biefeö  bigl)er  ber  ^all  n\ir.  6ie  ift  fo  ivenig  feuriger  5iatur 
al6  ber  Jammer,  burd^  beffen  <Scf)läge  ein  Stüif  föifen  glüijenb  unrb, 
tvieivobl  fie  unferen  (Sinnen  faft  immer  nur  in  biefer  Begleitung  erfc^eint; 
ber  33(i^  fäf)rt  nur  barum  alö  Ieucl}tenber  Stral)!  t)om  ^^immei,  iveil  ein 
großer  Xijdi  feiner  SIrbeitefraft  burc^  ben  Seitunggivibcrftanb  ber  ^uft  in 
Sßärme  umgcfe^t  anrb^  er  jünbet  baijer  nur  folc^e  ©egenftänbe  an,  i)k 
ftcf>  feinem  fcfeneüeu  ^^ortfc^rciten  entgegenfc^en,  unb  (äpt  jene  unbcfi^äbigt, 
bie  il)n  n\(i)t  au\},ut}a{kn  \ndmu  (Sben  barin  beftcf)t  ja  bie  SBirfung  ber 
metallenen  2?{i^ableitcr.  Sluc^  liber  ben  innern  ®runb  ber  (Sleftricität 
geben  un§  bie  i)ort)er  erörterten  ©efet^e  n?enigften6  negatir»c  Sluffd^tiiffe. 
53tan  fann  nämlid)  nicf)t  mel)r,  it?ie  bi6l)er,  eine  fpecififc[)e  eleftrifc^e  a)ta^ 
terie  anueljmen;  benn  eine  fol(^e  ift,  ba  if)r  Ouantum  feiner  äjcränbe* 
tung  unterliegen  fann,  mit  bem  ^rincip  ber  UnUüanblung  ber  ©leftri^^ 
citat  in  QBärme  unb  2lrbeitöfraft  uniuu-träglid).  Wt  ber  eleftrifcben 
93iaterie  fallt  jugleicb  bie  magnetifd;e ,  ba  bie  5lnfic^t,  bie  magnetifc^en 
(Srfc^einungen  rül)ren  üon  elcftrifcl)en  Strömen  l)cr ,  mit  Diectjt  immer 
mcf)r  ©oben  geiiM'nnt.  Somit  ift  taS^  9icic&  ber  ^mponberabilien  in  ber 
9iatur(ebre  feinem  ßnbe  nal)c  unb  bie  3cit  lun-über,  u^o  ununigbare  Stoffe 
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alö  eben  fo  üiele  unffenfcbaftlidfic  i^obolbc  in  iebem  B^vei^e  bev  9?atur* 
iv>iffcnfd)aft  if)ren  unbcimlirf)en  Spuf  getrieben  {)aben» 

2Iu(^  t>ie  ci)emifc£)en  Äräfte  foKjen  ben  ©efeljien  beu  Umfe^ung  ber 
Ätafte  mui)  bcftimmtcn  Slcquii^alcnteninn-bäUniiTen.  ©ö  ift  näni(iii)  er* 
wiefcn,  bap  bei  jcber  c6emifd)en  ^i^ercinigung  ^iveier  ©toffe  311  einem  fta^ 
bilen  ^^robucte  Sßärme  entixnctelt  Jvirb  unb  jivar  in  berfelben  3)iciige,  bie 
3?erbinbung  mag  \d)mU  ober  langfam,  auf  einmal  ober  fucceffi»e  auö 
if)ren  33eftanbtf*eilcn  gebilbet  nvrben.  S3ei  einigen  foIcbenSiibungen,  j.S» 
hei  ber  ^-Bereinigung  i^on  Saucrftojf  unb  iBafferftoff  ju  SBaffer,  ift  ju* 
glei(^,  une  fiton  erUHi()nt  uunben,  erlserimenteÜ  nac^geunefen ,  ta^  baö 
Ui  ber  ^Bereinigung  ber  Stoffe  gewonnene  SBärmequantum  genau  bem 
2lequiiialente  ber  hei  ber  diemifd^en  Bc^'l^'ÖiiHy]  biefer  ffierbinbung  i^er^^ 
brauchten  SIrbeitöfraft  entfprec^e.  50(an  fann  ba[)er  annehmen,  bap  bie 
burd)  eine  c^emifc^e  SÖirfung  erzeugte  Sßärmemenge  ein  SOcaafi  für  bie 
hd  bem  ^l^roceffe  in  2Birffamfeit  getretene  ct)cmifcf)e  Äraft  ift  Unter 
folcl^en  Umftdnben  fann  bie33ct)auptung,  bap  burd)  c^emifc^e  Äräfte  2lrbeit 
erjeugt  n^erbe,  nicbt  befremben.  2)o(^  fennen  tvir  feinen  beftimmt  nac^* 
geiDiefenen  %aU,  burc^  ir»eld)en  umviberfpred)lid)  bargctf)an  iinire,  t'a^  au6 
d;cmifd}cn  jhafini  unmittelbar  Slrbeitcifraft  l}cniorgel}e»  3n  allen  hi^t)cx 
jur  genügenben  Älarl)eit  gebiel)enen  Sorfommniffen  erfolgt  bie  Umfei^ung 
ber  d)emifd)en  i?vafte  in  Qlrbettöfraft  entnn^ber  mittelft  ber  Sfßärmc  ober  ber 
(Jteftricitat.  Gin  33eif)3iel  beö  erfteren  Qiorgangc^  liefern  t)it  ^ampi== 
unb  2uftmafd;inen,  einen  Seleg  für  legieren  bie  eleftro*magnetifc6en  ^cm^ 
gung^apparate. 

Ter  ^>5organg  bei  ber  2)ampfmafc^ine  unb  biefem  analog  aud)  hd 
ber  ?uftmafd)ine  ift  fd)on  früher  berührt  ivorben.  3cber  ©ran  Stoljlc, 
ber  unter  bem  f  effel  ber  3)iafd)ine  öoHfommen  ycrbrennt,  liefert  in  golge 
beö  d)emifd^en  ^^roceffeö  ber  3Serbrcnnung  0,908  2Barmeeinl)eiten  ober 
1241  (^iit^Pfunb  Slrbeit,  iin^nn  alle  ffiärme  jur  ©rjeugung  yon  2)ampf 
ober  i^ur  (Srf)öl)ung  ber  Spannfraft  ber  Suft  öerwenbet  unb  i^ollftänbig 
in  Strbeit  umgefel^t  n)irb.  3n  bem  9)?aape  alö  biefe  3iorauöfefjungen 
nii^t  eintreffen,  bleibt  aud;  ber  Effect  ber  3}(afd;ine  Ijinkx  biefer  ©rbße 
jurücf.  3m  ^lllgemeinen  gef(tiet)t  biefeö  in  \)e\io  ^öf)erem  9)?aape ,  je 
weniger  bie  3lemperatur  beö  (Sonbenfatorö  ihmi  ber  beö  Äeffelö  abweid;t» 
2^er  wirflic^e  ©ffect  beträgt  oft  faum  20  ^^rocent  beö  nac^  ber  frül;eren 
^orauSfe^ung  bercd)netcn. 

Gine  anbere  3Sorric^tung ,  welche  auf  ber  auu  d;emifa;cn  Ärdften 
entfpringenben ,  burc^  Sßdrme  vermittelten  Slrbeitefraft  berufet,  ift  ha^ 
<Sdnepgewcl)r,  S3ei  jebem  (Sd)uffe  foll  i)ic  2Bihme ,  weldje  au^  ber  ^-J^eiv 
cinigung  ber  ^Tol}le  mit  «Sauerftoff  ju  iJol)lenfdure  unb  beö  Slali  an§  bem 
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(Salpeter  mit  ©c^ivefel  ju  ©c^wefelfalium  entfte()t ,  i^erminbert  um  bie 
SBereinigungöivärme  beö  ©ticfftoffeö  unb  beö  Äaliumö  mit  ©auerfloff, 
öoUftdnbig  in  2(rbeitefva[t  umgefe^t  merben.  (Sin  ®ran  @(^ieppu(üer  foUte 
fonac^  beim  2lbkennen  0,291  2]3avmeeinf)eiten  ober  398  guppfunb  2fe 
beit  liefern,  SlUein  nicfet  aüe  SBärme  iinrb  in  SIrbeitöfraft  umgefe^t, 
tvie  fcfcon  bie  (Srt)i0ung  be6  ®eivcf)rlaufe^  er[el)en  (ä^t,  unb  ni^t  i)k 
ganje  5lrbeit^fraft  tt>irb  jum  ^forttreiben  ber  Äugel  i)ern>enbet ,  inbem  ein 
ä^eil  baüon  ben  ÄnaK  erzeugt,  ber  ben  ©c^up  begleitet. 

SÖirb  eine  eleftro  Muagnetifc^e  g)Zaff^ine,  j.  33.  ein  35  a  r  I  o  iv'fc^eö 
Stab  ,  in  ^Bewegung  gefegt ,  fo  gel)t  in  ber  3fveger  bie  betvegenbe  Äraft 
urfprüngfirf)  ):on  ber  Dr^bation  be^  ^inkö  einer  gabanifcben  Batterie 
an§>,  unb  ^wax  in  ber  2lrt,  bap  ^uerft  bie  3?erbinbungött.Hirme  be6  ©auer^ 
ftoffeö  mit  3in!  al6  eleftrifc^er  Strom  auftritt,  ber  in  ?^olge  beö  im 
Stromleiter  fjerrfc^enben  Seitungött^iberftanbeö  tvieber  in  QBärme  unb  bann 
in  Slrbeitöfraft  umgefe^t  linrb.  3e  me{)r  £raft  bie  a)tafc^ine  ju  il)rer 
S5en>egung  in  Slnfpruc^'  nimmt,  befto  iveniger  Sßärme  bleibt  übrig,  ©ö 
ift  fcl}on  früf)er  gezeigt  ivorben ,  bap  biefer  Slbfaü  an  2ßärme  gerabe  fo 
grop  fei;,  al6  bem  mecbanifcfaen  Slequiüalcnte  ber.öernjenbeten  Slrbeit  ge^ 
map  ift.  2)ie  Sßdrmemenge,  ivclc^e  auö  ber  Dn;batiün  i)on  einem  ®ran 
3inf  einer  3)anieirfc^en  ^Batterie  l)erübrgc^t  unb  i^om  eleftrifc^en ©trom 
in  ben  Seitunggbra^t  überfül)rt  wirb,  beträgt,  wenn  feine  mec^anifc^e 
Slrbeit  ju  »errichten  ift,  0,157  2Barmeein^citen,  unb  biefe  entfpric^t,  ganj 
in  2lrbcit  umgefc^t,  einer  Seiftung  üon  214'/^  guppfunb.  3)a  auc^  l)ier 
nur  ein  3:^eil  ber  2Öarme  ju  2lrbeit^!raft  wirb,  fo  muf  in  bcmfelben 
SSer^ältniffe  ba^  ^rgcbnip  für  bie  SJiafc^ine  geringer  auöfaüen. 

2Bir  wiffen  wol)l,  \^a^  jene  bewunberungßwürbigen  9)?af(^incn,  bie 
wir  lebenbe  itörper  nennen,  auö  c^emifc^en  Äräften  il)rc  Slrbeit^fraft 
fc^öpfen.  Db  aber  2ßärme  ober  (Sleftricität  bie  a^ermittler  fei;en ,  ober 
ob  bie  c^emifc^cn  ^roceffe  unmittelbar  auö  fic^  Slrbeit^fraft  l)eröorbringcn, 
f)at  bi6l)er  noc^  nic^t  inö  Älare  gebracht  werben  fbnnen.  3Sor  ber  §anb 
wirb  bie  33ermittelung  eineö  eleftrifc^en  ®tromö  für  ba^  2Bal)rfc^einlic^ere 
gehalten.  2)ap  bei  biefer  Unentfc^iebenbeit  ber  Sac^e  SSerec^nungen  über 
ben  mec^anifc^cn  Effect  biefer  organifcßen  ^riebwerfe  nur  auf  fe^r  un* 
ftc^erer  ©runblage  berul)en,  ift  für  fic^  flar.  2)effenungeac^tet  aber  untere 
liegt  e6  feinem  Bweifel  ,  baf  ber  tl)ierifc^e  Drganiömuö ,  abgefe^en  üon 
ben  jal}lreic^cn  ßwecfen  eigener  2lrt,  i)k  ju  realiftren  er  beftimmt  ift, 
fc^on  in  bloper  Oiücfftc^t  auf  bk  ofonomifc^e  SSerwenbung  öon  Slvbeitö^ 
fraft  eine  a)tafd;ine  i)on  öiel  größerer  93oafommenl)eit  fet;,  alö  biö  je^t 
bie  menfc^licbe  (Srfinbungöfraft  ju  liefern  im  (5tant)(:  war. 
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Xcn  cf)emifcf)en  Gräften  ift  fowo^l  in  bcr  2iieitüfonomie  a(6  im 
^au6t)alte  ber  ^DJenfc^eu  eine  [e^r  bebeutenbe  DioÜe  sugcnncfon.  Sic  finb 
ii>iif[am  beim  Äeimen  unb  2Sac^fen  ber  ^fivinjen,  bei  bev  Sluöbilbung 
unb  beim  9ieifen  ber  ^xü<i)k,  bk  Leiber  ber  3:l}iere  irerben  burc^  fold^e 
Ärafte  fort*5ebi(bet ,  if)re  Ärnft  ivac^^t  unb  [ci}n)inbet  mit  biefen.  2)ie 
50?ac^t  einee  Staaten  beruht  gropen  Xi)niö  auf  ber  Wmo^^  unb  Stärfe 
ber  c^emi[ct}cn  Äräfte,  über  bie  er  ju  biöponiren  ^at,  unb  bie  materielle 
Tladjt  im  i^riege  ift  bie,  n^elc^e  bie  c^emifc^e  Äraft  beö  @c^iep))uii)crö 
unb  ber  9ta^rungi3mittel  für  3)tann  unb  ^^ferb  liefert. 

3){e  ©efe^e,  ju  beren  Äenntnip  man  jumeift  burd)  ben  iJraften* 
ive^fel  nac^  beftimmtcn  Slequiüalenten  gelangt  ift,  laffen  un§  bie  9iatur 
alö  einen  tvol)lgeorbneten  ^au^^alt  mit  einer  gegebenen  Summe  öon  un* 
jerftörbaren  iJräften  erfennen,  Don  Gräften,  bie  in  öerfc^iebenen  formen 
i^re  393ir!famfeit  äupcrn  unb  üon  benen  eine  il)re  50tad}t  öon  ber  anbern 
borgt.  aSenn  beim  2i3ed;fel  ber  Ärafte  t>on  einer  etnmö  verloren  ju  gel)en 
fc^eint,  fc  ftjnnen  ii>ir  ba^  Jlequiüalent  be6  Slbgangigen  fieser  in  einer 
anbern  gorm  ju  finbcn  l)offen.  Stofen  jivei  Äorper  jufammen,  unb 
fc^eint  nacf)  bem  Stofe  eine  geringere  Summe  üon  Slrbeitöfräften  yor* 
f)anben  ju  fei^n,  als  öor  bemfelbcn,  fo  ift  ein  3:^eil  ber  33ewegung  baju 
üenvenbet  ivorben,  ben  ^to^  l)örbar  ju  ma(^en,  bk  Äörpcrtt)eile  einanber 
bleibenb  nä()er  ju  bringen  ober  SÖärme  ju  erjeugen.  äßenn  bie  3^1tl)iere 
an  unfern  gul)rn?erfen ,  bie  Socomotiüe  an  ben  (Sifcnba^njügcn  ungcact)tet 
i^rer  fteten  SBirffamfeit  boc^  nic^t  eine  ftetö  n)a^fenbe  ©efct)tt)inbigfeit  ber  Saft 
hervorbringen,  fo  finbet  ftc^  baö,  uhi§  an  fortfd}rcitenber  33eivegung  oer^ 
loren  gegangen  i\t,  in  bcr  oft  nur  jitternben  33cwegung  ber  S'quipage,  in 
bem  ®eräufc^e,  ba6  ber  3^9  öcrurfac^t,  unb  alö  Söarme  an  ben  er^ 
^i^ten  ^l^fen  unb  3«Pfenlagern  lieber.  2)ie  9icibung  t)erminbert  jwar 
bie  SSewegung  ber  SJ^affen,  libcrträgt  fie  aber  an  il)rc  Ü}iolecüle.  2)ayort 
machen  felbft  tropfbare  Äörper  feine  2lu6nal)me,  unb  iebeö  äßafferrab,  jeber 
auf  fteinigem  ^oben  ba^in  riefclnbe  33ac^  ift  infoferne  bcr  ®i^  von  Um* 
fe^ung,  n?enn  auc^  nur  eineö  üeinen  3:i)eil6  ber  bewegenben  Äraft  in 
3Bärme.  2)er  Sßiberftanb,  ben  bie  ^emegung  be6  Sluteö  im  tl)ierifc^en 
ÄiJrper,  befonberö  beim  Uebergange  in  bie  l)äufigen  Slnaftomofen  unb 
cnblic^  in  bi^  l)5cf)ft  fein  ücrjweigten  SBunberncl^e  erfal)ren  mup,  bccin^ 
träc^tigt  tvol)l  bi^  ßirculation,  fann  aber  nic^t  ermangeln,  etwaß  jur 
erl)öl)ung  ber  ^^emperatur  beö  ÄörperS  beijutragen. 

So  lange  eine  33eivegung  im  luftleeren  Dtaume  üor  fid;  gebt,  bleibt 
bie  ganje  SlrbeitSfraft  auf  bie  ben)egte  93kffe  übertragen,  ber  Eintritt  in 
ein  unberftef)enbe6  Wtki  l)at  aber  alfobalb  einen  fc^einbaren  3Scrluft  an 
2(rbcitöfraft  jur  golge,  bie  ieboc^  in  ber  frei  gen?orbenen  3Bärme  ben  cnt* 
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fpvcdientcn  (Srfa|  ftnbet.  (Ein  groper  Qisibcrftant»,  unc  cv  bei  [c()r  [dbneüen 
SSeu^eguugen  eintritt,  fann  felbft  eine  (Si1)i^ung  tcx  beilegten  SJtaffe  biö 
jum  ®lüf)enbrt">evben  jut  golge  ^aben»  Xai  Si-i](uf)en  tex  auö  bem  9BeIt* 
räum  in  bie  @rbatmofpf)dre  eintretenben  9J?eteorma[fen  erfldrt  |tc^  fjievauö 
qenügenb.  2)er  Oiec^nuitg  genidp  reicht  fd^on  eine  ©efc^minbigfeit  üon 
1000  §•  in  ber  Secunbe  t)in,  um  eine  3;;emperaturer{)5f)ung  bi^  ju  1000°@., 
a\]o  bis  jum  ftarfen  @(üt)en,  f)eroorjubringen.  SJ^affen,  bic  tvie  bi-e  Stern* 
fcbnuppen  gar  eine  ®e[cf)winbigfcit  yon  18  —  36000  ÄL  beft^en,  fonnen 
leid}t  biß  jum  Sc^meljen  erf)i^t  unb  in  unfic£)tbare  ^artitel(^en  jerftiebt 
icerbem  2)a§er  mag  eö  aud^  wol}!  fommen ,  bap  3)ieteorfteinfälIe  oft  üon 
trocfenem  9J(etecrftaub  ober  gar  üon  einem  au0gebef)nten  gcuerfcbein  n)ie 
X>on  einer  glüf)enben  Sßolfe  begleitet  finb.  !£ie  große  ^^dufigfeif  oon 
Sternf^nuppenfdllen ,  beren  ju  gett)if[en  ^dkn  nad)  3.  (£c^mibt  13 
hiß  15  in  einer  ©tunbe  innert)alb  beß  ©cficbt^freifeö  einer  einzigen  ^;]3cr[on 
öorfommen,  lüiirbe  fogar  i}ic  5BcI)auptung  ni(i)t  alß  iviberftunig  erfc^einen 
laffen,  bap  bic  babei  entn?icfelte  ^drme  ben  tfiermifc^en  3^'Ü^»^  ^e^"  2itmo? 
[pl}dre  merÜic^  afficiien  fann. 

Diacb  biefen  S3etracE)tungen  jcigcn  ftc^  unö  bie  fogenannten  ^pinber* 
niffe  ber  ^eir»egung,  Reibung  unb  SJßiberftanb  beS  DJtittelö,  yon  einer 
anbern  ^dk,  alß  man  iic  anju[e(}en  geir>o()nt  ift.  ©ie  öcrnic^ten  feine 
i^raft,  fonbern  fe^en  fie  nur  in  einanber  um.  53efonber6  u^crben  burc^ 
i^rcn  (Sinfluß  33eit)egungefrdfte  in  Sßdrme  umgeivanbelt.  Stber  gerabe 
biefe  SBirfung  ift  für  i}aß  ^eben  in  ber  9iatur  nid^t  of)ne  grope  S3ebeu* 
tung.  2)ie  SÖdrme  fann  ndmlic^  nie  ivieber  üoUftdnbig  jur  Slrbeitefraft 
iverben,  wie  biefeS  [ct)on  frü()er  gezeigt  worben  ift.  2)a5U  fommt  noct), 
ba^  auc^  bie  c^emif^en  Ärdfte  in  bem  3)taape,  aiß  fie  Qierbinbungen 
bewerffteüigen ,  tic  gorm  ber  SÖdrme  annef)men,  bie  ivieber  nur  jum 
Zi)ciic  in  Sirbeitefraft  umgewanbelt  »erben  fann,  unb  fomit  müpte  ber 
Sjorratf)  an  2irbeitöfraft  immer  geringer  werben,  unb  ber  Ducü  beS  Se^ 
benS  müpte  nad?  unb  naci^  ganj  üerftegen,  wenn  nic^t  yon  anberer  (Seite 
für  Slbbülfe  geforgt  Wvire.  2)iefe  fcbafft  bie  9iatur  fclbft  f)auptfdcJ^lic^ 
baburcf),  erftenS  t)a^  unS  üon  ber  Sonne  fortwdf)renb  Straljlen  jugefenbct 
werben,  wei^e  bewegenbe  Äraft  unb  bic  ^ebingungen  bcS  Sebenö  mit 
ftc^  füf)ren,  unb  sweitenö  burc^  bic  bem  ßrbforper  unb  bcn  ^43(anetcn  i^om 
Slubeginn  l)cx  eingepflanzten  Bewegungen,  i^erfucbc,  welcüe  fc^on  im  %t\)xc 
1838  i^on  ^ouillet  in  ^ariS  angefteüt  würben,  Icl^ren,  bap  in  ber 
9iorau6fe^ung  einer  gleichförmigen  ^ertf)ei(ung  bc^  (Sinfluffeö  ber  ©onne 
auf  bic  ganje  (Srboberfldc^e  in  einer  9)tinute  einer  j^'dc^e  üon  1  £luabrat=^ 
centimeter  0,4408  aödrmeein^eiten  auftromen,  wonach  auf  1  2Biener 
CluabratsoÜ  in  1  Ü)tinute  ö%  äEdrmeein^ettcn  ober  an  Sfrbeitefraft  7518 
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gu^pfunb  cntfaUen.  3n  einem  3a^re  k(aiift  ftc^  biefer  ßufiii^  auf 
2,871,804  aBärmeein^citen  ober  3926  9}?itlionen  (Smr)eiten  t>on  Slrbeitö* 
haften.  6r  Jr»äre  im  ©tanbe,  eine  bie  ganje  @rbe  umf)ünenbe  (Siörinbe 
i?on  9772  %^^^  2)icfe  ju  fc^mefjen.  9)(an  fönnte  mit  ®onnenftrab(en  an 
einem  f)eitcvn  ©ommevtacje  einen  2)am^>ffc[[el  ()eijen  unb,  tvenn  bie  ber 
emnirmenben  ©imvirfung  au^gcfe^te  Äeffelflvic^e  grop  genug  Wim,  bie 
Äraft  mef)rerer  ^ferbefräfte  erjielen.  2;f)omfon  berechnet,  bap  für  eine 
!|.^f  er  betraft  eine  folcße  giac^e  wn  1800  duabratfuf  erforberlicf)  iüdre. 

2)ie  ©onne  beivirft  nic^t  Mop  eine  2Inf)äufung  ber  äßarme  auf  ber 
ßrbe,  fonbcrn  »ermittelt  felbft  bie  Umfe^ung  berfelfcen  in  Slrbeitöfraft» 
Snbem  fte  bk  ?5eberfraft  ber  Suft  ftärft,  erjeugt  fie  bie  Suftbeu^egungen, 
welche  unfere  2Binbmiif)Icn  treiben,  bie  ^egel  ber  Schiffe  fc^n>cUen  unb 
fcl)ir>immenbe  Saften  in  ferne  Sauber  tragen  5  inbem  fte  ben  ?5iutf}en  beö 
SO^eeree  geberlraft  »erfei^t,  beivirft  fte  if)r  (Smporfteigen  in  bie  3ftegionen 
ber  SÖoIfen,  wo  fie  Suftftrome  faffen  unb  in  entfernte  ©egenben  ber  @rbc 
treiben,  bamit  fie  bafelbft  alß  Siegen  f)erabfanen,  bie  dueüen  unb  bluffe 
näf)ren  unb  an  biefen  ein  reic^eö  Ü)?agajin  iton  mecf)anifc^er  Äraft  eröff^ 
neu,  auö  n^elc^en  ber  SJJenfcE)  entnimmt,  nmö  er  jur  Seivegung  i?on  2Baf# 
ferräbern  unb  jum  govtfc^affen  s^on  Saften  auö  f)o[}eren  ©egenben  in 
tiefer  gelegene  benötfjigt. 

@nbli(i)  fiif)rt  unö  bie  «Sonne  einen  reicf)en  ©cgen  cbemifi^er  Äräfte 
ju,  benen  n,Mr  baö  ©ntftc^en  ber  für  unfere  ^mäe  ix>icf)tigftcn  ^robucte 
i>erbanfcn.  2)urcf)  ben  (Sinftup  if)rer  Strahlen  auf  bie  grünen  ^^ftanjen* 
tf)eife  wirb  bie  ÜJo^Ienfaure  jerfe^t,  ber  ©auerftoff  alö  @aö  au^gefd^ieben 
unb  ber  Äof)(enftoff  angefammelt»  2)iefcr  ©toff  iit  nun  felbft  u>iebcr  iit 
£lucUe  i)on  Sic^t  unb  äßarme,  wie  bie  ©onne,  unb  ^ugleicb  ber  mäc^^ 
tigfte  3)totor  für  menfct^lic^e  3tt.'*crfp*  ^^tac!^  Sieb  ig  n.Hncf)fen  in  einer  ber 
fruci}tbarercn  ®cgenben  2)eutfc^Ianbö  auf  einer  33obcnfIac^e  i^on  2500 
£luabratmcter  ober  nicbt  ganj  einem  falben  ofterr.  Soct)  in  einem  3af)r, 
wenn  eö  SBalbboben  ift,  2650  ^^fb.  lufttrocfeneS  S3rennf)of3,  n>enn 
eö  Söiefengrunb  i\t  2500  t^tnr.  ^')cu,  unb  irenn  e6  2lcfer(anb  ift 
800  ^Jßit).  9ioggen  unb  1780  ^^^fb.  ©trof).  2)aö  befagte  Cluantum  S3renn^ 
ftoff  cntf)ält  1007  ^;^fb.,  baö  ^eu  1018  q]fb.,  ber  Dioggen  unb  t>a§  ©trof) 
1044  ^fb.  Äot)[enftoff,  bemna^  im  !I)urct}fc^nittc  auö  allen  brei  ©r^eug^ 
niffen  1023  ^fb.  ober  für  1  öfterr.  Duabratfiafter  in  runber  ^ai)l 
IV2  ^^fb.  2)a  1  ^fb.  ßof)(e  beim  a^erbreiuten  5230  2Öärmeeinl)eiten 
liefert,  fo  entfallen  für  bie  Äraft  er^eugenbe  aßirfung  beö  ©onnenlic^teö 
für  1  bfterr.  Ouabratflafter  beö  mit  53egetation  bcberftcn  33obcnö  in  einem 
Saljre  7845  2l>ärmeein()eiten  ober  eine  Sirbeitöfraft  »on  IOV4  9)iiUionen 
guppfunb. 
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Me  bkic  niädbtigcn  ^^Öirfimijen  fmb  aber  nur  ein  böcfcft  Heiner 
Zijcii  bcö  gefamnUen  £raftau6fütiTe0  ber  (Senne,  tmn  Mcfe  kftraMt  einen 
fugelfLH-migen  Diaum,  ber  iveit  über  bie  6rbe  f)inau6rei^t,  unb  in  wcU 
cbem  ber  (Svbforver  nur  al6  fleineö  (Sterncten  erfcbeint.  2)ie  eruvirmenbe 
J5rnft  ber  (Sonne,  bie  Mop  yon  einem  OuabratjoU  ibver  Cbeifldcbe  in 
1  9}?inute  ausgebt,  beläuft  fi(^  nac^  ^^ouillet  auf  1,052,257  3Jßarme* 
einleiten,  ift  alfo  nur  im  23erftä(tni^  üon  10  :  27  f (einer  aU  bie  Srivär^ 
mung,  i)k  einem  g(eirt)en  (Stücf  ber  (Srboberfiädbe  in  einem  ganzen  3af)re 
üon  ber  Sonne  ju  2kil  irirb* 

9Zac^  biefen  (S'rgebniffen  \]t  bie  ©onne  nicbt  me^r  blo^  tfk  ^exxin 
beö  ^ageö,  \i)x  (StrabI  nic^t  blop  ber  .^erolb  öon  iUJiÜiouen  Sternen 
unb  it)xcx  taufen bjäfir igen  ©efcbicbtej  fte  i}at  if)re  f)obe  33eftimmung  nic^t 
fc^on  erreicht,  inbem  fie  bem  Äri;ftaU  feinen  ©lanj,  bem  Xiamant  fein 
geuer  üerleif)t,  ba6  ®rün  ber  23(ätter  fc^afft  unb  ben  bunten  (Sc^melj  ber 
S3Iumem  9tebft  ?icbt  unb  2öärme  aiid)  Ävaft  auöjufpenben,  ift  iE)ve 
grope  Slufgabe.  3ebe  Sinie,  bie  UM'r  i^on  ber  ©rbe  nact)  irgenb  einem  ^^unfte 
ber  (Sonne  ^\d)m  fönnen,  bejeicbnet  bie  (Strape,  auf  ivelc^er  ©egen  ju 
unö  fommt,  ber  auf  ber  Srbe  angelangt  in  (Stoffen  eigener  2Irt  beponirt 
n)irb,  um  i'axau^  entnommen  u^erben  ju  fönnen,  wenn  eö  fi'ir  tic  grope 
2ße(t*De!onomie  ober  für  menfc^ilic^e  ^wedc  notbwenbig  ift.  ^ber  wirb 
benn  bie  (Sonne  ftet^  mit  bevfelben  Äraft  wirfen  fönnen,  unb  wirb  \ie: 
immerfort  im  ©taube  femt,  ^u  erfe^en,  \va§  burcb  tm  ]ktm  SBed^fel  ber 
Ärdfte  für  bie  @r^a(tung  beö  Sebenö  »erloren  gebt,  ober  wirb  burci^  i^ren 
ßinftup  ber  ßeitpunft  nur  weiter  ^inauegerücft,  wo  ta^  große  Ubrwer! 
in  8tiÜftanb  gerätf),  )xmi  taö  ®mi(i}t,  burc^  bae  ee  im  @ange  erbalten 
wirb,  abgelaufen  ift?  9iad)  unfever  gegemvartigen  (Sinfic^t  bürfte  wol)l 
le^tereö  für  ta^  2£af)rfcbeinlic^ere  gelten,  ba  alle  Ü)iittel,  burd^  welche  ber 
€onne  für  ilAven  fieten  93erluft  (Srfa§  werben  foll,  felbft  alö  ber  (Srfc^o* 
pfung  unterliegenb  angcfel}en  u>erben  muffen. 

(Sine,  jeboc^  üerl)ältnißmäfig  nur  geringe  Unterftü^ung  in  bem  ®e^ 
fcbdfte,  ber  (Srbe  Äraft  jujufüfiren,  ftnbet  bie  (Sonne  in  bem  ÄraftS'or* 
xatije,  welcbcn  bor  Grbforper  in  ?^olge  feiner  Sld^fenbrefjung  unb  ber  ^c^ 
wegung  beö  SJtonbeö  um  i\)n  befi^t.  3:iefe  Äraft  ift  reine  Slrbeiie^fraft 
unb  ibre  33erricbtungen  befte^cn  junäc^ft  in  ber  llnterljaitung  jener  ^cwe^ 
gung  beö  9)ieereö,  bit  unter  bem  Dtamen  (^bh  unb  ?^lut^  befannt  ift, 
auö  ber  aber  me^rfac^e  grope  Strömungen  im  SÖcltmeere  unb  in  ber 
Sltmofpbarc  f)eri?orgeben ,  bie  '\clb]'t  ju  menfc^lic^en  3H>ecfen  üielfad^  ange^ 
wenbet  werben.  Sie  erfcbeint  flein  gegen  bie  9)tad)t  ber  Sonne,  jebocE) 
febr  bebeutenb  gegen  ba^ ,  im^  menfc^lic^e  Ärdfte  ju  leiften  vermögen, 
flein  in  erfterer  33ejief)ung,  ba  fte  nac^  Sf)omfon  nur  ein  Siequipalent 
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Uüü  für  eine  tretftünbiäe  93cftraf)(uiu3  bcr  ©rbe  hircf)  bie  Sonne,  beben* 
tenb  in  ber  (enteren,  \x>di  [te  nacf)  ^Beffel  eine  Süßaffermenge  i)on  200 
Änbifmeilcn  in  6%  ©tunben  üon  einem  £luabranten  ber  (Srbe  jum  an* 
bern  überführt,  eine  9)inf[e,  bie  einen  größeren  Oiaum  einnimmt,  al^  200 
SDiiUionen  ^anuun-fe,  beren  jebeö  ber  cjrö^ten  ber  ä9t)ptifo[)en  ^^m^amiben 
g(eid)fäme  unb  geiin^  200ma(  großer  iH  alö  alieö,  ix>aö  bie  Äräfte  ber 
9)ienfc^en  unb  bie  i()nen  ju  ©ebote  ftel)enben  Ttiüd  üon  ber  Sunbflut^ 
an  hiß  je^t  beträcbtlicf?  üon  ber  ©teile  gebracht  ^aben. 

Stimmt  man  bie  Gräfte,  u>e{d}e  ivix  »cm  irbifc^en  ©tanbpunfte  au6 
mit  nienfcblicfiem  Srfenntni^vermogen  ju  erforfc^en  üermocfcten,  a(ö  attge* 
mein  im  SöcitaU  ^errfcfccnb  anj  [o  erfc^eint  bie  33e^auptung  gerechtfertigt, 
baf  bie  Shi^Iagcn  §ur  (Srf)altung  bcr  großen  SÖclt^Dcfononüc  in  bcm 
(Srtrage  ber  cf)cmifc{)en  Äräfte  ber  9ta^rung^mittel  unb  3?rcnnftoffe,  ber 
©raüitation  ber  SOuiterie  unb  ber  natürlichen  Sßarme  tie  Seberfung  fin* 
ben.  Stile  biefe  Äräftc  finb  ju  einem  einbeitlic^en  ®anjen  öerbunben, 
unb  erfcbeinen  nur  alö  yerfdnebene  Sl^irtunggformen  einer  unb  berfeibcn 
*Potenj»  3Baö  bie  9(atuvpl>itofopl)en  lange  gcfud^t  aber  i\id)t  gefunbcn 
f)aben,  tjat  unö  taß  ^rincip  bcö  ÄraftcUHHtfcIö  nacf)  äquivalenten  2Ser* 
baltniffen  aufgebecft  unb  unö  baburi^  in  hm  ^au  ber  SBelten  unb  in 
bcu  ''^lan  ber  ^^orfel)ung  einen  33licf  ju  tl)un  geftattet,  ixne  man  feit 
9ieiiUon'ö  Seiten  feinen  ju  tl)un  öermod)te.  ©r  fann  nict)t  i?erfet)len, 
ben  9?aturunffenfcl)aften  in  vieler  ©ejiel)ung  mu  neue  ©eftalt  ju  geben. 


LH. 

33l{|ableiter  für  Sielegrap^euliuicu. 

9lu^  tcnt  Traite  d'tlectriciie  et  de  Magnetisme  par  M.  M.  Becquerel, 
Paris  1S56,  t.  III  p.  320. 

03« tt   'ilbbiirungen   auf  lab.   m. 

2Öenn  bie  2ltmpfpl)äre  mit  (5leftricität  belaben  ift,  fo  fann  biefe  fic^ 
ben  Slpparaten  mittl)eilen,  biefelbcn  in  ÖKmg  feljicn  unb  bie  3:ranömiffion 
t>on  3)epefcf}en  öerl}inbern,  ja  fie  fann  fogar  ,  iin-nn  fie  in  l)iureid;enber 
Ouautitat  i)ort)anben  ift,  bie  5^räf)te  ber  (Sleftrcmagncte  fd)meljen  unb 
ten  3^elegrapf)iften  (STfd^ütterungen  ertl)eilen.  £iefe  Uebclftcinbc  fommcn 
jum  ®lücf  feiten  vor  unb  finb  jcbeömal  nur  oon  furjer  !l:auer.  SJiau 
fann  benfelben  burc^  folgenbe  Slnorbnungen  abl}clfen. 


Urbev  ©ligabteiter  für  S^elegraptjcnlttiten.  205 

SÖcnn  man  na<i)  bem  2Iuö[ef)en  be^  ^immclö  auf  ein  bcnorftc^cnt'eö 
©eunttev  [ct)liepen  muf ,  fo  fe^t  man  mit  ^^i'Ufe  eine^  (?ommutatcr6  ben 
3;e(egrapf)enbraf)t  mit  bem  (Svbboben  birect  in  23evbinbung.  2)uvc^  biefeß 
DJiittel  fliegt  bie  atmofpt)äri[(^e  ©leftvicität  in  ben  (Srbboben  ah,  "^it  aber 
ber  telcgrap^ifd)e  Slpparat  in  3;f)atit3feit  ober  feincß  ©ebraucbö  geivartig, 
fo  ift  cö  ,  ba  bcr  lleberfc^u§  ber  ©'leftricität  nic^t  birect  in  ben  (Srbboben 
abfliegen  !ann,  n5t[)ig,  ftc^  gegen  i)it  in  golge  if)rer  2(n§äufung  möglicher 
SBeife  eintrctcnben  Unfälle  ju  f(i;ü|en»  ^ieju  bebient  man  ficb  bcö  in 
gig.  12  bargeftellten  2lpparateö.  2)iefer  beftel)t  auö  einem  f leinen  33ret, 
auf  n)elff)em  jtveif  lemmfcl)rauben  A  unb  B  in  einem  5lbftanb  Don  6  bi6 
7  Zentimetern  angcorbnet  ftnb.  !l;ie  beiben  ©üben  beö  3:'elegrapl)en^ 
bral)te6  werben  an  biefe  Älemmfc^rauben  befeftigt,  fo  i}a^ ,  trenn  eine 
metallifcbe  ^crbinbung  junfc£)en  A  unb  B  ^ergeftellt  iii,  ber  ©trom  in 
bem  2'elcgrapl)enbral)t  circulirtj  n>enn  bagegen  A  unb  B  ifolirt  finb,  fo 
ift  jebe  (Spmmunication  unterbro(i)en»  ^in  fel)r  feiner  ($'ifenbral)t  gel)t 
»on  bcr  einen  Älemmfc^raube  ^m  anbcrn,  unb  um  ilin  gegen  t^a^  ßcx' 
teif  en  ju  fiebern ,  fo  ift  er  in  cim  ®iaöröl}re  eingcfcfil offen ,  ober  er  ift 
mit  (Selbe  umixMrfelt  unb  in  einer  fleinen  fupfernen  mit  einem  !l;erfcl  ücr* 
felienen  33ücl)fe  eingcfcbloffen.  '^intict  nun  eine  Ueberlabung  an  atnw 
fpl)arifcf)er  (Sleftricität  längö  ber  Sinie  ftatt,  fo  fc^miljt  ber  (Sifenbral)t, 
beöor  ta^  iiupfer  errei(^t  n)irb  unb  t)it  Slpparate  ftnb  fomit  gefcftii^t» 
Um  aber,  bcnor  biefe  SBirfung  eintritt,  einen  ben  regelmäßigen  ®ang 
ber  2lpparate  becinträdjtigcnben  Ueberfc^uf  an  (Slcftricität  im  ^orau^ 
abzuleiten,  bringt  man  über  ber  £lemmfcf)raube  B  unb  in  leitenber 
SSerbinbung  mit  il)r  eine  gezal)ntc  fupfcrne  ^4^latte  D  anj  eine  anbere  ät)nf 
lic^e  ^^latte  C,  bereu  ßacfen  benjenigen  bcr  elfteren  ^-Platte  fcl)r  na^e  ftcl)en, 
communicirt  mit  bem  (Srbboben.  2{uf  biefe  3ßeife  unrb  ber  mit  atmo> 
fpl)ärifc^er  ßtcftricität  übcrlabene  .^elegrapl)enbrat)t  jum  ^l}eil  burct)  tic 
Bpi^m  entlaben. 

9iac^  ben  Beobachtungen  beö  ^rn.  9}?affon  ift  Sllfo^ol  ein  l)in* 
reic^enb  f(^lccl)ter  i^eiter,  um  eine  3?olta'fc^e  Bütc  auf  eine  geeignete 
2Öeife  ju  ifoliren,  jcboc^  nicf)t  in  bem  @rabe,  um  ben  2)urc^gang  ber 
(Steftricität  ju  üerl)inbcrn,  fobalb  if)rc  ©pannung  eine  geiviffe  ©rope  er# 
reicht  l)aU  ^r»  ^louget  *  3)iaifonneui)c  i)at  nun  einen  auf  biefcm 
^rincip  berul)enben  telcgrap^ifd^en  33li^ableitcr  conftruirt,  tt)el(^er  in  gig. 
13  bargeftetlt  ift,  2)iefer  SIpparat  beftel)t  au6  einem  gläfernen  ober  me^ 
tallenen  ®cfäp,  njclc^cö  mit  2U!ol)ol  Don  40  Siolumprocenten  ganj  ge* 
füllt,  über  einen  (Socfel  gcftürjt  unb  an  bcnfelben  bergeftalt  gefittet  ift, 
bap  feine  glüffigfeit  auöfliefen  fann.    2)er  Seitungöbral)t  ber  Telegraphen* 
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Itnie  D,  A,  B,  C,  E  tritt  in  ben  2lIfo()ol ,  imb  auf  feinem  3!I?eg  burcf)  bie 
'>)Ti\ttc  ber  giüffigfeit  nimmt  er  bie  ©eftalt  cineö  gejat)nten  Äupferftrei* 
fenßA,B,  C  an.  ^in  anbcreö  mit  3ä^nen  ober  ß^irffn  t)erfef)ene£«Äupfer* 
blec^  T,  ivclcf)e6  mit  bem  (Srbbcben  in  (eitcnber  3]ert)inbung  ftef)t,  txitt 
in  bie  SJiitte  ber  gh'ifftgf'eit.  ?luf  biefe  2ßei[e  ift  bcr  ^elei3rapl)enbraf)t 
f)inreicfienb  ifoHrt ,  um  bie  2ßirf[am!ett  beö  eleftrifdjen  ©tromeö  in  bm 
2(p))araten  ju  geftatten.  (Sotuilb  aber  bie  atmcfpl}drifc^e  ©leftricitat  fid} 
anl)äuft,  [o  ftromt  fie  buvc^  bie  ©pil^en  auf  baö  innere  33Ied^  T  über 
unb  fliegt  üon  ba  burc^  benÄnopfT'  in  bcn  33üben  cii\  9Jie{)rere  anberc 
Äorper  öon  mittelmapiger  Seitumjöfäfjigfeit,  mit  benen  man  3]erfuc^e  an^ 
[teilte,  fiaben  bem  in  9iebe  [tcf)enben  S^vcd  ni(^t  fo  gut  entfprocl;en ,  alö 
2IIfof)o(  i?pn  40  QSohimprocentcn.  2)urd)  bie  6rfat)rung  ii>irb  e6  [id)  übri=^ 
genö  Ijerauöftellen,  ob  biefer  Slpparat  bem  t)ori)erget)enben,  it5el^er  feiti)er 
allgemein  angeirenbet  ixntrbe,  t^orju^ieljen  ift. 

^r.  33ianc^i  l)at  einen  SIpparaf  öorgefc^lagen ,  welcher  fiel)  auf  ein 
äbnlid^eö  ^rincip  grünbet  unb  gute  D^cfultate  üerfpric^t.  A',  B',  g-ig.^  14, 
[teilt  biefen  2lpparat  in  feiner  9]erbinbung  mit  ber  ^clegrapt)enlettung 
tax;  A,  B  ift  eine  in  größerem  9Jcaapftab  gejeid^nete  befonbere  2lnfid}t 
be6felben.  3)iefer  33li^ableiter  beftel)t  ai\^  einer  3)?etalITugel ,  burc^  bie 
ber  2;elegrapl)enbral)t  gel)t,  unb  weide  »on  einer  ©lagfugel  umgeben  ift. 
3)ie  letztere  beftef)t  au6  jttei  «^alften,  n^elc^e  burc^  einen  breiten  fupfernen 
Dting  mit  einanber  öerbunben  ftnb.  2)iefer  9iing  ift  inn^enbig  mit  nal)e 
neben  einanber  angecrbncten  Spieen  au^geftattet,  ir>eld)e  gegen  \)a^  (?en^ 
trum  ber  9)tctallfugel  geridtet  ftnb  unb  ftd)  U§  nal)e  an  bie  Dberpc^e 
ber  lel3tern  erftrcden.  2)er  ^eitungöbra^t  txitt  burc^  gefirnißte  Stppf* 
biid)fcn  in  bie  ©laöfugel.  2ln  bcr  unteren  ^cite  beS  Äupferringcö  bc* 
finbet  ft(^  ein  metallener  ^aljn ,  um  ben  5(pparat  luftleer  maden  ju 
fonnen.  2ln  biefen  ^a^n  rt)irb  ferner  bie  93tctallftange  gefdjraubt,  n>elc^e 
ben  Äupferring  birect  mit  bem  ©rbbobcn  T  in  93erbinbung  fcl^t.  9)(an 
!ann  fid)  nun  leid)t  »orftellcn,  bap  biefer  Slpparat  Dcrmittclft  ber  €pi0en 
beß  Äupferringe6  fämmtlic^e  über  bem  :0eitung6bral)t  A',  B',  N,  M  ange^ 
Raufte  atmcfpl)ärifd;c  (Sleftricitat,  nv(d}e  fonft  in  ben  telegrapl)ifc^cn  21p* 
parat  M  übergel)en  unube,  in  ben  (^rbboben  ableitet. 
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LUI. 

lieber  2)efiiKationen  im  @anbbab;   von  albert  Unserer 

in  ^forjl)eim. 

Sebernmnn  ber  f)äuftg  mit  2)eftiÜ{rcn  au6  ©Inövetorten  ju  tf)Utt 
f)at,  fennt  t»ie  neluiftdube  ivclc^e  Kimit  üerbunben  fmb»  ©h-o^e  Sietovten 
fönnen  o^ne  ©cfa^r  nic^t  leicht  inö  freie  geuer  gefegt  ir»ertieiu  ^xa\)U 
ne^e,  auf  n)el(f)e  man  bie  9ietortert  fe^t,  ftnb  balD  öerbrannt  unb  bem 
UiofUn  auögefe^t,  auc^  liegen  biefelben  ni(^t  an  jeber  Otetorte  gleich  an, 
n)aö  ki(i)t  ein  ©infcüen  unb  ha^  Bugtunbege^en  ber  9ietovte  Beran(apL 
(Sanbfapelten  ev^eifc^en  öiel  ßüt  unb  Brennmaterial,  befonberS  wenn  bie 
9ietorte  nic£)t  ber  ©röpe  ber  ^apdk  entfpric^t»  %Mi)  öielcn  ^erfuc^en 
i)aht  i^  gefunben,  ta^  9}cctaUfeiI[päne,  am  biliigften  (yupeifen*2)ref)* 
\pam  ftatt  ©anb,  i^ortrefflidie  2)ienfte  (eiften.  Die  2)ref)[päne  n^erben 
bur(^  (Bichn  unb  ©topcn  gereinigt  unb  bie  9tetorte  bamit  in  bieÄapeüe 
gefegt,  Sßie  Ieicf)t  einjufe^en,  fommt  ber  Otetortenin^alt  fc^neder  ^um 
©ieben  a(6  bd  2(nn)enbung  »on  €anb,  unb  baöfelbe  gef)t  aucb  üiel  rut)iger 
öon  ftatten»  3c^  f)abe  auf  biefe  Slrt  fc^on  *£c^wefcl[dure  fo  ruf)ig  n)ie 
SBaffer  beftillirt.  9}uin  fpart  baburt^  nic^t  nur  ßnt  unb  Srennmatertaf, 
fonbern  eö  njcrben  auc^  ik  Äapcllen,  weld^e  ganj  bünn  gegoffen  [et;n 
bürfen,  bebeutenb  gefc^ont.  (Sin  3ei^[pi^ingeH  ber  9ietorte  im  (Sifenbab  ift 
mir  nod^  nie  üorgefommen. 


LIV. 

SSeiträge  im  9)leta((urgie  beö  ^upfcrö;  üou  ^x\\.  ^.  1)id, 

9lu3  bem  Philosophical  Magazine,  3iini  185G,  ©.  409. 

2)ie  folgenben  llnterfuc^ungen  njurben  im  metallurgifd^en  Satorato* 
rium  beS  3)tufeumö  ber  praftifc^en  ©eologie  ju  Sonbon,  auf  Q^eranlaffung 
üon  Dr.  ^4^erci;  angeftetit^  fie  bc^mecften  f)aupt[äc[){ic^,  bie  Urfac&en  ber 
c^arnfteriftifc^en(Sigen[c^aften  beö  geivöi)nli^en  „3äf)cn®aarfupferö"(tough 
pitch  copper)  unb  beö  „überpolten  ober  ju  ftarf  gefd^äumten  iJupferö" 
(overpoled  copper)  ju  ermitteln» 

ef)e  mx  in  bie  Detail^  ber  SSerfuc^e  einge()cn ,  iüirb  eö  jn^ccfmäpig 
fet)n,  benjenigen  Xf^äi  beß  2BaIefer  giammofen^Sc^melaproceffeö   fur^  ju 


kfc^rcibcii,  iwld)cn  mau  baö  Diaffiuiren  ^o  nennt,  wobei  baö  iJupfer 
in  bem  (genannten  3iif'^»-i"*^e  bargefteUt  ivirb.  3'  ^in  unvcineö,  baö  foge* 
nannte  33Ia[enfupfer,  baö  ^^^i'obuct  beö  Diof)!iipferfc^mefjenö ,  it)irt)  in 
ber  ori;t'irenben  2(tmo[pf)äre  cine0  ?5fani«^ofen6  lange  3eit  gefcJ)mo(jen  er^ 
galten.  Xk  ^^robucte  [inb  Tupfer,  ivelc^eö  Dn;bul  aufgelöst  cntl)d(t  unb 
eiue  an  Jiup[ercri;bul  reiche  ©c^Uicfe.  2)er  ^wcä  biefeö  ^^roceffeö  ift,  [o 
i^oUftäubig  aU  niöglid^  burc^  Dri^baticn  bie  legten  Spuren  öerfc^iebener 
9)?etat(e  uub  ben  (Sd)tt.icfel  ju  entfernen,  ive(cf)e  nad£)  ber  i)orI)crgef)enben 
5Be()anbIung  in  bem  Äupfer  jun'icfgcblieben  finb.  !Da6  auf  btefe  äßeife 
mit On;bu(ge[ätttgte  Tupfer  wirb  trocfeneö  ober  übergaareS  Äupfer 
(dry  copper)  genannt,  ^k  Sc^lacfe  wirb  bann  abget)oben  unb  2lntf)racit 
auf  bie  Dberf(äct}e  beö  gefc()moI^enen  £upferö  geworfen.  2)urc^  biefe 
ü)iittct  wirb  taß  Ox\)M  rebucirt,  unb  bie  3Bir!ung  wirb  baburc^  üer^ 
üoltftanbigt,  baf  man  \>a^  eine  @nbe  eineö  $olö,  b.  L  einer  Stange  üon 
grünem  ober  lufttrorfcncm  S}oV^,  unter  bie  Dberfläcbc  beö  gefc^moljenen 
9}?etaüeS  ftectt  unb  \>ai>\cibt  umrü[}rt.  3)te  burc^  bie  Serfeljung  bcö  ^^eljeö 
eraeugten  ®afe  üeranlaffen  eine  2trt  öon  Sluffoc^en,  woburcf)  jeber  Xf)dl 
beö  3)?etaUeß  fc^ncller  unb  noüfommener  mit  bem  5[ntf)racit  in  ^erüt)rung 
gebracbt  wirb,  alö  i)k^  fonft  ber  gall  wäre.  2ßeun  baS  Tupfer  feine 
gröpte  3äf)igfeit  unb  ©efc^mcibigfeit  errei(^t  l)at,  fo  wirb  e6  in  formen 
au6gcfcl)öpft  unb  fommt  alö  „5äf)e6  ©aarfupfer"  (tough  pitch  copper) 
in  ben  ^anbe(.  2Benn  baö  ^o(en  ober  ©cfcäumen  über  einen  gewiffen 
$unft  fortgcfel^t  wirb,  fo  verliert  \)a6  SJJetalt  ml  t)on  feiner  ßä^igfeit 
unb  ©efc^meibigfeit  unb  ift  unter  ber  33enennung  „überpolteö  Tupfer" 
(overpoled  copper)  befannt. 

UebergaareS  Äupfer  (dry  copper).  —  Seftimmung  beö 
Dri^bulgebaltö.  —  2)aö  ju  biefen  ^erfuc^cn  angewcnbete  tupfer 
würbe  im  3af)re  1848  auf  ber  ^afobl)ütte  hi  Swanfea,  in  ©egenwart 
beö  Dr.  ^erci;  bargefteKt. 

a)  2)urc^  (Srt)t^en  eineö  befannt en  ©ewic^tö  über^^ 
gaaren  Äupferö   in   äßafferftoffgaö   unb   3Bägen  beö  eut^ 


^0  fSii  bell  2Balefcr  unb  iibcrt^au^t  ben  5tanniiüfen;.§üttciUn-cccffcn  mirb  bae 
@aarniact)cn  beei  9iofihipffvö  ö^affinimi  genannt.  S)a  aber  bie  9lu6bvürfe  @  a  ar* 
fuvfcv,  übevgaarcö  Äu^)fer  ic.  beutfdjen  ü}?eta(Uivgen  gelnujiget  ftnb ,  als 
taffinirtcö,  üh-naffünirtcö  k.,  fo  bel^atten  wix  jene  bei  unb  benievfen  cö  jur  Sitx: 
nieibung  »on  ÜJii^nevficinbnijTen.  <§• 

■51  S)ie  SBaU'fev  ,flni.ifevt)ütteni)ri?cef[e  Jinivben  fe^^r  iioüflänbig  ticn  bem  fran? 
jöfifc^en  Dberbcrgingenicur  nnb  *).UTfeffcv  Sev>la^)  in  *ßavt<5  befc^ricben :  „58efd}reij 
bung  ber  ^JÜttenprcieffe,  Untere  in  SBateö  jur  5)avftennng  be«  Jluvfevö  ongciiHnbet 
tvevben.     !Deutf*  üon  6.  ^artmann"    Sci^jjig  1851.  §. 


5)t(f ,  iiBeitra^e  jur  SKetallurgie  beö  Jtujjfetg.  209 

ftanbenen  SSafferö.  —  Gin  Stücfcfcen  »cn  tcm  S3Iocf  ab(.3cfdMuttcne6 
Äupfer  ii^urbe  fo  bünn  alö  möglich  au^genmljt  unb  tann  in  fleine  Stücfcbcn 
jerfc^nitten ;  132,34  ®van  tinirten  in  eine  Diof)re  üon  böf)mifd^em  @Iaö 
gebrad^t ,  bie  mit  einer  abgcu'^ogenen  9iöf)re,  itelc^c  Gblorcaicium  enthielt, 
t»erhmbcn  n?urbe.  Gin  Strom  öon  trccfcnem  SSaffcrftoffgaö  tt^urbe  bann 
burd)  hcib^  JKofiren  geleitet,  unb  nac[;)bem  aUt  Suft  auö  bcnfelkn  t>er# 
trieben  n^ar,  »urbe  bie  ba6  Äupfer  entl}altenbe  Dt5f)re  crl)i^t.  Duicfebem 
bie  3^cm|)cratur  tk  9iptf)g(üt)I}i^e  erreicht  i)atte ,  befap  taß  cntmeirf)enbe 
@aö  beutlic^  bcn  ®eruc^  üon  @c6wefeln?af[erftcff  unb  e§  irurbe  aud)  mit 
33(eie[ftg  getränfteö  Rapier  turc^  baö  entn.'iei^enbe  ®a6  fogleic^  gefc^wärjt, 
5)iefe  (Sntfte^ung  i^on  SdE)nu^fc(n?afferftcff  beivei^t,  ta^  taß  mit  £)ri)but 
gefatttgte  Äupfer  nod)  eine  (Spur  t^on  Sc^ivefel  in  irgenb  einer  gorm  ent* 
f)dlt.  3m  9>erlauf  beö  5Bcr[u(^eö  bilbete  fidb  ein  geringe^  metallifcbe6 
(Sublimat  in  bem  fdltcrn  Xt)nl  ber  Dic>f)re  —  biefer  3:f)eil  n?ar  immer 
noc^  ju  nvirm,  al^  baß  fic6  2Irfenif  I}dtte  i^crbic^ten  fönncn  —  unb  man 
fanb,  bap  baöfelbe  Siei  entf^dlt.  <2eine  30ienge  ir»ar  jebocb  ju  gering,  aU 
ta^  man  fet)r  genaue  SSerfuc^e  bamit  i)ätk  aufteilen  fönnem  Siiacfibem 
man  beu  SScrfucö  ncc^  einige  ^dt  fortgefe^t  I)atte,  nnirbe  bie  GMorcaIcium 
enti)a(tenbe  Dii)l)re  abgenommen  unb  nac^  if)rcm  Grfalten  gewogen.  Xae 
©eiric^t  beö  SBaJier^  ivar  1,93  ®r.,  entfprec^enb  10,21  ^^roc.  Ori^bul 
im  übergaaren  Tupfer. —  S3ei  einem  anbern  93erfud;  mit  136,41  ®ran 
beöfelben  übergaaren  Äupferö  er£)ielt  man  1,82  @r.  äßaffer,  entfprci-^enb 
9,34  ^roc.  Dn;buL  ßn  Slnfang  beö  ^^erfuc^ö  nnirbe  un'eber  Sd^mefeU 
tt^afferftoff  tr»af)rgcnommen.  Xa§>  angetvenbete  Söafferftoffgaö  UHir  ganj 
frei  i)ün  gefdni^efeltem  2Öaffcrftoff  unb  auc^  öon  2Baffer.  2)ie  ab' 
n?eic[}enben  Diefultate  bcireifen,  ta$  ba^  3,^erfaf)ren  nic^t  ^inldnglid^e  ®e* 
nauigfeit  geiüät)rt. 

b)  2)ur(^  <5c^mcljen  eineö  befannten  @ett?icbt^  über=^ 
gaaren  Äupfer6  in  2Bafferftof f gaö  unb  S3eftimmung  be6 
©auerftoffg  mittelft  be6  Q3erluft6. —  93Jan  Bern>enbete  ju  biefem 
3?erfud&e  einen  Hctnen  Stourbribge#5::iegeI  mit  burctilödbcrtem  Xecfelj  er 
irurbe  mittelft  einer  Hcinen  ^^orjenanröf)re ,  bie  burc^  ta^  Soc^  im  ilccfel 
ging,  mit  2Baf|crftoffga^  gefülit  txljaltm ,  n^ä^renb  er  mit  ^cf^fo^Ien  in 
einem  jirccfmd^igen  Cfen  jum  @lüt)en  gcbrac&t  iwar.  Wian  erlangte  nur 
ungenügcnbe  Diefultatc,  benn  alö  ta^  übergaare  Äupfcr  auf  biefe  SBeife 
gcfcbmoljen  «."»urbe,  fpra^te  eö  ftarf  unb  bie  umf)ergcn''orfenen  Angelegen 
fonntcn  s^on  bem  Innern  bcö  STerfcIg  unb  be6  5:icgc(ö  nicbt  alle  gefam? 
melt  werben.  3)iefeö  (Sprayen  erfolgte  aber  auc^  bann,  afö  ber  3:iegel 
nur  fc^r  (angfam  unb  nac^  unb  nac^  er^i^t  würbe  unb  eö  rührte  wa^r* 
5)inglcr\^  f  cljjt.  5cutnal  93b.  CXLI.  Jg».  3.  14 
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fcf)einUcf)  öon  bem  ©ntweic^en  beö  tuxd)  bte  jRebuction  beö  Dn;bulö  ent== 
ftanbenen  2Ea[ferö  f)er» 

c)  !l)urd^  ben  QSerluft  auf  naffem  SBege,  —  (Sin  getrogener 
Zi)di  beö  übergaaren  Äupferö  mürbe  in  ©alpeterfäure  aufgeluvt,  bie  Sö# 
fang  mit  Sle^fali  gefällt  unb  bann  gefoc^t.  2)er  9tieberfc()lag  würbe  auf 
einem  gilter  gefammelt,  getvafc^en,  geglüht  unb  gen)ogen.  2)arauf  it^urbe 
er  mit  ©alpeterfaure  öerfe^t,  abgebampft  unb  geglüljt,  biö  fein  @ett)ic^t 
conftant  a\iv.  2lu6  bem  erhaltenen  Dri;b  lüurbe  baö  SJJetall  kre(f)net, 
unb  bie  2)ifferens  jivifc^en  bem  ©en^ic^t  beöfelben  unb  bemjcnigen  be6 
übergaaren  Äupferö  ait>  ©auerftoff  angenommen.  2)iefeö  ^erfa^ren  liefert 
nic^t  abfolut  ricf)tige  Otcfultate,  weil  ba6  übergaare  Äupfer  nic^t  ein  ®e^ 
mifc^  öon  abfolut  reinem  Äupfer  unb  iDri;bul  i\i,  fonbern  auc^  geringe 
9J?engen  üon  33lei,  Slntimon  unb  anbern  9}?etalten  beigemifc^t  entl)ält, 
welche  wegen  ber  SSerfc^iebenf)eit  il)rer  Sltomgewic^te  (Sinfluf  auf  bie  Die«= 
fultate  ^abcnj  ber  get)ler  ift  jeboc^  nur  ein  geringer.  Sei  einem  3Serfucl) 
Qahm  10,73  @r.  übergaareö  Äu)3fcr  13,18  ®r.  Dn;b,'  hd  einem  anbern 
9,17  ®r.  mtaü  11,26  ®r.  Or^b.  ^a^  bem  erften  23erfu^  ent^ieU  alfo 
baS  übergaare  Äupfer  98,09  ^roc»  reineS  Äupferj  nad^  bem  peiten 
93erfuc^  belief  fic^  ber  @el)alt  auf  98,01  ^^rocent,  3)ie  alö  Saucrftoff 
angenommene  2)ifferenj  entfpric^t  beim  erften  2]erfud^  17,04  unb  beim 
^weiten  17,74  ^4^roc.  Äupferon;bul. 

3ä^eö  gaareö  Äupfer  (.tough  pitch  copper).  —  3n  biefem 
3uftanbe  befi^t  baö  9)ietall,  wie  in  gewiffen  Bwfänben  c^emifc^  rcineö 
Äupfer ,  ttn  l)b(^ften  ®rab  ber  ©efc^meibigfeit  unb  !l)el)nbarfeit  bei  allen 
Temperaturen*  S3e!anntlic^  lann  jäl)cö  gaareö  Äupfcr  nur  unter  befon* 
bereu  Sebingungen  umgefc^mol^en  werben,  ol}ne  feine  ©efi^meibigfeit  ober 
6trecf barfeit  tl)eilweife  3U  ücrlierem  Äarften  (33(etallurgic ,  S3b.  V 
©.253  f.  f.)  jeigte,  tci^  eö  Äupferon;bul  cntl)altc  unb  bap  biefeß  wefentlic^ 
ift,  um  bem  nac^tl)ciligen  ©influp  frember  9}tctallc  auf  feine  ©trecfbarfeit 
entgegenjuwirfcn.  (So  ift  ba^er  einleuc^tenb ,  ta^  5at)c6  gaareö  Äupfer 
nic^t  umgefc^moljen  werben  fann,  oljne  einen  X\)di  feiner  ©efc^meibigfeit 
ju  verlieren  j  benn  wenn  i)k  2ltmüfpt)äre  eine  rcbucircnbe  ift,  fo  wirb  \^a& 
£)ri;bul  rebucirt  unb  t)a^  9Jtetall  erlangt  bie  ©prbbigfcit  beö  liberpolten 
Äupferöj  ift  bie  2ltmofpf)äre  l)ingegen  eine  on;birenbe,  fo  bilbet  fic^  5Ui)icl 
£!ri;bul  unb  baS  5J?etall  wirb  fo  fprbbe  wie  übergaareö  Äupfer.  5)ie 
nact)ftet)cnben  QSerfuc^e  bcjie^cn  fic^  auf  biefcn  ©egenftanb.  2)aö  babd 
benu^te  jäl)e  ©aarfupfer  rüf)rte  entweber  öon  SSlocfen  ober  ©üffen  ber 
^afob? .glitte,  ober  oon  im  Raubet  befinblicbem  2)ra^t  unb  33(ec^  l)cr. 

3a^c0  ©aarfupfer  Don  Slocfen  war,  nac^bem  man  eö  in  SBaffer? 
ftoffgaö  gefc^moljen  l)atk,  fo  fprijbe,  ta^  eß  fogleic^  jerfprang,  alö  eö  hd 
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gcn^öfinlfcfcer  3!cmpcratur  gejammert  iiuutc,  itnb  feine  v^^rcbigfeft  war 
in  ber  ^i^c  ncc^  bcbeutcnber.  ä5erfc6iebene  9}iu|lter  t?cn  23Icc^  unb  2)raf)t 
geigten  fid}  bei  gleicher  ^e£)anb(ung  ftete  me^v  ober  n>eniger  [:prcbe,  6e# 
fonberö  ifenn  man  fie  in  ber  22ärme  f)ämnierte.  S}iei)rere,  unter  einer 
^ol^foblcnbecfe  gefcbmoljene  etücfe  jeigten  dm  äf)n(ic&e  9}erdnberungj 
unb  ta^  bicfelbe  nic^t  öon  Äofitenftoff  {)errübrte,  mel(f)cn  bae  Ü)tctaü  auf^ 
genommen  hatte  unb  ber  nac^tf)eilig  auf  bie  ©ef^mei bigfeit  beSfelben  ein* 
irirfte,  ivirb  fpater  üoüfommen  beriefen  n?erben.  3d)  muf  jebocf)  bier 
bemerfen,  i^a^  gabancplaftifc^e^' Äupfer ,  ivelcbeö  faft  cbemifcb  rein  n.'^ar, 
na(f)  bem  Scfjmetjen  unter  ,^o(j!o£)Ien  üoUfommen  gcfc^meibig  blieb*  ^ 
2)ie  bei  tkien  unb  ben  nac^ftebenben  3]erfuc^en  t>errt)enbete  ^o(jfof)(e  trar 
Dorber  mit  Sal^faure  bigerirt  unb  bann  fovgfä(tig  mit  SBaffer  gcivafcben 
irorben,  t^amit  ntcbt  eine  Söirhtng  t)ovbanbener  Slfc^e  viuf  ba6  3)tetaÜ  hd 
©egentt^art  'üon  Äof)(enftoff  ftattfinben  fonnte, 

9tacbmeifung  ber  ©egenirart  i?on  ii  up  ferorwbul  in 
jd^em  ©aarfup  fer. 

a)  2)ur(^  (Srf)i^en  eineg  bef  annten  ©ewi  cbtö  in2Ö affer* 
ftoffgaö  unb  2Öägen  beö  erjeugten  2Baffer6.  —  Xa^  TlctaU 
ixuivbe  in  3Öafferftoffga6  hi^  jum  JHotbgiü^en  erbiet,  n^ohd  ftcb  Söaffer 
bilbcte.  Xarauf  mürben  ^^erfucbe  angefteKt,  um  taQ  23erbciUui^  bee  £«;* 
bu(6  auf  biefelbe  SBeife  jubeftimmen,  ivie  unter  a)bei  bem  übergaaren  Äupfer, 
unb  hie  erbattenen  Dicfuttate  trarcn  eben  fo  abweicbcnb  unb  ungenügenb* 
^eim  beginn  cine^  jcben  Q3erfucb6  i^do^te  ftc^  eine  Spur  i^on  Scbiücfet* 
wafferftoft,  Jvie  bei  ber  ^Befianblung  beö  übergaaren  Äupferöj  ferner  über* 
jeugte  icb  micfi  burcb  2(u[{5fen  bcg  jdben  ©aarfupfcre  in  Salpeterfdure 
unb  ^^rüfung  ber  £'bfung  auf  Sc^ivefelfäure,  ta^  baefelbe  dm  Spur  ston 
©c^wefel  entbvilt.  2tuc^  hil^de  ftdb  ein  geringe^  metaUifcbeö  Sublimat, 
irelcf^eö  bleibaltig  mar,  eben  fo  n?ie  kd  ben  93crfuc£)en  mit  übergaarem 
Äupfer.  Xer  böcbfte  nacb  biefem  Sierfabren  gefunbene  £rt)bulge{)alt  mar 
2,95  ^^rocent. 

SBenn  man  Äupferbrafjt  ober  Äupferblci^  auf  angegebene  SSeife  be* 
f}anbeft,  fo  erfeibcn  fie  eine  bemerfenemertf)e  3]eränberung»  ^ftac^bem  fte 
in  Söaffcrftcffgae  geglübt  morben  maren,  jerbrac^en  fte  fogleic^  beim  ^ie* 
gen  unb  i?erloren  i^re  gidnjenbe  Cberfidcbe.  !I)ie  35iegfam!eit  beß  2)ra^te6 
ober  iBIccbeö  fonnte  burcb  2{u?H](übcn  hi^  jur  9totbg(uf)t  in  3I?afferbampf 
(melc^er  angemenbet  mürbe,  m^eil  er  meber  ori;birenb  nocb  rebucivenb  mirft) 


52     5)ag  t>€r»enbetc  Jlurfcr  ."rar  »cii  ten  Jp.ötn.  (^Ifingtcn  unb  denn?,  ju 
Sirmingtiani  fcargcfteüt. 
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nic^t  uneber  f)cv9cfteUt  ireiben.  2)ie  SSicgfamfcit  ging  ebeiifo  verloren, 
tt)emt  ftatt  bce*  Söaffex-ftoffgafeö  Äo^(enon;t>*  ober  ©teiiifofilengaö  ange»^ 
iioenbct  imirbe,  2)ie[er  23ci-(uft  ber  S3iegfamfeit  xüi)xt  offenbar  öou  ber 
^^oiofttat  ^ev,  ivelc^e  burc^  bie  Diebuction  be6  im  Äupfer  entl)alteneu 
Dri;bulö  Derantapt  luurbe,  iinb  er  mup  i)on  ber  (Spvöbigfeit  untcrfc^neben 
werben,  iüelc^e  burc^  baö  ©cl)me(5en  beö  !Dral}teö  ober  33(ecJ)6  in  einem 
biefer  @afe  entftanb.  2)enn  ivenn  baö  Wiüail  juerft  in  einem  biefer  ®afe 
cgefc^moljen  unb  bann  auögeivaljt  nnrb  (iimö  gefc()ef)en  fann,  obgleii^  iiaß 
äJietall  Heine  Äantenriffe  ert}a(t),  [o  finbct  man,  ha^  baö  auf  biefe  2lrt 
erf)a(tene  33(ecf)  burc^  ©rlii^en  in  ben  ®afen  m(i)t  im  geringften  i^eränbert 
wirb.  Ueberbief  wirb  gahHino)3(aftifd;eö  Äupfer,  weld}eö  fein  Dr^bul 
enthält,  burc^  @rl)i^en  in  einem  biefer  @afe  nic^t  l^eranbert 

b)  !I)urc^  iSc^meljen  eineö  befannten  ® ewid^tö  £upfer^ 
brabt  in  Söafferftof fga^  unb ^eftimmung  beö  ©auerftoffeö 
burd^  ben  3Serluft.  —  ß(?  fanb  ba^felbe  ©prägen,  Streuen  ober 
(Sprühen  ftatt,  wie  beim  übergaaren  Äupfer,  jeboc^  in  geringcrem  %abe, 
bennoc^  aber  f)inrei(^enb ,  um  t)a§  33erfa[)ren  unjuöerldfftg  ju  mad)en* 

c)  2)urc^  ©c^meljen  eineö  befannten  ®  e wid)tö  iJupfcr* 
braf)t  unter  ^^o(jfot)Ie  unb  23eftimmung  beß  ©aucrftoffe^ 
aU  SSerluft.  —  ©etbft  wenn  bie  ^i^e  nur  nac^  unb  nac^  einwirf te, 
fanb  zuweilen  baöfelbe  ©pri^en  ftatt ,  wcpf)alb  aud)  bie  im  ^^iegel  öer^ 
biiebenen  ^poIjfof)len  na^  ©eenbtgung  beö  ä^erfuc^eö  ftetö  burc^  2)ecan* 
tiren  auögewafcf)en  würben,  um  bie  Äügelc^en,  weid;e  fie  entf)ielten,  ju 
gewinnen j  waren  biefe  wägbar,  fo  würben  \k  bem  ®ewid}t  beö  -^onigö 
beigefügt.  2)er  23er(uft,  weld)en  baöÄupfer  burc^  biefe  S3el)anbhing  erlitt, 
würbe  a(ö  ©auerftoff  angenommen,  ^aß  baö  9}ietaU  nic^t  foi)ieI  Äot)Ien# 
ftoff  aufnimmt,  bap  berfelbe  einen  wefentlic^en  (Sinflup  auf  bie  ^iefultate 
f)atte,  wirb  weiterl)in  nad)gewiefcn  werben.  3«  ber  nad)ftef)enben  S3e* 
[timnuuig  be6  £)n;bu(ge{)alts  würben  jwei  üerfo^iebene  2)raf)tftücfe  ange* 
wenbet,  welche  wir  mit  A  unb  B  bejeid}ncn  wollen.  A  war  ein  bicferer 
3)ra^t  al6  B. 

A.  218,24  ®r.,  SSerhtft  beim  ©Ämcfscn  unter  ^oljfo^Ie  0,76  @r., 
welche  3,10  $roc.  Dn;bul  entfpred)en. 

B.  176,48  ®r.,  SSeduft  burc^  ©c^mel^en  unter  ^oliUi)k  0,635 
®r.,  welche  3,21  ^^roc.  Dri;bul  entfprcd)en.  33ei  einem  anbcrn  3^erfuc^ 
mit  200,68  ®r.  belief  ftc^  ber  a^crluft  auf  0,765  ®r.,  entfprcd^enb  3,37 
^roc.  £)n;bul, 

'^lad)  Äarften  beträgt  ber  Dri)bulgcl)alt  bcö  3äl)en  ®aarfupferö  unter 
2  ^roc.;  meine  93erfuc£)e  jeigen  aber,  baj3  i)a^  Dri;bul  je^t  in  bem  eng- 
lifc^en  ®aar^  ober  raffinirten  Äupfer  in  größerer  9)ienge  öorfommt. 


ü^tcf,  ©etttäge  ^ur  SOJetaffurgie  fce^  .»rut''feri?  213 

Dbgleid^  im  QSürf)ergef)enben  angenommen  iinirbe,  ba^  ber  Sauerftoff 
aB  iDn;bu(  i^or^anben  tft,  fo  bürfte  boc^  ni^t  fämmtlid^er  ©auerftoff  in 
biefem  Suf^^inbe  im  Äupfer  ent()a(ten  [e^nj  benn  baö  im  ,^anbe(  üorfom* 
menbe  ßupfer  mtt)alt  geringe  Duantitäten  öerfd^iebener  3)ietaUe,  ge# 
tt>öfin(id)  33(e{  ober  9[ntimon,  ober  beibe,  n)c(cf)e  barin  a(6  £)ri;b  unb  ni(^t 
a(6  9}tetaU  i)orfommen  fonnen.  3n  bem  oben  mit  A  bejeicf)neten  Äiipfer* 
braf)t  tt)urben  0,17  ^roc.  53lei  gefunben,  inbem  man  ein  befannte6  ®e# 
m(i)t  bcöfelben  in  ©alpeterfdurc  auflöste,  bie  Söfung  mit  Sc[)irefelfäure 
btö  jur  3^rocfne  abbampfte  unb  bk  (SaijmafCe  in  2Ea[[er  auflohte.  3)aö 
jurücfgebliebene  [c^n?cfelfaure  33(ei  ivurbe  bann  auf  einem  Ritter  gefammeit, 
mit  äöaffer  gen\i[c^en  unb  unter  ben  gen.>5t)n(ic^en  33orfi(^t6ma^rege(n  ge* 
g(üf)t,  2)icfer  !Draf)t  enthielt  !ein  Sintimon.  Sein  fpecififcbeö  ©eiincf^t 
wax  8,853.  3n  bem  mit  B  bezeichneten  Stücf  fanb  man  auf  biefelbe 
SBeife  0,29  ^roc.  iölei,  unb  0,31  ^^roc.  2(ntimon;  bat'  Slntimon  n)urbe 
l^on  bem  Äupfer  baburcf)  abgefc^ieben ,  ba^  man  bie  gemengten  6c^n?efel:' 
metalle  mit  Sc^n^efciammonium  bigerirte,  tvelc^eö  einen  Ueberfd^uß  i)on 
S^ivefcl  entf)ie(t.  3}a6  fpeciftfc^e  @en)ic^t  biefeö  StücfeS  tt?ar  8,733» 
3n  einem  Stücf  Äupferbted)  würben  0,27  ^roc.  33Iei,  aber  fein  Sintimon 
gefunben.  2iüe  biefe  ©tüde  befamen  Äantenriffe,  iüenn  fic  nad^  bem 
<2c^me(jen  unter  ^o(jfo[){en,  hd  ber  3)unfeIrot§g(ubt  gct)ammcrt  nntrben. 
^ait  fönnen  fie  hingegen  gebämmert  werben,  ot)ne  im  geringften  Diiffe  ju 
befommen.  5)ie  ben  93erfuc^en  unterjogenen  «Stücfe  wogen  ungefdi)r  150 
bi^  200  ®ran^  gropere  ©tücfe  bürften  ftc^  üieüeic^t  fd^wieriger  üf)nc  Diiffe 
t)ämmern  (äffen.  2{et)nlic^e  6tüde  wie  bie  erwähnten,  welche  öon  (Düffen 
ber  ^afobf)ütte  abgef)auen  worben  waren,  befamen  fogar  Oiiffe,  a(ö  fte, 
nac^  bem  @c^mc(jen  in  Sßafferftoffgag  ober  unter  ^o(jfof)len,  falt  ge* 
f)dmmert  würben.  f£)er  Sleige^alt  biefeS  Äupferö  würbe  nic^t  beftimmt. 
66  würben  and)  feine  t>oUftdnbigen  2Inah;fen  öon  bem  a(ö  2^raf)t  ober 
33(ec^  oorfommenben  Äupfer  gemactjtj  unb  bie  bem  33erfaffer  befannten, 
t)on  anbern  (5()emifern  f)erriil)renben ,  erwdt)nen  beö  ©auerftoffe  alö  S3e== 
ftanbt()eil  nic^t.  ^Dagegen  werben  in  einigen  biefer  2lnah;fen,  fonberbarer 
SBeife,  ^}}ietaUe  \m  Äalium,  Galcium  unb  93tagnefium  a(ö  in  bem  Äupfer 
t)orfommenb  aufgefüf)rt!  3n  ruffifc^en  Äupfermünjen  fanb  man  einen 
©auerftoffgef)aIt,  allein  bei  biefer  £upferforte  f(^eint  er  ber  ©efc^meibig* 
feit  weniger  nac^tf)ei(ig  ju  fei^n,  alö  beim  englifct)en  Äupfcrj  benn  wenn 
baö  Dröb  im  rufftfc^en  Äupfer  h\x^  ©c^mel^en  unter  ^^oIjfp()le  rebucirt 
wirb,  fo  fann  baö  WüaU  felbft  in  ber  JKot()g(iiI)f)i^e  gejammert  werben, 
of)ne  t^iel  Dtiffe  ju  befommen.  3)iep  w^i^t  auf  eine  grijpere  Oieint)eit  §in, 
obgleich  biefelbe  noc^  nic^t  fo  bebeutenb  ift,  al6  beim  galnanoplaftifc^en 
Tupfer. 
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(Sinige  23erfucf)e  ivuvben  in  ber  2lbft^t  gemacht,  ein  35erfal)ren  auf* 
juftnben,  um  jä^eö  ©aarfupfer,  of)m  93ernief)vung  ober  ißeiminberung  feineö 
Dri;bu(i3c(}alteß,  ju  [c^mcljeitj  bcnu  wenn  man  ein  [olrf)eö  3ierfaf)ren  be- 
fci^e,  fo  iräre  ein  Umfi^meljen  btefeo  Äupfcvö  ofjne  na(^t{)eilige  ?^oIgen 
für  feine  ®ef(^meibig!eit  möglicf).  2)ie  beibcn  angeiiH'nbctcn  (Subftanjen 
UHiren  gett)c>i)nHc^e6  Äoc^falj  (nic^t  reincö  Sblornatvium)  unb  ß()(orcalciunu 
2)a6  93erfaf)ven  beftanb  barin,  baö  (Salj  ju  fc^meljen  unb  baö  9}?etaÜ 
I)tneinjutröpfeln.  3)ian  fanb,  bap  gali\ino^3laftifc6cg  ^hipfer,  auf  biefe 
Söeife  gefc^moljen,  nac6()cr  fotr»of)I  bunfclrotf)g(ü()enb  a(§  falt  geMmmert 
tverben  fonnte,  o^ne  an  ben  Äanten  bie  geringften  ^tiffe  ju  befommen; 
ba^  f)ingegen  geivo()nIi(f)er  Äupferbraf)t,  nac^bem  er  fo  gefc^mo(jen  wax, 
in  ber  bunfeln  9iot{)gIiif)t)i^e  gejammert,  Diiffe  befam.  ^ei  2Inu>enbung 
befannter  @eixnd}te  »on  Äupferbraf)t  ergab  ficf)  ein  bebeutenber  ©eivic^tS* 
öerluft.  ©0  öcrior  hn  bem  einen  93erfuc^  ber  2)raf)t  B  burc^  baö 
(gcfcmeljen  unter  Äoct^falj  2,44  *4-^roc.,  hd  einem  anbern  ^^erfuc^  2,05  $roc., 
unb  hn  einem  britten  33erfuc^,  in  einer  3^emperatur  ivelcbe  gerabe^bin^^ 
reic{)te  um  if)n  ju  fc^meijen,  belief  ftc^  ber  33erluft  auf  1,35  ^roc.  2U0 
baß  <Sa(3,  in  ivelc^em  baö  9J?etaU  gefd)mo(jen  ivorben  Vünr,  in  Sßaffer 
aufgelöst  n^urbe,  blieb  eine  unloöltcfce  ©ubftan^  jurücf,  welche  Äupfer  unb 
(5£)(or  entf)ielt,  bie  ic^  aber  nic^t  weiter  unterfuc^te.  ^ei  SInwenbung  öon 
G^Iorcalcium  war  ber  ®ewic^t6üerhtft  mit  größer,  er  belief  fic^  in  einem 
gafle  auf  7,17  ^roc.  9}iit  gewogenen  3)?engen  öon  galüanoplaftifc^em 
Äupfer  würben  feine  ät)nlid;)en  ^-Berfuc^e  angeftetlt, 

2)a6  befte  93erfaf)ren,  Äupfer  auf  einen  @auerftoffgef)aIt  ju  prüfen, 
beftebt  i}axinf  einen  ©treifen  beSfelben  5?on  ber  l^ide  eineö  Sec^ßpence^^ 
©tücfg  in  einer  9iebuctiünöatmofpl)äre  beiläufig  eint  f)albe  ©tunbe  lang 
ju  glüf)en  unb  bann  ju  unterfuc^en,  oh  er  feine  Siegfamfeit  soUfommen 
beibel)iclt,  t^a^  bei  einem  bea(^ten6wcrtf)en(5auerftoffgel)alt  nid^t  ber  galt 
fei;n  wirb.  2)ie  33crminberung  beö  fpecififcben  ®ewic^t6  in  %ol]e  ber 
^orofitdt,  welc()e  burc^  bie  Oiebuction  be6  Dri;bulS  ycranlapt  wirb,  werbe 
ic^  fpäter  befprecl)en ,  hei  ber  SBirfung  be6  Stmmoniafö  auf  rotl)glüt)enbeö 
Tupfer. 

Ueberpolteö  Äupfer.  —  '^Jlan  nimmt  allgemein  an,  t}c\'^  bie 
©pröbigfett  be6  überpolten  ÄupferS  t)on  einem  @et)alt  an  Äot)lenftoff  t)ex'' 
rül)rt.  3n  allen  ©tücfen  bie  ber  3]erfaffer  unterfuc^te,  ober  burc^  (Sd^meljen 
i?on  säl)em  ©aarfupfcr,  ober  Muflic^em  Xxaljt  unb  93le(^  in  ^oljfo^le  felbft 
I)erfteUte,  fanben  fic^  Slei  ober  Slntimon,  ober  beibe.  Sind;  ergaben  3Ser* 
fuc^e,  baf  ber  3wfa^  biefer  ©ubftan^en  ju  reinem  Äupfer  in  bemfelben 
S:i?erl)ältmp  wie  fie  in  überpoltem  itupfer  üorfommen,  auöreic^t  um  bem 
5?or^er  reinen  Äupfev  iie  Spröbigfeit  beö  überpolten  ju  ertl)eilen.    93eri* 
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f^iebene  anbete  Subftanjert,  bie  ebenfalls  in  bem  über|)oIten  Tupfer  t»or* 
fornmen  fönnen,  u>urben  aufgcfuc^t  unb  23erfuc^e  angcftettt,  um  iI)re2Bir* 
fung  fenncn  ju  lernen,  it>enn  fte  reinem  Äupfer  bcigemifi^t  tt?erben. 

3Birfung  beö  Sticfftoffö.  —  ©in  geringer  (kk^ait  an  (Sticfftcff 
foU  baß  Tupfer  fef)r  fprcbe  machen»  ^Jlan  foU  Sttrfftopupfer  erE)a(ten, 
jvenn  man  trocfeneö  SImmoniafgaö  über  rot^g(ü§enbcn  Äupferbra^t  leitet  5 
baö  d'ülttaU  foll  baburcf)  am  abfoluten  ®en?ic^t  junebmen  unb  an  fpecift^: 
fiiem  abnehmen.  (5^  [cbeint  ft^  jebocb  hd  biefem  33erfaf)ren  feine  folc^c 
SSerbinbung  ju  bilbem  (Sg  ift  ricbtig,  ba^  Simmcnia!,  über  rotf)gIüf)enben 
Äupferbra^t  geleitet,  benfelben  fei)r  [probe  mac^t;  bief  rü^rt  aber  offenbar 
t>on  ber  Dtebuction  be6  Cri;bulö,  unb  nic^t  loon  einer  Sticfftoff^SIbforption 
^er;  benn  ivenn  man  2tmmoniafga6  über  rotf)g(üf)enben  !Draf)t  leitet,  ber 
auö  galöanoplaftifcbem  Tupfer  »erfertigt  n^orben  ift,  weld^eö  fein  £)ri;bul 
entf)dlt,  fo  hicibt  ber  2)raf)t  unneränbert»  Ober  ix^enn  man  ben  im 
Raubet  yorfommenben  !Dra^t  juerft  in  SSafferftcff  ober  unter  ^oljfoblen 
fd^miljt,  um  baö  Cri^bul  ju  rebuciren,  if)n  bann  au^n^a(jt  unb  bernac^ 
ber  ©inirirfung  i^on  Slmmoniafgaö  in  ber  9iolf)gIüf)bi§e  unterjiefjt  [0 
bleibt  er  t>oiIfommen  unöcrdnbcrt.  S3ei  ben  über  biefen  ©egenftanb  ange^^ 
ftetiten  33erfuc^en  fanb  ic6  ftetö,  tt)enn  ber  2)rabt  burc^  He  ©innnrfung 
öon  2{mmoniafga6  in  ber  ^ot^gIüf)^i§e  feine  23iegfamfeit  t^erlor,  bap 
berfelbe  an  ©eiinc^t  abgenommen  ^atk  unb  fein  fpecififc^eö  ©ennc^t  »er* 
minbert,  aucö  2Öaffer  gebilbet  n^orben  mar.  SÖenn  ber  2)raf)t  feine  SSieg^^ 
famfeit  nic^t  verlor,  fo  ^aüc  fic^  ta6  abfolute  unb  baö  fpecififc^e  ©eivic^t 
nicfet  üeränbert  unb  fein  Sßaffer  gebilbet. 

3ä^eö  ©aarfupfer,  b.  b.  Tupfer  mit  Dri)bufge^alt ,  erbdft,  tt?enn 
man  eö  ber  SBirfung  beö  2(mmoniaf*  ober  irgenb  dm^  anbern  rebuciren* 
ben  ®afeö  in  ber  Oiotbglübfji^e  unter^iebt,  auf  ber  Oberfläche  ein  anbereö 
Slnfebcn,  n^egen  ber  entftanbenen  fcbnxic^en  ^orofttdt^  eine  t)orf)er  polirte 
Oberfläche  nnrb  matt.  2i3irb  ber  33erfuc^  lange  genug  fortgefe^t,  um  ba^ 
£)x\)M  felbft  in  ber  WtU  beö  angenjanbten  9)?etanftücf6  ju  rebuciren,  fo 
fann  eö  alf^bann  öotlftänbig  in  ^^uiüer  t?ern?anbelt  werben,  burc^  mdpigeö 
@tof  en  unb  dicihm  im  9Jtürfer.  ^at  ftc^  aber  bk  (Siniüirfung  beö  @afeö 
nic^t  bi&  inö  innere  auögebe^nt,  fo  i>erb(eibt  ein  Äorn  jd^en  dJiüam, 
öon  tt)el(^em  bie  »erdnberten  3;^ei(e  burc^^in*  unb  «Verbiegen  beö(Stücfeö 
abbrechen.  Semerfenön^ertb  ift,  baf  baö  ori^bu(t)a(tige  Äupfer  burd)  SImmo* 
niaf  fpröber  gemacbt  ivirb  a(6  burc^  irgenb  ein  anbereö  öon  ben  öerfuc^ten 
rebucirenben  @afen;  bap  aber  bk  QSerdnberung  nur  burc^  9?ebuction  beö 
Orpbul^  evfolgt,  fcfceint  burd^  bie  3:^atfac^e  bett)iefen  ju  n)erben,  ba^ 
Tupfer  of)ne  £)rt;bu(beimifc^ung  beim  @rf)i^en  in  2lmmoniafga6  nic^t  öer* 
dnbert  mirb.  Ouantitatiöe  3]erfucf)e,  um  genau  5U  ermitteln  ob  jebe  (Spur 
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»on  Dri^bul  hirc^  (5rf)t0eji  beö  !Draf)te6  in  2(mmomafga6  rebucirt  n^irb, 
njurbcn  nict}t  gemacht,-  eö  ift  biep  aber  ioaf)rfc^einlic^ ,  \v>dl  ber  2)rat)t, 
iuie  fc^on  bemeift,  iüeit  weniger  biegfam  ift,  a(6  ivenn  er  eben  [o  lang 
in  SBaffevftojfgaS  er^i^t  imube.  2)aö  fi^ecififc^e  @ennd}t  be6  !3)raf)te6  ß 
^atte  ftc^  burd)  ®Iüf)en  in  Slmmoniaf  t>on  8,733  auf  8,64  öerminbert. 

Sßivfung  beS  ©iliciumö.  —  33erjenuö  f)at  juerft  nad)'^ 
geiüiefen,  bap  n^enn  man  ein  ©emenge  öon  fein  jert()eittcin  it'upfer,  Äiefel^ 
erbe  unb  ^o(jfof)le  ftart  glu^t,  eine  33evbinbung  öon  Tupfer  unb  (Siltcium 
erJ)a(ten  wirb,  66  war  baf)er  nic^t  unwal)rfc^einlic^,  baf  überpoiteö  Äupfer 
etwaö  «Silicium  entf)d(t,  weil  fo^lige  unb  fiefetige  (Subftanjen  mit  bemfelben 
in  Serü^rung  ftub,  wenn  eö  fic^  im  Dfen  im  überpolten  3iifi<^nbe  be^ 
finbet,  3c^  unterfuc^te  ba^er  baö  überpolte  itupfer  auf  einen  ©ilicium^ 
gel)alt,  iubem  ic^  e6  in  ©alpeterfäure  auflöste,  bie  Öijfung  jur  3^rocfne 
abbampfte  unb  ben  9?ücfftanb  er^i^te  biß  ta^  falpcterfaure  Äupfer  jerfe^t 
war,  2:aö  Dr^b  l)interliep  aber  beim  Sluflofen  in  ©aljfdure  feine  ßicfel* 
erbe,  (So  würben  icbod^  einige  33erfu(i)e  angeftellt,  um  bie  (Sigeufd^aften 
beS  (Siliciumfupferö  nal)er  fennen  ju  lernen,  unb  um  ju  fe^en,  ob  e6  ftcb 
ju  irgenb  einem  pra!tif(f)en  ßwecf  eignet,  2)em  2(ufel)en  nac^  ift  eö 
bronjeartig,  l)at  aber  eine  blaprotf)e  gärbung,  woburc^  eö  fic^  öon  ber 
33ronae  unterfc^eibet,  @ö  ift  parier  alS  Äupfer  unb  jäl}er  alö  Sronje, 
(Sine  ^robe,  in  wel(i)er  bie  2lnah;fe  1,82  ^roc,  ©ilicium  nac^wieö,  f)atte 
ein  fpeeififc^cö  @mid)t  i)on  8,70,  3n  ber  Äälte  fonnte  iia^  ©ilicium* 
fupfer  burcö  .jammern  unb  3ßaljen  gcftrecft  werben,  aber  in  buufler 
9totl)glül)l}i^e  gel)ämmert ,  befam  e6  fogleic^  Skiffe,  2)urc(;  jammern  würbe 
eö  ijaxt  unb  burc^  2[u6glül}en  wieber  weic^.  3n  ©alpeterfäure  getaucbt, 
würbe  eö  fc^war^,  behielt  aber  feine  garbe,  wenn  elwaß  gluffäure  mit  ber 
©alpeterfäure  üermifc^t  würbe,  @6  würbe  ein  3}?ebailIon  baüon  gegoffenj 
baö  9i)tetatt  jeigte  fic^  ftrengfiüfftger  ai6  Sronje,  unb  bie  Dberfläc^e  beö 
(^uffeö  war  gut, 

2ßirfung  ber  ifol)Ie,  —  SOJan  f)at  angenommen,  bap  ber£of)len* 
ftoff  bie  Urfac^e  ber  ©pröbigfeit  beö  überpolten  Äupferö  fei;,  9tac^ 
Warften  (3)ietaüurgie,  33b,  V©.  246)  fmb  0,05  ^^roc.  if ol)le  f)inreic^cnb, 
um  ©c^icfcrn  ober  Äantenriffe  beim  jammern  beS  Äupfeiö  im  Ijeipen 
Suftanbe  ju  erlangen,  (Sr  fügt  t)inju,  bap  burc^  £ol}le  ber  nad;tf)eilige 
ßinflu^  geringer  i)iengen  öon  Slei ,  Slntimon  k,  auf  bie  (Sefc^meibigfeit 
beß  Äupfcrö  erE)bl)t  werbe, 

ßö  würben  fe^r  üiele  23erfuc^e  angeftellt,  um  \}k  SBirfung  ber  Äot)le 
auf  baö  Äupfcr  ju  ermitteln,  66  würbe  unnü|  fet;n,  fie  aüe  ju  be* 
fc^reiben,  unb  wir  begnügen  unö  biejenigen  mitjuttjellen,  au6  benen  fic^ 
beftimmte  Folgerungen  machen  laffen. 
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Gine  Oiwntitat  fein  jertbeKteu  Äupferö  (best  selected  —  6efteS 
auögewä^ÜeS  —  üon  ^en  ^^xn,  Sietüton,  Äeatö  unb  (Somp.) 
tt)urbe  mit  ^oljfo^lenputöer  vermengt  unb  mehrere  (Stunben  lang  ftar! 
geglüht,  um  bie  äÖiilung  ber  Äo§(e  auf  ta^  Äupfer  ju  erfahren.  2)ie 
DJtetaÜfügelc^cn  irurbeu  f)ernac^  unter  S^ol^Uhk  jufammengefcömoljen»  2}a6 
auf  btefe  2öeife  befianbelte  WüaU  fonnte  falt  ju  ^lecö  auögen^aljt  unb 
ju  3^raf)t  auggejogen  n^erben,  tvogegen  eö  in  ber  ^i^e  Äantenriffe  befam, 
S3ei  ber  2Inah;fe  biefeö  £u))ferö  fanb  man  eine  ntcbt  unbebeutenbe  Stlü 
dum*  unb  eine  geringe  ^^^o6pf)or#  unb  (Sifenmenge.  S^iefe-OcetaUe  fc^einen 
^auptfdc^lid^  öon  ber  angeivenbeten  ^oI,5fof)(e  f)erjurü^ren. 

9}ian  fanb,  ta^  Heine  «Stücfcfeen  galoanopUiftifc^eö  Äupfer,  nac^bem 
fie  unter  ^^olifoi)(e  gefc^moljen  irovben  maren  —  ive(c^e  wie  gctiuHjnlic^ 
t>or^er  mit  ©aläfdurc  bigerirt  unb  mitSBaffer  auögen.'»af(f)cn  worben  umr  — 
of)nc  Oiiffe  ju  befommen,  foirof)(  glu^enb  alö  fa(t  get)dmmert  tverben 
fonnten. 

6in  ©emenge  üon  jiemlic^  großen  Stüden  ga(öanop(aftif(^en  Äupferö 
unb  ^o(jfoJ)lenpult)er  würbe  etwa  eine  f)albe  Stunbe  lang  ber  3;em== 
peratur  ber  beginnenben  2Seifgh'i[)f)t^e  auögefe^t.  STcr  3nf)a(t  bei^  Xic 
gele  würbe  bann  mit  einem  Stücf  ^oV^  umgerüi:;rt,  bamit  ta^  9}tetaU  ju 
Süben  fanf ,  worauf  eö  in  einen  eifernen  (Singuf  auögegoffen  unb  ju  3Dra(}t 
auögejogen  würbe.  2)er  narfjfte^enbe  df)nUc^e  3>erfuc6  würbe  ju  gleicher 
^dt  angefteüt. 

3}te^rere  Stücfe  gabanoplaftifc^en  Äupfere  würben  in  einen  ^^tegel 
getl)an,  ber  im  3nnern  mit  ^oljfolilenpulüer  beHeibet  war  unb  bann  un* 
gefdt)r  eine  (2tunbe  lang  ber  beginnenben  SÖei^glübbi^e  auögefe^t.  Wlan 
ließ  fann  ben  Cfcn,  welcijer  ben  Spiegel  entf)ielt,  nac^  unb  nac^  erfalten, 
fo  bap  baö  9)ietaÜ,  unter  tm  günfttgften  Umftdnben,  bd  aiicn  jwifc^en* 
liegenben  ^Temperaturen  Äoblenftoff  aufnef)men  fonnte,  ba  eö  auf  ailm 
Seiten  mit  itobk  umgeben  war.  2)aö  Mdall  würbe  unter  df)nltc^en 
Umftdnben  umgefc^moljen  unb  ber  fo  erhaltene  iUniig  in  eine  f leine  gorm 
au^gegoffen  unb  bann  ju  33[cc^  auögewafjt  unb  ju  Xxaijt  auögejogen. 
Xk^  gefc{)af)  auf  gewöbnlic^e  äßeifej  i}k  SBaljarbeiter  unb  3)raf)t3iet)er 
würben  aber  erfuc^t,  ein  Urt^eil  über  i)it  Sefc^affenE)ett  be6  9)tetalle6  ab* 
jugeben.  Saöfelbe  lautete  ba^in,  bap  j^war  ber  ®uf  nidbt  gut,  aber  baö 
9)cctaU  JU  jebcm  3tt^ccf  geeignet  fei),  ß'ö  fcbeint  auö  biefcm  23erfu^  ^er* 
Oorjugeben,baß  ber  Äof)(engef)a(tbeöÄupferöeenic^t  [probe  macf)en  fann,  unb 
bap  ba6  9)ietaK  in  biefem  gälte  tvdt  leichter  Äoble  aufneljmen  fonnte,  alö 
Wdbrenb  ber  furjen  ^eriobe,  weicbe  jwifc^en  ber  Seit  üerlduft,  wo  baö  if upfer 
fic^  im  jdf)en  gaaren  unb  im  überpolten  ßiif^^inbe  bei  hm  jKaffinirproceffe 
befinbet,  fo  baß  erwiefenermapen  bie  Sprbbigfeit  beö  überpolten  Äupferö 
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nic^t  i)on  ber  Äof)(e  f)eniihrt.  (Sine  fef)r  auffaücnbe  Sötrfung  ber  Äc^Ic 
auf  einen  wie  i3ejDÖf)n(icf)  au6(5efüf)rten  @u^  u>irb  unten  befproc&en  irerben» 
Db  bie  im  überpolten  Äupfer  entf)altene  itof)(e  bk  na^tfjeiligen  2Birhtngen 
ber  \kt^  t)orf)anbenen  frembartigen  93fetane  auf  bie  ©efc^meibigfeit  beö 
SJtetaWeö  noc&  erl)c>f)t,  t)aU  id)  niäjt  näf)er  unterfucftt.  Sßenn  ?al)cö 
©aarfupfer  —  ivelc^cö,  ta  e6  Dr^b  entf)ält,  feine  £ol)(e  enthalten  fann  — 
in  2Öafferftcff  gefc^moljen  Jvirb,  fo  tvirb  cS  fprobc,  eben  fo  alö  ii^enn 
eö  unter  ^otjf o()(e  ge[(i)mo(,^en  nnire ;  aber  ben  Unterfcfiieb  ber  (Spröbigfcit 
5U  erfennen,  iaö  erforbert  eine  grbpere  (Srfal;rung,  a(ö  fte  ber  3Serfaffer 
befit^t. 

(Sine  grofe  9ieif)e  'oon  23erfucf)en  ivurbe  in  ber  2lbfi(i)t  angcftcUt,  ju 
beftimmcn,  ob  in  bem  unter  ^oljfoblen  gefcbmoljencn  Äupfer  nnrfiicb 
Äo{)Ienftoff  entf)alten  fei;,  ^on  biefen  S^erfudnnt  melten  ivir  tk  mU 
fi-^eibenbften  mittf)ei(en,  u>orau^  man  erfe^en  ivirb,  ta^  bie  ^vaa^e  noc^ 
nic£)t  gelöst  ift.  (5)a(üanoplaftifcE)eö  Äupfer  iinirbc  unter  ,^oIjfol)(e 
gefc^motjen  unb  bann  auögeixmljt.  9ia(i)bcm  ha^  33Iec^  mit  <Sa(pcterfäure 
unb  burd;  Äo(^en  in  einer  Söfung  üon  Slet^fali  gereinigt  n>crbcn  war, 
würbe  eö  in  ©ifend^iorib  aufgefööt.  Tlan  lief  i}ie  Sofung  einen  ober 
jwei  Xai]c  ru^ig  ftef)en,  bamit  ftc^  eine  geringe  3)?cnge  öon  einer  fuöpen* 
birten  ©ubftanj  abfetzen  fonnte,  mld)c  burc^  2)ccantiren  au<?gcwafc6en 
würbe,  ©ctroctnet  f)atte  fte  eine  bunfle  b(aulicf)graue  %axhc.  2)iefe 
©ubftanj  würbe  nun  mit  üwa^  furj  öort)er  auögeglübtcr  (Glätte  »ermengt 
unb  baö  (S^emenge  in  einer  fieinen  0töf)re  geglüht.  (So  cntftanben  mel)rere 
Keine  Äügelc^en  »on  wei(f)em  S3lei.  'Da  bie  ©ubftauj,  öon  ber  man 
annehmen  fonnte,  baf  fte  £ol)Ie  fei;,  ober  wenigftenö  foI(^e  entf)afte,  i)orf)er 
ni^t  auf  ^alb  ^  (Scfiwcfclfupfer  unterfuc£)t  worben  war  (welc^cö,  wenn  eö 
gegenwärtig  gcwcfen  wäre,  etwaö  33(eiori;b  rebucirt  f)aben  würbe),  fo  fann 
biefer  SSerfuc^  allein  nic^t  alö  entfc^eibenb  angefe^en  werben. 

UngefäJ)r  672  @xan  galDanopIaftifct)eö  Äupfcr,  we(rf)e  unter  §oIj* 
fof)(en  gefd^moijcn  worben  waren,  würben  alß  geilfpäne  mit  frifc^  ge* 
glübtem  c^romfaurem  23lei  vermengt  unb  t}ü^  ©emenge  in  einer  ^^eiv 
brennungörö^re ,  bie  mit  gewogenen  2iebig'fd)en  Äalifugeln  »erbunbcn 
war,  erf)i^t,  inbem  man  bie  ^Verbrennung  wie  bei  einem  organifc^cn  Äörpcr 
bewerfftelligte.  9)ian  fa^  in  ber  Äaliiofung  feine  ©aßbiafen  auffteigcn. 
2lm  (Snbe  beö  QSerfuc^ö  fog  man  ctwa^  Suft  burct)  tm  2lpparat  unb  t)ie 
Äalifugeln  würben  bann  wieber  gewogen.  3J)re  (Sewic^tö5unaf)me  betrug 
nur  0,115  (Sr.  Stimmt  man  biefelbe  alö  Äot)Ienfäure  an,  fo  entfpric^t 
ti4  0,031  (S)r.  £oI)lenftoff  in  672  ®r.  Äupfer.  2)iefer  ^Overfuc^  ift  au^ 
nic^t  entfc^cibenb. 
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C^m  €tücf  beö  ^(ccfcö,  melc6e(?  wn  bem  oben  ermähnten  ®u^  (^aU 
t^ano)?laftifct)c6  Äupfer  mit  ^oIjfcWcnpu(i>er  gefcbmoljen)  au^gmvaljt  mor* 
ben  war,  u^urbc  burc6  Äocöcn  in  Sle^fali  gereinigt;  eö  n^og  221,10  @ran» 
Tlan  fegte  e6  in  eine  ^lattnfc&ale ,  iDelc^c  in  einer  Söfung  üon  fcfetrefcl- 
faurem  Tupfer  mit  freier  Scön^efelfaure  untergetaucht  iiuirbe,  3)ie  -^(atin* 
[c^ale  u^urbe  bann  mit  bem  pofitisen  $o(  einer  gabanifc^en  Batterie  xier- 
bunbe'n,  unb  eine  mit  bem  negattöen  ^$oI  oerbunbene  Äupferplatte  über 
ber  @c6a(e  in  ber  5fupfevt>itrio(löfung  angebracht»  2)aö  ©anje  unirbe  jum 
©c^u§  gegen  Staub  jugebecft  unb  fic^  felbft  überlaffen,  U^  ber  JHücfftanb 
in  bem  Sc^älcben  fet)r  gering  ii>ar.  (Sr  enthielt  noc^  ctwa6  metaüifcbeö 
Tupfer,  n^efcbeö  burci)  33cbanb(ung  mit  einer  ©ifencbioriblofung  bte  etn.\i^ 
freie  Saljfäure  enthielt,  tveggefcbafft  n^urbe.  Xix  Diiicfftanb  n^urbe  bann 
burcb  2^ecantiren  au6geu\ifcben,  getrccfnet  unb  gett»cgen.  Sr  batte  eine 
fe^r  bunfelgraue,  faft  fcbmarje  garbe  unb  wog  0,08  @r.  2IIö  ein  Zi)dl 
beöfelben  auf  einem  fieinen  ^^^latinbletJ  geglübt  würbe,  entwicfcltc  er  dmn 
fd^wacbcn  unb  eigentbümdcben  ©eruÄ,  g(ül)te  einen  Stugenblict'  unb  f)inter* 
lie^  einen  geringen  un»erbrennlicben  9iücfftanb.  ©n  anberer  Xf)til,  welcfjer 
0,012  @r.  weg,  würbe  auf  nn  fe^r  Heineö  ©tücfcbcn  ^iatinblecf?  gelegt 
unb  baöfelbe  in  eine  fleine  @la6rijl)re  geftecft,  beren  eincö  &nH  in  eine 
2Ie§bari)tlöfung  getaucht  würbe,  welche  gegen  ben  Suftjutritt  gcfc^ü^twar; 
baö  anbere  (Snbe  biefer  ®(a6rof)re  würbe  mit  einem  SIpparat  »erbunben, 
ber  einen  fe^r  fcbwadben,  öoüfommen  foblenfdurefreicn  ^uftftrom  liefern 
tonnte,  ^Ulan  liep  folc^e  ^uft  burcb  bie  dibbxe,  wcicbc  baö  ^^latinblättcben 
enthielt,  fo  mt  aucf)  in  tie  33art)tIofung  ftrömen,  unb  überzeugte  ftc^,  baß 
feine  3;rübung  ber  glüfftgfeit  öeranlaft  würbe.  2)arauf  würbe  bcrjenige 
Xi}d{  ber  Diobre,  wo  ficb  baö  ^4>(atinblcc5  mit  bem  ^^ulöer  befanb,  mittelft 
einer  2BeingeiftIampe  cxi)i^U  ßmx\t  entwicfelte  ftc^  dn  fe^r  fc^wac^eö 
@ub(imat  mit  Sct)Wefe(geruc6,  welcbeö  ficb  in  bem  fciltern  3;t)eil  ber  9ib^re 
»erbic^tctc.  2Uö  baö  ^(atinblccb  mit  bem  ^4-^uber  rotbglübenb  geworben 
war,  öeranlaftc  jebeö  Suftbläöc^en,  welc^eö  burc^  baö  ^arptwaffer  ftrömte, 
einen  9iieberfcf)[ag.  '^ad)  furjer  3cit  würbe  ber  SIpparat  auöeinanber 
genommen  unb  bie  33ari;tlöfung  mit  überfcf)üfftger  ©aljfäure  üerfe^t,  wc 
burd^  fidb  ber  Diieberfd^lag  mit  Slufbraufen  auflohte.  S^er  Oiücfftanb  auf 
bem  ^latinble^  wog  0,003  ®r.  (Sr  t)atU  eine  beürötf}lic^e  ?^arbc  unb 
loöte  fid)  faft  ganjHcb  in  Saljfaure  auf;  ber  un(oö(ic6e  3:beil  war  tval)X' 
fc^einlicb  eine  Spur  öon  Äiefelerbe,  welche  aU  Silicium  in  bem  Äupfer 
entl)alten  war  unb  i)on  ber  ^oIjfof)(e  ^errülirte,  tic,  obgleich  man  fie 
mit  Saljfaure  unb  SBaffer  au^gewafcben  t)atte,  boc^  nicfjt  dbcmifc^  rein  war, 
2^{e  Söfung  entf)ielt  eine  Spur  t>on  (Stfen,  gab  aber  feine  blaue  garbe 
mit  Slmmoniaf.    2)er  einjige  frfjwacl^e  $unft  biefeö   fonft  entfc^eibenben 
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©rpcrtmenteS  ift  bev,  baf  bcr  9?ieber[dE)(ag,  ivetc^er  ftcf)  in  Der  33art;t(6fitng 
bilbete,  fd^njefligfauver  unb  nic^t  fof)lenfaurer  33an;t  [ei;n  fonnte;  tk^  ift 
um  fo  n)a{)rfc^einlic^er,  meil  ^u  2Infang  beö  ^erfu^ö  ein  geringe^  (Sublimat 
mit  <2c£)U>efdfarbe  beobachtet  n)urbe.  2)aö  bei  bem  üor(}ergef)enben  3^er[uc^ 
angenxinbte  itupfcr  untrbe  bai^cr  auf  ®c^n)efel  unterfuc^t,  inbem  man  e6 
in  ÄonigSiv>affer  auflohte  unb  alöbann  bieSöfung  mit  übei-fct)üffiger  (5a(j^ 
fäure  föchte,  um  alte  Salpeterfduve  auö^utreiben.  2)ie  (Sdjwefelfäure  in 
ber  Söfung  ivurbe  alöbann  gefäUt  unb  a(6  fc^lvefelfaurer  33ari;t  gevyogen. 
Wan  fanb,  ta^  baö  Äupfer  0,05  5|3roc.  ©cbn^efel  enti)ie(t.  3)ie  fei)r  d(}n* 
lic^e  öieaction,  welche  ©itwefel  unb  Äoi)le  hti  bem  öort)erget)enben  23evfu(^ 
t)cvt)orbringen  mußten,  ivurbe  bamal6  übevfei)en,  baf)er  eö  noc^  eine  un* 
entfc^iebene  ?^vage  i]t ,  ob  Ä'itpfer,  Jvenn  eö  unter  ,^o(ifoi)(e  gcfcf)moljen 
wirb,  irgenb  einen  ßof)legei)alt  aufnimmt.  2)er  i^erfaffer  beabficf)tigt  über 
biefen  ^nnft  neue  entfc^eibenbe  ^erfud^e  anjuftellen.  3)er  ©cbivefel  ivelc^en 
t)aß  iiupfer  cnti)ielt,  fonnte  üon  breierlei  DueKen  i)crrübrenj  biefe  ftnb: 
bie  angeU)enbete  ^^oljfof)(e,  bie  2ltmofpI)äre  bcö  Dfenö,  ober  bie  gerjnge 
?Oienge  ber  ^lüffigfeit,  au^  n?elc^er  ta^  iJupfer  burcf)  bie  33atterie  gefäUt 
iporben  unb  bie  in  beffen  ^oren  jurücfgeblieben  u>ar.  3)ie  ^o(jfoi)le  n?urbe 
in  (Saljfäure  gcfocf)t  unb  mit  äöaffer  getvafc^en,  fonnte  baE)er  feine  Sc^ivefeU 
iun-binbnngen  entijaitenj  t)a  jeboc^  eine  grope  Ouantitdt  angeivenbet  luurbe, 
um  ba6  5JictaU  beim  ©c^meljen  öom  Sufammcnlaufen  ab^u()alten,  fo  ift 
eö  möglich,  ba§  bie  geringe,  aber  unc^tige,  oben  enr>df)nte  <£ci;iv>efelmcnge 
i)on  biefer  £lueüe  ^errübrte, 

SSerdnberungen  im  Slnfe^en  unb  ben  (Sigenfc^aften  beö 
Äupferö,  UKlc^eg  auf  üerfc^iebene  SBeife  gef^moljen  unb 
geg offen  worben  ift. 

Sßenn  galDanopiaftifc^eö  Äupfer  in  Söafferftoffgaö  gefc^moljen  unb 
abgeh'lhlt  morben  ift,  fo  fann  eö  fon>oi)l  glii()enb  alö  aucf)  talt,  ot)ne^tanten^ 
riffe  ju  befommen,  gei)dmmert  iverbcn.  S'ö  ift  gleic^  gefttmeibig,  mag  eö 
nun  in  ^o(jfo()(en,  ober  in  (Spiegelglas,  ober  in  Äod^falj  gefc^moljen 
tvorben  fe^n. 

SBurbe  eö  unter  ^^olj!o()len  gcfc^moljen  unb  im  Siegel  erfalten  ge^ 
laffen,  fo  i]t  bie  Dberfldd^e  beö  Dcetaüftüct'ö  immer  mit  fvi;ftaüinifc(;en 
3eic^en  beberft,  befonberö  t}ic  obere  gldc^c,  in  beren  5Jiitte  fic^  ]iet^  eine 
33ertiefnng  befinbet,  ivelc^e  öon  bem  (Ec^iinnben  beö  50ictaUeö  ivdf)renb  beö 
©rftarrenß  l)crriif)rt.  3n  biefer  SBertiefung  jeigt  ftc^  gcivi)l)nlic^  eine  ^njal}l 
frt)fta(Iinif(^er  fünfte.  !Daö  ^nfef)cn  beö  unter  ^oljfof)len  gefc^moljenen 
Äupferö  bdngt  üon  öerfct)iebenen  llmftdnben  ab.  S'iner  berfelben  r»erbient 
bcfonberö  eru^dl)nt  ju  «werben,  ba  er  ju  ben  cfjarafteriftifdien  3eif^f»  ^^^ 
überpolten  Äupferö  gel)ijrt,  ndmlic^  \)a^  „(Steigen  in  bergorm",  b.  f).  bie 
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(Sigenfc^aft  beöfelben,  ficf)  beim  (Srfalten  in  ben  formen,  in  tüelcbe  eS 
gesoffen  lüorben  ift,  auö3ubef)nen. 

3Bcnn  unter  ^oIj!of)(en  gefcf;moIjeneS  Tupfer  unter  ben  gen)öl)nlid)en 
Uniftänben  in  eine  ?^orm  gegoffen  itnrb,  fo  entiincfelt  ber  (Singu^  beim 
2lbfü[)Ien  ein  @aö,  woburi^  juweilen  Keine  93?etatlfügelc^en  in  tit  S^bb^ 
getrieben  Vüerben,  unb  eö  erftarrt  ber  ®up  mit  einer  jttjar  [e^r  rant)en 
aber  jiemlic^  ebenen  Oberfläche.  9)2anc6mal  ivcrben  feine  Angelegen  in 
tit  ^5f)e  geii^orfen  unb  ber  ®u§  fülilt  ficf)  mit  einer  glatten  £)berfiä(f)e 
ah',  fte  ift  aber  auc^  in  biefem  galt  nid^t  eben,  benn  im  Slugenblicf  ber 
(Srftarrung  ivirb  ein  X\)ni  beS  noc^  fHufftgen  3)?etaUe6  ücn  ber  SDiitte  bcö 
®uf[e6  nac^  ber  dTdttc  ber  obern  gläc^e  gebrängt  unb  bilbet  bort  einen 
(Streifen.  2ßenn  füIcE)e  ©iiffc  jerbroc^en  werben,  fo  f)aben  fte  ein  oer^ 
fc^iebenartigeö  2InfeE)en.  Sn  bem  erftern  galt,  n?o  fte  mit  xanf)tx  Ober* 
fläche  erftarrten,  jeigt  ber  S3ruc^  3at)(reic^e  rof)renformige  ^Vertiefungen  mit 
glatten  unb  metaUglänjenben  Oberfläctjen,  3)ie  allgemeine  9iic^tung  biefer 
,^öf)(ungen  ge^t  'oon  ben  Seiten  unb  bem  33oben  beö  ©uffcö  nac^  ber 
9)t{tte  ber  obern  Oberfläche,  alfo  bem3;i)eil,  ivelc^er  jule^t  erftarrte.  Qiiele 
berfelben  fonncn  i^on  ben  (Seitenivänben  nac^  ber  Dberftäc^e  »erfolgt  tt)er* 
ben,  tt)o  fie  in  Keinen  Äratern  enbigen,  iii  i)on  bem  entmeic^enben  ®aö 
im  Slugenblicf  beö  ßrftarrenö  beS  ©uffeS  gebilbet  n^erben.  3"  i^iffe« 
großem  ^ö^Iungen  fommen  noc^  sai)nofe  Heinere,  bie  nur  mitklft  einer 
Soupe  lüatjrgenommen  iverben  fonnen,  mit  bcren  ^ülfe  man  auc^  bie 
^orofität  ber  ganzen  S)taffe  erfennt,  3m  (entern  %aü ,  wo  ber  ®uf  mit 
einer  glatten  Oberfläche  unb  mit  einem  Streifen  auf  beren  DJtitte  erftarrt, 
ift  baß  33ruc^anfeJ)n  ein  ctn>a$:  anbereö.  @ö  jeigcn  ftc^  bann  feine  größeren 
^ül)lungen,  fonbern  e3  ift  bie  ganje  ©ubftanj  beö  ÜJfctaüee  glei^artig 
^oroß,  waö  man  fc^on  mit  unbemafnetem  Singe  erfennen  fann. 

3rt)ifd)en  biefen  beiben  ertremen  gälten  fommen  alle  Uebergänge  üor. 
SJianc^e  l)aben  5al)lrcic^e  fleine  ^oren  unb  babei  eine  glatte  unb  ebene 
Oberfläche.  Slnbere  l)aben  ttjenige  unb  grof  e  ^oren  unb  eine  glatte  Ober* 
fläi^e  mit  einem  Streifen  auf  beren  SRitte.  2)aß  fpeciftfc^e  @miä)t  eineö 
fleinen  ©uffeö,  ber  burc^  (Sd^meljen  üon  galüanoplaftifc^cm  £upfer  unter 
,^ol3fol)le  unb  burc^  Sluögie^en  unter  gett>ol)nti(^en  Umftänben  erl)alten 
irar,  unb  tt)el(^er  biefeö  Slnfe^en  f)atk,  betrug  7,851.  Slnbere  ©itfje 
\)ahm  jal)lreid)e  grope  ^oren  unter  ben  fleinen  unb  eine  fe^r  raul)e  Ober* 
pc^e,  »eranlapt  burc^  bie  fleinen  Ärater,  auö  bencn  i)aC>  ®a6  entmd), 
2)a6  fpeciftfcl)e  ®ett)ict)t  eineS  ©ti'ictS  öon  einem  fleinen,  gleic^  ben  öor* 
l)ergel)enben  bargeftellten  ®uffe,  ber  biefeS  2lnfc§en  l)atte,  i»urbe  =  8,211 
unb  ba^ienige  eineö  anbern  ©titcfeö  üon  bemfelben  ®uffe  =  8,285  ge* 
fuuDen.    ^ß  ift  bemnaci^  ia^  fpec.  ®ett)ic^t  nac^  bem  @rabe  »erfc^ieben. 
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in  u>e(c^em  bicfe  «^ö^dmgen  bei  kr  33cftimnntng  bcöfclben  mit  2Öaffer 
angefüllt  u^erbcn.  !£a6  angctrenbete  23erfaf)ren  beftanb  taxin,  baö  9)?e# 
taüftücf  in  fiebenbeö  Sßaffer  ju  tauchen  unb  e6  bann  in  unb  mit  bem# 
feiben  fait  werben  ju  laffen.  9Jian  fanb  babei  t)ü^ere  9icfultatc,  a(ö  wenn 
baefelbe  Äitpferftürf  unter  einer  entleerten  Suftpumpenglocfe  in  SEaffer 
gelegt  unirbe;  bie  Sluöfüüung  ber  ^^oren  war  jebcc^  nie  t^oüfommen,  ba 
[te  nicbt  miteinanber  in  33erbinbung  ftef)en»  2116  Urfacbe  ber  befannten 
©aöentwicfeiung  t)at  man  angenommen,  baf  i)on  bem  gefc{;moIjcnenÄup[er 
(Sauerftoff  aufgeicöt  unb  wäf)renb  ber  ©rftarrung  aufgetrieben  würbe* 
(So  [cöeint  jeboc^  gewi^  ju  [ei^n,  baf  biefeö  ®a6  fein  (Sauerftojf  ift,  weil 
„übergaareS"  unb  „jabeö  gaare6  Äupfer,"  bie  boc^  ftd}er  «Sauerftojf  ent? 
galten,  beim  S'rftarren  feinen  entwiefelnj  and)  f)aben  bie  2Bänbe  ber  ^o^ 
ren,  wenn  ein  ©u§  i)on  einanber  gebrochen  wirb,  i)ollfommenen  9Jtetal(glanj, 
wa6  nicbt  ber  gall  [ei;n  fonnte,  wenn  bei  ber  ilcmperatur  in  welcher  [te 
gebilbct  würben,  Sauerftoff  mit  ifjnm  in  33eriil)rung  gewefen  wäre«  2)a6 
@a6  fcbeint  entweber  Äof)lenfdure ,  ober  £ol)lenon;b,  ober  fd^w&flige 
Säure  ju  fei;n,  mc  bie  nacf)fte^enben  33eifuc^e  jeigen. 

SBenn  ein  Stiicf  Äupfer  unter  ^oljfo^len  gei'cf)moljen  unb  im  Siegel 
erfalten  gelaffen  wirb,  [o  ftnbet  man,  baf  baö  2lnfcl)en  bc6  Sruc^eö,  ob^ 
gleich  ik  2lbfüt)lung  unb  anbere  2^inge  barauf  i^ren  föinfluf  äupern, 
niemals  eine  ©pur  öon  ^orcfttät  jeigtj  wogegen,  wenn  ia^  50cetall, 
itatt  ftcl)  im  Spiegel  abjufül)len,  unter  gew5l)nlicben  Umftänben  in  eine 
gorm  au^gegoffen  wirb,  ber  Sruc^  poroö  ift,  3n  le^term  gatle  wirb 
jebo(^  baö  jRefuttat  öon  einem  anbern  Clement  afficirt,  nämlic^  üon  ber 
2u[t,  burc^  weld}e  i)aß  SJJetall  au6  bem  2:iegel  in  bie  g-orm  fliegt  unb 
bcrjenigen  weicbe  auc^  nac^  bem  ®u^  in  ber  gorm  mit  [einer  Cberfläcl)e 
in  33erü^rung  ftebt.  3::aburcf)  üerbinbet  ftc^  ein  3:f)eil  bc6  Äupferö  mit 
(Sauerftoff,  unb  weil  ftcf)  biefeß  mit  einem  anbern  3;t)eil  be6  £upfer6  t>n== 
mifcbt,  ber  noc^  Äol)(e  ober  ©c^wefel  entbält,  fo  entftel)t  ha^  @a6,  welc^eö 
\}iz  5]3orofität  öeranlapt  Sluffallenb  i\i  eö,  baß  ba6  ©aö  gerabe  in 
bem  ^Hioment  beg  ©rftarrenö  entweicht,  ober  nur  in  biefem  ju  entweichen 
fcbeint.  2)af  aber  bie  ©aeentwicfelung  wirflic^  öon  ber  erwäf)nten  ^eac* 
tion  berrübrt,  beweist  folgenbe  3:i)at[ac^e.  Sßenn  Äupfer  unter  ^poljfol^le 
gefc^mol3en  unb  in  einer  2ltmofpl)äre  üon  Steinfol)lenga6  in  eine  mit 
[olc^em  @a6  gefüllte  gorm  [tatt  unter  ben  gcwc>f)nli(f)cn  Umftänben  auö* 
gegoffen  wirb,  fo  erftarrt  t}a^  SJcetall  mit  einer  gläujenben  unb  glatten 
Dberflä(i)e  unb  jeigt  auf  bem  öruc^e  burc£)au6  feine  ^oren»  «Statt  einer 
(Srf)5l)ung  auf  ber  obern  gläc^e,  wie  fie  fic^  beim  &u^  unter  freiem  ?uft; 
jutritt  jeigt,  finbet  man  eine  S^ertiefung.  Se^tere  jeigt  [c^r  beutlic^  bie 
fn;ftallinifcl)e  Structur   beö  SJietallcöj  benn  wä^renb  ber  auf  bie  (Srftar* 
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Tung  fofgenben  (2rf)irint'ung,  fcbetut  ber  nocb  flüfftge  2f)ci(  in  ben  cen* 
tralen  tee  ©uffcö  gcjogcn  werben  ju  feiin.  3^ie  Bewegungen  t^erfcfcic^ 
tener  3;^e{(e  beö  50tetaUeö  wä^renb  beö  Srftarrenö,  woburc^  Sf)eile  bie 
Sauerftoff  enthalten,  mit  [olc^en  tk  einen  ÄoWen-  unb  (Sctnvefelgefjalt 
t)aben,  »ermif^t  werben,  finb  woW  eine  oon  ben  Urfac^en,  wepf)alb  ta^ 
entwicfelte  @aö  bann  befonberö  bemerflic^  wirb.  S^er  »crfcbiebenartige 
ßrfolg,  je  nac^bem  man  ba6  äKetall  in  eine  ortjbirenbe  ober  eine  rebucirenbe 
SItmofpbäre  auögicpt,  würbe  [ek  ^äufig  beobacbtet,*  man  war  auf  biefe 
2Beife  im  Staube,  auö  einem  unb  bemfelben  3;icgel  Hn  einen  ©uf  poxb^ 
unb  ben  anbern  ti(i)t  au6jufüf)ren  unb  jwar  [ogleid^  nac^  einanber» 

2ß{ü  man  baö  unter  ^ü(jfcf)le  gefcbmoljene  Äupfer  iicüfommen  frei 
»on  *4)oren  ober  ©lafen  barfteüen,  fo  muffen  bie  größten  Qjorficbtema^:^ 
regeln  getroffen  werben,  um  tk  Suft  au^jufc^^lie^en.  Xa^  i^on  bem  beften 
Erfolge  begleitete  33erfa^ven  bcitant  barin,  ben  5^iegel  mit  einem  genau 
paffenben  unb  an  ber  ^erip()crie  mit  jwei  Ceffnungen  i?erfef)enen  Xcdd 
ju  »erfcblic^cn.  2Iuf  bie  gorm  würbe  ein  ebenfalls  mit  ^wci  Si3c^crn  ücr? 
[ebener  3)e(fel  oon  (Sifenblcc^  gelegt  unb  bicfclbe  mit  ®teinfof)(engaö  ge* 
füllt  erE)altcn,  non  welchem  ein  (Strom  burc^  bk  eine  Ceffnung  einbrang 
unb  burc^  tk  anbere  wiebcr  entwich,  ^cnn  ta^  ältctaU  in  bem  3;icgel 
gefc^moljen  war,  fo  würbe  eö  burc^  bk  eine  £effnung  in  bem  5^ecfel 
bemfelben  in  bie  gorm  auegcgo)fen.  Xk  geringe,  i}ierbci  burd?  t)k  anbere 
£effuung  einbringenbe  Suftmenge  würbe  burc^  Hc  Äol)le  fofort  beöoinv 
birt,  wäl)renb  i}a^  9J?etall  »erljinbert  war  beim  Uebergang  an^  bem  Xk== 
gel  in  tk  gorm  Sauerftoff  ju  abforbiren,  weil  ber  Slu^guß  in  einem 
Äol)lengagftrom  erfolgte;  bei  ber  getroffenen  Slnorbnung  bcö  3:iegel6  fonnte 
i'a^i  93tetall  nvimlicß  nur  burcb  ba^  @aö  fallen  unb  tk  atmoi>l;arifc6e 
Suft  gar  nic^t  einwirfen.  Xa^  auf  biefe  SBeife  gegoffene  Äupfer  l)at  auf 
bem  33ruc6  im  Slllgemeincn  tas  Slnfeljen  5?on  jdbem  ©aarfupfcr.  Gö  läßt 
fic^  auc^  baburc^  mit  einer  biegten  3;ertur  barftcllen,  ba^  man  in  tk 
gorm  etwaö  feineö  ^^ol3!ol)lenpulöer  wirft  unb  ben  3:iegel  jener  fo  nai)c 
alg  möglich  bdlt,  fo  ba^  baö  9!)?etall  beim  @up  nur  dnc  ganj  hirje  3fit 
lang  ber  Suft  au^gefe^t  ift,  benn  fobalb  eö  ben  33obcn  ber  gorm  erreicht, 
wirb  feine  £;berfldc6e  mit  Äo^lenpulöer  bcbccft,  Xa^  befcfjriebene  33er=^ 
fahren,  ia^  Äupfer,  nac^bem  eö  unter  einer  .l^oljfo^lenberfe  gefc^mol3en 
worben  ift,  in  einer  (Stcinfoblengaö4ltmofpl)äre  au^jugiepen,  um  einen 
bicf)ten  ®uß  ju  erljaltcn,  biirfte  fic6  mit  Grfolg  beim  ®u^  ber  Söaljen 
für  J^attunbrucfereien,  ober  anberer  ©egenftanbe  tk  einer  großen  2)ic^tig:= 
feit  bebürfen,  anwenbcn  laffen. 

2)ie  oerfc^iebenartige  Structur  beö  tid^t  ober  poroö  (blaftg)  gegoffe* 
neu  Äupferö  veranlaßt  aucj)  noc^  anbere  3]erfd^ieben§eiten ,    j.  33.  in  ber 
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%axU,  ^tcf  f)aiU3t  'oon  ter  2trt  ab,  tt)ie  taS  Sic[)t  auf  bie  33rud)fläc^e 
fdüt»  3n  geiüiffen  Stenungen  gicicf)!  bie  ^ark  ber  S3ruc{)oberfläcf)c  eineö 
porofen  ©uffeö  bericnigen  eincö  ®u[[e6  mit  i)\d)kx  Siertur,  fie  jei^t  aber 
nic^t  ben  Scibenglauj»  2Öenn  f)tngegcn  ber  33ruc^  beö  porbfen  ®u[fe6 
eine  foI(^e  ©tellung  f)at,  baf  baö  auf  iljn  einfallenbe  Sid^t  in  bie  fleinen 
S3Iafenräume  bringt  unb  üon  benfelben  gegen  bm  23coba^ter  refiectirt 
tt)irb,  fo  jeigt  er  eine  fc^öne  xbti)lici)t  garbe,  njelc^e  i>k  ^ruc^fläcl)c  eineö 
bid}ten  ®u[fe6  in  feinem  ^id)k  iDaf)rnel)men  (äft*  3)iep  rüf)rt  offenbar 
i)on  ben  ja^lrei^en  9icfterionen  beö  ^i(i)t^  in  ben  Siafenrciumen  f)er, 
ttjoburc^  feine  garbe  weit  bunfler  tt)irb, 

3)iag  nun  aber  baöifupfer  bic^t  ober  blaftg  fe^n,  fo  fc^eint  eS  boc^ 
gleicbe  @efc6meibigfeit  unb  2)e§nbarfcit  ju  befit^cnj  benn  tu  @:pröbigfeit 
beö  überpolten  Äupfcrö  xü^xt,  mie  fc^on  benierft,  i?on  Unreinigfeiten  in 
bem  SJ^etaü  unb  nicE)t  üon  feiner  blaftgen  ober  porofen  ©truetur  f)er. 
@6  n>urben  feine  93erfuc[)e  gcmacbt,  um  ju  ermitteln  ob  ber  au6  einem 
blaftgen  ®u^  bargeftcUte  !l)raf)t  eine  chm  fo  grofe  3^^)i9ffit  befi^t  tt)ie 
ber  auö  einem  bieteten  ®uf  gezogene,  unb  eben  fo  irenig  über  bie  (Sin* 
tt)irfung  ä^enber  g-lüffigfeiten  auf  baö  auö  folc^en  ©üffen  auögeu>al,^te 
S3(ed^.  (Sin  »or  bem  jammern  ober  Söaljen  in  einen  Sc^raubftocf  ein= 
gefpanntcr  unb  mit  ^ammerfc^Kigen  bel)anbe(ter  blafiger  @up  jerbric£)t 
tcdt  leichter,  alö  ein  gleic^  be{)anbelter  i)\(i)kx  ®uf. 

2)a6  fpecififc^e  ®eitnc^t  beö  unter  ^oljfofjle  gefc^mofjenen  unb  auf 
üerfc^iebenartige  2ßeife  be^anbeltcn  galüanoplaftifc^en  Ä'upferö 
erfie(}t  man  auö  nac^ftef)enber  3:abetle: 

6tüif  i)on  einem  unter  geivot)nIic^en  Umftänben  gegoffenen 

unb  ba^er  blaftgen  ®u^  »...,»♦,.♦  8,535 
(Sin  anbereö  ©tücf  lunt  bemfelben  ®up  »«..»»  8,505 
2)rat)t  i)on  bemfelben  ®u|5,  üor  bem  Sluaglu^en     .    ♦    .      8,916 

2)erfelbe  3)ra£)t  nac^  bem  Sluöglü^en 8,919 

6tücf  'oon  einem  ®u^,  ber  in  einer  gorm  gemac£)t  ivurbe, 
bie  fovicl  Äof)lenpuber  entt)ielt,  bap  bie  Dberftäc^e  beö 
9}cetaücö  bebccft  unb  tic  Suft  auögefc^toffen  n^erben  fonnte      8,946 
(Sin  anbereö  ©tücf  üon  bemfelben  ®u^     ♦,«...      8,952 
<BtM  öon  einem  anbern  ®up,   u>el(i)cr  auf  gleid^e  SÖeife 

auögefii()rt  ipurbe    . 8,922 

3)raf)t  üon  bem  (entern  ®up,  »or  bem  2lu6glüt)en  .    .    .      8,952 
2)ra^t,  i^erfevtigt  auö  Tupfer,  meld^eö  in  einem  Spiegel  ber 
^oljfoble  entl}ielt,  gefc^nnoljen  ivorben   unb    barin   er* 
faltet  u\ar,  i^or  bem  ?luöglüt)en      ♦»...,♦      8,937 
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!DerfeIbe  !Drabt  nac6  bem  2(u6glü^en     .......      8,930 

«Stücf  i^cn  einem  in  einer  (2teinfpt)(en9a^  ^  2ltmofp^dve  be- 

irirften  @up 8,948 

(Sin  anbereö  ©tücf  »on  bemfclbcn  ®u^ 8,958 

2luö  meinen  9Se:fiicben  ergibt  fi*:  1)  taf  jäks?  ©aarfupfer  ein 
Äupfer  ift,  ire(*eS  fcsiel  Sauerftoff  enf^ält,  ba^  er  3  V\^  3,5  ^:|]rccent 
Äupferoriibul  entfpricbt,  unb  au^erbem  geringe  9J?engen  frembartiger  a)ce* 
taWt,  ime  S(ei,  ?lnttmcn,  ober  beibe,  unb  \^a^  baö  3?or^anbenfei;n  einer 
gegriffen  «Sauerftoffmenge  in  fcldbem  Äujjfer  für  V\t  i^enfcmmene  ®e* 
fc^meibigfeit  beöfelben  notbit)enbig  ift,* 

J'  2)  bap  \ik  ©pröbigfeit  be^  überpolten  Äupferö  nic^t  öon  J?o^fe,  fon* 
bern  l>on  ben  frembarttgen  SJtetaÜen  f^errübrt,  bie  in  bem  jäf)en  ©aar-' 
fupfer  ücrfommen,  beren  ©inftu^  auf  W  ©efcbmcibigfeit  beö  a)ietaÜcS 
nic^t  me^r  burc^  bie  ©auerftoffüerbinbungen  entgcgengen,nrft  trtrb,  inbem 
biefe  burc^  ben  Äo^Ienftoff  rebucirt  irorben  fmb,* 

3)  \}a^  bie  porofe  ober  blaftge  ©tructur  beö  überpoften  Äupfer6  burc6 
eine  9teaction  jUMfcfcen  Sauerftoff  unb  Äof)Ienftoff  ober  iScinrefel  Peran* 
la^t  wirb  (bcnn  ber  hd  ben  SBatefer  Äupferbüttenproceffen  angen^en^ 
Wit  2(nt^racit  iii  fc^tt>cfelba(tig)  j  ber  Äo[)Ienftoff  unb  Sc^mefel  «werben 
namlicb  üon  bem  3}cetaU  im  Dfen  unb  ber  (Sauerftoff  beim  ©iepen  ab' 
forbirt,  n?a6  eine  ©aöentbtnbung  öeranlaptj 

4)  t^a^  'i^a^  Tupfer  mit  einer  bid)ten  Structur  gegoffen  »erben  fann, 
trenn  man  ^i>orftcl}temapregeIn  ann^enbet,  um  tk  Suft  abzubauen;  inbem 
man  j.  33.  W  %im\\  mit  ©teinfo^Ienga^  füllt  unb  baö  9)ietatr  fo  au^? 
gie^t,  bap  e^  burcb  Äo^Iengaö  unb  nici^t  burdb  Suft  fällt; 

5)  \^a^  'tk  ^Norofität  niitt  W  Urfacbe  ber  «Spröbigfeit  be^  überpolten 
Äupfer6  ift,* 

6)  \:Qi^  bae  fpecififcbe  @eu>ic6t  be6  unter  ^oljfo^Ien  gefcbmoljenen 
unb  mit  einer  blaftgcn  (Structur  gegoffenen  Äupfer^,  burd^  Slu^jieben  bc^- 
felben  ju  Tra^t  t^crgrij^crt  unb  faft  fo  grop  wirb  a\^  baejenige  bea  auö 
bicbtem  ®u^  bargeftellten  !Dra^te6  5 

7)  \^(x^  \)a^  fpecififcbe  ©eUMcbt  beö  Äupfer^,  n.^e(cbe6  unter  einer  ^olj^ 
foblenbecfe  gefc^moijen  unb  mit  bic^ter  ©tructur  gegoffen  ift,  burcb  Slu^^ 
jieben  be^felben  ju  Ürabt  nicbt  i>ergrc^ert  unrb,  unb  ha^  ia^  fpecififcbe 
©enncbt  beö  2)raf)te6  ror  unb  nad^  bem  2tu6g(ü^en  baöfelbe  ift. 
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LV. 

33erbefferte  9)let^obe,    metallene  ^^Ibgüffe   für   bie  ©aloauo- 
plafti!  §u  machen;   üou  3orban. 

aus  SSöttgev'ö  i.ich}tec^n.  91otijblatt,  1856,  yix.  13. 

Um  you  SJtüniien,  9)icbaiKen,  u.  f.  \\\  Stbgüffe  für  gabanoplaftifc^e 
(Sopieu  ju  mac^icn,  tft  baö  leic^tflüfftge  3)Zetat(  (auö  3  3^l)ei(m  ßinn, 
5  ^^cilen  ©Ici  unt»  8  3;f)eileu  SBiömuti))  bcn  ©ompofttionen,  ivelc^e 
einen  (ettenben  Ueberjug  erfoibcrn,  Dorju^iefien,  weit  man  [teuerer  ift  ein 
guteö  0iefu(tat  ju  erzielen,  metallene  formen  leicfcter  ju  bel)antie(n  [tnb 
unt)  bie  gatoanoplaftifc^e  Gopie  fc^ai-fer  auefällt. 

9iac:^  t»en  hiü)ex  gebräuc^lid^en  9Jtetl)ot'cn  war  eö  jeboc^  jiemlidf) 
fc^unerig  einen  öoüfommenen  2lbgu^  »on  3)cetall  l)eiöorju6ringen.  2)ie 
einfacl;fte  'ä)ict()obe,  meiere  in  ben  äGerfen  ükr  ©alüanoplaftif  angegeben 
ivirt»,  beftel)t  barin,  bie  gefcbmoljene  Segirung  auf  ein  ©tücf  Rapier  ju 
gießen,  il)re  Cterflä^e  hivci)  Slbftreic^en  ju  reinigen  unb  gerabe  im  9)io* 
ment  il)reö  Slbfüblenö  bie  ä)iünjc  ftarf  auf  biefelbe  ju  flatfc^en.  2)iefcö 
5Berfaf)ren  erforbert  abcx  ju  »iel  Uebung  unb  ift  fe^r  unfictjcr,  eö  ift 
nämlicb  ]ct)x  f^it)ierig,  ben  rec£)ten  3fitpunft  für  baö  Sibflatfc^en  ju  tref:= 
fen,  fo  tü^  l)äufig  ju  öiel  93ietaK  enti^eicfot  Cfic^  jerftreut)  unb  folglich 
bic  gorm  fel)r  bünn  n)irb.  ©ö  ift  biefe  2}tetl)obe  in  ber  Ztjat  nur  ein 
unüoUfommeneß  6lid^irüerfal)ren,  beffen  9Jiängel  barin  befteften,  ba^  tk 
Segitung  feine  teigartige  Gonftftens  t)at  unb  unrffamc  mec^anifc^e  Slnorb* 
nungen  babei  fel)len. 

S3ei  jebem  2lbformung^i)erfa^ren  mittelft  Stof  l)dngt  ber  (Srfolg 
baöon  ab,  ta$  bie  Segirung  erfaltet,  fobalb  fte  in  DoÜer  ^erüf)rung  mit 
ber  JU  cüpirenben  äJcünje  i\U  S3Ieibt  bic  Segirung  nac^  biefer  33erül> 
rung  noc^  flüfftg,  fo  lüirb  geiv>£»l)nlic^  Suft  jurücfgel}alten,  unb  eö  ift  fein 
»oüfommencr  Slbgup  mögiict).  €c^on  auö  biefem  ©runbe  taugt  eö  nic^tö, 
tii  ^^Jiünje  Icbigüc^  auf  bie  Segirung  ju  legen  ober  le^tere  auf  erftere  ju 
gießen,  abgcfcf)en  bason,  ba^  bic  notbigc  iiraft  fet)It,  anfangs  hie  Suft 
aufzutreiben.  2)ie  ^egirung  unrb  Jvegen  il)reS  niebrigen  Sc^mcl^punfteö 
cor  il)rer  2tntt)enbung  geivoljnlid;  auf  Rapier  ober  fonft  eine  nic^t  leitcnbe 
gldci^e  gegoffen,  auf  welcl^er  fie  eine  lange  ßcit  flüfftg  bleibt  —  baburc^ 
werben  aber  gerabe  alle  ©c^Wierigfeiten  biefer  Slrt,  Slbgüffe  ju  machen, 
terurfadt^t. 

^ierauS  fd)lof  ic&,  baf  fic^  biefe  a}ietl)oben  einfach  baburct)  müßten 
üerbeffern  laffen,    t}a^  man  blo^  ta^  2Ibhil)len   ber  ^egirung  beförbert. 
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Um  tic^  511  tHnrirfeii;  mbm  ic6  eine  f(etnc  3)tünje  in  bie  eine  ^ant,  v]op  eine 
Portion  hx  t'evjirung  auf  eine  falte  eiferuc  ^:i.^(attc  unb  ließ  unmitrcKHir 
bk  dTam^c  Kirauf  fallen.  2)ie  ^Oe^irung  unabe  im  Slugenblirf  ibrer 
3?cvü(irun9  mit  tn  9J?ünse  fefi,  unb  eö  jeigte  fi*  nac^  i^rer  Entfernung 
ein  öortreffiid^er  Slbgup.  Um  ben  3iortf>eil  einer  fcßn eilen  Slbfüblung 
au  erivetfeu,  braucht  man  bloß  ein  iBIatt  *i)]a|>ier  bastvifc&cn  ju  legen, 
n>o  bann  bk  gen)öf)n(i^en  Scfcmierigfeitcn  lieber  eintreten  iücrben. 

Um  biefcö  3>erfaf)ren  einzelnen  ß^vcrfen  anjupaffen,  braucht  man 
blof  folgenbe  Einleitung  ju  beachten.  ^)Tian  i)äit  eine  I)inrctcl)enbc  ä)tcuge 
ber  leicht  fc^meljbaren  l'egirung  in  einem  Süffel  über  ein  geuer,  biQ  fie 
eben  fc&miljt:  bann  gie^t  man  ]k  fcfmeU  auf  tk  metallene  ^^latte  auö, 
unb  läßt  badt  gcl)altenc  3)iün3en  augenblicflicb  barauf  fallen.  Xk  galb 
§öbe  muß  natürlicb  nacf)  bem  ©euncbt  ber  'Diünje  abgcdnbcrt  u^erbcn  unb 
ift  leicht  ju  treffen  3  gen)51)nlicb  ftnb  2  bi^  '3  ^oU  Iiinreic^enb.  ^isircilen 
tt>nt  man  gut,  eine  anbere  iDiünsc  u.  f.  tx>.  beijufügeu,  um  i>a&  ©cundu 
ber  ju  copirenben  ju  Dergrc*t'fi'n ,  ivoburc^  man  ben  :^\vcd,  nämlicO  Elue- 
treibung  ber  l'uft  unb  I)inreict)cnbe  3:iefe  beö  Einbrucfß,  erreicht.  -Xie 
Segirung  muß  eine  breitere  Cberfläc^e  al6  bk  S^Jün^e  barbicten,  fc  ba^ 
fte  fic^  ganj  um  le^tcre  I)erum  auöbe^nt.  5ffiäre  bk^  nic^t  ber  gall,  fo 
jvürbe  ik  ficf)  unter  bem  3tcß  ju  ivcit  viui3breiten  unb  bie  Dianbtl^eile 
ber  9}iünse  unbeutlic^  abgebrucft  werben. 

Xer  niebrige  (Sd)mcljpunft  biefer  Segirung  fcfcetnt  fie  ju  biefem  btf 
fonberen  ßmdc  geeignet  ju  macl)eu ;  benn  alö  ic^  anfuitt  berfeiben  (Scbrtft== 
metalt  aun^anbte,  ir^aren  bk  jKefuIiate  nic^t  genügenbj  eben  fo  irenig 
n^aren  eö  biejcnigen  mit  3?Iei,  uuiciH'g  3U  fcbnclt  crftarrte.  3^urct)  eine 
relatiüe  Temperatur  bee  Scffelö  fönnte  man  »ieUeicf^t  anbere  Segirungen  an^ 
r:enbbar  machen  j  feine  bürfte  jebod}  fo  leicht  ju  be^anbeln  [e^n  unb  eine 
[0  gute  Cberfläc^e  geben,  wie  bie  Icic&t  fctmeljbare  Segirung. 

3m  3?ergleicü  mit  anberen  5?erfal)rungöarten  l)abe  id)  bk]t  perbcf^ 
[erte  9Jictbobe,  metallene  Slbgüffe  ju  machen,  öiel  fid)erer  unb  leichter 
gefunbenj  mit  fleinen  ÜJiünjen  fann  man  SIbbrütfe  fo  fc&neU  erf)alten, 
als  ficb  bk  Segirung  aufgießen  läft.  Xa  ber  SIbguß  ganj  frei  )>on 
JRaubigfeiten  ift,  fo  lä^t  ft*  ber  galpanifc^e  Stieberfcblag  leicBt  baöon  ab* 
nebmen. 
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LVI. 

Ueber  eine  auö9ejeid()nete  SovmmaJTe  auö84)elladt  unb  Stearin* 
fäure  für  galvanoplajIiWe  Kopien;  r>on  ^iil. 

2Utg  93ött9er'3  ^oltjtec^n.  91ütijblatt,   1856,  9k.  13. 

2)a6  6efte  üon  allem  mir  bcfannten  ^^ovmmaterial  ju  oben  ^enanm 
tem  ^wedc  befielt  auö  einer  3)iifcf)ung  t»on  «Stearinfaure  unb  Sc^cUacf 
ju  glei(^en  ®eivirf)t^t f)e{Ien.  3n  bie  gefc^moljenc  Stearinfaure  (tem  be* 
fannten  Äerjenmaterial)  [e^t  man  ben  Sdjelfacf  nacb  unb  nad;  unb  cjibr 
ber  SDtaffe  eine  [olc^e  ^i^e,  baf  fte  ftc^  anjünben  Ui^t.  Dtac^^bem  man 
fte  angejünbet  ^at,  lä^t  man  fte  [o  lange  brennen,  hi§>  ber  Sc^eÜacf,  ber 
ftc^  bd  ber  größeren  SSarme  »on  ber  (Stearinfäure  getrennt  hat,  fid)  mie* 
ber  mit  bcrfelben  »ereinigt.  ^nx  '»Probe  laßt  man  einen  S^ropfen  ber  iOiaffe 
auf  eine  falte  ü)ietaUp(atte  fallen.  Dcimmt  biefer  gepiilr»erten  ©rap^it 
nnllig  an,  bann  ift  bie  SOiaffe  genug  gebrannt  j  t^ut  er  eö  nid^t,  fo  mu^ 
man  mit  bem  33rennen  fortfahren,  ^at  ftcJ)  bie  ^^robe  gut  gejeigt  unb 
f)at  man  bann  bie  j^laiume  aui^geblafen ,  [o  fe^t  man  etnniö  [ein  ge«= 
((flammten  ®rapf)it  ^u.  (5e§t  man  ju  n^enig  öon  biefem  ju,  (o  l)at  t)k 
5D?a[fe  nid^t  bie  not^ige  Leitung,  unb  nimmt  man  ^u  öiel,  bann  tt)irb  bie 
9Jfaffe  f^rbbe,  fo  ta$  fte  beim  prägen  Diifj'e  bcfommt. 

Ijk  9)ta[fe  l)at  einen  t)ornartigen  (S^arafter  roie  bie  ®utta=^per(^a, 
ift  aber  ein  üiel  feinerer  Stoff  alö  biefe  unb  nimmt  öiel  fc^onere  unb 
feinere  S'inbrürfe  an.  3f)re  3^§ig^eit  behält  bie  9)?affe  lange  ßdt,  ja, 
man  fann  fie  fo  lange  brennen,  icenn  fte  nämlicb  ni(i)t  mit  ®rapt)it  »er- 
fe^t  \]t,  U^  fte  bicfelbe  faft  immer  bebält.  9(ur  ber  ^erfucö  fann  l)ier 
ben  3Seg  jeigen,  baf  man  bie  9)iaffe  nicöt  ju  n^enig  ober  ju  lange  bren- 
nen la^t.  33efc^reiben  fann  man  eö  nic^t,  ba  biefe  3?ef(i)affent)eit  ber 
Ü)iifct)ung  »on  ben  ungleichen  (Sigenfd^aften  bei?  9}?aterialß,  ber  ©cfape, 
ber  93Zcnge  ber  93?affe  u.  f.  \x\  abl)ängt. 

93ian  gie^t  bie  gefc^moljenc  9}taffc  in  dn  paiJenbeö  ^apierfaftc^en 
aus  unb  entfernt  tvenn  fte  erfaltet  ift,  bie  porbfe  Dbcrfldcf)e  berfelben. 
2Bill  man  nun  l)ierin  einen  ©egcnftanb  abprägen,  fo  reibt  man  bie  Dber* 
fläche  ber  platte  mit  ®rapl)it  ein,  unb  ebenfo  baö  9)?obel!,  unb  nnirmt 
fie,  biö  fte  ftc^  wie  iveic^eö  Seber  auöbel)nen  läft.  3e  tiefer  tk  ®raüi* 
rungen  beö  abjuformenben  ©egenftanbeö  finb,  um  fo  weicber  mup  natür* 
lic^  bie  9)?affe  fei)n.  Diac^bem  man  bie  erfte  Prägung  gemacf>t  f:)at,  gibt 
man  il)r  nac^  einigen  Slugenblicfen  noc6  einen  2)ru(f,  um  bie  feineren 
Partien  recbt   fc^arf  ju   befommen.    3Benn  i)k  9)iaffe  l^ollig  erfaltet  ift, 
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nimmt  man  bte  gorm  i}on  bcm  9}Jobell  ab  unb  ()at  |c(^t  eine  9J?atrtje 
»on  ber  groftcn  Scharfe,  tk  ftc&  ntci)t  ii>irft  iinb  nic^t  äufammenjiel)t 
3m  SlUgemeinen  fann  man  btefe  o^ne  9ia(^tf)ei(  mit  ganj  fein  gefc^lämm* 
tem  ®rapf)it  einreiben.  2ßo  iebocfc  i)k  ßeicfenung  ju  fein  ift,  baf  fte 
biefen  Ueberjug  nid^t  erlaubt,  mac&t  man  fie  mit  ©ilberbronje  leitenb. 


LVIl. 

S5ergleid)enbe  33erfuc^e  über  ben  5öert^  beö  ^orfeö  unb  bec 
Xox^o\)k  für  lanbiinrt^fc^aftlic^e  S^'^^^  0«^  rünger== 
bereitung);  von  @bm.  2)aDt). 

5lu^  bem  Philosophical  Magazine,  SWärj  1856,  ©.  172. 

@ö  gibt  mete  i?örper,  wie  ^,t)Ior,  ßf)Iorfalf  2C.,  ivcld^e  bie  (Sigen* 
f^aft  beft^cn,  faulenbeu  Subftanjen  itiren  ©cruc^  ju  benei)men  unb  ba^er 
in  gett>iffeu  gaüen  mit  9lu^en  ju  ge[unbt)eit[icben  S^i^frffn  »erivenbet  n)cr* 
ben  tonnen,  n)äf)renb  fie  fic^  ganj  unb  gar  nid^t  jur  -Xiingerbereitung 
au0  tJ)ierifc^en  (Srcrementen  eignen,  ir»eil  fte  entn^eber  einige  ber  tünt^^ 
üotlften  S?cf{anbt^eile  biefer  legieren  jerfe^en,  ober  für  t}a^  2i>ac^6t§um 
fc^äblic^  finb. 

2)ie  mid^tigften  Äorpcr,  meldte  jum  ®eru(^(o6mac^en  (^eöinficiren) 
faulenber  ©ubftanjen  unb  jur  33ereitung  Pon  2)ünger  auö  benfetben  bigf)er 
empfof)(en  ivurben,  finb  ber  3:orf  unb  bie  Xox\tof)lc. 

2)aö  beßinficirenbe  QSermögen  ber  5pflanjcnfof)fe  jebtt)eber  2lrt  ifi 
Idngft  belannt ;  ba^jenige  bcö  unt>er!of)[tcn  Xox\e§  n>urbe  aber  erft  in 
ber  neueften  ^tit  entbecft.  ®on)of)I  ^'orf  alö  3;ürffci)le  fönnen  alfo  jum 
®eruc^(ogma(^en  für  ©efunb^eitöjirccfe  bienen,  unb  über  bie  2Kaf){  ent* 
fc^eibct  blü^  bereu  ^veiö. 

!l){e  9)(einungen  ftnb  ieboc^  barüber  getf)eilt,  ob  man  jum  ©eruc^-' 
lüöma^en  t^ierifc^er  (Srcremente  ic. ,  menn  eö  ftdb  um  2;'üngerbereitung 
t)anbe(t,  ben  2^orf  ober  feine  £ot)le  amvenben  foU.  Sic  Q^crtficibiger 
le^tcrer  Slnfic^t  geben  ale  ^pauptgrunb  an,  bap  bie  3^orffo^le,  mit  in  3er* 
fe^ung  begriffenen  t^icrifc^en  (Srcrementen  t^ermengt,  tja^  auö  benfelben 
ftcfe  enttvirfelnbe  Slmmoniaf  abforbirt  unb  jurürfl)a(t,  beffen  2Öt(^tig!eit 
al0  9?abrung6mittei  ber^^flanjcn  unb  5Befruct)tung^mitteI  beö  33obenö  au^er 
3tt)etfel  ftef)t. 


Um  über  biefen  ©ecjenftanb  inv  Oieiiie  ,^u  fommen,  ftcUtc  ic^  uer» 
gleti^cnbe  3>erntcf)C  mit  Zox\  luib  3;orf!of)lc  an  ^arn  au6  einem  33icf)' 
ftaüe  an,  u^elc^er  bitvc^  ßfi^f^^wni]  ftarf  ammoniafalt[c&  geu-^orben  war. 
2)icfer  ^parn  unirbc  in  einer  gut  i>er[c^(of[enen  glafc^e  ju  ben  ^erfuc^en 
aufbeira^rt.  3)a  ber  3;orf  t)ün  »erft^iebcnen  Sagern  in  manchen  33ejie' 
t)ungen  abunncbt,  fo  mürbe  »on  einem  unb  bemfelben  Srocfen  ftetö  ein 
3^t)eil  i>erfül)(t  unb  ber  anbere  unöerfot)lt  geiaijen.  il;er  in  ycrfc^loffenem 
3;iegel  üerfül)lte  Xot\  tvurbe  naci^  bem  (Srfalten  fogfeic^  in  eine  trocfene 
giafc^e  gebradit  unb  gut  5?erforft  aufbeiva&rt.  2)er  un»crfof)Ite  ^orf 
Jvurbe  in  Stiute  gebrod)en  unb  in  eine  ä£;nlic&e  glafc^c  gebrad^t;  bcibe 
würben  öor  ber  ikrwenbung  in  ein  gleichartige^ ,  gröblic^eö  *^uber  t>er* 
wanbeit.  3cl^  wog  nun  gleiche  ©ewii^te  t^on  bem  Xox\  unb  Der  3^orf* 
!oble  ab,  gab  ]ie  in  ^wei  gleicbe  ?lbbampf[ct)alen,  mifd;)te  [te  innig  mit  ber 
glei(i)en  93ienge  ammoniafali[cl}en  ^parnö  unb  lief  baö  ©cmengc  einige 
!lage  an  einem  offenen ,  bebecften  ^(a$  an  ber  Suft  ftef)en.  @ö 
würben  jum  3>erfucbe  500  @ran  3:or[  ober  3:orffof)(e  auf  6  2)racfcmen' 
3)uiafc  (ober  beiläufig  355  ©ran)  ^arn  genommen.  Seim  9}ti[c^en  beö 
.i^arnö  mit  ber  S^orffoble  entwicfelte  [tc^  fogleicb  ein  ftarfer  2(mmonia!# 
gerud)  unD  bie  mehrere  S^age  fortbauernbe  2tmmoniaf*  (Jntbinbung  fonnte 
burt^  befeud)tetet^  ßurcuma^^^^apier  leicE)t  erfannt  werben,  wäbrenb  fitt 
beim   3^orf    nirüt  t^k  geringfte    Slmmoniaf  ?  ©ntwicfelung    entoecfen  lie^. 

9?ac^bem  ict)  "ooxim  t}k  93ienge  be6  im  angewanbten  ^parn  entl^al; 
tencn  *2lmmoniafc  beftimmt  f)atte,  unb  i}ic  erwätinten  ©emenge  »ier  3;age 
lang  ber  Suft  auögefet^t  worbcn  waren,  ti)dltc  id)  jebeö  in  jwei  gleicfje 
2;^eilc  unb  unterfuc&te  wie  oiel  ?lmmonia!  in  jebem  folcfeen  ^^eil,  weichet 
brei  S^rac^men^'DiaaBe  be?  ^^arnö  entf^ielt,  nod?  t)Ovf)anben  war. 

2)u-  n  g  c  b  c  ^  ?I  mm  p  iii  u  ^  ö  in  brei  5)  v  a  cfc  m  e  n  --  9}i  a  a  p  f  ii . 

3m  Jpavn  für  fid)  .        .        .  0,947  Xi}<\[  cineei  @xüi\a 

mit  Scrffcf)Ic  .       _._  0,233 

alfc  gSerluft  0,714 

mit  :lorf  .        .        .  1,105 

■^Darauii  erficf)t  man,  ta^  ber  ^arn,  mit  ^orffo^le  vermengt  unb  nur 
üier  3:agc  ber  Suft  auögefe^t,  0,714  ©ran,  a(fo  über  3/4  feinet  ganjen 
®ef)alt0  an  2lmmoniaf  verlor ;  wogegen  fic^  im  Slnwenbung  i^on  Sorf 
anftatt  etne^5  5lmmoniafüerIuftö  ein  fleiner  Heberft^u^  über  tm  ©e* 
f)att  beö  bloßen  ^arne  ergab,  wa^  ficb  baburc^  erflärt,  ba§  ber  JXorf 
fefbft  ftetö  eine  fletne  ^Ji)?enge  2(mmoniaf  enttialt. 

3)a6  Slmmoniaf  würbe  bei  biefen  ^erfu^en  baburcf)  beftimmt,  ba^ 
mau  ben  ^arn  unb  bie  ©einenge  einige  3ctt  in  einer  ?Tietoite  mit  ftarfer 
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-2(e$falilcfiuu3  foitte  unt»   ba^  ftc&   entiticfclnbe  Slmmoniaf  in    einer  cje^ 
u^ogenen  9)(eni]e  ycrtiünntev  Sc{>u^efel[mtre   öon  befanntcm  ®ef)alt  auffing. 

^^olgenbc  ivetteve  93crfucbe  beftciticjen  bie  obigen.  C?^  mirben  300  ®r.  Jcrf 
unb  anbererfeitei  eben  fo  yief  ^piffoblc  mit  je  einem  balben  Unjenmaaf  beöfelben 
^arnö  gut  gemifitt,  Ub(^  ©cmenge  in  einem  fleinen  ©cbdid^en  auf  einen 
großen,  Hwa^  Cuecffilbcr  entbaltcnben  Keffer  gefcfit ,  über  jebeö  ^(baU 
<i)en  dn  fleiner  2)reifu^  geftellt ,  ber  dm  Slbbampffcbale  trug ,  irorin 
fttt  etnHi6  tierbünnte  <Scbn3efelfäure  i^on  befanntem  @eba(t  befanb,  unb 
über  leben  2lpparat  eine  ©(a^glocfe  geftürjt;  ta^  Ouerfftlber  btente  jum 
Sluöfcblie^en  ber  ?uft.  9la(i)bem  bie  fo  bebccften  ©emenge  fünf  3:age 
lang  geftanben  batten,  entfernte  tc^  bie  ©la^glocfen  unb  unterfuc^te  bie 
Säure  in  ben  2lbbampffd?aten.  3n  berjenigen  über  bem  3^orf  fcnnte  idb 
fein  Slmmoniaf  entbecfen,  eö  nmr  alfo  feineö  enttricfclt  it»orben  unb  ber 
3:orf  batte  unrflicb  ta^  im  ^arn  entbaltene  ftüci^tige  fo^Ienfaure  Slmmo? 
niaf  vtoüftänbig  jurücfgebaltcn  unb  ftrirt.  lieber  ber  S^orffo^le  I)ingegen 
f^atte  bie  Sciure  0,288  ©ran  SImmoniaf  abforbirt,  alfo  üiel  me^r  al^  Vs 
beö  im  ©emenge  enthaltenen  unb  barauö  entivicfelten  Slmmcnta!^. 

3)iefer  5Serfuc^  ivurbe ,  mit  Slntrenbung  öon  t^erbünnter  iSaljfäure 
ftatt  (Scbircfelfaure,  iineberbolt,  n-^obei  tic  ©emenge  a\\^  500  ©ran  S^orf 
ober  3^orffobIe  unb  1  lln^^enmaai  be^felben  ^arn6  beftanben.  9iac^  16* 
tagigem  ®te{)en  n)ar  baö  ©rgebni^  in  bei  ^auptfadbe  baöfelbe.  S?eim^ 
Slbbampfen  ber  (£äure  jur  ^rocfne  gab  bie  über  ber  5orffo{)Ie  ange* 
Jranbte  5,7  ©ran  ealmtaf,  entfprecbenb  1,812  ©r.  Stmmoniaf  ober  ^/^ 
be^  ganjen  2(mmoniafge[)altö  beS  ^arnö;  bie  ©aure  über  bem  S^orf 
f)ingegen  gab  nur  einen  unerbeblid^en  9iücfftanb,  ber,  in  SBaffer  aufge* 
löiSt ,  mit  Sle^falf  nur  eine  fcf>r  geringe  9J?cnge  5[mmoniaf  ent* 
UMcfelte. 

!Daß  ber  5^erluft  ber  3:orffof)(e  an  Slmmontaf  bejüglidb  ber  i)era>en^ 
beten  3eit  bei  biefen  (enteren  3)erfu(^en  geringer  mar  alö  beim  erften  oben 
befprocfcenen  ^erfuc^e,  erflart  fic^  baburi^,  ba^  bie  erponirte  Oberftaite 
nictjt  fo  gro^  n^ar  unb  bie  Q3erfucbe  unter  ©laöglocfen  angefteUt  irurben, 
ii^obei  ftii)  baö  3[mmoniaf  nicbt  fo  leicht  entn?icfcln  fonnte,  \vk  an  freier 
^uft.  QBären  jeboc^  bie  3?erfuc^e  langer  fortgefe^t  «»orben,  fo  nnlrbe  ber 
SSerluft  an  2lmmoniaf  ft($  t>iel  größer  f)erau6gefteUt  f)aUn,  benn  beim 
SIbbeben  ber  ©locfe  entuncfelte  ba6  ^orffo^te  ==  ©emenge  ftetö  nod^  2lm* 
moniaf. 

3)er  3^orf  beft^t  alfo  in  f)of)em  ©rabe  baö  S3ermögen  baö  Slmmoniaf 
3U  firiren,  eine  (5igenf(taft,  meldte  trenigftenö  jum  Xf)dl  einer  in  bem* 
felben  entl)altenen  «Subfianj^  jujufc^reiben  ift,  irelc^e  tie  Siolle  einer  «Säure 
fpielt  unb   bie  53afiö  bee   flücbtigen  fof)lenfauren  Slmmoniafö  neutraliftrt ', 
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alö  i(^  nämlic^  Xox^  mit  ftavf  alfalifc^em  ^arn  üetnicngte  unb  nad)  einiger 
3eit  baö  ©einenge  ftltrirte,  fanb  ic^  bap  baö  giltrat,  obivoiil  e6  2Immo* 
nia!  entf)ie(t,  gegen  JKeagenjpapter  fic^  bod)  gang  neutrat  tier()ielt,  irorau6 
beutlic^  {)erüorge^t,  Daß  baö  2Immoniaf  beö  fo^Ienfauren  (Saljeö  [icfc  mit 
einer  anbern  Säure  ju  einem  neutralen  (Salj  »erbunben  {)atte. 

S^ie  @ntn)icfelung  üon  Simmoniaf  aus  bem  ©emenge  üon  2;orffoi)le 
unb  jerfe^tem  ^arn  f(^eint  jwei  Urfac^en  jugefc^rieben  tt)erben  ju  muffen : 
erftenö  it)rcr  Unfa^igfeit,  ba^  bei  ber  3f^Ü'&ung  tt)ierifc^er  Stoffe  fi^ 
bilbenbe  {of)(enfaure  SImmoniaf  jurücf3ut)aUen,  unb  bann  ii)rer  (Sigenfc^aft, 
t)k  in  ber  t^ierifcben  Subftanj  entt)a(tenen  firen  Slmnuniiaffalje,  namlic^ 
fc^wefelfaureö,  pt)06p{}orfaureö,  faljfaureö  unb  i)arnfaureö  SImmoniaf,  t^eidüeife 
jujerfc^enunb  in  flud)tigeö  foI)lenfaureö  2(mmoniaf  ju»erivanbe(n,  ivelcbee  balb 
entiüei(^t.  2)iefe  (entere  ßigenfc^aft  berut)t  auf  it)rem  ®ef)alt  an  fof)len* 
fauren  Sllfalien  unb  ßrben,  welct^e  fic^  n)äf)renb  ber  ^erfot)lung  bilben  ', 
benn  wenn  bie  Xox\Ut)lt  eine  ^nt  lang  in  oerbünnter  Saljfäure  gelocht, 
bann  mit  beftiüirtem  SBaffer  gut  auögeiüafc^en  unb  f)ierauf  bei.  JRot^* 
gIüf)E)i$e  wieber  getrocfnet  wirb ,  fo  ift  it)r  55ermögen  bie  firirten  Simmo* 
niaffalje  ju  jerfe^en,  wenn  aud^  nii^t  ganj  »erfdiwunben,  bcc^  fet)r  öer:= 
minbert.  !Der  3:;orf  hingegen  beft^t  biefe  ©igenfc^aft  ni(f)t  im  geringsten 
®rabe*  2)iefe  Zi)at]a(i)m  bcweifen,  bap  ber  3:ürf  ju  lanbwirtt)fc^aft(ic^en 
3wecfen  in  Sejug  auf  t)a^  fo  wid^tige  Sünmoniaf  ber  S^orffoljle  weit  üor* 
jujiet)en  ift,  benn  M  SInwenbung  üon  3:orf  wirb  baö  Simmoniaf  me^r 
ober  weniger  öoüftänbig  in  bem  !Iünger  jurücfge()alten  unb  fann  alfo  be^ 
fruc^tenb  wirfen,  wd^renb  bie  2;orf!obIe  bemfelben  geftattet  fic^  größten* 
tt)eilö  ^u  jerftreuen,  woburc^  eö  üertoren  ge£)t. 

^^orfte^enbe  Diefultate  unb  <£c^(üffe  wiberfprec^cn,  wa^  bie  florffoftle 
betrifft,  ben  auö  ben  33erfuc^en  »♦  ©auffure'^  unb  anberer  (Sbemifer 
gezogenen,  wornac^  bie  ^o(ifot)(e  baö  23crmogen  befi^t,  s>erfcbiebene  gaö* 
formige  (Subftanjen  unb  namentlich  baß  ^mmoniafgaö  in  großer  Ü3ienge 
ju  abforbircnj  bie  Umftänbe,  unter  welchen  jk  i^re  ^^erfuc^e  auöfül)rten, 
finb  aber  »on  ben  obigen  fef)r  öerfd^ieben.  i-,j;i 

Sauf  füre,  welcher  bie  umfaffenbften  93erfud)e  hierüber  gemacf)t  ju 
t)aben  fc^eint  unb  nac^  beffen  2Ingabe  bie  §oljfot)le  i^r  90fac^eß  UJolum 
2lmmonia{gaö  abforbirt,  üerwenbete  »ollfommcn  trocfne  unb  ki)x  bicüte 
S3u(^6baum!o^(e  (je  ^ic^ter  bie  Äo^Ie,  befto  groper  ift  it)r  Sibforptionö-- 
vermögen),  unb  bamit  bicfelbe  möglicbft  luftleer  fei;,  glüt)tc  er  fie  aue, 
tauchte  fte  rot^glü^enb  unter  Ouecffilber  ,  füi)(te  fte  auf  biefe  SÖeife  hü 
auögefc^toffener  Suft  ab,  unb  liep  fie  alebann  erft  in  ia^  ©aö  auffteigen, 
So  öoüfommen  trocfene  unb  luftfreie  Äot)le  fommt  aber  in  ber  ^4-^rariö 
niemals  »or  unb  bie  jum  ©eruc^loömac^en  tt)ierifcl;er  Grcremcnte  ic.  oer* 
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iüenbcte  £oJ)(e  bcfinbet  fic^  niemals  in  tiefem  Siif^^^i^^C/  ^enn  einerfeitö 
jie^t  Hefelbe  ungcad^tct  ber  forgfdltigften  2httben,>af)run9  inel  Suft  unb 
geudbtigfeit  auö  ber  5ltmofpf)dre  an,  anbererfeitö  unrb  ik  biirc^  bie  ä>er* 
mengiing  mit  beu  Grcrementen  mef)r  ober  n^enigcr  burc^napt;  Sauffuve'ö 
33erfu(^e  felbft  jeigen  aber,  ba^  ba6  Slbforptionf^t^ermögen  ber  Äo^(e  für 
5?erfc^iebene  ®afe  bur^  öorf)anbene  geucfctigfeit  bebeutenb  beeinträchtigt 
wirb,  ß'ß  fd^ien  mir  jebod^  intereffant,  ju  ermitteln  wie  grop  bei  ber  ^orffof)le, 
beim  forgfältig  getrocfnetenilorfunb  beim  S^crf  in  feinem  geivö^nlic^enS^rocfen* 
f)eit6juftanb  ba^  rclatiöe  Stbfprptionsöermögen  für  SImmoniafgaö  i\t,  ßn  biefem 
S3e^ufe  iv>ät)lte  i(^  einen  jiemli^  bictten  33rürfen  guten  Zoxi§  auö  unb  machte, 
nac^bem  ic^  einen  ^fjeil  beöfelben  in  ivoi)le  »ern^anbelt  t>attc,  brei  fleine 
SSürffl  üon  möglic^ft  gleicher  ©roße,  einen  auö  ber  Äoi)le  unb  jivei  auö 
bem  unüer!pf)lten  ilt)ci(j  t»on  ben  beiben  le^teren  trocfnete  id^  einen  üoU;: 
ftdnbig  au6,  inbem  ic^  if:)n  üiele  Stunben  lang  einer  S^emperatur  »on 
80°  9t.  ausfegte.  2)en  i?oE)(emi>ürfel  lie§  ic^,  um  i£)n  mijglic^ft  in  ben* 
felben  Biift^i^t"  t'cr  XxodiK  unb  beö  SlbforptionöpermögemS  ju  verfemen 
njie  ben  getiocfneten  2:orfiüürfe(,  einige  3)^it  ber  Suft  auögefe^t  unb  trocf^- 
nete  i^n  bann  hd  80"  9t.  2:;er  britte  Söürfel  tt>urbe  in  feinem  gen?5^n* 
liefen  5^rocfenf)eit6juftanb  be(affen ,  tt)o  er  20  ^^^rocent  2Baffer  entt)ielt. 
2)iefe  SSürfel  ivurben  bann  in  ©lorfen,  me((^e  mit  Simmoutafgaö  gefüllt 
über  Duerffilber  ftanben,  gebracht  unb,  ba6  3^olum  ber  Sorffoble  ober  beö 
Xox\§  alö  @inl)eit  angenommen  ,  folgenbe  9tcfultate  bejüglict)  ber  5lbforp* 
tion  erl)alten: 

Slfcfotl'tion   '^»^"   Slnimcniafgag. 

sBcIume. 

3:orffo]§le 18,4 

iöci  800  sji    getrocfneter  Xoxj 33,2 

STcrf  in  feinem  gcivcfinlic^en  S^rocfen^eitöjuftanb,  tt>o  er 

20  5)}rccent  Söaücr  enthält 50,0 

2)a  i>a^  ©ewit^t  beö  2:orffo^le=2Öürfele  ju  bemjenigen  bc6  SBürfelö 
t)on  getrocfnetem  2^orf  bd  biefem  ^-l^erfuc£)c  im  93erf)dltni^  i?on  13  :  16,6 
ftanb,  fo  Hxf)ä\t  iid)  bae  ^olum  bee  5?on  gleichen  ©eunc^ten  3:;orffol}le 
unb  getrocfnetem  S^orf  abforbirten  2lmmoniafgafeö  tüie  23,4  :  33,2. 

SJiuö  biefen  9tefultaten  erhellt,  baß  baö  2lbfor))tton6i)erm5gen  ber 
Xoxitot)k  für  2lmmoniafgaö  felbft  in  il)rem  trocfenen  3"ffii»^c  f^^t  ü^f^'* 
fc^d^t  tt)irb,  inbem  cö  öiel  geringer  ift  al6  baöjenige  einee  gleichen  ^^o* 
lumö  ober  ©eivic^tö  getvocfneten  Jorfeö,  unb  bei  iveitem  geringer  a(ö 
baSjenige  beö  5;ovfö  in  feinem  geivol)nlic^en  3:rocfenl)citöju ftanb. 

Sßaö  bie  £ol)lenfdure ,  biefeö  grope  5tat)rungömittel  ber  ^flanjen, 
anbelangt,  fo  befi^t  ber  5;orf  einen  großen  33or3ug  öor  ber  Xox\M)[( ,  \^a 
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er  im  Soben  fid^  [e^r  balb  jevfe^t,  namentlicf)  in  ^erüf)rung  mit  faulen* 
bell  Stoffen  (j.  58.  ©rcrementcn)  unb  bei  feiner  3fife&itnB  Äobleufaitre 
erzeugt,  )v>elcbe  nid^t  nur  ber  jungen  ^^fianje  (wenn  beren  58Uitter  nocf) 
nic^t  f)inlängiic^  entiincfelt  finb,  um  folc^e  auö  ber  Sltmcfpivire  ui  er* 
balten)  if)ren  Sebarf  liefert,  fcnbern  aucf*  ijen>iffe ,  jum  Jöa(t6tl)um  er* 
fovberlicöe  Salje  k.  aufloelic^  mac^t.  2;ie  Zoxitofjk  bagegen  nmrbe,  ta 
fie  bei  9eivöt)nlid)er  Temperatur  fo  fc^iver  fiel)  on^birt,  unter  gleichen  Um* 
ftdnben  felbft  nac^  langer  ^dt  nur  fel)r  tt?enig  Äoblenfäure  liefern. 

^luc^  wegen  feiner  gropern  (Slafticitdt  ift  ber  S^^orf  beffer  alö  bie 
3:orffol)le  geeignet  um  fi^weren  3:l)onbc*ben ,  bem  eö  an  i^egetabilifrfjen 
23eftanbtf)eilen  fef)lt,  lorferer  unb  ber  Suft  jugänglict)er  ju  machen.  Heber* 
bie^  fommt  ber  3;orf  im  l)aU\]etrücfneten  unb  gröblicfo  gepulverten  3«* 
itantf  33  in  welchem  er  anjuwcnben  u>dre,  auc^  nur  etwa  auf  tcn  fünften 
Xt)di  beö  4^reife6  ber  3:orffoble  ju  ncl)en.  SSic  man  ftebt,  ift  alfc  ber 
3^crf  jur  Xüngerbereitung  ber  3^crf!ot)lc  weit  »or3ujief)en. 


iH   töffllftt. 


5^er  (Suej*ßanaU 

©ie  internationale  (Scmmifitcn,  reeller  tic  9lufgabe  gefteüt  ivar,  tic  »evfcbie; 
fcencn  ^Um  für  bic  Jperrtcltung  einer  ©cfeifffa^rtin^erbinbnng  jlinfc^en  tcm  mittel; 
läntifclicn  itnb  retten  üKeer  an  Dvt  unb  igtclle  ju  »jrüfen  unb  fcbann  il)ve?lnfid)ten 
über  bie  befte  2lrt  ber  l'ofung  biefc^  ^rcbleniö  au!?;iufpred>en  -5*,  i}at  i^ren  33eri^t 
nunmehr  erftattct.     S)ie  (SrgebniiTc  iljrcr  Unterfudningen  [inb  fclgcnbe: 

1)  3)ie  (Scmmifficn  inrnnrft  ba^?  (giißcm  einer  inbireeten  @ctiifffaf)rtiMinie  burd^ 
5leg«titen  unb  crflärt  fid)  für  eine  birecte  2)urrf)ftecfcung  ber  ^t'anbenge  i^on  <Bu(\. 

2)  Sie  iHrnnrft  ebenfo  ben  Q3orfc^lag,  ben  (ianal  ^ur  Q^crbinPung  beiber  Ü)ieere 
burc^  bie  (Seiväffer  bes  üliUi  in  fpeifeu,  unb  fc^lagt  bie  Speifung  beefelben  von  ber 
»See  ^er  i^or. 

3)  ©ie  t)at  bie  93crtf)ctle  unb  Uebelflänbe  eineö  (Sanoli^  mit  fortlaufenben  55äm= 
nien  gegen  einanber  abgeivcgen  unb  ftd)  bafür  entfchieben,  ba,  n.''»  er  bur(^  bie 
bitteren  Seen  fid?  t)in^iet)t,  feine  (Sinbönummg  vcr^unchmen. 

4)  ®a  fdbon  ia^  UneingebänimtlajTen  ter  fic^  ba^anfc^en  reif)enben  bitteren  Seen 
ba'i  3lnftrcmen  ber  glut^  ju  uiilbern  geeignet  feiin  ivirb ,  fo  l}at  bic  (Scmminuni  bic 
Slnleguui?  von  Sdileufen  an  ben  beiben  ?Künbungcn  bcoi  (Sanal?,  m  Sue^  unb  ?13e.- 
lufiutn,  nicfct  für  bur^au«  nctf)irenbig  cradnet^  \it  nia^t  inbefien  ben  5ycrbet)alt, 
bap,  irenn  biefe  ©ci)leufen  fi^  benno^  aU  unerläßlich  eriveifeu  folltcn,  fpäter  auf 
beren  Jluefüljrung  jurüct^ufoninien  feV)n  nntrbe. 

5)  5üv  bie  ißreite  ber  9BaJTcrlinie  auf  ber  20  Kilometer  langen  (Strccfe  beef 
6anal5  jioifcfeen  @uej  unb  ben  bitteren  Seen,  mel^e  mit  Steinen  aueijufütiern  iü, 


■^^     !Der   ^u   allen    biefcn  33erfu4en ,  mit  ^lu^nabme   jener  über  bic  Slbforviion 
innt  9(mmoniafgaei,  angewenbete  STorf  cntf)ielt  28  5^rccent  SBafTer. 
34     sj};an  üergl.  jjolMtecb».  3ournal  ob.  CXXXIX  S.  234. 
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I)at  fie  100  9JIctcr  unt  für  tte  Sobcnfiäcfte  auf  tcrfelbcn  ©trccfc  66  ÜRctet  hnht- 
halten ;  in  ber  übrigen  5lu?bei)nung  bei^  Sanali?  aber  ftat  fte  bie  ^-Breite  tec  SBaffer-- 
linie  auf  80  unb  bie  ber  33obeuilä^e  auf  48  Ü)tetcr  fierabgefc^t. 

6)  S)aö  *J.U-cfxl  beä  93orentnjurfe:  ber  Ingenieure  bee  iUcefönigö  ift  übrigens  bei-- 
befiatten  ircrben. 

7)  gür  bcn  ^afcn  «on  ©aib  an  ber  SKünbung  ins  ÜKittelmeer  nimmt  bie  (iom- 
niifficn  ba^  3)iotenprcjcct  an,  irelcbet^  ron  bcnjenigen  ifirer  SJtitglieber,  bie  in  Slegwpten 
geircfcn  finr,  vun-gefdilagen  rccrren  ifti  fic  propcnirt  jebccf)  für  bie  (iinfafjrt  nur  eine 
Jöreite  «cn  400  ftatt  500  Uretern  unb  enipfteblt  cie  ^in,^ufügung  eineiS  Hinteren  53affini?. 

8)  ©bcnfc  billigt  fte  ben  fiir  ben  öafcn  »on  @uej  am  rctt)cn  Wan  lun-gefcfcla» 
genen  5)]lan,  rebucirt  aber  wieber  Die  ©reite  ber  (^infa^tt  um  100  9)?eter,  von  4ü0 
auf  300 ,  unb  emvfieblt  bcrt  ebenfalls?  ik  2lnlegung  einen  Hinteren  ^Bafftui?. 

(Snblicb  hat  am  ben  genauen  2)iittf)filungcn  ber  in  ber  (Scmmifficn  befinblidien 
SJiarine '  Cffxciere,  namentlich  be'3  (Sapitäus?  .§arriji,  ber  bie  %ai}xt  von  eue^^  na* 
Cftinbien  ficben^igmal  gemacht,  ftcb  ergeben ,  ba§  bie  Scfcifffabrt  auf  bem  rotten 
SKecr  nidtt  f^iricriger  ift,  als-  auf  bem  mtttelldnbifdien  unb  bem  abriatifc^en  SReer. 
(@ifenba^n5eitung,   1856,  9ir.  28.) 


lieber  bie  (£onftruction  t>er  Scinentx>ctM'tüf)le;  »on  ®.  3orbaiu 

5)ie  erfte  ©runbbebingung  einet^  guten  Scbe|1u^le^  ift :  ba§  er  luirifrmmen 
■^ori.^cntal,  unnfeU-  unb  lctt)rcdit  \i(i)i  unb  ben  bur^  ben  Slnfcfclag  l^erscrgc-- 
braditen  (Srfcbüttcrungen  mögli6ft  fatt  cfine  mcrfbare  (S(J)unngungen  SSirerftanc 
leijie.  -^ie^u  erforberlic^  ift:  ba^  bie  vier  Ofutjepunfte  ber  ©runbfiäcbe  fc  ireit  alg 
möglich  aui?einanber  entfernt  fet)en  unb  bem  (Stuhl  felbft  fo  viel  3L)iaffe  gegeben 
»verbe,  aU  vi)m  ^u  grc^cn  .(Icftcnaufiranb  mcglicb  ift. 

giir  fc^ivere  gute  aöaare  ift  ?e§tere^  unbebingt  nöt^ig,  um  einen  fattcn  9ln- 
fc^lag  ber  i'abc  ^u  erzielen,  hei  leicbtcrer  ©aarc  fann  burcf)  4H-rfprie§en  mit  beu 
SBänben  bcei  l'oeals?  n*.  nachgeholfen  »erben. 

2}ie  Scnftructicn  bc?  ©tu^lee  felbft  mug  ber  ?(rt  fe»n,  ia^  jcber  ©cfireiner  mit 
feinem  genu'bnlidten  .^anbiverfei^eug,  ^Bleilpth,  ©infelmaatj,  .\lrcu,5fcf)iencn,  ben  (£tuf)l 
überall  rtd)tig  aufftellen  unb  ju  jeber  3ftt  vcw  fetner  richtigen  Sage  «lieber  ficfc  über; 
jeugcn  fann,  ba  bunii  bie  ^ijeränbcvungen,  irel^en  bai^  ■'oci'^  unteninn-fen,  burd)  bie 
fcrtiräf)rcnben  (Srfchüttfrungen  ber  3lrbeit  unb  fonjiigc  (Sinjiüffe  bie  Duabtatur  be3 
©tuhlet?  aufgeljoben  unb  3iad)I)ülfe  notbig  »irb  S^te  i'erbinbungen  eines?  guten 
«Stuhles?  feilen  baf)er  nicbt  fcji,  fcnbern  mit  S(^lralbenfc^n.ian5japfen  unb  i}axti)cli 
jenen  @^lie§en  gemadot  irerben. 

Um  v^cn  ber  eben  ertva^nten  ridjtigen  ^  tellung  beS  ©tu^Iei?  ©enn^^eit  erlan= 
gen  ju  fönnen ,  mu^  ber  SBebcr  c^ne  Jgülfe  einea  bcfonbert^  gefd)icften  .^anbhievfers 
ju  jeber  3fit  feinen  Stu'^l  abmeffen  nub  ]iä)  lunt  ber  vi^tigen  (Stellung  ber  eintet 
ncn  !?^eile  ^t  einanber  überjeugen  fönnen ,  ba  nur  bann  eine  gleidie  (Spannung 
ber  Äette  möglich  iil. 

Snnere  (S  c  nfi  ruc  tion.  Um  ben  Stubl  bnrdi  ben  ?lnfd)lag  mcglidift  toentg 
ju  erf^üttern,  ift  bie  Sinie  ber  ^ette  fo  tief  ^u  legen ,  aU  biep  mit  bequemer  5lr; 
bcit  rierträglicb  ift. 

9ln  ben  Seiten  be6  (Stutjlee  muf  für  ben  S'intritt  freier  3ngang  ricrl^anben 
fet)n,  um  beim  Schlid}ten,  Jviibenfnüpfen  ic.  mit  mcglic^ft  irenigem  3fifiiufivanb 
jur  .Kette  gelangen  ^u  fönnen,  unb  nicht  burd)  unbequeme^  -ipinuncherfteigen  ^um 
3errei^en  i^cn  {väben  yevanla^t  ^n  fe\)n.  93ei  Srfi^iverungeu  be^ilft  ftd)  ber  SBebev 
■^äuftg  auf  J^cften  ber  S(^ön^eit  ber  SBaare. 

2)aS  Dbergeftefl  bes?  Stuf)les?  mu9  bie  ge!^örtge  J^eftigfeit  fcune  ben  nöt^igeu 
9taum  ^im  ?Utfbängen  ber  gäbe,  ^u  einem  (Sontremarfc^e  ober  einer  ^iicquarb; 
maf(^ine  bieten,  ba  ber  25eber  ben  Stuf)l  für  längere  3fit  ftd)  anf(Jafft. 

S)ie  (Entfernung  bei^  @arnbaume>?  vom  fflruftbaum  fann  veränberlic^  fcl)n  ober 
nid)t;  bei  gröberer  QSaare  »irb  ber  SÖeber  beffer  thun ,  n>enn  er  ben  ©arnbaum 
liegen  lägt,  unb  bie  3lrbeit  bes  J^in^  unb  Jperlcgens?  erfpart.  ©eftattet  bie  Son-- 
firuction  ^Beränberung  in  ber  Entfernung,   fo  nuif;  fte  bocfc  babei  folib  fei)n,  bainit 
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bcr  ©arnbaum  fcn^pf)l  in  tcr  nahen  ali  in  bev  fernen  Sage  ge^in-ig  gefjjannt  irer* 
ten  fann,  cf)ne  S)ifTevcnjeu  in  bcv  (Spannung  auögefe^t  ju  irerben. 

-Die  Sage  beo  ©avnbauniee  bejüglid)  ber  i^ö^e  fann  eine  fefte  fei^n  unb  bei 
llatfen  ober  langen  Äetten ,  iveldjc  ttn  2)nvc^mefyer  beö  53aumcö  fe^r  invänbcvn, 
burcb  ein  etveifbäunidjen  au^^geghc^en  iverben.  3)er  2)uv*me(Ter  bee  ©avnbaumeö 
irirb  ntcgUctjft  gvo§  angencnunen,  um  einer  glcidjen  ©pannung  red)t  na^e  ju  foni; 
nun  unb  bie  2)ifierenj  jivifcficu  bem  i^cüen  Jlettenbaum  unb  bem  leeren  niöglid^ji 
JU  verminbern  3ubem  laufen  bie  ein;(clnen  ©arngruppen  nic^t  immer  reit)enfür= 
inig  auf,  fonbern  ^äufig  gruppenireie,  unb  erleiben  bie  äußeren  größere  (Spannung 
ali5  bie  inneren,  nnai?  befto  auffallcnber  nnrb,  je  geringer  ber  5)urct)meffer  beö  Sßaw 
meö  ift.  ©iferne  Sapfcn  bct^  ©arnbaumcei  nnu-ben  ber  Spannung  ein  leid)tereö 
Spiel  geftatten,  fu  bebingen  jebccf)  eine  anberc  Slnorbnung  ber  ©pannung,  irel^e 
gewc^nlii^en  aBcbcrn  nod)  ^u  ferne  Uegt.  (Sbenfo  iväve  eö  »vünfd)ene>vert:^,  »renn 
bie  Sdninngung^punfte  ber  Sabe  üerjlellbar  uniren,  fo  ba^  ber  S^tcerpunft  ber  gäbe 
fcalb  näf)er  balb  entfernter  r>on  ber  53ruftbauinfcite  fiele  unb  fc  nad^  (grfcrberni^ 
einen  fcf)iuereren  ober  Icii^teren  ©c^tag  bcgünftigte. 

©nblirf)  feilte  bafür  geforgt  feijn,  baf  bie  Si^banf  leicht  ^öf)er  ober  nieberer 
gefteüt  iverben  fann,  ba  ^bie  SBeber  eine  feftgenagelte  Si^bant  um  fte  nict)t  iveg. 
reiben  ju  büvfen,  lieber  in  ungünftiger  Sage  beladen  unb  ganj  befonberö  jüngere 
l'eute  öfter  su  tief  ft|en,  ivai^  einmal  nn  leiditeo  ?Ubeiteu  erfdjivert,  auf  ber  anbern 
(Seite  'üXi  ©efunbfjeit  bcr  93rufi  untergrabt,  ivenn  fte  mit  ber  cbern  53ruil  an  ben 
33iitftbaum  anliegen  unb  bie  ?lnfri^ldge  ber  Sabc  au^f)alten  niüflen. 

?iod>  ift  ber  ^sunft  im  ?luge  j(k  bebalten,  ia^  bcr  geircfinlicbe  SSeber  feinen 
Settel  im  Stuf)le  felbft  aufbäumt  uub  alfc  bicfer  auc^  {)iefiir  geeignet  fei^n  'mu^. 
(aBiirttembergifdeö  ©cirerbeblatt,   1850,  9tr.  24.) 


Heber  ©uüDirfeluiuj  »cn  Slmmoniafgaö j  'üon  ©b.  ^armö. 

Sie  (Sntlrirfelung  vcn  9Iuimcniaf  auö  Salmiat  ober  fd)»cfelfaurem  Slmmoniaf 
ift  infcfern  laftig,  aU  t)ierju  eine  jicmlid)  "ijoiji  S^emperatur  erforberlid?  ift,  f)inreic^enb, 
um  bie  Saf^e  ,3iur  ^Jjerflud/tigung  ju  bringen.  S^iefcr  Uebclftanb  fällt  bei  9lniren; 
bung  vcn  ge»i3l)nli(fcem  f  et)  l  enf  aurcm  5lmnicniaf  >vcg.  3}jan  »ermifc^e  ju  bem 
(Snbe  fcfjlcnfaurcci  Slmmcniat  mit  bem  j!rei=  bia  breifadben  ©eiric^te  Äalf:^V)  b  rat  e:, 
fd)üttc  bie  Öiif^ung  in  einen  Selben,  übcrbecfe  mit  einer  nidit  ju  bünnen  Sd)id)t 
ijcn  Äalf^i)brat  unb  crivärme  ma^ig  über  einer  einfachen  Spirituelampe.  Sie  Snt- 
toicfelung  beginnt  fcglcic^  unb  fann  burd)  9lnnäf)ern  rber  (Sntfernen  ber  glamme 
leidn  geleitet  irerben.  Sa^  ®ac-  ift  iU  auf  bie  Ic^te  33lafe  frei  non  Äcfjlenfäure, 
fü  iaf  ci  in  einer  SUiflöfung  mm  (St^lcrbarpum  cbcr  v^alfjvaffer  nid)t  bie  gcringftc 
Sirübung  fjevi^orbrtngt. 

SBicUeicfct  ift  biefeö  a^f^fa'^ren  auc^für  bie  Sarftcllung  im  ©rc^en  braudtbar.  3Ie^falt 
fann  baö  jialfljpbrat  nidt  erfeg,en.     (.?lrc^i^  ber  ^barmacte,  33b.  CXXXVll  (S.2&2.) 


QSerfa^ren ,  auf  mcc^anifc^em  Söege  ba6  ©itf  cifen  mit  9)iefrmg  ober  iJupfer 

31t  überjief)eiu 

ÜWan  nc:^me  irgenb  einen  beliebigen  reiben  Slbguf  ^cn  ©u^cifen  unb  Bürfte 
benfelben  mit  einer  CWefftug»  ober  Jtupfer^2)va{)tbnrfte ,  nnlcbc  man  mit  aßaffer  bc= 
feuchtet,  fo  lange  bis?  ber  ©egenftanb  trccfen  unb  glän^enb  genug  ift. 

©ie  >§üttentier>iHVltung  ber  ..«larleljütte  bei  ©clligfen  im  .'pcrjcgtl^um  33raun-- 
f^lrcig,  iccld^c  ftd)  biefcö  33crfal}ren  für  bas?  ><tcnigrcicb  ^anncoer  am  16.  Dctcber 
1855  p'atentiren  lie§ ,  l)at  ba^^felbe  jum  53rcnsiren  bcr  burdjbrcd)enen  9>crjierungen 
an  guf?eifcrncn  Defcn  in  9ln>rcnbung  gebradjt.  (?Piittf)cilnngen  bet?  tjannowerfdien 
©civcrbcijerein^,  1856,   @.   135.) 
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5Berl9'6  33erfaf)ren,  ©egenftänDe  ani>  leicfetflüfftgem 9)?etaC[  unb  öon  3nm 

ju  brcnjiren. 

aWetaiüeu  au5  9?ofc' feiern  leic^tjiüfiigem  Slietafl  »rcvcen  brcn^irt,  tiHiux  man 
fte  mittclü  «ine«  *l)infe(s?  mit  einer  Sluflcfung  tjcn  1  3:f)eil  fr^ftaÜiilrtcm  @tüni>an 
(neutralem  effigfaurem  Jlupfercrijb)  in  4  S'fieilen  (Sfit^  ,  tem  ©enncfete  nadt ,  iiber= 
ftreic^t,  trccfnen  läpt  unc  mit  einer  jartcn  53ürfte  unb  gefulrertem  53(utftein  (Sifen» 
ori)D)  j^ctirt,  iräftvenD  »eld^er  Dpcraticn  man  tie  Sietailie  öfter  an^aud&t  uns  jule^t 
rein  Surftet.  Um  aJJet-aiüen  au»  3inn  5U  brcnjiren ,  yerfä^rt  man  eben  \c ,  nur 
übevftrcic^t  man  tie  ircfjl^ereini^ten  ©egenftänte  früher  mit  einer  Söfung  vcn  1  ©c^ 
nndnt?t{)ei(  ©ifenvitricl,  1  Sficil  ^upfftvitricl  in  20  !j:^cilen  aBaifer,  cie  man  ivietcr 
abtrcrfnet.  5Iucfc  müf|en  fc  brcnjirte  jinnerne  ©e^enftänte  mit  einem  fcjciiannten 
©cUfirni^  geäni  ©inn^irfung  son  geuitigfeit  gef(iügt  tt'erten.  (Scttga-  e  pchu. 
giotijblatt.   1856,  Dir.  14  i 


Hebet  taö  ^ronjiren  neu  gegoffener  ©egenftäube  auö  Sroitjc  unb  Äupfer. 

Um  fcicben  ßiegeniuinten  bie  f^efle  garbe  unb  fcen  ©lanj  \\x  benehmen,  öerfäbrt 
man  auf  fol^enbe  Söeife :  IV2  ?ct^  ealmiaf  unc  iVo  Cuentcben  Sauerfleefalj 
(faure^  cralfaure-3  J?alij  n^erben  in  1  Wtaa^  Sifi^  aufgelcet.  Ü)at  bicfer  Sluflcfung 
befeu6tet  man  eine  »eidbe  Surfte  ober  einen  ^ufammengercUten  Sapven  pon  l'etn= 
ftanb,  unb  reibt  bamit  fo  lange  bao  blanfe  Ü)ietaü,  hi^  lii.  SteUe  tvccfen  getrrrcen, 
»eldje  Operation  man  fo  oft  ioiebcr^oU,  bi^  bie  garbe  ber  Svcnje  geberig  tuufel 
geiuorbeu.     (§1.  a.  D.) 


Ueber  baö  9)iattä§en  beö  ©lafeö  mit  3f^ic6"i"^gen  auf  mattem  ©runbe. 

SKatteg  genjierglaö  mit  burc^fitfctigjn  3eic6nungen  jxnbet  in  neuerer  Seit  immer 
größere  Q3erbreitung.  Söao  lem  5yerfaiier  bason  aii  ^-»anbel^iraare  ju  ©eficbt  fam, 
^atte  bei  cberftäiihcfcer  Q3etrai^tung  baji  Jlnfefjen  bee  mit  glupfäure  geä^ten  ©lafea^ 
aber  bei  genauerer  Unterfudnmg  jeigte  ficf),  bap  e^  mit  einem  ba*^  ©Iar>  triibenben 
ircipen  Ueberjuge  perfetien  irar.  5)ie  meiften  ted)nifc^en  ßeitfcfcriften  liefern  foivot)! 
a^orfdiriften  jur  .»löerileüung  tiefee  UcberjugetS  eine«?  fcfen?ac^  aufgebrannten  ©emengeg 
»cn  JBteiireiB  nnb  Jl'alf,  als  auc^  für  bie  Sluefiibrung  ber  9)hnler. 

SÖirflfc^e  a>cr5Üge  por  ber  Biegung  mit  g-lupfäure  bürfte  bicfe  5lrt  ber  »Diaitti» 
tung  nic^t  befi|,en,  tnbem  fie  einerfeitä  ju  fe^r  becft,  anbererfeit«  f*cn  burd)  ganj 
f;^ira(^eß  Ueberfa^ren  mit  bem  gingernagel  iriefer  abgel)t,  iiiäbrenb  tie  Slegung  tah 
©lae  nur  burd^fd^eincnri  macfct,  o^ne  eö  poHig  ju  trüben  unb  c^ne  burd^  rie  ge< 
n^ölinlic^en  ^rcceburen  beö  5cfceuerns  im  geringftcn  ju  leiben.  5)ie  .<?cfien  bea 
©inbrennen»  fönnen  unmcglid]!  geringer  fe^n  alö  bie  ber  Siegung,  abgefctjen  »>cn 
ben  a^erlurten,  »eld^e  baä  epringen  unD  i'erjieben  einzelner  iafcln  jur  i?clge  bat. 
(So  tä|t  fid)  alfo  nur  annel)men,  bap  biefce  Surrcgat  ber  5le|,ung  burd)  Den  Um- 
fianb  in^i  Seben  gerufen  werben  ijl,  bap  bas?  Sieben  nic^t  feiten  'mißlingt.  9lud^  bie 
matten  ©läfer  ber  Camera  obscura  finbet  man  ncd?  f)eutigen  Jageg  niemals  geä|t, 
fontern  immer  matt  gcfdiliffen,  U'ä^renb  bcdi  gerabe  für  biefe  ©läfer  jene  5-einf)eit 
»on  grcpter  SBic^tigfeit  tfi,  Die  man  nur  turcb  i'lc^ung  erreid)t. 

2)er  a^erfaffer  würbe  pcn  ^Sraftifern  über  bie  JJarfietlung  matter  gemuilertcr 
genilerfc^eiben  unb  matter  ©täfer  für  pl)ctcgrapf)ifc^e  5lpparate  ;;u  Otarfje  gebogen, 
unb  fiellte  bcpl)alb  »iele  a3erfu^e  über  Ixt  Ste^ung  bee  ©lafe^j  mit  glupfäure  ait. 
55ie  Süupenbung  ber  gUu^fäurebäm  p  f  e  ift  befannt  unb  veranlagt  feine  (gc^ivierig= 
feit,  »0  eö  ix^  blü^  um  .'■perftellung  pcn  Sc^rifijügen  auf  ?lfp^alt  =  ober  3Bad?3» 
gtunb  ^anbelt.  Stlä  ber  ^-Berfaffer  aber  eine  ganje  ©laefLädje  bamit  gleid^fcrmig  matt 
ju  ä^cn  fuc^te,  erl^ielt  er  ftets  eine  9ln^äufung  von  aus!  gtucrfiefel  auSgefc^iebenem 
Äiefelfäureputper  auf  terfelben,  nac^  beffen  Entfernung  faum  eine  Slepung  be^ 
©lafeg  jurücfblieb,  tpie  oft  auc^  bie  Dperaticn  mit  berfelben  3:afel  ipieberfiolt  uuirbe. 
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(ix  fcfertrt  baf)cv  ^n  tcm  leichteren  iBevfa^rcn,  Ccm  uumittelbaven  5luftvageii  eiueö 
©eniengcö  v,pu  glufsfpatf)  uut  SdjUH'felfüuvc  auf  tai?  OUai',  Da  bcfanntlicfi  tic  \vai= 
fer^altigc  ^üfftgc  ö-hi^fäuve  mdjt  matt,  fontcvn  tiircbftdiitg  ägt  um  tuc^'  Cpcrtren 
mit  iiHiffcrfvciei-  'gäuvc  fiiv  bic  ^^raviö  ju  uubcvTUcm  unt  fcftfpieltg  ift.  ilian  erhielt 
mit  tcm  ©cmcnge  mm  glu^fpatf»  unC  ©c^uieyctfäurc  U\d)t  eine  matt  geä^te  gUidjc, 
abcv  feiten  eine  glcidimä^ige  Jle^ung^  geuic^nlid)  faüt  jie  förnig  unD  blafig  ane. 
dlad)  metjveren  evfctglcfen  3>evfu_c^cn  fanb  tcv  in'vfaffev,  tajl  ta>o  öauptmoment  in 
ber  geeigneten  Stärfe  fcev  Sd^luefelfäuve  liegt.  2)ic  gcirö^nlidien  33i.n[cf)riftcn  geben 
cüncentrivte  otev  mit  V2  —  2  Sfjeilen  Sßaffev  üevtimnte  @d)trefclfäure  an.  S)iefc 
Stävfe  bei"  ©äuvc  beniirft  ftete  ein  ftüvmiid>et5  5luffd)ciumen  ber  SDiaffe  unb  mit  bie; 
fem  ta?  53lafig:  ober  Äörnigtvevbeu  ber  ?leliung.  (Sine  Ü^orfduift  nimmt  1  illieil 
eci^U'efelfäure  mit  4  Steilen  Sßaffer,  unb  tu^  ift  bai?  allein  braud'bare  ä'er^ältni^. 
Cb  ber  glu^fpat^  f)ö($ft  fber  nur  mä^ig  fein  ift,  änbert  ben  ©rfclg  nid)t.  SDiac^t 
man  ben  glu^fpatl)  mit  foldKr  ©dure  jum  bünnen  53rei,  fo  erhalt  man  bamii 
jebeSmal  eine  l)iureid}enb  fiarfe  3le|ung,  im  SlÜgemeinen  jivar  ni(^t  fef)r  fein,  aber 
fein  genug  fiir  bemalte  ober  befd^riebene  gläd)en.  3ft  bagegen  ber  ^öd^tlc  öirab  ber 
3einl}cü  erfcrberlid) ,  irie  für  bie  ©läfer  ber  Camera  obscura,  fo  vermetjrt  man 
iiie  SDienge  ber  edniicfelfäuve  fo,  ta$  bie  (ionfiften^  einer  i^tild}  entfielt,  »0  bann 
aber  ^äufig  bie  crfte  5le|ung  ^u  tdiu^ad)  irirb  unb  ncdi  ein  ober  ^lucimal  uncberftolt 
roerben  mu^.  Zuf^  getii  allertingei  nur  für  burd}au(5  geübte,  nidu  aber  für  gctnalte 
gläd)en  an,  weil  fic^  bei  ©ntfernung  ben  iVlu§fpatf)ei  and)  ber  5)erfgrunb  ablöst. 

9Jian  madtt  tae 'öiemenge  in  einem  ^Mei;  ober  ÖUaogefä^c  an,  gic^t  es?  auf 
bie  ©laötafet  unb  breitet  eö  mit  einem  paffenben  J)c(5ftäbd)en  ijorftd^tig  aue,  o^ne 
bamit  ben  2)edgrunD  :^u  t?erle^cn.  Jpieranr  lä§t  man  Den  JUiftvag  auf  einem^  war-- 
men  Cfen  ober  3ifgflfteinen  bei  30  ober  40"  *J{.  eintrodnen.  'Stärfere  JM^e  mad)t 
-^Blafen  unb  geiröfjnlidbc  Temperatur  liefert  eine  burdiftd^tigc  Sle^ung.  ©obalb  man 
ben  ftcd)cnben  ®erud^  ber  jylupfaure  nic^t  mel)r  nHi()rnimmt,  iibergiept  man  bie 
trorfne  >ftrufte  mit  äßaffer.  9iad)  unniig  ?lugenblirfen  lä§t  ]ii:  nd\  nH-gfd^icben.  ^aii 
\vä]dn  bann  roUenbei  mit  SBaffer  ab,  trcdnet  mit  einem  J'ucfce,  loäfcfct  tk  SJcfte 
be5  2leipgrunbeö  nut  S;erpentf)inol  loeg  unb  trorfnet  nun  mit  glie^papier  ab.  ©ine 
etlra  nöt^ige  SBieber^olung  ber  Vlcgung  unrb  auf  biefelbe  SBeife  belvirft,  iine  Ui 
crfte. 

Um  ein  ©emälbc  in  Sufcbmanier  aufjintragen,  gie§t  man  etirae  Slfpbalt- 
löfung  in  ßampliin  auf  eine  ^^aiette,  legt  bie  mit  Jlreibe  gereinigte  unb  Por  53erüf)- 
rung  mit  gingern  beirafjrte  ©laeplatte  auf  nieigcö  Rapier  ober  l)ält  fic  suiveilen 
gegen  ^•ac-'  Sid)t  unb  malt  nun  gan,^  fo  mie  mir  üufd^e,  nur  ba§  man  fid)  jum 
ä^erUHtfd^cn  ftatt  beö  SBafferö  bcs?  reinen  (Samp^ine  bebient,  rteldies  in  einem  @e- 
fäßc  jur  (geite  ftef)t.  5)ur^  {Kabiren  mit  ber  CRabel  nac^  bem  S^rcrfnen  laffen  ftc^ 
uod)  einselne  Sid^tcr  auffegen  unb  Ü}iand)ei?  perbeffern,  irc^u  ber  *)]infel  ^u  unb(i)oU 
fen  loar.  5^ic  bunfelften,  alfo  fiarf  mit  5lfpf)alt  bebedten  Stellen  irerben  öon  ber 
glu^fäure  nid^t,  bie  fdurad)  geberften  iDiitteltöuc  uicrbcn  fdnimd)  unb  bie  ungebed^ 
ten  Sid)ter  nn-rben  riollfommen  geägt,  fo  ba§  baö  geäßte  93ilb  gegen  bas?  Sid)t  fo* 
\vol)i,  alö  gegen  bai?  ©unfel  getrauen,  gan;;  bcnfelben  CSffect  mac^t,  nne  im  gctuf^r 
ten  Suftanbe. 

gür  geberjefd^nungen  ober  ©c^riften  ift  bie  Slfpfialtlofung  md)t  gceig* 
nct,  ioeil  fte  ^u  jätie  ift  unb  f(^uncrig  aue  ber  geber  fiieff.  2)ie  lit^ograpf)ifd)c 
S;tntc  ^t  bicfeu  geiler  nid)t,  I)ält  aber  bie  glu^fäureäguna  nid)t  au^i.  !braud)bar 
fanb  ber  9>erfaiTer  ben  geiiiöf)nlid)en  Sleggrunb.  SDian  fc^miljt  nämli(^  wei^e^ 
SBadbö  unb  ?tfpl)alt,  von  jebem  4  l'otf),  fc^irarjes?  unb  gelbeei  *l>cc^,  pon  jebem  1  Sotf», 
fo  lange,  bio  eine  ^^robe,  2  —  3mal  ^ufammengebogen,  bridit,  gie§t  auö  unb  rollt 
\n  einer  Stange.  CDian  reibt  I)ierrion  eine  crforberlid^e  Stenge  mit  (5ampf)in  auf 
bie  ^^alette,  ftreid)t  bie  Söfung  mit  einem  ^^infel  in  bie  geber  unb  giept  beim  ©in* 
trodnen  (Jampfiin  nac^  ober  madst  für  größere  5lrbciten  ein  gauijeö  ö^efä^  potl  fol= 
d)er  S'inte  ^um  (Sintaue^en  ber  geber  an,  aber  ni(^t  bünner,  al'^  bag  fie  gerabe  noc^ 
auet  ber  geber  fliegt,  fonfi  bedt  fie  nidjt  f)inreid)enb.  S)ie  geber  ifi  ein  fpigig  ge^ 
fcbnittener  ©änfefiel,  (5ta{)lfebern  geben  bie  S'inte  nid^t  gut  auf  (SUaö. 

gür  SWutler  arbeitet  man  mit  Patronen  auö  fieifem  *i^apier,  ^An-  ober  SKef* 
ftngbled).  @d)attirungen  berfelben  betvirft  man  bnrd>  me^rfadie,  auf  cinanber  gc^ 
pagte  ^^atrcnen  nacb  ölrt  ber  3imniermaler,  inbcm  man  mit  fefir  bünner  SÜnte  an- 
fängt unb  bie  Sdiatten  bnrd>  einen  juniten  ober  brüten  Sluftrag  I)erpcrfcrtngt. 
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?liut  fitv  ^ydtt  Settern  511  ?[uff6tiftcn  auf  Säuieflafcf^en  u.  bergl  eignen 
ild^  ^aiTcneu.  »vo  man  natüvUc^  nur  einmal,  unb  jtvav  ftavfe  S:inte,  auftragt,  gür 
tiefe  Sluffcfenften  mu$  man  einen  SBacf^c-rant)  auffleben  gegen  baö  5lbf(te^en  ter 
SKaffe,  He  f)ier  o^nctiep  nidit  ju  tünu  fc»n  tarf.  53ei  einiger  llehtng  fann  man 
benfclben  entbef)ren,  trenn  man  cie  glafd)«  beim  Srcdnen  fiori^cntal  auf  jivei  £ra^t> 
fcfclingen  legt,  bie  Sctn'ifi  naä}  abivärtö  gefef)rt.  (.Runft  ^  unfc  ©ewerbeblatt  für 
53averu,   1850,  S.  184.) 


Seimfarbe  gut  unb  egal  ju  ftreicfaen. 

ÜBenn  ein  gematteö  3tmmer  ein  fc^öncö  Slnfe^en  :^aben  fcU,  fc  ift  eö  nctf)»en-' 
big,  fca^  alle  barin  glatt  geftricfjenen  glädjen  egal  unb  ebne  3lnfäg,e  cber  glccfcu 
erfcfceinen.  3ft  biefee  nic^t  ber  gall,  fo  »irft  es  ftcrenb  auf  gut  aucgefiif)rle  5Jia-- 
lereien. 

Qß  iji  ein  fej^er  Orunb,  gteicböiel  ob  auf  Rapier  ober  auf  ber  bto§cn  SBanb,  nöt^ig. 
3n  früheren  Seiten  naf)m  man  Äu^mild)  jum  93ürftretcbeu,  aber  feit  IG  Saferen  ift  ftatt 
ber  SKild)  bie  fc^ioar,^e  Siüic  angeivenbet  loorben,  unb  jioar  ^uerfi  im  fönigl.  ITIufeum 
JU  S3crün,  unb  biefeö  9)(ittel  ^t  fi^  i^crtrefflicfe  unb  bauerf)af:  enoiefen.  Waid), 
öorgejiric^cn  auf  Jtalfpu^,  blättert  (eic^t  nh,  jumai  irenn  bie  aufgetragene  garbe  ju 
xiidt)  an  Seim  ij^.  S3ei  ber  Seife  loirb  bie^  nie  gefc^el)en,  unb  bat  felbige  au^er 
bicfer  nccf)  mebrere  gute  {Sigenfd'aften. 

©ei  geivc^nltcf)en  ?hbetten  nef)me  man  1  ^funb  fcfctrarje  (geife  ju  4  Cluart 
55runnenn>a(Ter,  löfe  jie  juerft  in  fccbcuicm  SBaner  auf  unb  gebe  bao  iibrige  falt 
:^in5Ui  iü  ift  aisbann  gut  jum  53orftretd)en,  fei)  ee  auf  @«tö  ober  Äalfpu^.  S^v^ar 
:^interlä§t  fie  anfänglid)  einen  etwas  üblen  ©crucb,  bc^  in-rliert  ficb  bicfer  fef)r  balb. 
Oftmals  i)l  ba«3  '•papier  fc^irac^  geleimt,  bann  uel}me  man,  um  beni  ^sapier  me:^r 
gefiigfcit  5U  geben,  ijaih  Seim  unb  balb  aufgelöste  unb  btnveic^enb  i^erbünnte 
fd)n.iarje  Seife  unb  flreicbe  baö  ^>apier  hiermit  über.  Sie  garbe  lä§t  ftc^  ^ernac^ 
gut  auftragen,  unb  bas  ^H\\nn  giel)t  nid)t  me^r  ein.  SBifl  man  ben  Scifengerud^ 
»ermeiben,  fo  bebiene  man  fidi  ber  äßacb'Jfeife.  Sag  Ouantum  2Baifer  bleibt  bei 
i^rer  $ln>oenbung  ba^felbe,  unb  geiväl)rt  bei  r>öl(iger  ®erud)lcfigfcit  nec^  ben  33or> 
l^eil,  ba^  fie  bebeutenb  fefter  als  fdiivarje  Seife  ift.  SBenn  bie  ffidnbe  waä)  jenem 
ffiorfeifcn  nid)t  egal  trerben  »octlen,  fo  unrb  man  biefem  lUbclilanbe  burc^  ben  @e* 
brauch  ber  aBad)sfetfe  ftc^er  abl^elfcn  fönnen. 

Ö3ei  bem  Ucberftreidien  ber  aSänbe  felbfl  bat  man  genau  barauf  ju  ad)ten,  ba^ 
bie  g-arbe  nic^t  ^u  ftarf,  aber  auc^  nid)t  ju  fdnoac^  an  Seim  ober  fcnftigen  ©in* 
bungsmiteln,' unb  fcrperlicb  toeber  ju  bicf  ncd)  5U  bünn  fett;  aud}  mu^  fic  mit 
guten  ^Ninfeln  überall  egal  unb  nid)t  ^u  toenig  aufgetragen  »oerben,  bamit  fie  beim 
Streii^en  auf  ber  SBanb  immer  flüffig  bleibe.  5luc^  barf  man  bie  fd)on  fertigen 
^Partien  nic^t  mefjr  mit  bem  ^infel  berühren 5  benn  es  uutrbcn  bie  berührten  Stel- 
len mä}  bem  Stuftrorfnen  alö  glerfe  erfd)einen.  Seber  3Saffcrfarben^?lnftrid)  auf 
2Banb,  fet)  es  *|}avner  ober  llJauer,  erfdnnnt  nacb  einmaligem  Ucbcrftric^  immer  fd?ö- 
ncr  unb  flarer,  alö  nad)  einem  äweimaligcn. 

Stretd)t  man  auf  lunner,  fc  fann  mau  als  ©inbemittcl  audi  eine  Sliifdiung 
ijon  Seimioaffer  unb  bünner  Stärfe  5U  gleiten  Sbnlen  anivcnben ;  inbem  bie  Stärfe 
ben  i>ort^eil  geiräf)rt,  bat;  tie  bamit  aufgetragene  garbe  lange  naj5  bleibt,  unb 
be^f)alb  ein  egalere?  Streiken  5ulä|;t.  5luf  anberem  ©runb  fann  man  iU  jeboc^ 
nidst  gebraud^en,  rtjetl  fte  ba  leicht  abfpringt.  5Uid)  ift  bic  3Unoenbung  ber  Stärfe 
nic^t  bei  allen  garben  möglid?,  fonbern  nur  bei  fcld)cn,  bie  leid)t  von  Ökiinc^t  finb, 
namentlid)  Oicfenlacf,  ©rcmcrgrün  u  f.  \v.  SUi^erbcm  ift  ncd)  5U  bemerfen,  ba§ 
bie  Seife  ein  Äauvtiurtilgungämittel  für  äBan^en  ift,  bie  fid?  am  meiften  in  ^ol^s 
»änben  aufhalten.  Um  biefes  Ungeziefer  aus  bem  Siuimer  ju  vertilgen,  »erbraudje 
man  bie  fdimar^e  Seife  in  SDaffcr  aufgelöst  gleid?  beim  ^JJu^cn  ber  SDänbe  ;^  and) 
nebme  man  folc^e  beim  Sdslämmeu  unb  bann  nod)  jum  ^l^crftreid^en  beim  »Dfalen. 
2;ie  aBaufien  n,'erben  beftimmt  aus  einem  fo  bcfjantelten  Binimer  ciitfernt  loerbeu 
unb  iic^   barin  nie  trieber  einfinben.     (»fiomberg'0  ©aufunfi,  185«,  *&    09.) 
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Slnah;fe  bcr  bei  Der  l'äuterung   beö  ^untelrübcufaftcö  ftcf)  auö[d)eit>enben 
3}iaffe  unb  ber  auö  9tübenmaf[e  ijeivonneneu  ^4>ctafc^e5  oon  2)ucafteU 

©ie  bei  bcr  Säuterung  fcer  {Runfclrübenmclafic  niittclft  Matt  fiä)  augfc^citcnbcn 
93Jaf|cn,  lucl^e  in  gvanfretd) ,  iianicntlid)  im  Dloitticpartcmcnt,  ju  fccni  5prcife  ocn 
COlJcntinun  \nc  lüü  Jlilogrm.  an  Santunvtf^c  ücvfauft  unrben,  Ijat  3)ueaftcl  ana; 
Ii)fitt.     !Die  2lnalt)Ku  f)abcn  ergeben: 

aßaiTcr  59,15 

Drganifdie    ©toffe    (lucruntcv  icenig   Bncfer    nnb 

*lsfian,;icnfafcr  wub  »iel  (Siniei^)  21,85 

Unorganifcije  (Stoffe   (»iet  Jlalf,   ivenig   ^ijee)pi)ox^ 
fciuve,  (Sifenorvt  unb  i£^cnevbc)  19,00 

100,00 
©en  @tidfiloffget)ciIt  fanb  ev  =  0,5805  aJroc.  in  bcr  fcud^ten  ober  =  1,421  ^proc. 
in  bei-  bei  100«  6.  getvoctneten  SUaflc. 

Sie  bei   bcv  9iübenjucfcrfabricaticn   fic^    ergebenbe  Ü)ieIaiTe  irirb   j|nm  S:f)etl  in 

befonbcren  gobrifen  juv  SBcingeiflgennunung  bcnugt.     3n  tiefen  gabrifen  »evtünnt 

man  bie  aus  ben  3ucfevfabrtfen  be.^cgenen  SOJelaffen,    nnl^c    gcnii3f)nlid)  eine  Sid)te 

«on  40"  23.  f)aben,   mit  aöaJTer  bis  auf  8  —  10"  23.     2)ie   fc  evl)altene  glüffigfeit 

untb  angefüuevt,   mit  93ierf)efe   nevfe^t    unb   in    ficl^evnen  J?ufen   lrel(^e  im  ÜJ^Jittel 

lOOJ^eftoIiter  faffen,  gä^ven  gelaffen.  ^aä)  ber  @äf)rung,  bie  gemüfinti^  CO  Stunben 

bauert,  irirb  ber  iüeingeift  in  einem  Sl>?iJarate  mit  continuirlic^em  23etriebe  abbefiil* 

litt.     2)ie  babei  surüctblexbente  (gd)Iämt>e  u>irb  in  Pfannen  abgebanipft,  biß  ber  OJürf* 

ftanb     ft)rupartiö    getiunben  ill   unb    eine  2)i(J)te  üon    50  —  SS"  93.     beft^t.       ©ie 

fo  ireit    abgebampfte  SDiaife   läft   man    in  einen  jum  Oictf)glüf)cn  erl)i§ten  glcHum* 

ofen  laufen,  in  ireldiem  baS  nccfi  lun^nbene  2öaffer  verbampft  unb  bie  ürganifd)en 

©toffe  unter  (SntunrfeUuui  brennbarer  @afe  verfo^It   iverben      2Benn  an  ber  Dber^ 

fl:ä(^e    ber  SKaffe    feine  glamnien   me^r  ent)leben ,    jiefit   man  biefelbe    mit    eifernen 

Jlrüden  am^  bcm  Dfen  l)erauS  unb  bilbet  taraus  einen  Raufen  »erfcfiiebener  ®ro^e, 

»orauf   baö  @anjc  8  —  10  S'agc   lang    langfam  ,^u  brennen  fortfä{)rt.     dlaä)  SSer* 

lauf  biefcr  Seit  ijl  bie  erfaltete  ajiaffe  üoder^öljlungen  unb  von  fc^nHir5lid)er  garbe  mit 

n-iei^en  ©teilen  an  bcr  Dberflöc^e;  fte  bilbet  nun  baöl^robuct,  melc^e^  man  ©alin  nennt. 

93ei  einer  9lnaU)fe  biefer  SOiaffe  fanb  ©ucajicl  folgenbe  Bufammenfe^ung : 

MctjU  unb  Jttefelfäurc       7,75  .«lo^Ienfnureö  Jl'ali        31,68 

Jlcblenfaurev  Jtalf  16,15  ©^ivefelfaureö  ^aü       1,33 

©ifenor»bunb:?l)onerbe      7,35  @d)n)efelfauren  Jlalf       2,97 

Äo^lenfaure  :ialferbc         2,13  JJo^lenfaureS  DIatrcn      1,76 

©ctjwefelcalcium  7,12  SBaffcr  10,68 

ß^lorfalium  12,28  Iü0,ü0. 

S)icfe  2J?affe,   unl^e  j^um  greife   von   40  —  50  grancö   pro    100  .Silogr.   nerfauft 

irirb,  fann  birect  nid)t  in  ber  Snbuftrie  angetoenbet  merben,  fcnbern  bebarf  ber  9Jei.- 

nigung.     3n  nuincbcn  gabrifen  fü:^rt  man  biefe  {Reinigung  blof;  auf  bieSBeife  auö, 

bap  man  bie  ÜKaJlc  mit  ©affer  auslaugt  unb  bie  Sauge  in  eifenblecbernen  5ßfannen 

jur  SJrocfne  verbampft.  SJian  gewinnt  babur^  45  bis  CO  ^]itoc.  »om  ®e>nic^te  ber  SKaffe  an 

5Potafc^e,bie55bis600am?Ufalimeterieigt.  2)cr Sßcrf. fanb  in  einer  folgen ^potaf^e: 

Jioblenfaureö  Äali  ....         G7,20 

6l)lorfalium  20,09 

©ct)lrefelfaureS  ^ali        ....  2,91 

.Ko^lenfaures  Oktrcu      .        .         .  3,80 

100,00. 
Sn  biefem  Suftanbe  rierftenbet  man  bie  SiüBen^Jotafc^e  jut  ©cfjmierfeife  ic.  unb  ner- 
fauft  fte  ju  80  bis  85  gr.  pro  100  Äitogr. 

3n  anberen  gabrifen  finbet  eine  ocllftänbigcrc  9Jeinigung  jiatt.  «Wan  bereitet 
aus  ber  rofien  ÜKaffe  burct)  9luStaugen  eine  Söfung  von  19  bis  20"  ©.,  unb  lä^t 
barouS  burc^  intermittirenbcö  Slbbampfen  bie  verfcf)iebenen  ©alje  ficf)  ausfdieiben, 
»vobei  man  breierlei  ^robucte  gen>innt,  nämlic^  fd)UiefelfaureS  Äali,  dMorfalium  unb 
fofjlenfaures  Aalt.  3)aö  Untere  ©alj  geirinnt  man,  inbcm  man  bie  «Dhitterlauge 
ber  beiben  erfteren  jur  ilrocfne  perbompft.    (^olvtecftn.  Sentralblatt,  1856,  ©.762.) 

23u(*brurterei  ber  3.  @.  gotta'fcfcen  93ud^f)anblung  in  ©tuttgart  unb  ^UigSburg. 
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SSeWreibung  einer  tjerbefferten  5)3umpencou)lniction  burc^  5ln- 
tnenbiing  beö  33  r  a  m a  ^ '  fc^en  @pflem6  für  pumpen! olben 
unb  @topfbüd)feu  auö  ÄautMuf  in  35erbinbung  mit  a)leta(I, 
fowie  üerbeJTerter  ^autWufuentile ;  »on  ©ottfrieb  (Stumpf. 

"^it  aiDbilbungen   auf  Zab.  iv. 

33ei  3ebem  ber  ftc^  mit  ber  (S'onftruction  größerer  pumpen  befc&äftigt 
f^at,  ift  gen.n^  bev  SBunfc^  rege  getuovben ,  fiaü  ber  fo  gvope  O^eibung  öer* 
urfacfcenben  ^anffolben  unb  «^anfftopfbü^fen,  foldie  in  einem  entfprec^en< 
ben  ^Dtateriale  au6jufiU)ren,  tia  überbiep  bie  bf6f)er  angemenbeten  Seber* 
liebenmgen  hd  f)ei§en  glüffigfeiten  nic^t  anu>enbbar  ftnb  imb  folc^e  bei 
giopen  pumpen  burd)  i^re  ()auftgen  (ärneuerungen  bebeutenbeÄoften  i)er== 
urfac^en.  3)a  iro  f)eife  glüffigfeiten  ju  ^eben  fiub,  f)at  man  ftc^  ^äuftg 
ber  eingefc^Itffenen  maffiöen  3)fetaUfoIben  bebient,  unb  toenn  au^  biefelbeu 
tmSlnfang  f)inreid)enb  bic^t  ge^en,  fo  txiü  boc^  bei  ftarfem  ©ebrauc^  bur£^ 
Dteibung  beö  ^olbenö  an  ber  (5i;linbera^anb  eine  Slbnu^ung  ein,  tt)elc^e 
ben  ßffect  ber  *]]umpe  t^erminbert.  ßö  ift  ferner  feine  itngeivöf)n(ic^e  (Sr* 
fc^einung,  ba^  bie  bitrc^  bk  f)ö^cre  3^emperatur  entftanbene  2luöbe{)nung 
ber  ^Dtetalle  eine  folc^e  9ieibung  jiDifc^en  bem  Äolben  unb  ber  6t)Iinber# 
n)anb  »erurfac^t,  ta^  ber  Äolben  faum  fortzubewegen  ift  33efonber0 
ttja^rne^mbar  ift  biefer  Erfolg  hd  folgen  pumpen,  bie  abwec^felnb  falt 
unb  voaxm  arbeiten.  Um  nun  ber  Saug:'  unb  ^ebepumpe,  i)on  tvelc^er 
tcb,  alg  nac^  meiner  Slnfic^t  ber  jtt)ecfmäpigften  gorberungömafc^ine,  über* 
^aupt  nur  fprec^e,  unb  auf  tvelc^e  ftc^  t)k  ju  ent^ä^nenben  23erbefferuhgen 
am  geeignetften  aniüenben  laffen,  ein  gröfereö  gelb  ber  2tnn)enbung  ju 
geben  unb  um  fol^e  hd  eri»äf)nten  ©etegen^eiten  nic^t  öon  ber  3)rucf* 
pumpe,  bie  me{)r  35etrieb6fraft  erforbert  unb  tceniger  Effect  gibt,  öerbrängt 

5)in9ter'g  pcl»t.  Souvnal  33b.  CXLI.  §.  4.  16 
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ju  [e^en,  ^aU  i<i)  öerfuct)t,  i?olben  unb  6topfbüc&[en  nad)  bem  93  ra* 
maf)'[d^en  ©i;ftem  auö  Ä'autfcbuf  in  33erbtnbung  mit  SJJetaÜfeberungen 
anjmvcnben»  S3ei  biefem  (5i;ftem  erfpare  id)  beim  Scicbcrgang  beö  Äo(* 
benö  bie  fc^äblicfse  9teibung  unb  beim  Slufgang  irirb  Ic^teve  nur  bem 
2)rud  ber  SÖafferfdulc  entfprec^enb  fei;n,  9}?etal{ftopfbüc^[en  atcrbcn  bep^ 
f)alb  immer  beffer  fet)n,  weil  bei  guter  S3carbeitung  biefer  Stiicfe  unb 
jlDecfmäfiger  SInnjenbung  üiel  «weniger  9teibung  entfte{)t  alö  bei  ^anf* 
bü(i)fen»  Sediere  werben,  um  gehörig  bic£)t  ju  [e^n,  oft  mef)r  alö  noti)^ 
Wenbig  angezogen  unb  öerurfac^en  unnötf)tge  DIeibung.  SeÜDampfmafc^inen 
ober  ^4^umpen  für  warme  glüffigfeiten  bringt  baö  gett  wof)l  letzter  in 
bie  ©topfbü^fen  eiuj  bei  i^altwafferpumpen  bngegen  ift  eine  ^erbid^tung 
nic^t  fo  leicht  einzufetten,  weit  baö  in  ben  ^anf  eingebrungene  Sffiaffer 
ta^  %Ht  nic^t  juldpt.  S3ei  erfteren  fann  man  bie  9teibung  burc^  Schmieren 
ü)x>a^  öerminbern,  hd  legieren  bagegen  fann  ber  Uebelftanb  nur  burct> 
frifd^e  QSerpacfung  befeitigt  werben»  2In  jeber  gut  conftruirten  ^umpe 
befinben  ftc^  !l)e(fe{,  um  an  tk  33entile  gelangen  ju  fönnen.  3n  ber 
9tegel  ift  man  aber  nur  im  Staube  ben  Dbertt)eii  beö  33enti(ö  {)erauö'' 
junet)men ,  ber  Untertt)etl  ober  ber  ©i^  hingegen  bilbet  mit  bem  ©e^dufe 
ein  ©türf  ober  ift  feft  an  baöfelbe  üerf^raubt.  33ei  meiner  neuen  SSor* 
ric^tung  jeboc^  ^tbt  fic^  mit  bem  @ef)dufebecfcl  baö  ganje  ^mtil  nebft 
(5i^  ^erauö,  unb  man  ift  in  ®tanb  gefetzt  bei  ^ag  unb  bequem  jebe 
beliebige  9teparatur  üorjune^men» 

gig.  1  ift  bie  öorbere  Stuftest  unb  ber  2)urc^fc^nitt  einer  ^umpe; 
gig»  11  ift  ber  2)urc^fc^nitt  unb  bie  üorbere  Slnft^t  beö  ^umpenobert^eilö 
nebft  bem  3)urd^f^nitt  unb  ber  öorberen  Slnficfjt  beö  i^olbenö  in  »er* 
grofertem  Waa^ftah',  gig»  6  ift  bie  obere  2lnft(^t  eineö  @to:pfbiicE)fen* 
ringeöj  gig,  4  unb  5  jcigen  ben  Untert^eil  einer  ^um))e  mit  ä^entil^ 
gepufe  hü  Slnwenbung  l)orizontal  liegenber  Äautfc^uffla))penj  gig»  7,  8 
unb  9  finb  bie  2)etailö  ^ie^uj  8ig»2  jeigt  bie  auögefd}obene  fd^rdgliegenbe 
£autfc^umappe,-  gig»  3  ift  bie  üorbere  2lnftc^t  eineö  ^Jentilfi^eö  (©itterö) 
Ui  fi^rägliegenber  Älappe  unb  gig.  10  2)ur(^fc^nitt ,  obere  unb  untere 
Slnfic^t  beö  Äolbenö. 

dla<i)  einer  9Jiittl)eilung  im  „Drgan  für  (Sifenba^nwefen",  Ijerauö* 
gegeben  öon  ^eufinger  üon  2Öalbegg,  i)ahi:  id)  hd  biefer  ^umpe 
eine  Äolbenftange  benu^t,  ti^  nac^  ben  bort  erwal)nten,  fowie  nac^  meinen 
Erfahrungen  ein  fe^r  oortl)eill)afteö  Dtefultat  liefert  ^iefe  Äolbenftange, 
in  i^rem  Ouerf^nitt  l)alb  fo  grop  alö  ber  Cluerfc^nttt  beß  6i;linberö, 
üerbrdngt  beim  9?{ebergang  beö  i^olbenö,  alö  Äolben  einer  Drurfpumpe 
wirfenb,  jebeömal  bie  ^dlfte  beö  in  ben  (5i;linber  eingefaugten  Sßafferö 
unb  bie  anbere  ^dlfte  wirb  beim  (Saugen  unb  Slufgang  beö  ^olbenß  ge^ 
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förbcrt.  S?ct  qröf eren  pumpen  ift  fte  bef  ^a(b  tiort^eil^aft ,  n?eil  tk  S3c? 
tvegung  bc6  SBaffer^  in  ber  Stet9rcf)ve  feine  unterbroc6ene  iii,  unb  weil 
kr  Ouerfctnitt  t»er  eteigr5{)ren  bei  gleicher  ©efc^irinbicjfeit  in  benfelben 
nur  ^nlb  fo  gro^  ju  fet)n  braucht. 

2(n  ber  Äotbenftange  a,  ^ig.  11,  n^efc^e  unten  üerjüngt  ift,  beftnben 
ftc6:  1)  baö  mit  i^ier  großen  Deffnungen  »evfefjene  ©ifengu^ftücf  c  (^^ig, 
10  unb  11)  in  %oxm  cineö  abgeftu^ten  Äegclö,  unten  mit  einem  9ianbe 
5?erfef)en;  2)  jh)ei  93?etallringe  e,  e,  weld^e  burc^  einen  Äeil  b  auö* 
einanber  gebrücft  n^evben^  bamit  ber  Äeil  nicbt  berau6fdllt,  fmb  in  ben, 
ohm  unb  unten  tie  Oiinge  bccfcnben  O^anbern  gübtungefcbli^e  angebracht, 
in  tt>elc§en  bie  an  ben  Üdkn  befinblicben  3iipfen  gleiten  j  a^nücbe  3cipfen 
ftnb  auc^  an  ben  9tingen  angebradbt;  3)  dn  becbcrförmig  gearbeitete^ 
Äautfc^ufftücf  (1  unb  4)  dn  ^mitc^  ßifengufftücf  f,  n^c(c^cö  entfprec^enb 
ber  Äaut[cf)ufftdrfe  burc6brocf)en  i]t.  ^Taö  <BtM  c  iit  paffenb  an  bie 
Äolbenftange  a,  wo  ii)xc  ^Berjüngung  beginnt,  befeftigt,  sBermittelft  ber 
burc^  bie  Äolbenftange  getjcnben  unb  oben  mit  einem  2(nfa$  »erfebeuen 
(Schraube  g  unrb  bae  untere  Stücf  f  an  \)k  Äolbenftange  a  angefc^raubt 
unb  jwar  in  ber  SBeife,  baf  jtvifc^en  hm  feftfte^enben  3;t}ei(en  c  unb  f  bie 
9iinge  e,  e  noc^  binidnglic^en  jKaum  jum  2Iu6bc[)nen  t)aben. 

5)er  (Äi;linberbecfcl  k,  welcher  in  ben  (iylinber  bi^  an  ben  oberen 
Dianb  ber  5luögang6öffnung  ine  innere  öorfpringt,  i)at  eine  [eitlic&e  ^cr* 
tiefung  jur  2lufna^me  eineö  Srama^'fc^en  Diingeö  1  öon  Äautfc^uf, 
ßbe  berfelbe  eingefe^t  ifi,  \)at  er  eine  bem  £luer[(^nitt  beö  2ßiufelei[enö 
ä^nlid^e  gorm.  >Süü  tk  Stopfbüc^^fe  nun  üerpacft  iverbcn,  fo  wirb  ber 
9iing  in  erit)df)nte  [eitüd^e  Qjertiefung  eingefe^t  unb  ein  hd  tm  ^t)brau# 
Uferen  ^reffen  in  ber  tRegel  gebräuchlicher  ©Icd^ring  i^orgcfe^t.  3^urc^ 
ta^  ßinfcfcieben  ber  Äolbenftange  wirb  ber  £aut[d^ufring  [c^on  ctwaö 
niebergebrücft  unb  burc^  ta^  ©infe^en  ber  6tt>pfbüc^|'enringe  i,  i  unb  2In* 
gießen  beö  (2topfbüct?[en»£bert^eilö  m  wirb  ber  Äautfc^ufring  bie  auf  ber 
3eic^nung  angegebene  'gorm  ert)alten.  2)ie  Stcpfbüd^fcnringe  ftnb  genau 
auf  tis  Äolbenfiauge  gefc^liffen  unb  i)abm  einen  *Scf)lig  n  (gig.  6).  2)ie 
'oin  «Stopfbüc^fenringe  werben  fo  aufeinanber  gelegt,  ba^  jebeömal  ber 
(£c^li^  be»  folgenben  Diinge^,  wie  n,  n',  n",  n'"  jeigt,  um  90*^  Porgerücft  ift* 

3Son  tm  S^entilen  fmb  ^ier  ^wd  ju  befc^reiben.  3n  ?^ig.  5  ift  o  ber 
3)ecfe(  eineö  33entilgel)äufe6 ,  burc^  welchen  eine  Schraube  p  gef)t«  Sin 
berfelben  beftnbet  ficb  unten  baö  ©itter  q,  auf  welc^eö  bie  ifautfc^ufplatte  r 
fc^lägt«  Statt  beS  gewöbnlic^  in  biefem  gälte  angewenbeten  fc£)aIenformigen 
Sec^erg  i)aU  i<i)  einen  fugelformigen  s  angewenbet,  unb  jwar  um  tm 
fc^dblicben  Üiaum  im  33entilgel)dufe  ju  »ermeiben,     (3n  gig.  7,  8  unb  9 
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ftnbet  ftcfe  eine  Slnja^)!  ern)äf)nter  Ztjnk  im  t>ergro§erten  50?aafftab.) 
S3ermitte(ft  ber  burc^  ben  ®et)aufebecfet  o  ge^enben  Scfiraube  p  unb  Der 
oberen  9J?uttern  an  berfelben  ift  man  im  ©tanbe  leicht  bie  gldcbe  beö 
©itterö  q  mit  ber  oberen  ^iä^e  ber  jmifcben  ®au9rof)r  unb  SSenrilgeMufe 
eingefc^raubten  ©c^eibe  in  eine  (Sbene  ju  bringen,  unb  bie  größere  i^aut* 
fc^ufplatte  r  ivirb  bann  nic^t  nur  auf  bem  ©itter  q,  fonbern  auc^  auf 
ber  platte  t  auffc^lagen,  ben  ßtt^iWfni'^utti  junfc^en  ©itter  q  unb 
^lattt  t,  ber  ^ier  a(5  SBafferburcblap  bient,  becfenb.  550t  man  nun, 
um  baö  SSentil  nad^jufef)en,  ben  3)ecfel  o,  fo  wirb  ^a^  ganje  QSentil, 
n?enn  e$  herausgenommen,  ftc^  wie  gig.  9  im  vergrößerten  a)ka^ftab  jeigt, 
barftellen.  ©c^rägliegenbe  SSentile,  h)elc^e  jur  93ermcibung  beö  fc^äblic^en 
^Raumes  bei  ^^umpen  fe^r  oft  mit  33ort^eü  angemenbet  n^crben,  finb  in 
gig.  1  bei  ber  ^^^urnpe  benu^t;  biefelben,  ganj  in  berfelben  9Beife  con* 
ftruirt,  bebürfen  feiner  nat)eren  33efc[jreibung. 

35eim  Dciebergang  beö  ivolben6  tt)irb  iia^  norf)er  eingefaugte  Sßaffer 
burcb  bie  Deffnungen  beS  Stücfeö  f  gebrücft,  eö  l)ebt  ben  £autf(^ufbec!ber 
d  unb  ftreic^t  burd^  ben  oberen  3:t;ei(  beß  ÄoIben6  in  ben  diaum  über  bem 
iJolben.  Sßeit  aber  ber  baS  2ßaffer  aufnel)menbe  9iaum  über  bem  i?oIben 
tt)egen  ber  oerftdrften  j^olbenftange  in  feinem  Duerfc^nitt  nur  f)alb  fo  gro^ 
ift  als  ber  Ouerfc^nitt  be6  9taume6  unter  bem  Ä'olben,  fo  nnrb  bie 
^a(fte  beö  burc^  ben  ifolben  ftromenben  Sßafferö  gleic^  burc^  baö  6teig* 
sentit  abget)en.  53eim  Aufgang  beö  5?oIben6  tt)irb  ber  33ed^er  d  an  bk 
SBdnbe  i^on  f  anfi^liepen,  bie  Oeffnungen  fd^liepen  unb  ebenfo  an  tk 
SD'ietaÜringe  brücfenb,  ben  ivolben  bic^t  f)alten  unb  juglei^  alö  ©aug^^ 
unb  ^ebeftange  tt)irfenb,  ben  JReft  beö  Söafferö  mit  in  \>k  ^of)e  ne^mcm 
S^ä{)renb  ber  Äolben  hei  feinem  Slufgang  i}i(i)t  unb  beim  9?iebergang  (ofe 
ge^t,  ru^t  auf  ber  ©topfbüc^fe ,  ndmlic^  ben  Ä au tfc^uf ringen,  ber  an^^ 
^attenbe  2)rucf  ber  SBafferfdute.  3)aö  ©piel  ber  ^Bentile  erüärt  fic^  auö 
bem  bereits  ©efagten. 
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35eränberlicf)e  ©rvanftonöoorric^tung  für  3)ampfmaWinen,  üon 
3ameö  abwarb  ©arnf^aw,  9)iaWinenfabrifaut  in 
SRurnberg. 

%üx  iaS  J?cnigretc^  53Qtiern  am   12.  Sffidrj  1851   für  fünf  3af)re  ^^atenttrt.   —   3luS 
trm  tta^er.  J^unft--  unb  ©cirerbcblatt,  1856,  @.  328. 

9Klt  5lbbilbunrtfn   auf  Xat<.  IV 

2)ur(^  eine  finnveicbe  35eatci\ung  ift  eö  bem  (Srftnber  gelungen,  mit 
einem  gewüf)n(irf;en  5I)am))ffc^ieber  bie  2)ienfte  eineö  (Srpanftonö  <  unb 
3)am)3ffci^icbcr6  j^ugfeic^  jit  »erfefien,  unb  e3  gefc^ief)t  baö  @in  *  unb  2tuß* 
ftri)men  be6  2)ampfe6  burc^  biefe  S^orricE^tung  in  einem  iiollfornrnnercn 
®rabe  a(ß  bei  jeber  biö  je^t  beftef)enben  (SrpanfionSmafc^ine,  unb  eö  »er* 
bienen  biefe  9)?afc^inen  in  ber  praftifd^en  2tu6füf)rung  üor  aßen  befielen* 
ben  ©rpanftonömafd^inen  nic^t  nur  beüorjugt  ju  werben,  [onbern  fmb 
öermöge  if)rer  33rennmaterialer[parnip  hd  bem  I)o§en  Srennftoffpreife  einer 
allgemeinen  33ead)tung  tt>ertf). 

9^ac^ftef)enb  folgen  mit  Seif)ülfe  ber  beigegebenen  3ei(^nung  (?^ig.  41 
bis  46)  bie  weiteren  Erläuterungen. 

'  3n  ?^ig.  41  unb  42  ftnb  A,  B  bk  Slrbeit^fldc^en  jweier  ercentrifc^en 
JRinge  im  ©runbri^  angegeben,  ^io^,  43  fteüt  biefelben  in  ber  5In* 
fid&t  bar. 

!Der  Heinere  ^ing  B  ift  in  ben  größeren  A  eingepaßt,  fo  baf  beibe 
ein  maffiweö  ©anjeö  bilben. 

2)iefe  Dringe  ftnb  mit  bem  !Dampffdbieber  a  öerbunben,  unb  ba  ber 
Söetle  b  eine  bret)enbe  Bewegung  gegeben  ift,  welche  ben  Umgangö* 
gefc^Winbigfeiten  ber  £urbela(^fe  gleid^fommt,  fo  wirb  burc^  bie  Zai^m  c,  d, 
weld^e  ftc^  an  ben  inneren  Greifen  öon  A,  B  fortbewegen,  ber  !5)ampffd£)ieber 
geöffnet  unb  gefc^loffen. 

2)ie  Za^^  c  ift  in  eine  ©c^eibe  e  eingefd^raubt  unb  biefe  <B^dbc  e 
ift  auf  bie  Stelle  b  befeftigt,  mit  ber  fte  eine  conftant  bref)enbe  Bewegung 
mac^t,  unb  i^at  beim  Stuf*  unb  9?ieberget)en  beö  Äolbeuö  ben  9iing  A 
^in  unb  ^er  ju  bewegen,  woburc^  berfelbe,  ba  er  mit  bem  2)ampffcl^ieber  a 
»erbunben  ift,  bie  !Dampfeinftrümungö*(5anäIe ,  wenn  bie  Äurbel  auf  bem 
tobten  fünfte  ^Uht,  regelmäßig  öffnet,  wä^renb  bie  Xa^c  d  bie  Deffnun^ 
gen  i)ermöge  it)rer  5?eränberlicf)en  «SteUung  früfjcr  ober  fpäter  burc^  ben 
iRing  ß  abfc^Iie§t. 
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3)ie  Ic^tcrc  3^a^e  nnrb  baf)er  (Erpanfton^ta^e  genannt. 
2)iefe  (Srpanftonf^ta^e  d  bcftnbet  ftc^  auf  einer  33ucfcfe  f  befeftigt,  welcEje 
jwifc^en  bev  ®d)eibe  e  unb  bem  StcUringe  g  lofe  auf  bev  SBeKe  b  ft^t, 
unb  in  bicfer  23üc6fe  f  ftef)t  man  auf  bem  inneren  Umfveife  ^mi  einanber 
gcgeniiberliegenbe,  red^ttrinfcHge,  in  ber  ^^igur  43  punftirtc  6uri)cn  h  ein? 
gefcbnittcn,  ivelt^e  ftcb  nad^  einer  ©r^raubenlinie  auf  ein  23iertel  beö  Um* 
fangö  imvcnbig  Dertieft  in  biefe  33ü(^fe  l)\n^kf)m, 

3n  biefe  (Eurüen  h  finb  bie  auf  beu  beiben  Sc^enfeht  be^B^iunif^  h 
it>e(c^e  in  ber  2Bette  b  in  9iutf)en  laufen,  befinbHif)en2lnfä^e  eingepaßt  3)er 
3aum  i  fann  burc^  jn?ei  (2tangel(i)en  1  mit  bem  9fiegu(ator  bei  ftationären 
9}kfc^inen  üerbunben  fei)n,  unb  ba  biefer  ^aiim  i  burcE)  ba^  Siu^einanber* 
gcöen  ober  (ginfen  ber  9ftegu(atorfuge(n  eine  gerablinige  Seivegung  ma(i)t, 
fo  mu^  burc^  bie  in  bie  ^uri^en  eingepaßten  3iiu»ifii^<^"  ^if  ^^^^\^  ^^^ 
3{ic^tung  ber  (Suri)en  folgen,  nimmt  fomit  beim  5luf==  unb  9tiebergei)en 
beö  9tegulatorö  eine  felbfttljätige  bref)enbe  33ett)egung  an,  i)ermitte(ft  mU 
c^er  i)\c  auf  ber  ^ülfe  befcftigte  (Srpanftonöta^e  d  eine  Doreilent^e  ober 
jurücfbleibenbe  Stellung  einnimmt  unb  fomit  eine  »eranberlic^e  Slbfper* 
rung  bewirft. 

33ei  gig.  41  mirbe  angenommen,  baß  bie  Üiegulatortugeln  am  njeite* 
[ten  au^einauDer  ftel)enj  bie  93?af(^ine  \)at  alfo  bcn  fcbnellften  ®ang  an* 
genommen  unb  jeigt  bie  Stellung  ber  3.a§e  c  unb  ber  Grpanfion^ta^e  d 
hd  größter  (^rpanfioji  ober  tleinftcr  2)ampffüllung  beö  (5i^linberS.  2)enft 
mau  bie  Xa^^  c  auf  ben  ^unft  c'  geftellt,  fo  gibt  bie  punftirte  ßur5?eAi 
bem  2)ampffc^ieber  bie  Stellung  a^  unb  bei  biefer  Stellung  ift  bie  £urbet 
gig.  44  auf  bem  tobten  $unftej  »erfdgt  nun  c^  feinen  ^auf  biß  c^,  fo 
ift  bei  biefer  Stellung  ber  'SDampffc^ieber  »oU  gec>ffnet  unb  t)at  tk  Stelle  a 
eingenommen  5  gel)t  c'^  weiter  hi^  c,  fo  nimmt  in  bemfelben  5Jtoment  bie 
(Srpanfionßta^e  d  ben  auf  ber  ß^ic^tiung  angegebenen  $la^  ein ,  unb  ba 
in  bemfelben  Slugenblicfe  d  feine  Slrbeit  beginnt,  fo  i\t  biö  d^  bie  2)ampf* 
einftrömung^offnung  wieber  gefc^loffen;  hei  ber  pun!tirten  Sinie  d'^  t)at  ber 
Sd^ieber  a'^  bie  Deffnung  mit  V12"  Uebergriff  bebedt. 

3öä^renb  biefer  Bewegung  t)at  ber  2)ampff(^ieber  geöffnet  unb  ge^: 
fc^loffen;  c^  ift  biö  jur  punftirten  Sinic  c^  unb  d  biö  d'  »orgerürft  unb 
t)at  einen  2ßeg  üon  So"  jurürfgelegt,  unb  ba  bie  Äurbel  gleichzeitig  eben^^ 
faüö  35*^  jurücfgelegt  i)at,  fo  nimmt  ber  itolben  bie  Stellung  m  ein,  bie 
güüung  beö  (St)linberS  ift  0,08  ber  ganjen  Sc^ubiange  unb  eö  wirft  ber 
2)ampf  auf  bie  Sänge  öon  0,92  burc^  (Erpanfion. 

Sei  gig.  42  finb  bie  9iegulatorfugeln  auf  ben  nicberftcn  Staub  ge* 
funfen  unb  bie  3cic^iiung  jeigt  bie  Stellung  ber  Xa^c  c  unb  ber  ßrpan* 
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jtonöta^e  d  bei  fleinfter  (Srpanfton  ober   größter  3)ampffül(ung  beö  (E^«= 
Iinber^. 

2)ieDperat{on  in  bev  ^Beiregung  ift  gleic^n?ie  bei  ?5ig»41j  biefelben 
3;f)ei(e  finb  an<i)  mit  ben  gleichen  8uc^ftaben  bejeicbnet  (So  ift  in  bem 
Stugenblicfe,  wo  ber  !l)anipffcbieber  geijffnet  unb  gefc^Ioffen  f)at,  c^  bi? 
gur  punftirten  Sinie  c^  unb  d  hi^  d^  üorgerücft  unb  i)at  einen  Äreiölauf 
t)on  115^'  befc^rieben,  unb  i!a  bie  ii^urbel  gleichzeitig  115"  ^urücf gelegt 
f^at,  fo  nimmt  ber  ßolben  bie  ©tefifung  n,  njte  auf  ber  B^ic^nung  ange* 
geben,  einj  bie  pUung  beö  ßi)linberö  ift  alfo  0,75  ber  ganzen  6c^ub* 
länge  unb  eö  ivirft  ber  1)amp\  auf  bie  ?änge  üon  0,25  burc^  (Sr^ 
:panfton. 

!l)ur(^  Bor^erge^enbe  33efc^reibung  unb  Bei^^nwng  mürbe  barget()an, 
baf  burc^  biefe  gr))anfton  ber  ßylinber  mit  einer  2)ampffüUung  t>on  0,08 
biö  0,75  ber  ganjen  @cf)ublänge  arbeitet,  unb  eö  !ann  bie  !Dampf[üKung 
fogar  big  0,94  gebracht  u^erben. 

3)arau^,  ba^  al6  2)ampf*  unb (Srpanfionö^Scbieber  nur  ein  Schieber 
erforberlic^  ift,  folgt: 

2)a^  bei  biefen  9)?af(^inen  bie  bewegten  3^^eile  »erminbert  ftnb,  mit>- 
^in  ©infac^J)eit  in  ber  2lu6fü[)rung ,  SSerminberung  ber  9ieibung  unb 
Sßiberftänbe  gegen  anbereSrpanfionömafd^inen  j  ferner  erleibet  ber  3)ampf 
nur  eine  einmalige  Unterbrechung,  ivirft  alfo  nac^  3^ertaffung  beö  einzigen 
Schiebers  birect  auf  ben  Äolben  unb  be()ält  baburc^  eine  größere  (^xpan^ 
fionöfraft  bei  j  bie  2)amp[etnflr5mung6*  Kanäle  ftnb  momentan  i>oll  ge* 
öffnet,  waö  ben  2)am^)feintritt  erleichtert,  unb  eö  bleibt  ber  Sluöftrömungg-- 
(Eanal  immer  üollfommen  offen,  fo  baf  ber  SIbjugöbampf  feine  nac^tl)eilige 
(Störung  benjirft. 

2)ie  üon  ber  5i}?afc^inenfabrif  Sameö  (Sbwarb  ©arnf^att)  unb 
6omp.  in  9iitrnberg  erbauten  unb  in  ®ang  gefegten  @rpanfton6mafc^inen 
I)aben  beriefen,  bap  alle  oben  angegebenen  3Sortl)eile  bei  biefer  Srpanfion 
fic^  bett)al)rf)eiten,  1)cx  fanfte  unb  ruhige  ®ang  biefer  (Srpanfion ,  hd 
tvetd^er  gar  feine  (2(^läge  t)bxbax  ftnb,  unb  bie  nid^t  unbebeutenbe  S3renn? 
matcrialcrfparnip  berechtigen  btc  33e^auptung  aufjufteüen ,  baf  biefe 
Derdnberlic^e  ©rpanfton  in  i^rer  3Sollfommen^eit  alten  anberen  SSorric^? 
tungen  ju  biefetn  ßmd  öoranftel)t. 


348  {Rü{)(niann ,  Seitrag  jut  ®t\d^\d)k 

LX. 

Seitrag  §ur  ©efc^id^te  ber  horizontalen  Jßafferväber,  mit 
kfonberer  Seac^tung  ber  Xurbinen  von  .^enfc^et  in 
Gaffel,  fälWUc^  3onMl-2;urbinen  genannt;  oon  ^rof. 
Dr.  9iä^lmann  in  .^annooer. 

Sluö    Itx   3eitf^rift   beä    l^annoüerfc^en    5lr(f)ttcftcn  -   unb  SngenüurjJBereinei, 
1855,    m.   I  (S.  227. 

OTit  «Jlbbilbungen    auf  lab.  IV. 

SBafferrdber,  ml^c  ftcf)  um  »erticale  5lcl)[en  bref)en,  wobei  aber  taö 
diät)  felbft  ^ori^ontal  läuft  (Äreifeirdber,  3:urbinen),  bte  burc^  ben  6to^ 
beS  9Ba[[er0  gegen  eben  ober  (offelformig  geftaltete  Schaufeln  in  33ett)e* 
gung  gefegt  njerben,  gef>ören  ju  ben  dtteften  5J?otorcn,  n)elc£)e  berSKenfc^ 
erfann,  um  bie  bewegenbe  i?raft  beö  Sßafferö  jur  93erric^tung  me^ant* 
fc^er  Sirbetten  geeignet  ju  machen.  9?od^  öorf)anbene  berartige  9iäber  in 
ben  gebirgigen  ©cgenben  9torb?2lfrifa'6  (Umgegenböon  ©onftanttne),  3ta^ 
Itenö,  Dlorivegenö,  ben  ^i^rcnden,  fott)ic  ©üb  ^  granfreic^ö  C4>^oöence,  2)au* 
pf)in6),  laffen  inöbefonbere  erfennen,  baf  man  fte  namentlich  jum  Hm* 
bre{)en  üon  a)iüf)Ifteinen,  jum  93ermaf)Ien  beß  ©etreibeö  in  ber  ^oc^ft  ein* 
fachen  SBeife  üertt>enbet,  ben  Sduferftein  ber  ÜJiüt)le  unmittelbar  auf  ber 
3öa[ferrabn)eUe  feftjufeilen ,  bie  Uebertragung  ber  33en)egung  a{\o  auf  bie 
befte  unb  birectefte  5lrt  unb  Sßeife  ju  bctt)irfen.  35 

(Sinfacf)f)eit  unb  grope  Umbref)jat)l  jeic^nen  bicfe  Didber  übert)aupt 
»or  ber  anberen  ©attung  mit  ücrticalen  9iabebenen  unb  horizontalen  3BelIen 
aus,  aflein  in  bem  üor^ergebac^ten  S^ftanbe  war  i^r  9tu^effect  fo  gering 
unb  i^re  Bewegung  fo  wenig  gleichförmig ,  baf  felbft  trefflic^  tt)eoretif(^ 
begrünbete  33erbefferung3bemül)ungen ,  wie  bie  üon  S  o  r  b  a  ^ß  unb  2ln* 
beren,  nic^t  im  ©tanbe  waren,  il)nen  einen  rechten  Dtang  neben  ben  oer* 
ticalen  2ßafferrdbern  ju  erwerben. 

Wt  bem  Sntfte^en  einer  gröf eren  gabrifinbuftrie  am  2lnfange  biefeö 
3a^r^unbert3  unb  inöbefonbere  al6  nac^  ben  9?apoleonifc^en  Kriegen  frieb* 
lic^e  Suftdnbe  wieber  feften  gup  gefapt  Ratten,  begann  man  auc^  auf  \)k 


^5  Belidor,  Architecture.  Premiere  Partie  Liv.  II.  Chap.  I.  PI.  I. 
unb  PI.  IV. 

"  Bor  da,  Sur  les  roues  hydrauliques.  Memoires  de  l'acad.  royale 
des  Sciences.    Annce  1767.    Paris  1770. 
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beffere  Senu^img  natürlich  öor^anbcner  SBanerfräfte  me^r  2Bert^  ju  legen, 
erfanntc  man  tie  ^oxthtik  ^orijontaler  2]3aiTcrtaber  immer  me§r  (grope 
Umbre^ungögefcbnnnbfgfeit,  geringere  9i)?engen  ijcn  3;ran3miffton^jeug, 
fdbmäc^ere  ZikbmUm,  ^o^er  Sfect  bei  geringem  SBaffergefäÜe  k.)  unb 
iranbte  aKe  9J?ittel  ber  rationellen  unb  (5rfaf)rung6*<^i)braulif  an,  um  bie 
tabd  öorliegenbe  2Iufga6e  in  rechter  ^eik  ju  lofen.  3Sor  SlÜcm  n^ar  bie 
Sonftruction  fo  an^uorbnen,  baf  ber  «Stop  beim  Eintritte  beö  SBafferö  in 
ta6  JRab  befeitigt,  bie  33erlufte  bei  ber  ^Ben^cgung  innerhalb  ber  OiabjeUen 
bie  flcinmöglicfjftcn  würben  unb  ber  2(u5flup  bc3  SÖaiferö  auö  bem  3iabe 
of)nc  jebc  abfoiute  ®efc^tt)inbigfeit  erfolgte. 

3ur  balbigen  (Srreic^ung  ber  fraglichen  Söfung  trugen  ganj  befonberö 
bie  greife  hti,  ivelc^e  bie  ^^arifer  ©efcüfc^aft  jur  Seförberuug  ber  fran# 
aoftfc^en  Dcationalinbuftrie  eine  iRei^c  öon  Satiren  ^intcr  einanber  big  ju 
6000  t^i^anfen  ^ö^e  auf  bie  33erbe|fcrung  unb  gleichzeitig  erprobte  2Iua* 
fül)rung  für  inbuftrielle  ßmdc  auöfe^te.  " 

Wt  einigem  (Srfolgc  iüurbe  juerft  biefe  Slufgabe  t*on  bem  fransöfifcien 
Sergn^erf* Ingenieur  Surbin  gelöst,  ber  auc^  für  btefelbe  ben  9?amen 
„S^urbinen"  (oom  Satein.  turbo,  ber  i?reifel)  einführte.  '^  33urbin'6 
Dtäber  bilbeten  ci;linbrifc^e,  um  ilne  geometrifcbe,  »erticale  2(c^fc  brebbare 
3:rommeln,  n^obei  baS  SBaffer  oberl)alb  »on  Kanälen  aufgenommen  imirbe, 
bie  rol)renförmig  um  ben  ^^rommclmantel  liefen  unb  au3  beren  unteren 
Deffnungen  ba3  Sßaffer  entfprec^enb  abflog.  fDie  (Snben  ber  Sluöflutj* 
canäle  waren  l)orijontal  unb  tangential  jum  Umfange  gerichtet,  unb  ber 
2luöftu^  erfolgte  in  entgegengefe^ter  9tic^tung  jur  Umbrel)bett)egung.  lln* 
mittelbar  über  bem  D^abe  befanb  fic^  für  baö  2luffc^lagtt)affer  ein  33el)ältcr 
(Seitapparat)  mit  mcl}reren  £)cffnungen  am  Soben  be^fclbcn,  üor  welcben 
Ceffnungen  ftc^  berartige  2lnfa0e  befanben,  ta$  bie  2lu3flu^münbungen 
^orijontal  unb  ber  9iic6tung  beS  Äreiöumfangeö  entfprec^enb  gefteüt  waren. 
Ueberl)aupt  l)atte  33urbin  2Illei3  fo  anjuorbnen  i?erfuc^t,  ba^  baö  2Öaffer 
baö  9tab  ol)ne  relatiüe  ®ercl)winbigfeit  erreichen  unb  o^ne  abfolute  ®e^ 
fc^winbigfeit  öerlaffen  foKte. 

Ungcacbtet  aller  33cmül)ungen  »ermoc^te  33urbin  weber  ben  9iu^^ 
effect  biefer  Didber  t)bi)n  alö  etwa  60  ^l^xoc,  ju   bringen,   noc^  aüt  Se* 


'"'  Prix  pour  l'application  en  grand  des  turbines  hydrauliques.  Bulletin 
de  la  Societe  d'Encouragement  pour  l'industrie  nationale.  (1826)  25  Annee 
p.  5.  (Programmes.) 

^  Burdin,  Turbine  hydraulique  ä  axe  vertical  et  ä  evacuation  alter- 
native etc.  Annales  des  Mines  18.38,  3.  p.  517.  PI.  \lll  unb  ebentaiclbft  1853, 
3.  p.  85   PI.  I. 
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tingungen  p  erfütfen,  welcbe  baö  bemevfte  Programm  ber  Sociät^  d'En- 
couragcment  »orfc^rieb,  J»of)in  namentlich  gff)iJrte,  baß  bie  3;:urbine  unter 
2Ba|Ter  arbeiten  unb  ii)x  2Birfung6grab  hd  jeber  5Irt  t>on  SSafferftanb,  bd 
(Si^gang  u.  f.  w*  nic^t  merflid^  öerdnbert  n)erben  foUte. 

Surbin'S  (Schüler,  ber  6it)ilingenicur  gournei;ron  ju  33efanQon, 
mar  gliirfiic^er  mit  ber  Sluflöfung  ber  Slufgabe  al6  [ein  Se^rer,  inbem  eö 
i()m  gelang,  alte  33ebingungen  be^  ^reiöprogrammeö,  auc^  bk  ber  2iu6^ 
fii{)rung  unb  33eivät)rtf)eit  im  ©ropen,  »oüftänbig  ju  erfüllen  5  eö  n^urbe 
il)m  bal)er  auct}  bie  ©umme  von  6000  granfen  o|ne  irgenb  93orbe^aU 
üon  ber  erttjä^nten  5)]ari[er  ©efellfc^aft  au^gejaf)lt.  ^a 

gournevron'ö  Turbinen  bcftel)en  auö  ^mi  concentrifcben  in  ber? 
felben  (^bcM  ine  in  an  ber  (nicf)t  übercinanber)  liegenben  Oiäbern,  mit 
entfprec^enb  gefrümmten  Seitcurüen  unb  Schaufeln ,  ivovon  ba6  Seitrab 
feftfte^t,  baö  S^riebrab  aber  ftc^  mit  ber  i^erticalen  SBelle,  al6  ein®an,^eö, 
brcf)t.  !I)ie  glücflic^e  3bee  hd  tiefer  2lnorbnung,  abgefef)en  üon  ber  ü  e  r# 
^dltni^ mäßigen  ©infa(^l)eit  unb  Seic^tigfeit,  liegt  unftreitig  ^axin, 
tap  baö  2ßaf|er  in  allen  ^Utnften  beö  inneren  Diabumfangeö 
gleichmäßig  eintreten  unb  ebenfo  c^ne  n)efentlicf)e  ^inberniffe  an  allen 
fünften  beö  äußeren  Umfanget  au6treten  fann,  nad^bem  e^  (5iemlic^) 
tie  ganje  ii)m  imvoljnenbe  lebenbige  Äraft  an  taö  fid^  bre^ente  D^iab  ab^^ 
gegeben  t)at. 

gournei^ron'ö  9iabconftruction  verbreitete  ftc^  balb  über  ganj 
(Suropa  unb  biente  inöbefonbere  bei  niebrigen  ©cfällen  jum  (Srfa^e  ber 
faum  20  ^roc,  9tu^effect  liefcrnben  i^erttcalen  2Bafferräber,  fmviealö  treffe 
lieber  9)cotor  bd  ben  l)5c^ften  ©efätlen,  irelc^e  früljer  für  inbuftrielle  ßUH^cfe, 
Xüo  eö  fic^  öorjüglicE)  um  !Drel)bcmegungen  l)anbeltc,  faft  gar  nic^t  nu^bar 
gemacht  n^erben  fonnten.  3n  le^terer  ^ejie^ung  wirb  unter  Slnberngour^ 
nei^ron'ö  9iab  in  @t.  331afien  (Öabifc^er  ©(^warjwalb")  bei  108  a)?eter 
©efälle,  2200  Umläufe  pro  a)iinute  bei  nur  0,55  2)ieter  2)urc^mef[er, 
voot){  für  alle  ßdUn  al6  ein  9J?eiftertüer!  ber  ^i)braulif  in  (Erinnerung 
bleiben  muffen,  wenn  auc^  eiferfüci}tige  3ei^9fJiofff'i  berartige  Seiftungen 
als  minber  erl)eblic^  unb  weniger  üerbicnftöoU  ju  bejeic^nen  bemül}t  fint» 
2ßie  bem  auc^  fei;n  mag,  fo  öiel  ift  gewiß,  baß  ^^ournei^ron  in  ber 
©efc^i^te  ber  l)Vbraulifc^en  9}totoren  ftetS  alö  ber  ©rfinber  ber  l)eutigen 
3;urbinen  wirb  genannt   werben  muffen,  welche  9)iobificationen  biefelben 


39  Fourneyron,  Memoire  sur  Tapplication  en  grand,  dans  les  usines 
et  manufactures ,  des  turbines  hydrauliques  ou  roues  ä  palettes  courbes  de 
Belidor.     Bulielin  de  la  Societe  d'Encouragement,  33.  Annee  (Janvier  1834) 

xinb  barau?  im  pch)te^n.  Journal  5)ti.  Llll  ©.  241. 
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anii)  berettö  erfaJjren  fiahen  unb  ncc^  evfaf)ren  mögen.  3«  ben  ivefentlic^ 
mobificirtcn  goutne^ron'fd^en  S^urbinen  gef)ören  aber  bie,  wo  beibe 
9tdber,  Seitciuöeu*  unb  3:riebrab,  nicf)t  ineinauber,  fonbern  übereinanber 
in  parallelen  (Sbenen  liegen  unb  baö  3::riebma[[er  beibe  jHaber  'oon  Dben 
nac^  Unten,  nic^t  aber  ^orijontat  »on  Snnen  nac^  Stufen  burc^ftromt. ... 

2)iefe  Slnorbnung  bietet  t^or  M?m  ben  33ort^eif,  baf  man  ta^  ^Jiat 
in  jeber  beliebigen  ^o^e  über  bcm  Unternrnffcr  anbringen  fann,  fobalb 
biefe  ^of)e  nur  nicbt  bie  bem  SItmofpbärcnbrucfe  baö  ©leidigemic^t  f)aU' 
tenbe  SBafferfauIe  t^on  etn?aö  über  10  Tlün  erreicht.  SBeitere  3Sort^eiIe 
liegen  in  Der  weniger  ungünftigen  9iic&tungSoeränberung  beö  2öaffcrö  hei 
feiner  ^Bewegung  üom  Dberwafferfpiegel  hi^  jum  Unterwaffer  burd)  baö 
9iab,  fonne  barin,  ta^  bie  2Öa[ferfäben,  beim  einführen  berfelben  auö 
bem  Seitcuroenapparate  in  baö  D^ab,  nic^t  coni>ergiren ,  fonbern  mei)r 
parallel  bleiben,  im  SBaffer  beftnblicbe  gewichtige  Körper  leichter  burcfe  baö 
9iab  l)inburc^ge^en,  baöfelbe  nic^t  i?erftopfen  k.  9iacbt^eile  biefer  Dtäber, 
wie  ftörenber  ©influf  ber  glicbfraft  auf  baö  Sßaffer  unb  ganj  befonberö 
bie  ©cfewicrigfeit,  rcc^t  ^wecfmäpige  «Sc^ü^euöorric^tungen  anzubringen, 
fowie  m.  81.,  mögen  öorerft  l)ier  unberührt  bleiben.  3)aö ,  worauf  öor 
Willem  bier  bie  2lufmer!famfeit  ber  ^efer  gerichtet  werben  foll,  i\t  bie 
^:]3riorttätöfrage  ber  (Srfinbung  biefer  3;urbinengattung 
unb  bie  barauö  hergeleitete  S3enennung  berfelben. 

aöie  auö  tm  nac^ftcl)enben  a)(itt^eilungen  erl^ellen  wirb,  laßt  ftc^ 
mit  faft  mat^ematifc^er  33eftimmtl)eit  bel)aupten,  bap  biefe  ^^urbinen  nicbt 
äuerft  üon  ^onüal,  fonbern  i)on  bem  beutfc^en  a)iec^anifer  ^en* 
fd^el  in  Saffel  1837  angegeben  unb  1841  auf  ber  ^erjogl.  Stcinfc^leifcrei 
ju  ^oljminben  (33raunfc^we{g)  juerft  auögcfübrt  unb  in  ©ang  gebracht 
worben,  bort  aber  öon  itöc^lin  auö  3)iüll)aufen  unb  beffen  Ingenieur 
3on»al  gefe^en  unb  ftubirt  unb  fobann  nacligebaut  worben  finb.  @e^ 
backte  Ferren  liefen  fiel)  1843  biefe  Didber  in  granfreic^  patentiren,  weld^er 
^atentert^eilung  balb  tit  33efc^reibungen  unb  ^eiftungöangaben  folgten, 
mt  fold^e  im  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulliauscn,  Tome 
XVlll,  p.  227  (1844)  (unb  barauö  im  poh;tec^n.  Journal  33b.  XCIV 
©.  118)  entl)alten  ftnb,  wobei  ieboc^  ^enfc^el  mit  feiner  (5t)lbe 
erwdlint  wirb. 

33emerfter  3;i)atbeftanb  war  mir  bereitö  nac^  me^rfeitigen  münblicben 
3J?ittl)eilungen  jur  tenntnif  gelangt,  alö  mir  burc^  tie  perfönlic^e  Se* 
fanntfc^aft  mit  ^rn.  Äreiöbaumeifter  ^aarmann  in  ^ol^minben  be- 
ftimmtere  eingaben  über  bie  ganje  2lngelegenl)eit  gemacht  würben,  welche 
bie  JRic^tigfeit  beö  t>orl)er  Sluögefproc^enen  außer  allen  Sweifel  festen. 
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!Daö  befonbere  Sutereife,  womit  id)  »om  Slnfange  an  ble  ^^ouvnew* 
rcn'[c£)c  ^^urbincn^^Slngelegcnfjeit  erfaßt  f)atte,  au(^  bei  meiner  amtlichen 
Stellung  für  t>a5  3nbuftrie?9}?afc^inen[ac!^  ju  »erfolgen  ganj  beftimmte 
9]eranlaf[ung  [anb,  war  Urfac^e,  baf  ic^  e6  für  nicf)t  unpaffenb  f)ie(t,  für 
^rn.  ^enfc£)el  öffentlid^  in  bie  «Sc^ranfen  ju  treten,  lt)ef()a(b  icb  aud^ 
.l^rn.  J?rei3baumeifter  ^aarmann  in  .^oljminben  aneberl}olt  um  3«* 
fteUung  bcr  betreffenben  2kteuftü(fc  hat  Leiber  n^ar  berfelbe,  feiner  33ie(# 
befc^äftigung  wegen,  bi6l)er  nicfjt  jur  2lu?fü§rung  beö  3?erfprec£)en6  ge# 
langt,  hi^  er  enblic^  bei  ©elegen^eit  einiger  S^ortrdge  über  neuere  Znxf 
binen  ^^  2lu6füf)rungen  in  einer  unferer  53ereinöüerfammlungen  ben  2trd^iteften* 
unb  Ingenieur *3Serein  burc^  biejenigen  93?ittt)ei(ungen  erfreute,  tk  wir 
^ier  unüeränbert  wiebergeben  unb  bie  öoUig  t)inreic^en  werben,  ^rn. 
^^enfc^el'ö  ^^rioritatö^Slnfvrüc^e  ju  begrünben  unb  bie  Sonüal'fc^e 
5^urbine  in  bie  ^enfc^el'fc^c  umjutaufen, 

Slnlage  1, 

2ln 
ben  SSorflanb  beö  2lrc^iteften==  unb  3ngenieur*9]erein0  in 

^annoBcr. 

2luf  bie  Deref)rlid^en  ©^/reiben  öom  3ten  beö  vorigen  unb  14ten  biefeS 
ÜJtonatö  ijabe  id)  au§  ben  §iefigen  Slcten  ber  ^erjoglid^en  ©tetnfactorei  bie 
1)ata  gebogen,  welche  auf  ta^  üon  ber  ^enf c^el'fc^en  9)tafc^inenfabrif 
nad^  brr  ganj  geJ)orfamft  angefc£)(offenen  3ei(^nung  iXah.  IV  gig.  12  —  18) 
im  3ai)re  1841  gefertigte  j?reifelrab  33c3ug  f)aben,  unb  üerfe^Ie  nic^t,  bie^ 
bem  geei)rten  Vereine  in  bcr  Einlage  ju  überrei(^en,  unb  üerijarre  mit 
vorzüglicher  ^o(^ad)tung 

-l^oijminben,  27.  Sanuar  1855. 

ganj  ge^orfamft 

5.  S.  ^aarmann, 

Ärciöiaumeijler. 

SInlage  2. 

2)a  6  üom  D  ber  bergrat  f)  ^  en  f  c^  e  l  3  u  Gaffel  in  i^oljminj= 
ben  1840—1841   vorgerichtete  Äreifelrab   betreffenb. 

9iad)  ben  f)ieft9en  Slcten  erhielt  ic^  ben  28.  9)(ar3 1839  ben^luftrag, 
für  bie  f)iefi9e  Steinfc^Ieiferei  am  mittleren  (Sifen^üttcntcic^e,  bd  bem  51/2 
big  6£ubiffup  2öaffer  balb  hä  10'  balb  bei  13' ©efäüe  biöponibel  waren, 
eine  bcffcre  Setrieb^fraft  in  SSorfc^lag  ju  bringen.  3m  ©ommer  1839 
unb  1840  reifete  ic^  nac^  ^erfor  b  unb  befal)  baö  bort  öon  ^arlitfc^ec! 
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bei  ber  ©arnfptnnerei  angelegte,  in  Stävfrab  am  Di^ein  gefertigte  ?5  o  u  iv 
ne«ron'fc6e  Äreifelrab,  unb  ta  teffen  Söirfung  nicbt  befonbevS  auö* 
gefallen  war,  aucb  man  in  ©tdrfiab  öon  mir  of)ne  ©emäbrleiftung  für 
bic  £raftirir!ung  eineö  für  obige  SSerf)äItniffe  ju  fertigenben  Diabeö  950 
0itblr.  forberte ,  befaf)  icb  aucfc  tai>  wn  bem  9)(üf)Ienbaumeifter  9?agel 
axi^  Hamburg  in  9(eumünfter  hn  einer  3;uc6tt)alfemüf)[e  5?eränberte  Ärei* 
felrab ,  ju  bem  baS  2Baffer  öon  unten  nac^  oben  ^in  jugeleitet  n^arb,  um 
ben  bei  bem  gournet)ron'fcf)en  D?abe  fo  nacf)t[)eilig  auf  tcn  ^apitn 
tt3irfenben  2)rucf  3U  t^ermeiben,  n>elc^er  ^md  inbep  f)ier  eben  fo  menig 
baburc^  »ermieben  würbe,  al3  anbere  Hi  beiben  ^ier  unb  in  ^crforb  ia^ 
mit  »erbunbene  9?ac^tf)eile,  alS:  baf  fie  an  ben  tiefften  Stellen  beS 
©efälleö  im  SBaffer  arbeiteten  unb  babeten,  unb  ta^  t)aß  äßaffer,  ivaö 
in  bie  Scbaufeln  beö  2BafferrabeS  mittelft  eine6  genmnbenen,  nic^t  na^ 
türlic^en,  fonbcrn  fünftlicöen,  nic^t  immer  leicht  richtig  ju  finbenben  2Bege6 
jur  ^eitt  treten  unb  bie^  auc^  ebenfo  in  33eivegung  fe^cn  mupte,  unb 
enbli($,  t)a^  beibe  Didber  fel)r  fünftli(f)e  Sc^ütM'teÜungen  batten. 

^d  bem  für  bie  l)iefige  Steiufactorei  am  mittleren  ^^üttentei^e  an* 
julegenben  SBafferrabe  fam  annoc^  tin  befonberer  Umftanb  jur  ©pracfie, 
ber,  ba^  ber  barunter  liegenbe  ©ammelteic^  für  bie  barunter  liegenben 
ßifenn^erfe  Ui  bem  33eginn  ber  ^xbcit  1%'  l)ö§er  im  Spiegel  gehalten 
toiib,  alö  am  ©c^IuiJe  einer  Slrbeitfc^ic^t,  e6  fann  bal)er  hn  bem  1%'  nie* 
brigeren  SBafferfpiegel  minbeftenS  12  bi^  16  ©tunben  täglich  bie  2Baffer* 
fraft  für  ba6  2Ber!  am  mittleren  3^eii^e  um  j'/a'  l)5l)cr  au^genu^t  wer* 
ben,  wenn  bei  ber  etwa  ju  mac^enben  Einrichtung  beö  Sßafferrabeö  hierauf 
^lücffic^n  genommen  würbe. 

!DaS  t>orl)anbcne  alte,  ^b^]t  mangell)afte,  oberfcfelac^tige  3Bafferrab 
ber  alten  6teinfc^leiferei  war  unb  fonnte  auf  biefcn  ©ewinn  nic^t  mit 
eingeri^tet  fev)n,  war  nur  8%'  im  2)urc^meffcr  fjod)  unb  l}atte  fd^on  hei 
biefer  ^ö^e  be6  3Baffergefällcö  in  ein  ^albfc^ldc^tigeS  9iab  umgewanbelt 
werben  muffen,  allein  auc^  l)ierbci  ^dtte  man  bie  zeitigen  1 V2'  ©efdlle  im 
Unterteilte  nic^t  gewinnen  fbnnen. 

3m  grü^ial)re  1840  befprac^  ic^  mic^  auf  ber  ^enfcbel'fc^en  9)?a# 
fc^inenfabri!  wegen  eineö  Äreifelrabeö ,  man  fannte  bamalö  nocf)  nic^t 
baö  öom  ^rofeffor  JR  ü  l)  1  m  a nn  (bamalö  in  S^emni^)  juerft  über  Äreifel* 
rdber  93eröf entlic^te ,  ber  Cberbergratl)  J^enfcfjel  bxa<i)k  inSetracbt  ber 
üon  mir  an  \^nx  in  ^erforb  unb  9ieumünfter  beoba<i)Ukn  Uebelftdnben, 
um  baö  9tab  nicbt  im  Sßaffer  laufen  laffen  ju  muffen,  um  ben  Sauf  beö 
2Baffer6  einfacher  unb  bamit  frdftiger  auf  bie  9iabfc^aufeln  ju  leiten,  um 
bie  Sc^ü^ftetlung  einfacf)er  einrichten  ju  tonnen,  um  ba^  l^füpige  jeitige 
©efdlle  JU  jebcr  ßät  auönu^en  jU  fönncn,    um  mtücb   tic  Äoften   beö 
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£reifc(rabeS  ju  »erminbern,  in  93orfc^lag,  fcaö  ^ourne^ron'fd&e  diab 
m  feiner  %oxm  gan^  ju  öeränbern,  tie  9iab[dE)aufe(rt  lot^rec^t  unter  bie 
!2eit[c{)aitfein  ju  legen,  unter  bem  9iabe  nod)  ein  luftbic^te^,  üom  Sltmo- 
fp()ärenbrud  abgef^nitteneö  2öafferabfatlro^r  anzubringen,  njorin  bie  öor 
bem  ®ange  be6  Dtabeö  burc^  2Ibfct;lup  ^u  bilbenbe  9Ba[ferfäu(e  bei  bem 
©ange  bee  9iabeö  mittelft  it)reö  ®ett)ic^tö  eben  [o  fe^r  öon  unten  burd) 
(Saugen  ba6  9tnb  in  3?eivegung  [e^en  tüürbe,  alö  bcr  2)rud  ber  ©dule 
öon  üben  auf  bie  Bewegung  nnrfe.  hiermit  einöerftanbcn  für  bie  f)iefige 
Slnlage,  irurbe  hei  meiner  Sibreife  üon  ber  >i^enf(f)erfc^en  SO^if(i)inen* 
fabrif  i^crfproc^en,  ein  3)?obeÜ  in  33(ec&  öom  Äiempner  fertigen  ju  laffen, 
um  barnad^  bie  bere(f)nete  ©cbaufelfteltung  praftifc^  ju  richten. 

9?ac^bem  bic^  in  ben  nac^ften  5D?onaten  gefcbe^en  unb  93erfud^e  hei 
einer  gournicrf(^neibemüI)(c  auf  ber  ^enfc^el'fc^en  9}?af(^inenfabrif  gün- 
ftige  9?efultate  ergeben  tjatk,  mirbe  unter  bem  13.  5luguft  1840  mir  nun 
eine  S^^^^^u^g  für  baö  ^iefige  3Berf  {)ief)er  gefanbt,  ber  (Sontract  jur  2(n* 
fertigung  ber  Einlage  auf  meinen  ^eri(l)t  non  ber  ^crjoglii^en  9tegientng 
in  35raunf(^n)eig  abgefc^toffen,  im  9}iärj  1841  Sllleö  in  33etrieb  gefegt,  unb 
würben  fiatt  9  «Steine,  je^t  23  (Steine  in  ber  (Stunbe  gefd)(iffen»  21m 
4.  3uli  1841  würben  öon  ber  ^enfc^eCfc^en  3)^afcf)inenfabrif  burc^ 
Ingenieur  ?$ict)tner  3]erfucf)e  mit  einem  $ronv'fct)en  ßaunu  auöge^ 
füf)rtj  welche  9tefu(tate  biefe  ergaben,  ift  mir  nic^t  befannt  geworben,  ba 
ic£)  in  biefer  ßeit  öerreiöt  war>  9^ac^  einer  münblic^en  9}iittf)eilung  ber 
^enfc^el'fc^en  9)?afc^inenfabrif,  ob  burc^  ^rn.  ^enfc^el  felbft,  ober 
burc^  ^rn.  Ingenieur  ^^ic^tner,  i)at  bie  9}?afc^tncnfabrif  2lnbr6e 
Äüd^lin  unb  ßomp»  in  9)iü(t)aufen  am  yi^cin  im  «Sommer  1841  in 
Gaffel  Äunbe  son  bem  Äreifelrabe  ^ier  crf)alten,  unb  hat  burc^  einen  3n* 
gcnicur,  ber  auf  Oieifen  nac^  ober  üon  f)ier  jurücf  in  (Saffel  gewefen  ift, 
auc^  baö  dia\^  i)ier  befe^en  unb  aufnehmen  laffen.  2)a  eö  ^rincip  ber 
SSraunfdjweigifc^en  9tegierung  ift,  bie  33eftc^tigung  neuerer  2Ber!e  jcbem 
Xed^niUx  ju  erleichtern,  fo  t)at  ber  «Steinfd^leif  *  Sluffe^er  auc^  eine  fol^e 
S3cfid}tigung  gern  geftattet  unb  erleichtert,  unb  erinnert  fid)  einer  folc^en 
ßon  einem  gremben  vorgenommenen,  genauen,  mit  3Sermeffungen  »erfe^enen 
53eftc^tigung, 

23alb  barauf  würben  biefe  £reifelrdber  in  9}iül^aufen  in  9J?enge  ge* 
mac^t  unb  erfc^ien  1844  auct>  in  2)ingler'ö  poh;tcc^n.  Journal  33b. 
XCIV  ©.118  bie  S3efc^reibung  folc^er  Äreifelräber. 
^oljminben,  ben  27.  Sanuar  1855. 

g.  2.  Jp  aar  mann, 

vftrciebaunieifier. 
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2(nlage  3« 

2ln 
ben  Slrc^it cfteii:^  unb   SngenieursSSerein   für   taQ  £cnig# 

xcid)  .^annoüer. 

3)er  ^r.  Ärei^baumcifter  ^  aar  mann  tbeilte  mir  unterm  27.  ö.  9}?* 
mit ,  tt)ie  öeref)rlicf)er  QSereitt  meine  Slutorfcfcaft  be0  Ärcifeg  mit  »erticalem 
Safferburdbfiup  unb  tf)eihreife  fiangenber  SBafferfäuIe  (ic^t  3ontiaU3:ur# 
bincn  genannt)  ju  i>ertf)etbii.3en  gefonnen  fei;,  unb  gibt  mir  jugleicfe  Slbfcfjrift 
ton  feinem  eigenen  Sericfcte  in  biefer  <Sac^e,  bie  fiel;  benn  auc^  ganj  fo 
Jierbält,  U^  auf  ben  ^unft,  ta^  es  t>k  erfte  2Iu^füf)rung  nic^t  wax,  bie 
in  ^oljminben  ju  Stanbe  fam.  Sdbon  im  3abre  1837,  nadbbem  me^== 
rere  Heine  §Iu6fübrungen  unb  2)?obeÜe  i^on  i^erjinntcm  Gifenblec^  i?orau6# 
gegangen  maren,  reicfcten  mir  baö  beifommenbe  ^atentgefud^  bem  furfürft^ 
lieben  3)tinifterium  tc^  Innern  babier  ein,  it)df)renb  ivir  3;abeüen  für  bie 
j?erf(^iebenften  ^äüi  ber  Sluefübrung  berechneten  unb ,  nebft  mebrcren 
^ülfööorricbtungen,  unter  anberen  einen  ^^rägeftocf  jur  glcirf)fi)rmigen, 
fc^raubenfbrmigen  33iegung  ber  bled^ernen  Scf)aufeln  anfertigten.  3)ie 
fur^e  abfc^lagige  3tefoIution  auf  befagtce  ®efuc^  aber  üerbarb 
unö  bk  greube,  iüir  »erfauften  bie  Sci^aufelgange  an  einen  @trtcgelfabri# 
fanten  nadb  ©c^malfalben  unb  gaben  alle  ifeiteren  33emül)ungen  auf,  ta 
trir  einfe^en  muftcn,  ba^  ein^^atent  in  unferm  Hcinen,  bamaiö  nod)  febr 
tnbuftriearmen  Sanbe  boc^  feinen  erfprie^lic^en  Dtu^en  gewahren  fonnte. 
(Später  ^at  un6  biefeö  natürlict)  fe§r  gereut. 

3)ennocf>  famen  %aUt  »or,  iro  wix  nic^t  umbin  tonnten,  ^reifelrüber 
ju  bauen,  n,Me  j.  5?.  jtrei  fold^^er  Diaber  nac^  ^oljminben,  ein^  für  bk 
ü.  33uttlar'fc^c  ©läppte  ju  ßiegen^agen  (12"  3)urc^meffcr,  100' 
%ailf)b^e,  6  ^4^ferbefraft)  unb  cttta  10  anbere  folc^er  3fiäber. 

2öa6  ^r.  ^reiöbaumeifter  ^  aar  mann  3t)uen  berichtet  f)at,  ftimmt 
mit  unferen  (Erinnerungen  ganj  überein. 

2)en  5fcamen  möcbte  idi)  gern  gerettet  fet)en  unb  n?erbe  baf)er  2Beitereö 
gern  unb  balb  t^unli^ft  berichten. 

9tac^träglicl^  bemerfe  ic£)  ncc^,  ba^  ^r.  Äö^lin  jun.  auf  einer 
Siücfreife  üon  SSraunfc^weig  über  ^oljminbcn  unö  mit  feinem  Sßerfmeifter 
(3oni?aI)  ta\^kx  befucf)te  unb,  n?enn  er  ben  SBunfcb  geäußert  \)ätkf  über 
unfere  Äreifel  9idf)ere0  ju  erfahren,  tt?ir  gern  alle  a'»citeren  Diotijen  gegeben 
l^aben  irürben,  ta  n)ir  in  granfreidb  ©efcbäfte  tamit  ju  maclien,  feine 
2lu6ftd^t  Ratten. 
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3m  3uU  1846  it>ar  unfer  SBcrfmeifter  Oeftermann  in  9J?üI häufen 
unt>  fat)  ju  feiner  S3eiivunbcvung  oöale  Äreifelraber  unfercß  5)]nncipö  bei 
^rn.  Äöcfelin  in  Slu0fü{)run9. 

SOiit  ttorjüglii^fter  Jpoc^ac^tung  unb  2)anfbarfeit  hin  iä)  eineß  t)eref)rlic6en 

5^erein3 
Gaffel,  ben  6,  gebvuar  1855»  ergebenfter 

^enfc^el. 

51  n läge  4. 

3{n 

fuvfürftlic^  ^effifc^eö  3)?tnifterium  be6  Innern  in  Gaffel, 

2)te  9Jia[(^tnen  -  gabrifanten 
^enfd)cl  unt}®oi)n  bitten 
unterltiänigfi  um  93erleit)ung 
eint«(Svfint)ungö:5l)atfnt^  auf 
eine  ganj  neue  @onfiruction 
bevi  [ogenannten^reifelrabea. 

2)ie  SSerbefferung  be§  iJreifelrabeS  burc^  ben  fran^ofifc^cn  9Jcec^inifer 
g our n e pr 0 n  ^at  im  nöxblic^en  gvanfreic^,  rt)ie  aud)  in  ^mipen  — 
ivorüber  baö  9?euefte  in  ben  ^Berliner  ®eneial-'QSevf)anbIungen  1837, 
2te  Lieferung,  ent()alten  ifi  —  fc^on  fo  gelungene  2(u6fiif)rungen  jur  golge 
get)abt,  baf  eö  aller  Slnftrengung  ii^ertl)  ift,  auf  biefem  SBege  ttjeitere  ^oxU 
f^ritte  ju  öerfuc^en. 

ßö  ift  ben  untertf)änig  Unterzeichneten  geglücft,  bie  in  beiliegenber 
Sefc^reibung  ndljer  betaiUirte  neue  ßonftruction  beö  Äreifelrabeö  ju  ©tanbe 
5u  bringen,  unb  bamit  in  23ergleic]^  ber  befannten  franjofifd^en  (Sinri(^tung 
(fie^e  poii;tcc^n.  Journal  33b.  LIll  ®.  241)  folgenbe  iveitere  33ürt§eile  3U 
erl)a(ten,  nämlic^ : 

1)  2)er  eintritt  bcö  2Öafferö  gefc^ie^t  babei  oI)ne  alle  ^inberniffc 
au^  bem  n^eitcn  3i'f5f"P9f^"i"»^  w^^^  ^^^  ^Jiab^,  ivaljrenb  hei  bem  franjijfi^ 
fc^en  Äreifel  baö  Sßaffer  ben  beengten  Oiaum  be6  @(^ü^enringe6  nic^t 
o^ne  ßontracticn  ^)affiren  unb  bann  noc^  feine  fenfrec^te  jKic^tung  in  bie 
tt»aagered^te  änbern  muf. 

2)  2)er  im  Diabe  tt)irfenbe  Sßafferftra^l  ift  ^ier  ftetö  in  feine  ge^ 
porige  ©rdnje  eingefc^loffen  unb  äufert  feine  Äräfte  ungeänbert,  baß  JHab 
mag  über  ober  unter  SSaffer  ge^en.  9)ian  bet)dlt  ba^er  bie  2Birfung  ber 
füllen  3)rucfl)öl)e ,  md^renb  hä  bem  franjöfifc^en  Äreifcl  ein  3:i)eil  ber* 
leiben  —  »om  ©ci)n?erpunft  ber  Sluöftrbmijffnung  biö  auf  ben  Unter* 
iDafferfpiegel  —  offenbar  verloren  gel;t,  ia  man  baö  Diab  nic^f  tauchen 
laffen  barf.  2)ie  gorm  ber  Belle  jUnfc^en  je  j\Dei  ©c^aufeln  beö  gour* 
net;ron'fc^en  9tabe0  i\t  ndmlic^  nur  auf  einer  ©eite  jwecfmdpig  geftaltet, 
im  ©anjen  aber  mit  entfernt,  ftc^   ber    natürlichen  gorm   beö  äSaffer* 
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ftxafjl^  überall  anjufcfmiegcn.  ^auft  nun  baö  9Rab  über  bem  Söaffer,  fc 
»erfolgt  ber  @traf)l  bie  (5uri?e  ber  ©ctaufel,  ot^nc  t^on  bem  überflüffigen 
Staume  Tioti^  ju  nef)men.  ®ef)t  aber  ba6  9iab  getaudbt,  fo  füllt  fidb  aller 
überflüfftger  Diaum  mit  tobtem  Sßaffer,  ber  <£tral)l  i)ermifc^t  ftc^  bamit, 
ftMvb  öerlancjfamt,  imb  inbem  bief  9efc^ief)t,  tcrirenbct  erfeinSef)arrimg^# 
üermogen  ju  einer  ©augung  (negativen  Diücfirirhmg),  n>omit  er  bie  Öiücf* 
ivanb  nac^  ftc^  ikt)t  unb  fo  ben  Effect  t^erminbert,  H?ie  ni(tt  nur  auß 
unfern  birecten  93erfuc^en  f)ert>orgef)t,  fonbern  aucfc  fc^on  auö  9]enturi'6 
SSerfuc^en  über  \)ic  »ortljcilbafte  (^riveiterung  ber  Slu^münbung  ber  Sßaffer* 
xüf)xm  gefolgert  n^erben  fann. 

@6  gel)t  alfo  auc^  ^ierauö  ein  Sßorjug  unfereö  Äreifelf^  ^ert)or,  ber 
nodb  baburcf)  erl)5l)t  mirb ,  ba^  ber  nacfc  unten  nnrfcnbe  21>affcrftral)l  ben 
Umfang  beö  ©i^aufelfran.^cö  unb  fomit  ben  QBiberftanb  im  äßaffer  nic^t 
tjergrö^ert» 

3)  ä[u6  bemfelben  ©runbe  f)at  audb  ba^  oft  eintretenbe  Staun^affer 
^ier  feinen  ,  hd  ber  früf)cren  ©inrid^tung  bagegen  einen  nacfctbeiligen 
(Sinfluf. 

4)  3)iefer  Äreifel  läuft  nicfct  —  n)ie  eö  M  feiner  ßinfc^liepung  ju 
fei;n  fcöeint  —  im  SÖaffer,  fonbern  o^ne  an  ber  gall^obe  etnuiö  ju  UX' 
Heren,  in  einem  gerabe  fo  öiel  alß  nötMg   mit  l^uft  gefüllten  Diaume, 

5)  2)ie  ®c^ü^ent)orri(^tung  ift  bei  unferem  9?abe  jnmr  boppelt ,  ta^ 
gegen  aber  auc^  bie  JRofifcfiü^e  jur  33eberfung  eineß  ^^eilö  ber  (Einfluß* 
fc^aufeln  fo  fe£)r  leicbt  beiiu^glicJ) ,  ba^  man  fte  leichter,  alö  M  irgenb 
einem  anbern  Söafferrabe  mit  einem  9tegulator  öerbinben  fann,  n>a6  ingällen, 
U'»o  eine  ununterbrochene  ©leic^förmigfeit  ber  33en?egung  erforberlic^  ift, 
unüfommen  fei;n  anrb» 

SIber  auc^  o^ne  Siegulator  gemährt  biefe  D^oUfd^ü^e  benfelben  33or* 
t^eil,  irie  bie  beö  S^xn,  j^our neuron  —  ta^  n^mlif^  jur  Sngang^^ 
fe^ung  ber  S[Jiafrf)ine  ober  jur  3Serf)ütung  augenblicflic^er  ©tocfungen  hei 
zufälligen  ^inberniffen  bie  einftrömenbe  SBaffermenge  für  ben  Slugenblicf 
tjergropert  werben  fann. 

6ie  ^at  babei  ben  SSorjug  nic^t  nur  ber  leichteren  ^en'^egung  mit* 
telft  einer  ©c^nur,  fonbern  befonberS  noc^  ben,  ta^  fie  fic^  nicl;t  feft? 
flcmmen  !ann,  n^ie  bie  öielen  einzelnen,  ftd}  jtinfc^cn  bie  Seitcurße  paffenb 
cinf^iebenben  ^ol^ftücfe  ber  franjöfifc^en  ©d^ü$e. 

6)  2)aö  ®el)äufe  ber  ÜJJafc^ine  ftel)t  feft  auf  bem  ©runbe ,  l)angt 
nid^t  tt){e  bie  franjoftfc^e  Tia\d)m  am  ©erinnboben,  unb  biefer  bebarf 
t»at)er  auc^  nid^t  ber  forgfaltigen  (Etü|iung  burcb  ^ängelverfe  2C, 

SJingler'ö  poljjt.  Journal  m.  CXLI  §.  4.  17 
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7)  2luö  bcnfelkn  ©n'iuben  bleibt  auc^  bie  23cit)e9un9  unfereö  D^abeö 
bauernber  conccutrifd),  ivaf)renb  hei  bem  franjcfifc(,)cn  Äreifel,  tvo  ber  eine 
2;^eil  am  ©erinnboben  f)ängt,  bie  Pfanne  bcr  ftebenbcn  SIh^Uc  aber  auf 
bem  gunbamente  ftef)t  ,  leicht  nacbt{)cili9C  SBerrücfungen  öorfommeu 
!önnen« 

8)  ^in  unb  ba^felbe  9\ab  fann  blop  bitrc^  SSerlängenmg  beö  ®e^ 
^dufeS  ju  einem  ^öt)eren  ober  niebrigeren  SBaffcrgefäüe  gebraucht  iDerben, 
o§ne  an  ber  £)ier  [et)r  furjen  unb  leichten  fte{)cnben  SßeÜe  ober  an  bem 
(Sc^ü^lüerf  baö  9)iinbefte  ju  öerdnbernj  enblicE)  aber 

9)  biirfte  ein  [e§r  njefentlic^er  93orjug  beö  oberfd^lad^ttgen  iJreifelö 
barin  beftef^eu,  bap  i)k  beiücglic^en  3:f)cile  ju  ilage  liegen  unb  folglich 
9ieinfion,  9tcparatur  unb  Öieinigung  mit  aller  Sequemlid)feit  im  ^^rorfnen 
unb  hti  .^agc^lic^t  öolljogen  tt)erben  fönnen,  iviäl^rcnb  ein  gefi^irfter  2tr^ 
beiter  baoor  fc^aubert ,  wenn  er  hd  jeber  !leinen  (Sorrectur  in  ben  naffen 
unb  bunflen  JRaum  unter  bem  ©erinnboben  l)inabfried^en  ober  gar  im 
Sßaffer  felbft  arbeiten  mu^,  ivie  biefeö  bei  ber  franjofifc^en  (Sinri^^tung 
jum  9kc^tl)cil  ber  [orgfdltigen  ©rl)altung  bod)  nicfct  ju  öermeibeu  fte^t. 

^efonberö  nac^tt)eilig  jeigen  fic^  biefe  (5cl)tt)ierigfeiten  M  l)ol)en 
SBaffergefallen,  n^ogegen  unfere  (Sonftruction  felbft  ba  nocb  alle  5[^ovtl)eile 
gen^d^rt,  u>o  ber  atmofpl;drifc^c  2)rucf  nicl}t  mcl)r  ^inreic^t,  bie  l)dngenbe 
SBafferfdule  ju  tragen,  unb  it)o  man  bal)er  nur  einen 3:i}eil  berfelben  l)dn5 
genb,  ben  anbein  brücfenb  anbringen  mu§.  Smmer  erjielt  man  babei 
ben  nic^t  unwichtigen  ^ort^cil,  bie  9}cafc^ine  l)ot)cr  unb  julommlic^er  auf* 
aufteilen,  auc^  feiner  langen  3ßelle  ju  bebürfcn,  welche  wegen  il)rer  <£^tt)in*^ 
gungen  unb  il)rc6  ©ewic^teö  in  öielen  gdllen  gana  unau6fül)rbar  fci;n 
würbe. 

eö  gel)t  auö  biefer  S^ergleic^ung  I)erüor,  baf  unfere  6'rfinbung  nic^t 
in  einer  einzelnen  IBerbcffcrung  beß  gourne ^ton'fc^en  Äreifel6  (beffen 
SBcrtt)  für  tie  Slnregung  ber  ®ac^e  wir  übrigcnö  nidjt  öerfenncn),  fonbern 
in  einer  ganj  neuen,  bie  wic^tigften  ^ortl)cile  ycreinigenben ,  bereite  üon 
un6  erprobten  (5onftruction  beftcl)t,  bie  nid^t  mclir  foftct,  al6  ber  franj5»= 
ftfc^e  Äreifel,  unb  beren  5lnwcnbung  für  alle  folct;e  ©ewerbe,  bie  ie^t  mit 
fc^werfdlligen  SSafferrdbern  betrieben  werben,  ben  rci^ften  ©ewinn  bar* 
bietet. 

3n  ber  Ueberjeugung  ba^er,  burc^  unfere  foftfpieligen  33erfuc^e  ein 
nü^lic^eö  Diefultat  errungen  3U  f)aben,  wagen  wir  e^,  furfürftlic^eö  Winif 
fterium  be6  Innern  untertl)dnig  ju  bitten: 

uns   ein  ^^atent  auf  10  3al)re  auf  bie  (Srftnbung    beö  obcrfc^ldc^tigen 

Ä'reifelrabeS  gndbig, 
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unb  mnn  voix  mikx  untertf)dnlg  bitten  bihfen: 
fo  balb,  alö  nur  immer  möglich,  i^u  ert()eilen, 
ha  mehrere  2{ue[üf)rungen  {)ierauf  berufnen,  bie  nod)  üor  Sßintcr  ju  ©tanbe 
fommen  muffen,   wenn  nic^t  grcpe  9tac^tf)eile  für  bie  33efteUer   nnb  un^ 
entftekn  foUen. 

^Jlit  größtem  S^ertrauen  fef)en  mx  ber  gnäbigen   S'rfüUung  unferer 
untertl)änigen  Sitte  entgegen  imb  bef)arren  in  tieffter  33erel)ntng 

hirfi'irftli(^em  9}?inifterium  beö  3nnern 
untertbdnigfte 
^enfc^el  unb  6oI)n. 
3m  Sluguft  1837, 


LXI. 

SBerbefferte  9)let^obe  jum  5luf^äugen  ber  ©locfen  tn2;^ürmett 
u.  f.  IV.;  üou  bem  Ingenieur   ß.  25a! er  ju  Soubon. 

5lug  tcm  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,  Wäx^  1856,    @.  84. 

gjiit  aibbilbungen   auf  Xab.   iv. 

35ei  biefem  Softem  n?irb  an  bie  £rone  ber  @(ocfe  eine  !rei0runbe 
3Serftdr!ung  gegoffen,  burc^  Jr»elc^e  ein  einziger  SSoI^en  ton  I)inrei(J)enber 
©tdrfe  gef)t ,  mittclft  beffen  bie  ®(ocfe  an  ba§  3oc^  befefttgt  ift  3)aö 
3oc6  unb  anbcre  Xf)QiU  beftef)en  au^  9J?etal(  ,  j^att  auö  ^0(3.  (Snbfic^ 
ift  bie  ©locfe  auf  folctie  3Beife  mit  bem  3oc[)  üerbunben,  baf  fie  um  if)re 
fenfvec^te  Slc^fe  gcbref)t  iverben  unb  bem  Älc^pel  nacfc  unb  nacf)  neue 
fünfte,  gegen  bie  er  fc^lägt,  barbieten  fanm  STie^  li?irb  enttveber  burc^ 
im  eri»ä{)nten  befonbern  Soljen,  ober  buvd^  einen,  an  bie  Ärone  ange^^ 
goffenen  runben  S^ipfen  ober  eine  äf)nli^e  Vorrichtung  bewirft.  3)aö 
2)rel)en  f(^iverer  ©locfen  wirb  burc^  eine  ®cf)raube  am  (Snbe  unb  ein 
©(^raubenrab ,  welc^e^  (entere  mit  ber  erwä{)nten  SSerftärfung  oerbunben 
ift,  feJ)r  erleichtert. 

gig.  19  ift  eine  Slnftc^t  ber  öoüftdnbig  montirten  ©locfe,  jeboc^  oljne 
8tuf)(,  oon  »orn. 

gig.  20  ift  ein  Sdngenburc£)fc^nitt  ber  ©locfe  mit  ^(oppel  unb  eine 
©eitenanfic^t  Don  bem  9iabe,  an  welchem  ta^  l\iutfei(  befeftigt  ift. 

gig,  21  ift  eine  befonbere  Slbbilbung  ber  ©c^raubenöorric^tung. 

17  * 
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(Statt  bei-  9eivüf)nli(i)en  ^enfel  ift  an  bie  Jirone  B,  B  eine  fvei^? 
runbe  SSerftavfung  Q,  bie  mit  bem  ühigen  ^'Tjeil  ber  ©iorfe  concentrifd) 
ift,  angeipffen,  Jvobuvd^  ber  ®up  [ef)r  erleichtert  nnrb,  iveil  bie  ^enfel 
fon)pJ)l  kirn  g-ormen  alö  SIbgiefen  einer  ©iocfe  mand^e  @c^tt)ierigfeiten 
barbieten.  Gin  einjiger  33ol3en  Ä  mit  ben  9}tutter[d)ranben  H,  H  an 
[einem  obcrn  (Snbe,  »erbinbet  bie  ®(ocfe  feft  mit  bem3oc^(^elm,  SBclf)  Gj 
biefer  33oljen  9ef)t  burc^  bk  93?itte  ber  33erftärfiing  Q  unb  beö  3oc^ö  G, 
hi^  ber  an  bem  33ol3en  angefc^miebete  Äranj  C  in  S3erüf)run9  mit  ber 
untern  Seite  ber  ©locfenfrone  ß,  B  fommt.  (So  iverben  bann  \)k  ü)iuttern 
H,  H  oben  auf  ben  33ol5en  gefc&raubt  unb  eö  n.nrb  baburc^  ber  obere 
^^eil  ber  3Serftärfung  Q  in  eine  fefte  SSerbinbung  mit  bem  3oc^  gebracht 
unb  bie  ©lorfe  fic^er  baran  befeftigt.  2)aö  untere  (Snbe  beö  Soljenö  A 
ift  l•^er(ängert  unb  läuft  in  eine  @abel  D  auö,  in  ivel^e  baß  jungen* 
förmige  obere  @nbe  beö  Äloppelö  E,F  tritt  unb  burc^  einen  23ü(jen  mit 
jenem  t>erbunbcn  ift. 

!Daö  3oc^  G  U\Ui)t  ai\^  ©u^eifen,  ^at  in  ber  ?0?itte  eine  Serftdr- 
fung  jur  5htfna{)me  beö  ^auptboljenö  A  unb  ber  SSerftärfung  Q  an  ber 
©Tocfe.  2)tc  beiben  f^miebeifernen  B'^Pfc"  ^i  O;  Sig»  19/  ft»b  genau 
abgebre^t  unb  in  ben  ©nben  beß  Socfcö  befeftigt.  ^In  bem  einen  (Snbe 
beö  Soc^ö  ift  ba^  ^n9>^a\)  X  unb  an  bem  anbern  (Snbe  ber  21ufi)alter  T 
angebracht.  @ine  ^ülfe  U  ift  an  bem  3oc^  angegoffen,  um  baö  untere 
(Snbc  ber  §i)(jernen  @tü|e  V  auf3unef)men.  SBenn  nämlid!)  bie  ©lorfe 
ftiU  fte^t,  b.  i),  (n>k  eö  hd  ben  gen^0l}nlic£)en  nicbt  gropen  ©(ocfen  in 
(Snglanb  gefc^ief)t)  bie  3)?ünbung  aufwärts  ftebt,  fo  tritt  bie  Stüie  V 
gegen  ben  ©ci^wanj  W  beö  2tuff)alterö  T,  ml(i)n  feinerfeitö  5?ün  einem 
am  ©tuf){  angebrachten  2luff)a(ter  feftgcfteüt  wirb.  5)a0  9iab  X  ift  mit 
bem  Socb  burc^  einen  SSoijen  Y  öerbunben. 

^nblic^  ift  in  bem  3od^  eine  (Straube  o^ne  (Snbe  R  angebracht, 
njel^e  in  ba^  (gc^raubenrab  P,  gig.  21,  greift,  ba^  feinerfeitö  burc^ 
(S(^Iüffe(n)eg  unb  (Sc^lüffel  ober  Äeil  mit  ber  centralen  ^crftiirfung  ber 
©locfe  »erbunben  i\t  3)a6  äußere  (Snbe  S  ber  enblofen  Schraube  fann 
öon  ,^anb  mitkiit  einer  Äurbcl  ober  eincö  (5c{)raubenfc^tüffelö  gebret)t 
werben,  unb  mittelft  beö  Sc^raubenrabeö  ift  btep  au(^  mit  ber  ®(octe 
ber  %alL  dagegen  fann  ftd)  ber  ^^oljen  A  ni(^t  mit  bre^en  (ireil  er 
bei  I  quabratifc^  iit),  bamit  baß  ©eleu!  D  beö  Äloppelö  \kt6  in  berfelben 
(Sbene  mit  ben  B^^Pffn  ^^^  Soc^eS  hkiht 

3ur  ficf)eren  33efeftigung  ber  ©(ocfe  an  ba^  3oc^  ift  offenbar  nur  ein  33ofjen 
nötf)ig,  jeboc^  mu^  berfelbe  fo  ftarf  unb  feft  fe^n,  baf  er  jeber  Slbnu^ung 
iviberfte^t.  ^in  einziger  33o[5cn  mac(}t  baö  2hiff)ängen  einer  ©lodfe  weit 
einfacber  unb  it>oI)(feiler  alö  biefelbe  93orricf)tung  mit   mehreren   33o(jen5 
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überbief  gewährt  er  bcn  ^oxtMl,  baf  man  bie  ©lorfe  leidet  fierumbe^ 
it)egen  fann,  um  bte  t>uvc6  ben  Äloppel  t^eranlapte  Slbnutjung  berfelben 
gleichmäßig  au]  bem  Schlagringe  ju  »ertljeilen. 

Sine  nac^  biefcm  ©yftem  gegoffene  ©lodfe ,  bie  in  bcr  Wtk  eine 
2?erftärfung  t)at ,  ift  feft  mit  il)ren  Scbiinngimgöpunften  »erbimbcn  unb 
t)at  bal)er  einen  fc^önern  Älang  alö  eine  in  bisheriger  2Beife  aufgehängte. 
3jie  gew5l)nlicben  ©Iccfen  jerfpringen  leicht  in  ber  ^aube  ober  Ärone 
burc^  Crtibation  be6  in  biefelbe  (jum  2hif[)dngen  beö  Älbppelö)  etnge:= 
qoffenen  eifernen  9iingeö,  maö  hei  bem  3?afer'fc6en  6i)fteme  üöüig  »er* 
mieben  ivirb. 

(Sine  anbere  n^efentlic^e  S^erbeffcrung  i\t  baö  eiferne  Soc^ ,  ba  bie 
l)(?l,5ernen  burc^  atmcfp^äri[cf)e  (Sinfliiffe,  bie  in  ben  3:t}ürmen  leic6t  ein* 
mirfcn,  fe^r  balb  an  geftigleit  verlieren,  lofe  werben  unb  (Sc^wanfungen 
unb  (Srfdbütterungen  ber  ganzen  ©locfe  i^eranlaffen.  3^urcfc  Simrenbung 
eiferner  ®locfenftül)le ,  bie  .^r.  35a f er  empftef)lt,  fann  man  tie  ©locfen* 
ftuben  in  ben  S^^ürmen  feuerfcft  machen» 

3)ie  tt){c6tigfte  ^iJerbefferung  bei  biefer  2lufl)dngung0tt)eife  ber  ©locfen 
ift  jeboc^  beren  leic^teß  2)re^en,  lüaö  ben  bisherigen  Uebclftanb  »ermeibet, 
ba'^  fic^  bie  ßlöppelf^lage  bcftdnbig  an  nur  ^wei  ^bnften  beö  (Schlag* 
ringee  wieberl^olen,  luobei  (Sinbrücfe  in  ba^  ©locfcnmetaü  entfte^en  unb 
bie  ©locfe  enblid^  jerfpringen  muf. 

(Sine  fo  montirte  (Slocfc  befanb  ftd)  auf  ber  legten  ^^arifer  Snbuftrie- 
2(u^M"telIung  unb  bem  Grfinber  tt»urbe  für  fein  <Si;ftem  eine  ^reiömebaille 
luerfannt. 


LXll. 

3>erbejTerungen  an  ^pinnmafc^inen,  welche  jtd)  UioUxt  ^f^* 
mott^  unb  ©amuel  ®tott  ju  Oioc^bale  am  5.  3anuar 
1855  patentiven  liefen. 

9lu3  bem  London  Journal  of  arts,    ^Ulai   1856,    <B-  265. 

5(Äit  'ilbbilbun^en    auf  Xab.  iv. 

!Diefe  ßrftnbung  beftef)t  in  einer  Üicfixe ,  woran  ber  ^lügel  befeftigt 
ift,  unb  welche  in  geeigneten  Sagern  frei  rotiren  fann.  3)urc^  biefe  dibf)xe 
unb   ben  «§al6  beö  «klügele   ge§t  eine  ©pinbel,   treidle  an  il)rem  oberen 
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XMk  eine  treiönmbe  platte  jur  Slufnabme  ber  8pu(e  trägt.  !Die[e 
platte  bient  ,^ur  Oteiiulirung  bcr  ©efc&unnbigfett  bcr  ©pule,  tnbcm  fie 
f)emmenD  wirft  unb  ber  ©pule  geftattet  mit  einer  ©efd^unnbigfeit  uinju=^ 
laufen,  welche  ber  Sänge  beö  aufgefpultcn  ®arn6  entfpric^t.  6in  jn^eiter 
2;i)eil  biefer  Srfinbung  befte^t  in  bem  3?erfal)ren ,  bie  ©trecfivaljen  burc^ 
eine  elaftif(i)c  ©ubftanj  an  einanber  ju  brücfen,  [o  ba^  fie  feinen  !l)rucf 
gegen  bie  Sager  ber  unteren  SBaljen  ausüben. 

gig.  22  ftellt  eine  ©pinnmafc^ine ,  an  it>eld}er  bie  beiben  eruuljnten 
33erbefferungen  angebracht  ftnb,  im  fenfrec^ten  !l)urd^fd^nitte  bar.  a,  a  ift 
baö  ^auptgeftell  ber  Tla\<i)inr,  b  baö  ©eftcll,  ivorauf  ba^  ©trecfii^erf 
befeftigt  iftj  c,  c  bie  an  biefeß  ©eftell  gefc^raubten  2-'räger  ber  2Baljen; 
d,  d'  ta§  Wintere  Sßaljcnpaar,  n>elct}e6  bae^  gelieferte  ©efpinnft  junäd^ft 
aufnimmt;  f,  f  tk  mittleren  SÖaljen,  jwifd^en  bencn  baö  ©efpinnft  eine 
fteine  ©trecfung  erleibet;  g,  g'  baö  anbere  äßaljcnpaar,  reo  ba6®efpinnft 
öollenbö  JU  einem  gaben  auögejogcn  unb  in  golge  ber  rafcl)en  Diotation 
ber  ©pulenflügel  bie  nobige  !Drebung  ert)ält.  2)ie  unteren  SBaljeji  d,  f 
unb  g  finb  alle  cannelirt  nnt)  bie  relativen  ©cfc^ivinbigfeiten  ber  Sßaljcn 
ftnb  fo  regulirt,  baf  fte  it)äf)renb  beö  3:;'Urd^gangeö  beö  locfern  S3anbeö 
3unel)mcn.  2)aburc^  unrb  baö  Ic^tere  allmäl)lic^  biß  jur  gel)örigen  ^tm 
t)dt  au^gejogen.  ©er  2)rucf  auf  baö  f)intere  unb  mittlere  SBaljenfvftem 
tüirb  burc^  bie  ®euncf)te  ber  oberen  SBal^en  regulirt,  n)ä§renb  ben  Por# 
beren  SBaljen  iregen  i^rer  größeren  3*iotation6gefcl)\oinbigfeit  noc^  ein  be« 
fonberer  2)rucf  mitgetl)eilt  iverben  muf,  bamit  il)re  2Birfung  mit  ber  ge-^ 
ßörigen  ©ic^er^eit  erfolgt.  h  ift  eine  ^teinigungöiualje ;  i  eine  Stange, 
welche  janfc^en  tcn  S^rägern  c,  c  f)inburc^  geftecft  ift  -,  j  ein  «Sattel,  beffen 
oberes  umgebogene^  Snbe  auf  ben  Ralfen  ber  oberen  Sßaljen  g'  ru^t. 
2)aö  untere  @nbe  biefeS  Sattelt  befi^t  einen  Stift  b*,  an  uulc^en  bie 
elaftifi^en  £autf(^ufbdnber  k,  k  befeftigt  finb.  2)iefe  ?^ebern  ftnb  and) 
mit  ber  Stange  i  t>erbunben  unb  bie  @nben  ber  letzteren  in  febcrnbe  Sa^ 
ger  1, 1  befeftigt ,  fo  bap  ein  T)xnd  gegen  bie  untere  Seite  entwebcr  ber 
unteren  9teinigungön)alje  ober  ber  cannelirten  SBalje  g  entfte^t.  2)iefe 
gebcrn  unb  Sättel  f)abcn  fomit  ba^  Seftreben  fämmtlicf)e  SBaljen  gegen 
einanber  ju  brucfen.  1)ci  auf  folc^e  2ßeife  ausgesogene  %ai}m  gelangt 
burc^  t)k  güf)rungen  c*,  c*  nac^  ben  glügeln  m,  um  burcf)  bicfe  gebrel)t 
unb  auf  bie  Spule  n  gemicfelt  ju  werben.  2)er  glügel  m  tiat  eine  Per^ 
fef)rte  Stellung  unb  ift  an  baS  @nbe  bcr  9Jöl)re  o  gefc^raubt;  le^tere 
gel)t  burc^  bie  obere  Schiene  p,  fie  ruf)t  in  einem  Sager  q  ber  unteren 
Schiene  r  unb  wirb  nebft  bem  ^^lügel  m  pon  ber  3;reibtt)alje  auö  mittelft 
einer  um  baS  9ftolld^en  s  gefcl)lagenen  Sd^nur  in  rafct)c  9iotation  gefegt, 
t  ift  eine  Spinbel,  welche    mit  il)rem  unteren  (Snbe  an  bie  .l^ebfc^icne  u 
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befefttgt  unb  t5on  ber  dibfjx^  o  umgeben  ift.  2tn  t^rem  oberen  (Snbe  ent^ 
t)a\t  bte  ©pinbel  bie  platte  v  unb  bie  ©pule  n.  !l)ie  oberen  (Snben  ber 
glügel  ftnb  abwartö  gebogen  unb  an  iebem  ber  (Scbenfel  ift  eine  ©pirale  f* 
angebracht.  Um  ben  einen  ober  ben  anbern  biefer  gebogenen  X^cik  ift 
i]t  ber  öon  bem  @trccfn>erf  fommenbe  ?^aben  ber  erforberlic^en  reibenben 
Hemmung  u>egcn  einigemat  gemunben  unb  bann  burc^  baö  Oef)r  ober 
bie  «Spirale  f*  geftedt,  Jt)e(c[)e  i^n  auf  bie  Spule  n  leitet.  3)urc£)  tm 
Umftanb ,  bafi  bie  ?$liigel  eine  umgefeJ)rte  Stellung  l)aben  unb  mit  ber 
dibi)u  in  ber  9fid§e  il)reö  Sagerö  auf  ber  Schiene  p  »erbunben  ftnb,  anrb 
hd  ber  rafc^en  Diotation  ber  glügel  eine  größere  Stetigfeit,  miüjin  eine 
gleichmäßigere  2)ref)ung  beö  gabenö  erjielt  unb  bie  9?eigung  beö  le^teren, 
ju  jerreipen,  s^erminbert ;  aud^  erhält  ber  ?5^aben  baburc^  eine  gleii^mäf  igere 
Spannung  unb  legt  fic^  gleichförmiger  unb  beffer  um  bie  Spule.  Sinb 
bie  Spulen  öoU  unb  man  voiü  fte  burd^  teere  erfe^en,  fo  benjegt  man 
bie  Spinbein  J)erab,  woburc^  in  3Serbinbung  mit  ber  umgefe^rten  Stellung 
ber  glügel  bie  2lbnat}me  ber  üoUen  unb  baö  Slufftecfen  ber  neuen  Spulen 
erleid^tert  it»irb. 

gig.  23  [teilt  eine  SDtobification  ber  glügel  unb  i^rer  9töl)re  bar, 
^ier  gelangt  ber  ?^aben  t)on  bem  Strecfwerf  jucrft  burc^  bk  dib^xt  w, 
luelc^e  mittelft  ber  Oiolle  w'  in  fc^nelle  3iotation  gefegt  ivirb.  33on  biefer 
dibi)xt  läuft  ber  gaben  bur(^  ta^  £)e^r  g  beö  glügelö  w^  in  mehreren 
2öinbungen  um  ben  S(^enfel  beö  glügelö,  bann  burc^  baö  Oet)r  h,  öon 
wo  au6  er  ftc£)  um  bie  Spule  x  njicfelt.  2Son  ba  läuft  ber  gaben  über 
ben  Dtanb  ber  Spule  x  bie  9t5t)re  x'  t|inab  nad^  ber  gü^rung  y,  um 
tt)eld^e  er  ftc^  legt,  unb  öon  biefer  tt)irb  er  nacl)  ber  Spule  n  geleitet. 
2)iefe  2trt  gtiigel  eignet  fid)  inöbefonbere  für  tk  (Srjeugung  beö  33or;= 
gefpinnfteö. 


LXIII. 

SSerbefferungen  in  ber  ©onjlruction  ber  Sager  ber  SJlulefpin» 
beln  foiüie  im33erfa^ren  biefelben  jii  firmieren,  welche  jtc^ 
<öamuelD  b  b  ri  ^u  ©alforb  am  5. 3uU  1855  patentiren  lieg. 

Sluö  bem  London  Journal  of  arts,  Wlai  1856,  @.  277. 

Wn  ^Jfcbtltunflen  auf  Zab.  iv. 

!Diefe  (Erfinbung  befielt  1)  barin,  baß  man  bie  33orberfeitc  ber  oberen 
Schiene,    beö  fogenannten  ^olfterg,    vooxin  bie   Spinbein  rotiren,    offen 
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mac^t,  [o  ba^  ein  3:f)tnl  ber  ©pinbeln  bet  (^inunvfung  eiueö  ©tücfcö  gilj 
auögefe^t  iverbcn  faun,  buvc^  iveld^eö  baö  Od  abforbirt  unb  ben  Spin* 
betn  mitgetbeilt  wirbj  2)  barin,  bap  man  ^k  unteren  ^^fannenlager  ber 
Stulefpinbeln  in  Schienen  Pon  geeigneter  Sänge  anbringt,  bie  mit  einer 
jRippe  üer[c()en  ftnb,  um  baß  Schmiermittel  in  bie  Sagerpfanne  leiten  ju 
Tonnen  j  3)  barin,  baf  man  bie  letzteren  mit  einem  3)ecfe(  ßerfie()t,  mlc^er 
fic^  auf  fdmmtUc^e  Spinbein  erftrccft,  um  tic  (Sntiveic^ung  beö  Sdjmier* 
mittelö  ju  per^üten  unb  ben  Staub  »on  bem  ^fannenlager  ab^uljatten. 

gig.  24  fteüt  einen  93tuleivagen  mit  ben  »erbcffevten  Spinbellagern 
im  t^eiht^eifen  2)urc&[c^nitte,  gig.  25  bie  i?erbcf[erte  obere  Schiene  ober 
baö  5ßolfter  im  ©runbriffe  unb  gig-  26  bie  i^erbefferte  Schiene  mit  ben 
unteren  Pfannen  unb  ben  3)ecfeln  im  ©runbriffe  bar. 

a,  a,  gig.  24,  ift  baS  ^oljmrf  beS  SBagenöj  b,  b  ftnb  tk  Spin* 
beln,  c  bie  obere  Schiene,  welche  mit  einer  3tippe  öcrfe^en  ift,  um  baS 
Schmiermittel  in  bie  Soc^er  ju  leiten,  in  ivelc^en  bie  Spinbetn  rotiren» 
2)ie  öorbere  Seite  ber  Spinbel  liegt  in  gleicher  glud^t  mit  bcr^^lJolfterfc^iene, 
ober  ragt  noc^  ein  ii^enig  über  biefelbe  t)inau6  ]  ber  gilj  e  fommt  mit 
ber  Spinbel  in  S3erül)rung  unb  tl)eilt  berfelbcn  baS  eingefaugte  Del  ober 
gett  mit.  ^cr  gilj  wirb  an  bie  Schiene  f  befcftigt ,  gegen  welche  bie 
Slnfä^e  ber  Spinbcln  fto^en,  ivenn  bie  Pollen  Änäuel  öon  bcnfclben  ah^ 
gejogen  werben.  2)ie  Schiene  f  wirb  Pon  Strecfe  ju  Strecfe  burc^  bie 
Don  bem  äßagengeftell  {)erüorragenben  Soljen  f  unterftü^t.  g  ift  bie 
Schiene  ber  ^fannenlagerj  an  biefe  ift  bie  Seifte  h  gegoffen,  welche  baö 
Del  in  bie  Pfannen  leitet.  Sin  biefer  Seifte  l)ängt  mittelft  Scharnieren 
ber  2)ecfel  i,  ber,  wie  gig.  26  jeigt,  mit  Sc^li^en  üerfe^en  ift,  burc^ 
welche  bie  Spinbein  treten.  Sollen  nun  bie  ^:i3fannenlager  gefc^miert 
werben,  fo  l)ebt  ber  9J?afc^inenwarter  ben  !l)ccfel,  wnc  gig.  24  jeigt,  in 
tk  punftirte  Sage  unb  fc^liept  i§n  nac^lier  wieber,  woburc^  bie  Sager  gegen 
gafern  unb  Staub  gefc^ü^t  finb. 

gig.  27  fteüt  baß  obere  ^olfter  im  2)urc^fc^nitt  bar.  2)er  mit 
Del  ju  trdnfenbe  gllj  fommt  in  eine  in  ber  Schiene  angebrachte  9iinne 
ju  liegen. 

gig.  28  jeigt  eine  SDZobiftcation  ber  2)ecfelüorric^tung  jum  Sc^u^ 
ber  ^fannenlager  gegen  Staub  u.  f.  w.  im  ODurc^fc^nitt ,  gig.  29  im 
©runbrip.  ^ier  ftnb  bie  Pfannen  auf  gewol)nlic^e  äßeife  in  \)k  Sc^ie* 
nen  a  eingefe^t,  unb  ber  2)ecfel  i  ift  an  baö  porbere  53ret  k,  weld^eS 
auf  bie  üblid^e  SBeife  an  ber  Schiene  a  Ijängt,  befeftigt.  Sßenn  ba& 
SSorberbret,  me  gig.  28  jeigt,  gefc^loffen  ift,  fo  legt  fic^  ber  2)ecfel  i 
gegen  bie  Seifte  bj  ift  aber  baöSSorberbrct,  wk  bie  ^-^^unftirung  in  gig.28 
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anteutet,  jum  Sef^uf  tee  (Scbmiercnö  unt>  jReinigenö  geöffnet,  fo  üerl)ütet 
i)k  ^ciitt  h  bie  (SntttJeicfcung  be?  £)e(ö. 


LXIV, 

lieber  \>k    (Slajlicität  bea  tjulcanijtrten   Äautfcfiufg;    üon 

^.  iBoileau. 

Sluö  bcn  Comptes  rendus,   üJJai  1856,    ^x.  20. 

ll;ie  33emi§ung  beö  üutcanifirten  £autfc6uf6  beim  9)iafcf)tnenbau 
fi^eint  eine  grofe  2Iuöbef)nung  ju  erf)a(ten,  waö  mic^  t^eranlapt  einige 
33eobac^tungen  ju  veröffentlichen,  bie  ic^  fc^on  im  3at)rel853  über  feine 
(Slafticität  gemacht  babe. 

3d^  muf  öor  Sltlem  bemerfen,  ba^  bie  §J[rt  ber  3"bereitung  biefer 
(£ubftanj  einen  grcfen  Ginftup  auf  i^re  (5'Iafticitat  f)at,  unb  ba$  bie 
«Scßirefehmg  beö  Äautfc^uto  oft  mittelft  33erfabrungöarten  ben>erffteüigt 
tt>irb,  n)elc^e  bie  Q3ulcanifirung  bloß  unöcüftänbig  ober  nur  du^erlic^  be- 
wirfenj  um  M  ben  3Serfu(^en  öerglei^bare  Diefultate  ju  erbalten,  nujffen 
biefelben  foiglidb  mit  groben  »on  gleid^artiger  ^^i^brication  angefteUt  n)erben. 

Unter  ben  öerfc^iebenen  @inric6tungen  i^k  5ur  ßonftruction  i?on  £aut^ 
fd^uffebern  öorgefc^lagen  tvorben  ftnb,  ijt  bk  jmecfmä^igfte  bk,  rvobd  über 
eine  fenfre^te  Stange  abraec^felnb  ©(Reiben  üon  öulcanifirtem  Äautfc^uf 
unb  üon  bünnem  weitem  (E'ifenblec^  3U  einer  Säule  übereinanber  gelegt 
»erben,  9Jiit  einer  folcfcen  geber  Wü^c  icb  meine  3ierfuc^e  angefteUt  j  fte 
gef)orte  ju  einem  (5tempell)ammer  mit  ^ebebaumen  beö  erften  S  d^  m  e  r== 
ber'f(i)cn  ©^ftemö  *^,  unb  ber  babei  angewenbete  Äautfcfcuf  njar  bd 
einem  ber  beften  gabrifanten  (Snglanbö  au^gefucfct  Sorben. 

5)ie  2^imenftonen  ber  ac^t  Scbeiben  iraren,  e^e  biefelben  einem  3)rucf 
untertvorfen  »orben,  folgenbe : 

Steu^ercr  Surdbnicffer 93  SKittimct. 

JTurc^nuffcr  te^  Slugct^  in  ber  SWitte,  »elcbc6 
über  fcic  9ii^tftange  gefd^cben  mirb    .        .39        „ 

2)i(fe 23        „ 

Cbtx^ääjt  bcs  üctten  Sl^eilö  ber  (Scheibe         .    55,95  Ouabratcentim. 


w    Sef^riebcn  im  poliitec^n.  3curnal  Sßi.  CXXIII  @.  319. 
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53ciIcou,  über  bte  (Stajiicität 


!Die  3Unfc6enliegen^en  eifernen  Scheiben  i^attm  dm  2)icfe  üon  5 
93?iÜimetern.  3)ie  Sd^eiben  ivurben  juerft  einem  junef)menben  iDrucf  mit* 
telft  eineö  ftarfen  eifernen  ^ebel^,  ben  man  narf)  unb  nac^  immer  ftarfer 
telaftete,  unterworfen  5  bann  unirbe  ber  ^ebel  nac^  unb  nac^  enttaftet, 
fo  ici^  ii(i)  bie  Scheiben  auöbcf)nen  fonnten. 

!D{e  bei  »crfcbiebenen  SSelaftungen  beobad^tetcn  Suf^n^nienpreffungen 
finb  in  nac^fte^cnber  XabeÜt  jufammengefteUt;  jebc  biefer  domprefficnen 
ift  tk  Summe  berjenigen  ber  ac^t  elaftifc^en  ©d^eiben. 


Selaftunflen 

^Bctafiuttflcn 

in  RiU 

igrammeu. 

93ep6acbtete 
3ufaiiintfn* 
pvefTinigen. 

in  Mi 

cgrammcn 

©ecbac^tete 
Sufammen^ 
t)ref|ungen. 

3m 

Sluften  Dua- 

(3n  mUi- 

3m 

9luf  tf  n  Oua; 

(3nüraat. 

©an^cn. 

bratccntimeter. 

metcrn.) 

©anjen. 

bratccntimcter. 

meiern.) 

IGG 

2,967 

8,4 

446 

7,971 

30,9 

186 

3  324 

9,6 

406 

8,328 

320 

206 

3,681 

11,1 

486 

8,685 

33,3 

226 

4,039 

12,7 

506 

9,043 

34,2 

246 

4,396 

14,6 

526 

9,400 

35  1 

266 

4,754 

16,7 

540 

9758 

359 

286 

5,111 

18,7 

500 

10,115 

37.1 

300 

5,409 

20,5 

580 

10,473 

37,8 

326 

5,826 

22,2 

600 

10.830 

38,4 

346 

6,184 

23,8 

640 

11.545 

39,0 

366 

6.541 

25,4 

686 

19,260 

39  5 

386 

6,898 

26,9 

726 

12,975 

40,0 

406 

7  256 

28,3 

700 

13,090 

40,5 

426 

7,613 

29  6 

806 

14,404 

40,9 

SBan  bei  bare  3  ufammenbrücf  barfeit  beö  Ä^autfd^ufö»  — 
Um  biefelbe  ju  beftimmen,  f)ahc  t($  nac^  einem  großen  ^aa^fiaht  eine 
^urr»e  conftruirt,  n^elc^e  3U  2lbfciffen  bie  33e(aftungen  auf  ben  Ouabrat* 
centimeter  unb  ju  Drbinaten  tu  entfprec^enben  Buf^ii^n^enbrücfungen 
hat',  aI6bann  ^ahe  id)  auf  biefer  (Suroe  bie  3)epreffionen  genommen,  mlc^e 
eine  3unahme  ber  53elaftung  um  V5  ^ilogr»  per  Duabratcentimeter  öer* 
anlaßt;  bie  9iefultate  enthalt  nac3^ftef)enbe  ^^abeüe: 


teei  mtfcanifirtcn  .^autfdiufe- 
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5^rucf 

Sunohme  t>cr 
3ufamnicntrürfung, 

Snicf 

Bunatime  ber 
Bufammentrücfung, 

auf  ten 

ireldje  einer  Bunabme 

aufben 

U'elcbe  etnev  3itnat)me 

Cuatratcentinut. 

ter  5?elaftuiig  um  0,2 
Jlilogt.  entf^^ric^t. 

Ouatratcentinietet. 

fccvSelailung  um  0,2 
Jlilcgr.  enifpvicfct. 

Stiegt. 

sKiHtmetcr. 

Äitcgr. 

Ü)iiflimctcr. 

2,0 

0,60 

85 

0,63 

2,5 

0,64 

9,0 

0,60 

30 

0,70 

9,5 

0,57 

3,5 

0,85 

10  0 

0,49 

4,0 

0,99 

10,5 

0,32 

4,5 

1,05 

11,0 

0,20 

5,0 

1,04 

11,5 

0,15 

5,5 

0,98 

12,0 

0,14 

CO 

0,90 

125 

0,13 

6.5 

0,80 

13,0 

0,12 

7,0 

0,73 

13,5 

0,11 

7,5 

0,70 

140 

0,10 

80 

0.66 

SBenn  man  mit  ben  jHcfultaten  btefer  3:abctle  alö  doorbinaten  eine 
6itrt»e  conftruirt,  fo  reprdfentirt  biefelbe  tai^  ®cfe$  bev  tvanbelbaren  ^\u 
fammenbrürfbarfeit  ber  Äautfcbu!fc^eiben;  eine  fotc&e  (Surye  jeigt  auf  ben 
erften  331{cf,  baf  biefeö  ®efe^  tt?eber  einfach  noc^  conftant  ift.  T>ie^aupt=^ 
tf)atfad)e  ift,  bap  ftcf>  ta^  9J^arinutm  ber  Sufammenbrücfbarfeit  bei  einer 
©elaftung  öon  4,70  Äilogr.  per  Cuabratcentimcter  jeigte»  Unter  unb 
über  btefer  33e(aftung  nimmt  bie  3ufammenbrücfbarfeit  rafdE)  ju  unb  ab; 
aber  ber  einen  biefer  beiben  gerieben,  n^elcbe  ftc^  Don  ber  S3elaftung  mit 
3  Äilogr.  biö  ju  bevjenigen  mit  7  Mo^x.  erftrecfen,  ge()t  eine  ^^^afe 
üorf)er  unb  auf  bk  anbere  fotcjt  eine  ^-P^afe,  wo  bie  ^Variationen  »iel  me^ 
niger  rafc^  ftnb.  3]on  ber  33e(aftung  mit  11,50  Äilogr.  bi6  ju  berjenigen, 
über  welcher  i^k  elaftifc^cn  ©c^eiben  it)re  ®c\ta\t  bleibenb  einbüßen,  ift 
bie  2tbnaf)mc  iJ)rer  3iif^int>nfiibrü(f barfeit  fe^r  gering,  aber  biefer  ^eriobe 
gef)t  eine  anbere  öoran,  n)0  ba6  ®egentf)eil  ftattftnbet.  ©ö  i\t  bemnad^ 
nja^rfc^einlic^,  ta^  t)k  ifautfc^uffc^eiben  »on  ben  geringften  33e(aftungen 
an  biö  ju  benen ,  mldgc  il)xc  3f^»ifllung  ben^irfen ,  t)inficf)t(ic^  i^rer  3«' 
fammenbrücfbarfeit  eine  ditiijt  »on  ^erioben  mit  abivec^felnb  langfamen 
unb  raf(^cn  ^Variationen  bur(i)gei)en, 

2)iefe  üeriüicfeiten  (Srfc^cinungcn  muffen  jum  ^^eil  t?on  ber  molecu* 
laren  Gonftitution  beö  Äautfc&ufö  f)errü^ren,  and)  iit  i^nen  tk  burc^  bie 
3ufammenbrücfung  frei  getvorbenc  2Bärme  ftc^er  nic^t  fremb;  jebenfaüö 
werben  fte  aber  »ergrö^ert  burd^  ba^  Stuffc^iüellen  ber  (Scfcciben  an  i()ren 
Seiten. 
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Slu^befjnunci  ber  jufammeugcbrücften  fiebern  nac^  il)rer 
ßntlaftung.  —  21(0  id}  »oii  bem  ©efammtbrucf  tiou  806  Äilogr.  an 
bie  elaftifc^e  Säule  (angfam  iinb  nad)  unb  nac^  entlaftete,  waijm  fie  bie, 
gleichen  ^^veffionen  in  ber  Sufammenbrücfimgö^^eriobe  entfprecöenben 
^bi)Qn  nic^t  genau  micber  an,  fam  aber  bocf),  nac^bem  alle  ©eiinc^te  u>eg:= 
genommen  treiben,  auf  i(}re  urfprünglid^e  ^bi)c  juriirf.  Se^tever  Unu 
ftanb  hw^i^tf  ba^  bie  ßlafticität  beö  Suuitfc^ufö  burc^  feine  3«[*Jntmen-- 
preffung  feine  permanente  ^erdnberung  erlitt  j  i>a^  bie  Scheiben  »orf)er 
bk  ben  ©ewic^ten,  womit  fte  hdaikt  blieben,  entfprec^enbe  2)icfe  nic^t 
ganjli^  lieber  erlangten,  xüijxt  offenbar  bal)er,  ireil,  obgleich  man  langfam 
operirte,  bie  gebern  bod^  nic^t  ßcit  I)atten  fic^  »oüftänbig  auöjube()nen. 

33ei  ber  Senul^ung  ber  gebcrn  ift  eö  öon  2öid)tigfeit ,  ben  3)rucf  fo 
ju  befd^rdnfen,  ta^  iijxc  (Slafticität  ficö  nietet  änbert,  unb  in  gett)iffen  gällen 
ift  eö  wefentlic^,  ba^  bie  2Iu6bet)nung  biefer  gebern  bie  hd  bereu  Sufammen^ 
brücfung  abforbirte  Äraft  üollftänbig  n^ieber  enttoicfeln  tann.  3n33cjiel)ung 
auf  tk  erftere  biefer  3?ebingungen  jeigen  bie  üor^erge^enben  9iefultate, 
baf  ber  !Drucf  son  14,404  Äilogr.  per  Duabratcentimeter  nic^t  ju  grop 
n^ar;  bei  einem  anbern  fpdter  auögefüljrten  ^crfuc^,  wo  man  biefe  33e* 
laftung  auf  18,12  Äilogr.  fteigerte,  würbe  bie  permanente gormüeränberung 
fel)r  merflic^,  nic^t  allein  burc^  3^erminberung  il)rer  3)icfe,  fonbern  auc^ 
baburc^,  ba^  bie  obere  unb  untere  i^ante  burc^  fcl)iefe  unb  ttüw^  gefvümmte 
Dberfldc^en  erfe^t  würben.  Ü)?an  mup  bal)er  nac^  ben  biö^erigen  53eob* 
ac^tungen  bie  Selaftung  ber  gcbern  oon  gutem  üulcanifirtem  fautfc^uf  auf 
14  Äilogr.  por  Ouabratcentimeter  befc^ränfen,  wenn  fte  o^ne  alle  6t5^e 
erfolgt.  33ci  l)äufig  wieberl)olten  (Stößen  mup  man  bie  35elaftung  auf  10 
Äilogr.  für  biefelbe  Dueifc^nittöfläc^e  5?ernünbern. 

Setreffenb  bie  SBiebergewinnung  ber  jur  3ufammenbrücfung  ber  Äaut^ 
fc^uffcbcrn  öerwenbeten  Äraft  burc^  bereu  2lu^bel)nung,  fo  müpte  nac^ 
£)bigem,  t}annt  l)ierbei  fein  ^erluft  ftattfinbet,  bie  5lu6bel)nung  be^  jhuit* 
fc^ufg  fel)r  langfam  erfolgen  fönnen,  eine  ©ebingung,  welcher  hd  ben 
bcjüglic^cn  93iafc^inen  in  ber  Siegel  nic^t  entfprod^en  werben  fanm  2)ie 
Jluöbcbnung  ber  metaUenen  gebern  erfolgt  öiel  rafc^er,  bie  baju  unter 
iierfc^iebenen  Umftänbcn  erforbcrlic^e  ßdt  ift  jeboc^  noc^  nic^t  genau  be* 
flimmt  werben. 
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lieber  bte  5(imenbung  ebener  Spiegel  jum  Xele9rapl)iren. 

23efanntnc6  trcrben  bte  bei  trigonometrifcften  5>ermeffun9en  jum 
Signaliftren  angciüenbeteu  heliotrope  yon  ®au^  unt»  (Steinbeil  i?on 
ben  ©eomctcrn  juglcic^  a(6  3^c(egrap^en  benü^t,  inbem  fie  ficfe  auß  itne* 
berf)o(ten,  für.jere  unb  längere  3^^^  anbauernben  UnterbrecE)ungen  bcö  v>on 
ben  ebenen  Spiegeln  biefer  Snftrumente  reflectirtcn  (Sonnenitctteß  ober 
a\\<i)  umge!ef)rt  auö  ivieberbolten,  fürjere  unb  längere  ßeit  bauernben  Sic^t* 
bli^en  ein  Süftem  'Don  beftimmten  S^i^eit  btiben  ober  ein  ganjcö  2I(pbabet 
jufammenfe^cn ,  mit  beffen  ^ülfe  eine  [cfjneUe  33erftdnbigung  jivifd.^en  je 
3tt»ei  n^eit  oon  einanber  entfernten  33eobac^tern  erjielt  wirb,  'Diefclbc  2(n* 
tt)enbung  f)aben  bicfe  Snftrumente  aucb  im  ÄriegSircfen  gefunben,  wo  fie 
bei  günftigen  SocaU  unb  2öitterungö*93er()ä(tni[fen  jur  fc^nellen  Gorre* 
fponbenj  jwifc^en  getrennten  S'ruppen^Slbt^eilungen,  ^^eftungen  u.  [♦  a>. 
^'öd)\t  bienlic^  [evn  fonnen,  unb  baju  and}  hü  bemfonigi.  bai;er. ©cneral- 
Duartiermeifter*  (Stabe  fc^on  feit  langer  ßtit  eingefuf)rt  isijn  foüen,;  ber 
au6gebef)nteren  Slnirenbung  ber  genannten  3nftrumente  ju  bcm  befoiiDeren 
3tve(fe  bets  S^elegrap^irenö  fcfceint  inbeffen  bereu  (Sonftruction  biöi^er  J)in* 
bernb  in  ben  2ßeg  getreten  ju  fei;n,  ii^enigftcnß  ift  bis  jc^t  barüber  nicf)t6 
befannt  gen?orben,  ba^  man  öerfuc^t  f)aU,  jene  3nftrumente  bem  genannten 
3it>e(fe  entfprecfcenb  ab^uänbern. 

(Sinen  fold^en  QSerfuc^  Ijat  nun  »or  ivurjem  ein  Beamter  beö  Sllgier'* 
f(^en  Telegraphen  *  SDienfteö ,  ^r.  Sefeurre,  gemacht  unb  ben  franäöft? 
fcben  ÜJiinifterien  be6  ÄriegeS  unb  bc6  Innern  ein  bem  ® au ß '[eben 
.^eliotrop  ä^nlicb  conftruirtcö  3nftrument  a[6  einen  neuen  2;elegrapf)en> 
Slpparat  t^orgelegt,  unb  nac^bem  berfetbe  auf  Slnorbnung  biefer  TtinU 
fterien  hn  ber  faiferlicben  Sterntr^arte  unter  ber  Leitung  beö  2)irectorS 
berfelben,  ^rn.  Set?errier,  unterfuc^t  unb  geprüft  tt?orben  mar,  t)k[t 
ber  ßricggminifter,  SD^arfcball  3SaiIIant,  bie  Sac^e  für  n>tc^tig  genug, 
um  ber  Slfabemie  ber  3Biffenfd)aften  über  Hc  9iefultate  biefer  Prüfung 
unb  ber  angefteüten  Sierfucfie  eine  93cittf)eilung  ju  mad^en^^  wddc  ba6 
bem  Snftrumeute  ju  ©runbe  liegenbe  ^rincip  alö  ein  f)bd)\t  ivicjjtigeö  unb 
erfprie^Iid^eö  ber  2lfabemie  jur  33eac^tung  empftcf)lt» 

2)er  ÄriegSminifter  [priest  ftcb  in  biefer  3iif<^i'Ü"^  w^^^  ^if  Sebeutung 
beö  SIpparateß  ba£)in  auö,   bap  berfelbe  jufotge  ber  angefteUten  93erfuc^e 
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in^befonbcre  für  5llv]icr  ein  iroblfcileö,  fctncüeö  unb  jur  birecteu  9?erlnn* 
buiij^  bcr  entfcnttcftcn  ^^unfte  liberaU  geeivjncteö  ^^elecjrapfjcu*  Softem  ab' 
gebe,  ta  ber  für  tic  ^erfteüung  anberer  3;elegrapf)en  uugüiifttg  befd^affcne 
füblidbe  Xf)d[  bicfeö  ^nitbeö  gernbe  für  baö  öorlicgenbe  6t;ftem  »orjügli^ 
geeignet  fei;;  bie  .^clegrapf)en*^^often  fonrUen  in  ßntfermiiigciu^on  jjuanjig 
53ieileu  (lieues)  auf  ben  bie  (Saubun'ifteit  bef)crr[c£)cubeu  Cafen  errid^tet 
n?erbcn,  unb  bie  Scbneüigfeit  ber  .^erfteüung,  fon?ie  baö  geringe  ®en)i(^t 
ber  Sipparatc  fei)cn  befouberc  3]orjüge  biefer  tragbaren  3^c(cgrapi)en» 

9iac^  ber  im  Sdiöjuge  mitget^cilten  Sefdireibung  beö^rnA^efeurre 
beftef)t  beffen  3nftrument  a\i^  einem  ebenen  Spiegel,  ber  bie  Sennen* 
ftra^Ien  reflectirt,  unb  oor  ivelc^em  inmitten  bcö  reftcctirten  Strat)(en* 
fegelö  ein  fleincS  aftronomifcbcö  gernrol)r  fo  befeftigt  ift,  baf  fein  öon 
bcm  Spiegel  abgeivenbetc^  £cular  auf  einen  öor  if)m  aufgefteUten  Schirm 
\}a^  Si(b  ber  Scnnenfd)eibe  unb  beö  ^^abenfreujeö  unrft,  unb  au6  ber 
gegenfeitigen  Sage  biefer  Silber  bie  Oiic^tung  ber  2(c^fe  bcö  Sic^tfegelö  in 
Sejug  auf  bie  optifd^e  2{ct)fe  beö  gcrnrof)re6  erfannt  werben  fann,  inbcm 
biefe  9{ic^tungen  jufammenfallen,  wenn  ber  SOtittelpunft  beö  Sonnenbilbcö 
üon  bem  Äreujung^punft  ber  gelben  gcbecft  wirb.  llnterl)alb  biefeö  ^cxn^ 
robreö  ift  ein  jweiteö  ftärferco  in  ber  2Irt  angebra(^t,  ta^  bie  optifc^en 
2lcl)fen  bciber  parallel  finb,  aber  in  entgegengefe^ter  Oiic^tung  liegen; 
wenn  bal)er  ta?i  le^tere  auf  einen  beftimmten  fernlicgenben  ^^unft  gerichtet 
unb  ber  Spiegel  ricfitig  geftellt  wirb,  fo  mup  biefer  ^unft  offenbar  »on 
bem  reflectirtcn  Sid^tlegel  beleud^tet  werben.  !Diefer  Äegel  \)at  eine  bem 
fcbeinbaren  2;urc^meffer  ber  Sonne  entfprec^enbe  SScite  i)on  32  Ü)iinuten, 
fo  ba^  ber  Tuntmeffcr  ber  erleuchteten  gKic^e  nal^eju  1  ^rocent  ber 
Entfernung  beträgt  unb  fleine  gel)Ier  in  ber  Diic^tung  be6  Snftrumenteö 
feinen  9^acf)tl)eil  »eranlaffen.  Um  inbeffen  ben  Slpparat  hä  jebem  Staube 
ber  Sonne  gebraucf)en  ju  fönnen,  ift  bemfelben  wi^  hd  einem  J^olioftat 
ein  jweiter  Spiegel  beigefügt,  wcldjer  ba§  unmittelbar  empfangene  Sonnen* 
lic^t  in  ber  9fiic^tung  ber  (Srbac^fe  auf  ben  erften  Spiegel  reflectirt. 

2)ie  Seichen  ober  33ud)ftaben  follen  auö  furjen  unb  langen  2?li^en 
jufammengefe^t  unb  baburct)  gegeben  werben,  ta^  man  einen  nac^  2lrt 
ber  3aloufte*Saben  conftruirten  Sd;irm,  ber  ben  Spiegel  bebecft  unb  burcE) 
eine  geber  gefcl)loffen  bleibt,  burd^  einen  2)rucf  auf  hie  j^eber  wdl)renb 
fürjerer  unb  längerer  ßciträume  i)ffnct;  biefe  äei^^c»  werben  fobann  in 
berScl)rift,  wie  bei  bem  elcftrifdjen  ^elegrapt)en  i^on9)t  orfe,  burc^  ^4^unfte 
itnb  Striche  bargeftcüt  unb  ju  33ucf)ftaben  unb  SBiJrtern  öerbunben. 

lieber  bie  (^rbpe  ber  öon  ^^rn.  Sefeurre  angcwenbetcn  Spiegel  ift 
nid}t6  bcmerft;  er  fagt  nur:  „tic  3ntenfttät  bcö  reflectirtcn  Sicfcteö  ift 
bemjenigen  Sid)te  gleid),  weldjeö  ein  ber  Spiegelfläd;e  an  Öröpe  gleiches 
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@tücf  ber  ®onncnfc()eibe  gäbe,  iDcnn  e^  an  t>ie  ©teüe  bcö  ©picgelö  gefegt 
tt)ür^e."  2)iefe  Semerfung  bebarf  übrigen^  außer  bem  Suf^le-  f/ unter 
kr  3Sorau6fe^ung,  t>a^  aüeö  ^ic^t  üollfommcn  rcffcctirt  n^ürbe ",  nü(^  eine 
n^eitere  (Erläuterung,  ba  etnerfeftö  bte  Sejeic^nung :  „ein'Stüd  ber  Sonnen* 
fc^eibe  »on  berfelben  ©rope  wie  ber  Spiegel"  fefir  unflar  unb  ba§  „an 
bk  ©teile  beö  Spiegeln  6e^en"  unrichtig  i\t.  2)a  bie  (5'ntfcrnung  beö 
bie  Beio^en  empfangenben  S3eobacl}tcr6  üom  Spiegel  gegen  bie  »on  ber 
©onnc  nerfc^it)inbet,  fo  erfc^eint  biefem  bie  burc^  ben  Spiegel  reflectirte 
Sonne  immer  unter  einem  2öinfet  oon  32  2}iinuten5  eö  müpte  il)m  alfo 
ber  Spiegel  felbft  unter  biefem  'MnUi  erf(^einen,  n^enn  er  barin  bk  ganje 
Sonnenfcfieibe  erblicfen  wollte,  trenn  tl)m  alfo  ber  Spiegel,  öon  ber  un== 
öollfommenen  Oieflerion  abgefel)en,  baö  Sic^t  ber  ganzen  Sonnenfc^eibe  alö 
Dbject  barbieten  follte.  "Da^u  ix)ürbe  aber  für  bie  @röpe  bcö  Spiegelt 
faft  1  ^rocent  ber  (Entfernung  öom  33eobac^ter  erforbert,  alfo  j.  S.  für 
eine  (Entfernung  »on  einer  Stunbe  =  12700  %u^  dn  2)urc^meffer  »on 
118?^uß.  ^in  Heiner  Spiegel  lä^t  ben  33eoba(i)ter  nur  einen  entfprcc^en> 
ben  3:^e{l  ber  Sonnenfc^eibe  wa^rne^men,  nämlic^  nur  foöiel,  alö  er  burc^ 
eine  ber  Spiegelfläc£)e  gleiche  Ceffnung  in  einem  bunfeln  S(i)irme  waijx^ 
nel)men  fann,  iv»enn  biefer  in  berfelben  (Entfernung  unb  in  berfelben  Sage 
gegen  ben  ^Beobac^ter  öor  bk  Sonne  gehalten  nmrbc,  unb  bie  biefem 
Spiegel  jufommenbe  2i(^tftärfe  üerMlt  \i^  jum  ©lanje  ber  Sonnenfc^eibe, 
\m  bie  bem  Seobac^ter  fic^  jeigenbe  fc£)einbare  ®roße  ber  Spiegelfläche 
ju  ber  fcfjeinbaren  (Sröpe  ber  Sonnenf(i)eibe»  9iel)men  mir  j»  S.  an,  ber 
Spiegel  fet)  ein  Cluabrat  öon  0,3  3)?eter  Seite  unb  feine  9tormale  unter 
einem  Sßinfel  oon  GO^  gegen  bie  S^iftonölinie  bc6  10000  9Jccter  =2V2 
^oftftunben  entfernten  S3eobac^ter0  geneigt,  fo  erfcfceint  er  biefem  alö  dn 
Oiec^tecf  öon  6  Secunben  breite  unb  3  Secunben  ^öl)ej  bie  Sonnen* 
f(f)eibe  befi^t  aber  einen  5)urci)meffer  üon  1900  Secunben,  unb  eß  Derl)ält 
ficf)  bemnac^  t)k  fc^einbare  glä^e  beö  Spiegelt  jur  Sonnenfc^eibe  wie 
18  3U  2835000.  2)er  33eobac^ter  erblicft  alfo  in  bem  Spiegel  Vij-goo  ber 
Sonncnfc^cibe  ober  fo  üiel,  alö  ivenn  eine  rechteckige  Deffnung  öon  0,3 
(Eentimeter  33reite  unb  0,15  (Eentimeter  ^i)l)e  in  einem  Schirm  angebracht 
unb  biefer  in  einer  (Entfernung  üon  100  3)ieter  oor  bk  Sonne  gel)alten 
tt>ürbej  biefe  Sic^tftärfe  ift  übrigen^  nod^  über  lOOmal  grbfer  alg  bk  ber 
^ellften  «^irfterne. 

2)ie  öon  bm  hdbm  obengenannten  9J?iniftcrien  jur  ^^rüfung  unb 
Unterfuc^ung  be6  SnftiumenteS  ernannte  Gommiffton  ^at  am  30.  SJ^ärj 
b.  %  um  3  Uljr  9kc^mittag6  in  (Siegenwart  beö  Ärieg^minifterö  unb  beö 
(S3eneral*!Directorö  ber  2;elegrap§en  *  Linien  jvoifd^en  ben  Xt)üxmcn  t>on 
St.  Sulpice  unb  Wlont  (S)ert)  33erfuc^e  angeftellt  unb  bamit  bk  glücflic^ften 
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9^cfultate  erhielt.  !l)cv  21pparat  gab  tro^  ber  nebligen  SBItterung  ^d(i)m, 
fcle  beinaf)e  baß  Sluge  btenbeten  unb  felbft  u^enn  bie  Sonne  burc^  u^eipeö 
©eiDDlfe  ycr^üUt  mar,  einen  für  baß  blope  Sluge  em^jfinblic^en ,  in  bem 
?5ernrof)re  aber  einen  [eJ)r  ftarfen  ®(anj  befa^en,*  au^erbem  ging  bie(5or== 
refponben^  rafc^  unb  unge^inbert  »on  ftatten.  2)ie  (Sommiffton  fc^eint 
jebüc^  mit  ber  complicirten  unb  foftfpieligen  Gonftruction  beö  ^rn.  S  e? 
feurre  nic^t  einperftanben  gett)efen  ju  fei;n  unb  f)at  nidE)t  beffen,  iva^r* 
[(^einlief)  mit  groper  ©enauigfcit  Pon  einem  9)tec^anifer  angefertigte^  3n* 
ftrument  bei  iljxm  3]erfucben  benutzt,  fcnbern  baju  »on  einem  (Sc^toffer 
unb  einem  3i"ii^i^'^»"<^»"^  anbere,  bem  befonberen  ßmät  entfprec&en* 
bere  unb  einfachere  Slpparate  außfüf)rcn  laffen,  öon  benen  inbeffcn 
mtr  angegeben  ift ,  ta^  fte  auf  einem  ftarfen  f)5(^ernen  2)rei# 
fu^e  angebracht  waren  unb  m\tk\\t  einer  Souffole  unb  einer  ^ihcüc  orien^^ 
ttrt  tt)urbem  3»  ^i^\^n  tragbaren  2lpparaten,  Pon  benen  einer  im  ©anjen 
8  Äilcgramme  wog,  iiuirbeu  gcnHU)nlid)e  Spiegelgtäfer  öon  0,12£luabrat*= 
meter  (über  1  Ouabratfup)  (^rofe  pcrwenbet,  unb  ber  ®ct)irm^  mit 
welchem  bie  3)^\ci)cn  gegeben  werben  foUtcn,  burc^  eine  5)ref)ung  be6 
jeicf)engebenben  ©piegelö  erfe^t,  inbem  biefer  burcf)  eine  geber  au6  ber 
33eleucl}tung6?Sage  entfernt  gelallten  unb  in  biefelbe  erft  burcf)  einen  2)ru(f 
mit  bem  S^nB^^"/  ive^'^fi:  ^^n  an  eine  fefte  Reifte  anfc^Iagen  lief,  perfekt 
würbe,  fo  ha^  er  bann  je  nac^  ber  3)aucr  biefeS  2;ru(leö  längere  ober 
fürjere  Sic^tbli^e  in  ber  betreffenben  Diid^tung  auöfanbte»  2)ie  Gommiffion 
bemerft  ferner,  ba^  eö  nic^t  einmal  not{)Wcnbig  fep,  ben  (Btanbpunft  ber 
^;perfon,  mit  wel(i)er  eine  ßorrefponbenj  angefnüpft  werben  foU,  genau 
ju  fennen,  wenn  biefer  ©tanbpunft  nur  im  ®eficf)töfreife  liege,  ba,  wenn 
biefer  burc^  eine  langfame  ^Bewegung  beö  ©piegelö  in  ber  angegebenen 
2luöbel)nung  pon  einem  falben  ®rabe  beleuchtet  werbe,  bie  Slufmerffam- 
feit  ber  gefu(f)ten  ^erfon  burc^  biefe  Beleuchtung  angeregt  unb  biefelbe 
peranlapt  werben  muffe,  gegen  ben  ^unft,  pon  bem  au6  bie  Sic^tftraf)len 
\f)x  jugefenbet  würben,  ebenfalls  einen  feften  Sic^tftraf)l  ju  richten,  mit 
beffen  ^ütfe  alöbann  bie  Spiegel  feftgeftellt  werben  fonnlen» 

(Sinen  äljnlic^en,  aber  noc^  Piel  einfacheren  Spiegel  *^elegrapl)en  f)at 
übrigens  ber  por  Äurjem  perftorbene  fönigU  bapcr.  penf.  9}iaior  3ö.  P.  Dt  o* 
g  ift  er  fc^on  Por  12  3af)ren  conftvuirt,  feine  Seiftungen  burc^  3Serfuc^e, 
welche  er  mit  öfterreic^ifc^en  Dfftcieren  jwifc^en  Einbau  unb  S3regenj 
anfteüte,  erprobt  unb  in  einer  (Singabe  an  bie  ßommanbantfc^aft  Sinbau 
d.d.  22.  Sf^opember  1844,  ben  oberen  9)?ilitdr ? Sße^ijrben  jur  Äenntnif* 
na^me  unb  2Bürbigung  mitgetf)eilt,  ol;ne  baf  bemfelben  eine  weitere  33eac^# 
tung  fc^eint  ju  3:l)eil  geworben  ju  fevn.  ®er  unterjeicbnete  Bcric^terftatter, 
welchem  ^r.  ».  Diogifter  feine  ßrfinbung  fcfcon   Por  mcl)reren  3al)ren 


mitt^eirte,  irelc6cr  aber  hd  ber  bamar^  aufbfufienbcn  eleftrifc&en  3^elegrn:pf)ie 
folc^e  •SpiegeU2;eIe9rap£)en  nur  für  mtlitänfcbe  ßwcät  blenlic^  erachtete 
unb  aucE)  burd^  anbenreitige  IBefc^aftigiing  i?erf)inbert  tt)urbe,  bie  betrcffenbe 
(Srftnbung  einer  Prüfung  burd^  33erfu^e  ju  unterbieten,  f)ä(t  e6  nun, 
nad)bem  bie  @acf)e  burc^  bie  Comptes  rendus  jur  ©prac^e  gebracJ)t  n^urbe, 
für  feine  ^flicfct,  ^iemit  bem  ^rn.  ö.  9togifter  bte  ^i?riorität  biefer  (§Xf 
flnbung  i;u  n?af)ren,  unb  jur  weiteren  Erläuterung  berfelben  folgcnbe  fünfte 
auö  einer  öorfiegenben  2lbf(i)rift  ber  33eilage  j^u  ber  obengenannten  (Sin? 
gäbe  an  bie  Eommanbantfc^aft  Sinbau  mitjutf)ei(en. 

9(ac(3bem  <^r,  ö.  9iogifter  bie  9iac^tt)eile  beö  M  bcm  fönigU  ®e* 
nera('£luartiernieifter*©tabe  im  ©ebraud^e  beftnb(icf)en  ©aup'fdien  .^eUo* 
trcpen  ju  bem  ^vocd  beö  ^^elegrap^irenö  ^ert»crge§oben  \)<[t,  nämlicb  bie 
ifoftfpieligfeit  biefer  Snfttumente,  hie  not^irenbige  Uebung  unb  ®efcf)idf# 
li(^feit  ju  i[)rer  ^anbt)abung,  ben  Tiadbti)dl  beö  burd^  baö  gernrof)r  re* 
flectirten  ^ic^teö,  bie  geringe  @rofe  beS  ©piegelö  u.  f.  f.,  fpricbt  fid^ 
berfelbe  über  fein  Snftrument  in  folgenber  2ßeife  an^: 

1)  „Sebcr  33üc^fenmac^er,  ©d^reiner  ober  !Dre^er,  ja  fe(bft  jeber  ge* 
f(f)irfte  (5ompagnie*3ittin^f'^n^önn  fann  au6  jitjei  gemeinen  6olbatenfpiege(n 
—  je  größer,  befto  beffer  —  einem  Srctftücf  unb  einigen  ®cE)rauben  ta^ 
ganje  Snftrument  in  n^enigen  Stunben  5?üt[fommen  jum  ©ebraud^e  bienlid^ 
öcrfertigen. " 

2)  „2)a0  «Sonnenlicht  fommt  nic^t  in  baö  2Iuge  ber  ^^erfon,  n?el(^e 
ben  Spiegel  ju  orientiren  f)at,  unb  biefe  Drientirung  ift  fo  leicbt  unb 
ftc^er,  baf  baö  9iäf)rige  fiinb  be^  Unterjeid^neten  foid^e  foglcic^  bei  ber 
crften  Slnweifung  richtig  begriffen  unb  au6gefüt)rt  t)aL"  '"' 

3)  „  Gine  einzige  ^erfon  fann  o^ne  alle  weitere  33eibülfe  ben  Spiegel 
leiten,  tit  Signale  geben  unb  tk  ©egen  #  Signale  o^ne  ^^ernro^r  beob? 
achten."  i^l's'ä.o'i 

4)  „  !I)er  reflectirte  Sid^tfegel  ift  fo  grof ,  bap  er  audb  hd  einer  fleincn 
2lbtt)eid^ung  beö  Spiegelt  i?on  ber  genau  ri^tigen  Stellung  boc^  unfel)lbar 
baS  auöiftrte  Dbject  treffen  muf ,  unb  bie  Sic^tftdrte  ift  fo  bebeutenb 
(unb  fann  burc^  größere  Spiegel  nac^  belieben  üerftärft  iverben),  ta^  ber 
33eobadbter  Ui  93erfuc^en  auf  2  Stunben  (Entfernung  Don  bem  Sid^te  eineö 
Spiegelt  öon  3%  bat^er.  ^oü  2)ur(^meffer  noc^  ftarf  geblenbet  tt)urbe, 
obgleich  burd^  bie  mit  !l)ünften  gefc^n^ängerte  :guft  ber  33eobad^tungö*3:l)urm 
mit  freiem  Sluge  gar  nic^t,  unb  burc^  ein  fet)r  guteö  gernro^r  nur  mit 
tÖiül)e  n)af)r3unef)men  war." 

5)  „2)urc^  bie  fel)r  bequeme  5(ntt)enbung  beö  jweiten  Spiegels  fann 
ber  (Einfalle*  SBinfel  ber  ßic^tftra^len  (ber  SBinfel,  welcben  ber  einfaüenbe 
\!ic^tftrat)l  mit  bem  (5-infaU6lotf)e  mac^t)    auc^  hd   ber   uni)ortt)eill)afteften 
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274  Weber  bie  9ln»entiung  cBcnct  ©i?iegel  jum  ftelegra^jl^iren. 

©teUung  ter  ©onne  ^oc^ftenö  30°  (?)  betragen ,  wogegen  biefcr  2Binfel 
bei  bem  bi^^erigen  3nftrumente  beö  ®eneral-'£luartfermeifter*6tabeß  biö 
gegen  90^  ftetgen  unb  baöfelbe  fcbon  bei  einer  minber  [c^rdgen  6teUung 
ber  ©onne  gar  nic^t  me^r  angewenbet  toerben  fann." 

6)  w2)ie  Seiten  bcftef)cn  auö  3a\jkn  [öon  aufeinanberfolgenben 
:2ic^tbli^en  burc^  rafc^e  2)ref)ung  beö  ^eic^engebenben  ©piege(6  \)(xx>ox* 
gebracht],  treidle  nacf)  äßiOfür  üermef)rt  unb  boc^  fe^r  [c^neü  außgefüf)rt 
njerben  fonnen." 

7)  „Sei  ber  öerfuc^ten  unb  öollfommen  entfprec^enben  2tnrt)enbung 
»on  farbigen  ©Idfern  (meiere  üor  bem  ©piegel  aufgefteüt  werben)  ergibt 
ftdb  ber  weitere  fe^r  wefentlid)e  33ort^eil  beö  bebeutenben  3fitgewinnö  im 
©ignalijtren ,  inbem  baburc^  bie  oerfc^icbenen  ^i^cxn,  burc^  ücrfc^iebcne, 
leicht  ju  untcrfc^eibenbe  färben  bejeic^nct,  alle  eine  gleic^furje  3eitbauer 
erforbern. " 

fj,  8)  „©e^r  wal)r[c^einlic^  ift  baS  Snftrument  aucb  bei  trübem  ^immel 
am  ^age  mittelft  ftarfen  fünftlic^en  Siebtel  üoUfommen  anirenbbar^  wenn 
ba^felbe  l)inter  einer  mit  entfpred^enber  Deffnung  üerfeljenen  bunfetfarbigen 
SBanb  aufgeftellt  wirb»  !Da^  ber  ©ebrauc^  mit  fünftlid^  öerftdrf tem  ii^k 
3ur  S'tac^tjeit,  ^Ichd  unb  ftarfcn  Dlegen  aufgenommen,  unbefc^ränft  fet), 
f(J)eint  nur  barum  au^er  Si^fiffl  5«  flehen,  weil  ic^  auö  meinem  £luar* 
tiere  ju  Einbau  ba^  ^erjenlic^t  im  gegenüberticgenben  ©c^loffe  Oiieben 
auf  25400  bat)er.  gu^  (2  ^oftftunben)  (Entfernung  mit  freiem  2luge  beutlic^ 
faf).  !Die  garben  rotli,  gelb,  grün,  blau  unb  mi^  finb  beim  fünftlic^en, 
wie  beim  ©onnenlic^te  beutlid^  (?)  ju  erfcnnen.  —  $luc^  mit  bem  Haren 
9}?onbIic£)te  fann  fignaliftrt  werben." 

Ueber  bie  Sonftruction,  welche  ^r.  ».  jKogifter  feinem  Snftrumentc 
gegeben  W,  fi^nn  nur  foöiel  aus  ber  Erinnerung  bemerft  werben,  bap 
baöfetbe  au6  einem  einfachen  Äreuje  oon  ^otj  mit  brei  gupfc^rauben  be* 
ftanb,  auf  welchem  ^wd  ©piegel  in  ber  Sage  )xm  hd  einem  ©piegclfertanten, 
aber  fo  angebracht  waren,  ta^  ieber  um  ^wei  unter  fic^  fenfrecfjte  -2lc^fen 
gebrel)t  werben  tonnte;  ein  2)topter  bleute  jum  (äinüiftren  oberOrientiren 
beö  ganjen  3nftrumente6,  unb  bie  Drientirung  beö  ^eic^engebenben  ©pic* 
gelö  würbe  baburc^  erfannt,  bap  ber  »on  iijm  auöge^enbe  Sid^tfegel  bm 
©cl)atten  eineß  ftarfen  gabenfreujeö  auf  bie  bezeichnete  9Jiitte  dm^  fleinen 
©c^irmeö  warf.  !Da6  gauje  Snftrument  l)atte  eine  ^J^dnge  oon  15  hi^  18 
3ütl  unb  ein  ©ewic^t  »on  ^öc^ftenö  1%  ^funb. 

3)iefe  Slnbeutungen  bürften  wol)l  genügen,  um  ein  ä^nlic^eö  ent# 
fprec^enbeö  Snftrument  ^erjuftelten. 

®,  Decker. 
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lieber  bie  @efe^e  beö  9Biberftanbe8  ber  Suft  gegen  ^ro- 
,.,   jectile  üon  großer  ©eWtüinbigfeit;  »on  «&rn.  i)  i  b  i  o  n. 

'^■'j:'''  9luö  ben  Comptes  rendus,  3um   1856,    ^Rr.  22. 

]i'j(J.'!:"i3){e  ©efe^e  beö  2Ötberftanbe6  kr  Suft  feilben  bie  ©runblage  für  bie 
2(ntt>enbung  ber  33at{iftif  auf  ©efd^ü^e.  3f)re  llnterfuc^uuij  Uäü  große 
6d6uncri9!eiten  bar,  mii  ber  Sßiberftanb  nic^t  birect  gemeffen  irerben 
fann,  uub  man  genöt^igt  tft  feinen  2ßert^  auö  ber  93erminberung  ber 
®cfcf)nM'nbigfeit  ber  ^^rojectite  ju  beftimmen,  n^eldbe  man  in  t)erfc{)iebencn 
(Entfernungen  auf  ein  baüiftifdjeö  ^enbel  abfeuert. 

2)ie  erften  üon  9iobinö  mit  ^(intcnfugeln  angefteüten  33erfucbe 
batiren  üom  3at)r  1742;  f)ierauf  folgten  tk  öon  ^utton  {m3af)r  1788 
unb  1789  mit  £anonenfuge(n  tion  {(einem  Äaliber  angefteüten,  enblidb 
bie  ju  30ie^  mit  Äugeln  Dom  ftdrfften  Äaliber  im  3at)r  1839  unb  1840 
au6gefüt)rten.  Unter  biefen  5jerfuc^en  liefern  nur  bie  ju  3)Ze§  angefteüten 
genaue  unb  fidlere  9iefu(tate. 

Xaö  9?ewton'fd)e  @cfe$,  ivonac^  ber  SBiberftanb  ber  Suft  bem 
glä(f)enint)a{t  be6  größten  Äreifeö  ber  Äugel  unb  bem  Ouabrat  ber  @e* 
fctnt)inbigfeit  proportional  wäre,  ift  hd  großen  ©efc^iüinbigfeiten  ber  @e# 
fcboffe  nicbt  meE)r  anmenbbar;  unb  mnn  man  ben  beobachteten  2öiber* 
ftanb  bur^  ta^  ^^robuct  biefer  beiben  ©ro^en  bi»ibirt,  fo  erl)ält  man 
einen  doefftcienten,  welcher  fict)  nac^  einem  ©efc^e,  beffen  Slu^brucf  erft 
gefunben  n'^erben  mu^,  mit  ber  ©cfd^nnnbigfeit  änbert. 

^^utton  ^atte  bie  ©efcbtrinbigfeiten  ber  Äanonenfugeln  in  fieben 
i^erfc^iebfnen  2)iftanjcn  öon  30  hi^  ju  430  guf  (9,14  m  131  SWetern) 
gemeffen  unb  l)ierau6  ben  SBiberftanböcocfficienteu  für  eine  regelmäßige 
Steige  öon  ©efcfinnnbigfeiten  abgeleitet,  ol^ne  jebod^  einen  beftimmten 
2lu6bru(f  JU  formuliren»  'Diefeö  ^Refultat  n^ar  lange  3eit  t>k  einjige  33aftö 
für  bie  2lntt)enbung  ber  33alliftif  auf  ©efc^ü^e.  ©eneral  ^^iobert  l)at 
einen  linearen  5lu^brucf  öorgcf(i)lagen  unb  nadl^  jenen  ^erfuc^en  mit  fleinen 
Äalibevn  i)k  Goefficienten  jweier  Sütöbrücfe  beftimmt. 
^-'  Sei  ben  ju  Ü)?eö  im  Sa^re  1839  unb  1840  angeftellten  33erfuc^en 
'fc^oß  man  8^,  12*  unb  24pfünbige  Äugeln  gegen  ün  baüiftifc^eö  »|3enbel 
auf  2)iftanjen  öon  15,  25,  50,  75  unb  100  3Ketern» 

2)er  3Serluft  an  lebenbiger  Äraft  üerglidjen  mit  ber  Sänge  ber  S3al|n, 
gab  ben  mittleren  SBtberftanb  tt)äl)renb  beß  glugß  unb  folglich  ben  SEiber- 
ftanböcoefficienten»    Sluf  biefe  SBeife  iaatk  man  fo  öiele  (Soefficienten,  al6 
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^^ulöevlabungcn  ober  t)er[ci)iebcne  ©efc^ixnnbigfeiten.  Siibem  man  le^terc 
aI6  Slbfciffen  unb  bie  Socfficicnten  a(6  Drbtnaten  naf)m,  f)atte  man  eine 
gleiche  2lnjaf)l  öon  5].^imfren5  man  h-aucbte  alöbann  nur  biejenige  Sinie 
jü  fu(^en,  tt)elc^e  bie  ©efammt^eit  berfetben  am  beften  repräfentirte.  ßn 
bem  (Snbe  fteüte  man  bie  fletnften ,  bie  mittleren  foir>ie  bie  grij^tcn  ®e? 
f(tu>inbigfeiten  gruppemveife  jiifammen.  Somit  l}atte  man  brei  ungefäf)r 
in  geraber  Sinie  liegenbe  fünfte,  welche  bie  beiben  ©lieber  ber  gefachten 
Sluöbrüde  lieferten,  ©eneral  ^iobert  fanb  ^utton'^  SSerfuc^en 
gemaf^  baö  nämliche  S3er{)dltnip  jtvifc^en  ben  beiben  ©liebem,  ober  ba6 
erfte  ©Heb  ivax  gröper.  2)ie  3ii»^i^»nc  t)atte  bem  Unterfd^ieb  ber  Äaliber 
jugef(^rieben  njerben  fönnen  —  ein  ^un!t,  beffen  2lu[fUuung  s»on  2ßic^tig* 
feit  n)ar.  !Die  S3eobac6tung  ber  g(ugbaf)n  ber  glintenhigeln  unb  anbere 
praftifi^e  Unterfud^ungen  brai^ten  mic^  jeboc^  auf  bk  ^Inftc^t,  ba^  jener 
2lu^brurf  öon  bem  Äaliber  beö  ^^rojectilö  unabbängig  fe^. 

Unter  tiefen  Umftänben  ging  id^  alte  33erfuc^e  noct)  einmal  burc^, 
n^obei  i^  eö  mir  angelegen  feim  lief,  alle  beobacl)teten  ©efc^ivinbigfeiten 
unter  SSerürffic^tigung  beß  ©topeö  ber  ^ulöergafe  unb  ber  Steigung  ber 
gtugbat)n  beim  3uf<io^"if»^^'^fffn  mit  bem  ^enbel,  ju  corrigiren.      »f^iJ'' 

Stürbe  man  ben  «Stop  ber  ©afe  gegen  baö  balliftifdbe  ^^^cnbel,  trelcEser 
inöbefoubcre  hei  ftarfen  Labungen  unb  lleinen  SDiftanjen  merfbar  ift,  nii^t 
beriicffic^tigen,  fo  erl)ielte  man  eine  ju  geringe  ©efd^minbigfeit  unb  folglid^ 
einen  ju  großen  Üöiberftanb.  33erec£)net  man  anbererfeitö  bk  ©efc^ivin? 
bigfeiten,  of)ne  bie  9ieigung  ber  S3a^n  an  i[)ren  (Snben  ju  berücffidbtigen, 
fo  erl)ält  ma«  eine  ju  grope  ©efc^winbigfeit ,  unb  ik  3unal}me  ift  um 
fo  merfbarer,  je  geringer  bie  ©efcl)tXMnbigfeit  unb  je  gröper  bie  'SDiftanj 
ift.  2)ie  ^orrection  fann  fi^  biö  auf  eine  3unabme  um  0,03  be6  ju 
meffenben  2ßiberftanbeö  erftredfen. 

9kc^  ber  oben  angebeuteten  5Jtetl)übe  f)abe  ic^  für  bk  3Ser1uc^e  mit 
12==  unb  24pfünbigen  Äugeln  i>on  0,12  unb  0,15  93ieter  2)urc^meffer  bei 
gen)t>l)nlic^en  ©efci)n.nnbigfeiten  unb  ber  mittleren  3)ic^tigfeit  ber  Suft 
=  1,2083,  ben  Sluöbrucf  0,027  (1 -f- 0,0023. v)  gefunben,  worin  v  bie 
©efc^nnnbigfcit  beö  ©efc^offe^  bejeicbnct,  unb  ber  ÜJieter,  baö  Kilogramm 
fowie  bie  ©ecunbe  alö  (Sinl)eiten  genommen  ftnb.  2)iefcr  2luöbrncf  muf 
mit  bem  Duabrat  ber  ©ef^winbigfeit  unb  bem  3nl)alte  beö  größten  Äreifeö 
ber  Äugel  multiplicirt  toerben,  um  ben  SÖiberftanb  ju  geben.  2)a6  i?a* 
Über  »on  24,  für  ftc^  betrachtet,  gab  einen  etn)a6  ftarferen,  baö  üon  i2 
einen  etir*a6  fc^jvac^eren  Shtebrucf. 

,11  Snbem  ic^  benjenigen  äßertl)  beö  obigen  2luöbrucfc6  fuc^te,  tt)elc^er 
für  bie  bircct  erf)altene  Slnfangögefc^winbigfeit,  bie  auf  eine  1)iftan^  öon 
400  ^Dietcrn  h(oba<i)kk  glugbal)n   ber   glintenfugel  am   beften  reprdfen* 


.wiliti:.  gegen  «j^rcjectilc  »on  gropcv  ®cfd^irtnbigfeit,Qi*  mi  udili   27?^ 

ti'rtc,  fanb  tcf)  0,0275.  3)ie  3]evfuc^e  »on  9iot)in6  mit  Äugeln  »on 
0,019  9i)fct,  '3)itrc^nieffer  gaben  gletc^fallö  ungefähr  0,027.  (So  ift  bem^ 
md)  tk  Slnna^me  nic^t  ftatt^aft,  ta^  iid)  ber  aßertf)  jeneö  Slu^bnicfeö 
mit  bem  l)urc^meffer  beö  ©efd^offeS  dnbere.  Um  mic^  ^ie»on  noc^  mef)r 
ju  überjeugen,  na{)m  i^  bie  Diefiütate  fämmtlic^er  3Serfucbe  nod^  einmal 
»or,  unb  tt^anbte  eine  neue  3)ietf)obe  an,  J»elc&e  in  ber  2lnnaf)me  beftetjt, 

ta^  man  in  bem  Slu^biucf  X  (i  -\ j   beö   SBiberftanbeö   \)a^   93er* 

1 

f)ältmp  —  ber  beiben  ©lieber  luenigftenö  nä^erungöiveife  fennt  unb  fid^ 

»orbe^alt  baöfelbe  n5tf)ii]enfaKö  ju  berichtigen  unb  ju  mobificiren.  A  ift 
al^bann  bk  einzige  ju  beftimmenbe  ®rofe. 

©uc^t  man  bie  Dielation  jmifc^en  ben  ®efc6tt»in bigfeiten  cineö  unb 
beöfelben  ©efc^offeß  bei  jmei  »erfc^iebenen  !I)iftanjen,  [o  finbet  man  bie 
©efd^tvinbigfeiten  bergeftalt  abnef)menb,   ba^,  njenn  bie  ©efc^winbigfeiten 

genau  finb,  bie  ßuna^me  beö  log.  M  ~\ j  bcu  3)iftanjen  proportional 

ift,  unb  ba^,  mcnn  man  hei  jebem  33erfuc(?   bie    beftimmten   ^4^un!te  in 

3?etrac^tung 3ie6t,  inbem  man  bie  2)iftanjen ale  Stbfciffen  unb  log.  (  1  +— ) 

alö  Drbinaten  aufträgt,  jene  .fünfte  in  einer  geraben  Sinie  liegen  muffen. 
1)ic  9^eigung  biefer  ©eraben,  ober  baö  9Ser()ä(tni§  ber  3iinaf)mc  jur  2)i^ 
ftanj,  multiplicirt  mit  bem  93er()ältni^  ber  3)iaffe  beö  ^rojectilö  jum 
gläc^enin^alt  feines  gropten  Äreifeö,  gibt  bm  gefuc^ten  äßert^  »on  A. 
2Benn  aber  bie  ®ef(f)tt){nbigfeiten  auö  ben  Seobai^tungcn  abgeleitet  tt>er# 
ben,  fo  bieten  fie  immer  gemiffe  Unregelmäfigfeiten  barj  man  ^kijt  alö-- 
bann  bie  Sinie  fo,  baf  fie  bk  ®efammtt)eit  ber  ^-punfte  fo  gut  wk  möglich 
repräfentirt.  '^k  9ieigung  biefer  ^ink  gegen  bk  Slbfciffenac^fe  gibt  bie 
gefud^te  3u»*'i^»'e  "nb  mit{)in  ben  Sluöbrucf  A.  2Benn  auf  bk  nämlichen 
2)iftanaen  93erfuc^e  mit  »erfc^icbenen  ^4>iifOfi'lii'^i»i9cn  angefteüt  iüorben 
finb,  fo  fann  man,  ba  eö  fic^  nur  um  bk  35eftimmung  einer  Steigung 
l)anbelt,    für  jebe  !I)iftan3    bie   aritl)metifci)en    a)tittel    ber  2Bertf)e    beö 

'og-(l  H )  f"^  »erfc^iebenc  ^ulöerlabungen  nehmen,   unb  eine  ein* 

jige  ^inie  foi»ie  einen  einzigen  SBertt)  für  A  fic^  »erfc^affen,  um  bie  ®c* 
fammtbeit  ber  ^^erfud^e  mit  bem  gleiten  Äaliber  ju  reprdfentiren. 

!l)ur(^  biefeö  9)erfaf)ren  t)abe  ic^  für  bie  ä^erfuc^e  mit  tem  24pfünber, 
bei  ben  genjö^nlic^en  ©efc^roinbtgfeiten  unter  500'"  =  '  ,  A  =0,02713,  unb 
für  bieienigcn  mit  bem  12piünber,  A  =r  0,02603  gefunben.  2)ie  Spfünbige 
Äugel  gab  cttvas  größere  Oiefultatej    unb   bie  ©cfammtljeit   ber  ^.^erfuc^e 
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mit  ben  brci  Kalibern  o^ah  A  =  0,02705.  Sei  @efcl)ii>inbigfeitm  'oon 
500""  ■  *  unb  barüber  finbct  man  A  =  0,2682  —  ein  SÖertt)  ber  fic^  Don 
bem  erfteren  faum  unterfc^eibet. 

Sei  Slmvenbung  ber  nämlichen  9)(etf)obe  auf  ^utton'6  33crfuc£)e 
mit  Ipfünbiqen  Äugeln  öon  0,05  93(et.  "I^urdmieffer  fanb  ic^  A  =0,0274 
bei  ijeringen  unb  A  =  0,0278  bei  grofen  ®efct)W)inbigfeiten. 

!l)ie[e  llebercinftimmung  in  ber  ®efammtl)eit  ber  JHcfuItate  ift  fe^r 
befriebigcnb,  unb  man  f)at  für  bk  auö  ,^ut ton' 6 3] er [uc^en  abgeleiteten 
nur  noc^  eine  3)ifferena  öon  geringem  53elang.  2)iefe  2)iffercnj  erfiärt 
ftdb  überbie^  burc^  fleine  ^ef)ler,  melcbe  auö  ber  geringeren  ©teifigfeit  beö 
^utton'fc^en  *^enbel6  entf^ringen.  2)iefe  geringere  ©teiflgfeit  erfiärt 
auc^  ben  fleinen  Ueberfc^u^,  iveld^cn  bie  9]erfuc^e  mit  ben  3  ?  xinb  6)3füm 
bigen  Äugeln  für  A  geben.  ^J3ian  t)at  bal)er  ganj  recl)t  gehabt,  hei  ber 
?(ntvenbung  für  ben  2)ienft  ber  Slrtiüerie,  ft(^  an  ben  au6  ben  Q^erfucf^en 
ju  Wlei^  refultirenben  Stuöbrucf  ju  galten,  jumal  ba  biefe  SSerfuc^e  mit 
ben  in  ®ebrauc^  befinblic^en  ^^rojectilen  angefteüt  iüorben  ftnb. 

@uc6t  man  alöbann  bie  ßoefficienten  bee  l'ufttt>iberftanbe6  mit  §ülfe 

bcö  au6  iebem  3Sevfuc^  refultirenben  SBert^eö  »on  A,  b.  f).  A  (  1 4-  - ) 

unb  ßergleictt  fte  unter  einanber,  fo  ftnbet  man,  baf  fte  beffer  rcpräfentirt 

1 

n)även,  wenn  man  -=0,0025  ober  v:=400™  =  ^  nel)men  würben   man 

erf)alt  alöbann  mit  ber  Ipfünbigen  Äugel  A  =  0,0260  für  bie  93erfuc6e 
ju  9JJe^  unb  0,0268  für  bie  ^  u  1 1  o  n '  fc^en,  bti  allen  ©efd^minbigfeiten. 

1 
2)a6  einfachere  23erl)altnip —  \)at  auperbem  ben  53ortl)eil,  bie  Diec^nungen 

unb  tm  ©ebrauc^  ber  baüiftifc^en  3:afeln  ju  erleichtern.  ^'  -J'"''^  '•»'<  '"'f^'^ 
•^  3)a6  9tefultat  ber  SSerfu^e  ju  3)te^  im  3af)re  1839  unb  1840 
jitimmt  ba^er  mit  t)orftel)enben  neuen  Unterfuc^ungen  überein,  unb  ^ut> 
ton'ö  SßerfucJ>e  tr>eic^cn  oon  erfteren  nur  fel)r  n)enig  ah  —  ein  Umftanb, 
n)elc^er  in  ber  minber  öollfommenen  2lufl)ängung  beö  ^enbelö  feine  na' 
türlic^e  (Srfldrung  finbet.  9)?an  \)at  fomit  je^t  einen  einfachen  2luöbrucf 
für  ben  SBiberftanb  ber  Suft  gegen  ^^rojectile,  ber  fic^  auf  alle  Äaliber 
unb  alle  ©efc^winbigfeiten  erftrccft.  2)ie  S^erfuc^e  weld^e  man  gegen? 
tt)ärtig  ju  9J?e^  au^  mit  oblongen  ©efc^offen  mit  aller  Umfielt  unb  unter 
33enü^ung  ber  neucften  ^ülfömittel  aufteilt,  werben  bie  Söfung  ber  mic^* 
tigen  grage  l'^om  Öuftwiberftanbe  gegen  ^^vojectile  »on  großer  ©efc^winbig* 
feit  yeröollftänbigen. 
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lieber  bie  Öejlimmung  ber  Dic^tigfeit  beö  @c^ief ))uloer3 ; 
oon  ^xn.  $rof.  Dr.  A^eerem 

9lu3  len  äWitt^eilungen  beö  l)anno»jetf(fcen  ®e«jerbe»erein6 ,  1856,  ®.  168. 

53et  ber  Unterfuc^ung  bcö  ^^ubevö  auf  feine  S^icbtiyjfeit  treten  eigen* 
tf)iimtic^e  unb  fo  gro^e  (Sc^irierigfeiten  f)ert>ür,  ba§  man  fid)  biö  je^t  jnit' 
annä^ernben  33eft{mmungen  begnügen  nm^te,  um  wentgftenS  t^ergleic^ungö* 
meife  über  bie  öerbaltni^mä^ige  3jic^tigfeit  mef)rerer  ijijrliegenben  ^uloer?  • 
forten  Sluffc^lup  ju  erf)alten.    2)iefe  <£(^wierigfeiten  entfprtngen  au6  bem 
Umftanbe,  ba$  tie  einzelnen  ^ulöerförner  eine  mef)r  ober  iveniger  porofe- 
3J?af|e  bilben,   welche  jmifc^en  ben  3:^ei(c^en   be6  Salpeter^,  ©c^irefelö 
unb  ber  £obfe  noc^  Suft  einfcbHc^t,  unb  welche,   tvenn  man  fie  in  eine 
glüffigfeit  fc^üttet,   um   nad^   ber   gen)öf)n liefen  a}?etf)cbe  baö  fpecififcbc 
@ewic6t   ju   beftimmen,    biefe  ?^lüfftgfeit  einfaugt  unb   bemnac^  tt>eniger' 
berfelben  t^erbrängt,  alS  bie  Äörner  eigentlid^  if)rem  ^iaume  nad^  »erbrängcn 
müßten. 

Um  jebem  9}?i^öerftänbnif  üorjubeugen,  bemerfe  ic^,  baf  e6  ftc^  hn^ 
ben   »orliegenben  Unterfuc^ungen   nic^t  um   baö  fubif(f)e  ®ett)irf)t,    b.  {)♦ 
taö  fpecififcbe  ©emic^t   beö  ganzen  ^uberö   mit  ©infc^lu^  ber  3^if<*f"^ 
räume  jmifc^en  ben  einzelnen  Äornern,   fonbern  lebiglic^  um  bie  3)ic^tig* 
feit  ber  jforner  felbft,   ober  um   ben  ®rab   ber  5Serbi(^tung  be6  $uloer* 
fu(ien6   ^anbclt.     @6   ^errfc^t  unter  ben  €cbriftftellern  über  StrtiUerie* 
5;ec^nif  feine  Uebereinftimmung  ber  9?omencIatur;   fo  n^erben  j.   33»  bie 
2lu6brü(fe   abfoIuteS  unb   relatiüee  fpecifif^eö  ©eimd^t  öon  3: im?-' 
merf}anö  unb  2Öertber  in  gerabe  entgegengefe^tem  6inne  gebraucht.- 
3db  iverbe,  um  bie  93ern?irrung  nic^t  ju  vermehren,  mid^  ber  933 er tf) er'* 
fc^cn  33e3ei(^nung   bebienen,   unb   mit  abfolutem  fpedfifc^em  @en.nc^t 
jencö   ber  feften  6ubftanj  ganj  of)ne  Suft;  mit  relatiöem  fpecififc^em ' 
©emid^t  jeneö  ber  ein^einen  ^^uloerfijrner;  mit  fubifd^em  ©ewic^t  jcne^- 
beö  ganjen  ^ulöerö,  mit  (Sinfcfelu^  ber  annfc^en  ben  ^uberförngrn  befinb*' 
liefen  Suft,  bejcic^nen.  '-[''^  "J  ^"'''' 

Die  öon  einigen  i^orgefc^lagene  2lnn?enbung  beö  l^  e  6 1  i  e'frfiert  Stereo* 
meterö  unb  be6  bamit  öcnvanbten  ®a^'fd^en  unb  beö  iRegnault'fc^en 
SSoIumenometerö  ift  burc^auö  unjuldfftg.    Sefanntlic^  befte^en  biefe  3njiru<^ 
mente  im  ffiefcntlic^en   auö  einem  ©laöbaÜon,    ber  mit  einem  oerticalen' 
©laöro{)r  communicirt,   n?el(^eö,   unten  mit   einem  ^at}n  perfef)cn,    mit' 
Ouecffilber  gefüllt  ircrbcn  fann.    Oeffnet  man  nun  ben  ^abn,   fo  ftnft' 
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ta^  Duccfftlber  in  ber  9iü{)re  nur  HS  ju  einer  cjcunffcn  ^^iefe,  n)c((^e  )oon  bcm 
S3o(umen  bcr  in  bem  ^aüon  befinblicfjen,  ftc^  auSbe^nenben  H\t  Mjäno^L 
2öieber§oIt  man  bcnfelben  3Serfuc^,  nac^bem  man  eine  gettjogene  9)?engc  be6 
ju  unterfuc^enben  Äörperö  in  ben  Ballon  gebracht  i^at,  \o  wirb  baö  Duccf ftiber 
n^eniger  tief  finfen,  ii^cil  tit  *Oienge  ber  Suft  in  bem  Nation  in  gclge  ber 
©egemvart  beö  fremben  Äörperö  eine  f feinere  ift  aiö  »or^er,  unb  man 
fann  nun  auö  bem  Unter[(^iebe  ber  Ouccffilberftänbe  ben  ^iaum  beß 
fremben  £örperß  beregnen.  2Iuf  ^ulüer  angetvanbt,  fommt  nun  aber  ber 
Umftanb  in  33etrac^t;  \>a^,  irenn  ftc^  bie  l'uft  in  bem  23aÜon  t»erbümU, 
unfel)(bar  t)k  in  ben  5|3uIoerfcirnern  enthaltene  2uft  an  ber  3Serbünnung  Xf)di 
nimmt,  folglich  jum^lfieü  t)eraußtritt,  fo  ba^  man  feineSn:)egö  ben  9iaum, 
njelc^en  tk  ganjen  ^^ulßcrförner  einne{)men,  [onbern  nur  jenen  ber  feftcn 
©ubftanj,  alfo  baö  abfolute  fpeciftfc^e  ©ewic^t,  erfährt. 

93ie9er  „2lrtinerie^3:ec^mf,"  Xi).  l,  @.  283,  befc^reibt  ben  ©e:= 
brauch  bcS  ©tereometerS ,  of)ne  ^twa§  anbereS  bagegen  einjuiüeuben,  alö 
bap  jum  ©ebraucf)  üiel  Hebung  ge£)öre»  @r  empfief)lt  fobann  alö  ein* 
fac^fte  3)?et^obe  bie  gett)i)f)nlic^e  mittelft  2Il!of)oI,  of)ne  beß  Sinbringenö 
bcefclben  in  t)k  ^uberförner  auc^  nur  ju  gebenfen» 

^immer^an'ö  „traitö  ^lementaire  d'artillerie"  ©.  219,  fpric^t 
ftc^  ganj  in  gleichem  ©inne  auö  n)ie9Jiei;er  unb  t)anbelt  fef)r  auöfüt}rlic^ 
über  baö  ©ai)'fc^e  ä^olumenometer,  offenbar  in  gutem  ©(auben  an  feine 
33r^au(^barfeit. 
,.  ,  2Öertf)er  „unorganif(^e  6f)emie,"  2.  2lbt[).,  bie  SlrtiUerie*  unb 
3ngenieur=?^ecf)nif  umfaffenb,  ^at  bie  Unbraucf)barfcit  jener  Snftrumente 
richtig  erfannt  unb  fagt  <S,  86:  „9tad^  öielen  3Serfuc^en  über  bie  befte 
5Diett)obe  jur  Ermittelung  beö  relativen  fpccififd^en  ®eivi(i)te0,  njelc^e  alte 
bie'  Ünaniüenbbarfeit  ber  ©tereometer  ober  33olumenometer  für  biefen 
ßmd  ernjicfen,  ift  man  in  ber  ^uberfabrif  ju  (Spanbau  bei  5lni»enbung 
beö  2Ufol)ol6  fte^en  geblieben«  Man  heiiknt  ftc^  einer  in  \,  Äubifjoü 
getl)eilten,  ungefähr  %  3oß  Weiten  ®taörijt)re,  in  welche  wafferfreier  ober 
faft  lüafferfreier  Sllfo^ol  gegoffen  unb  bann  baö  üorl)cr  gewogene  üoüfom* 
men  getrorfnete  ^ulöer  burc^  einen  lang*  unb  weitl)alfigen  ^^ric^tcr  ein* 
gefüllt  wirb.  2)ie  2)ifferenj  jwifc^en  bem  <i^tant)c  beö  Stlfo^olö  oor  unb  furj 
nac^  ber  dintragung  beS  ^uberö  gibt  baö  fpecififci)e  ©ewic^t  be6  le^teru 
an.  2)ae  Slblefen  gefc^iel)t  fogleic^,  nac^bem  bie  Dberfläc^e  beö  2lIfol)oIö 
jur  9iul)e  getommen,  unb  man  gel)t  bei  biefer  30iett)obc  öon  ber  SSorauö 
fe^ung  auß,  bap  in  ben  erften  5D?omentcn  nac^  (Sinfc^ütten  beö  '^ulöerö 
noc^  feine  Suft  au^  tcn  ^oren  ber  ^ßuberfijrncr  öerbrängt  wirb,  wäl}renb 
biep  jwifc^en  ben  einzelnen  hörnern  ber  galt  ift.  3n  bcr  Z\)at  ftel}t  man 
auc^  erft  nac^  längerem  23erweilen   beö  ^utoerö  im  'Moi)ol  eine  grope 
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SSltiiQt  ^Ouftblafen  m^  unb  nac^  eunüeic^em  SBenn  tiefet  Sicrfa^ren 
auc^  auf  feine  abfolute  ©enauigfeit  2Infpru(^  macben  barf,  fo  erfüllt  eö, 
boc^  bei  Stnicenbung  öoit  geliorißer  «Sorgfalt  unb  ©leic^mäpicjfeit  in  üer^ 
fc^iebenen  ^Proben  für  jene  reiatiüen  ^eftimmungcn  feinen  Sivecf.  2)a6 
3U  unterfuc^enbe  ^ulßer  trocfnet  man  unter  ber  Luftpumpe  ober  im  2Baf# 
ferbabe,  unb  laßt  eö  bann  unter  einer  ©locfe  mit  Sc^wefelfäure  eine  ^dt 
lang  fielen.  3)ie  9iijf)re,  ttjeld^c  7  ÄubifjoÜ  3nt)alt  f)at,  füüt  man  nur 
biö  jsu  2  Äubifjoll  mit  2lIfof)oI  an  unb  rtHU)It  bann  ungefdJ)r  1  2otf| 
^4}u(oer  in  Äuc^en  ober  ÄiJrnern,  ober  hi^  ju  3  Äubifjoll  2llfof)ol  für 
1  Sott)  ^puloerfa^." 

©enauer,  obn)o^l  etmaö  mü()famer  alö  bie  fo  eben  nac^  2ßertf)er 
befc^riebene  9}iaaPeftimmung,  ift  bie  ^eftimmung  bem  ©ewic^te  na^»  (iin 
mit  einer  ©laöplatte  ober  einem  eingefi^mirgelten  ©laöftopfel  genau  X)^Xf 
fc^liepbareö  ©laöc^en  ivirb  mit  abfolutem  2llfol}o(  öon  genau  beftimmter 
3^empcratur  gefüllt  unb  geivogeuj  fobann  fc^üttet  man  bie  getrocfnete  unb 
gewogene  *|*uberprobe  fo  rafc^  \m  moglict^  ein,  ßcrfcfjlieft  baö  ®laö  fo* 
fort  unb  beftimmt  abcrmalö  baö  @en)ic^t.  .^icrburc^  erfährt  man  bie 
SJienge  beß  burc^  ta^  ^^ulyer  au6  bem  ©efäße  »erbrangten  2llfol)ol6, 
alfo  bie  ®m\d)U  gleicher  9iaumtl)eile  5]}uiüer  unb  2llfol)ol,  folglich  ti^^ 
fpecififc^e  ©eioic^t  beö  erfteren  im  ^erl)altuiß  ju  bem  legieren.  Sßirb,, 
fobann  bie  geloonnene  ^ai)[  mit  bem  fpeciftfd^eu  ©eivic^t  beö  2llfof)ol6 
muUipUcirt,  fo  ergibt  fic^  i)a^  fpecififc^e  ©eivic^t  bc6  ^^uloerö  jum  äßaffer. 

2)a  fic^  biefe  9Jiet§oben  auf  bie,  jebenfallS  jn^eifelliafte  2lnnal)me 
ftü§en,  bap  n)al)renb  ber  furjcn  ßeit  beö  Sßerfuc^ö  ein  ©inbringen  beö 
5llfol)olö  in  bie  ^^ulüerforner  nic^t  \tatt  finbej  ba  ferner  bei  ben  meiften 
ber  'oon  mir  unterfuc^ten  ^4-^ulüerforten  ta^  (^iitiDeic^en  »on  Suftbläeic^en 
anß  ben  Äörnern  fogleic^  nad^  bem  (Sinff^ütten  begann:  fo  fc^icn  eö  mir 
n^ic^tig,  bie  5Dteuge  beö  ir»al)reub  ber  furjen  ^dt  bee  ä>erfu(^ö  in  t)it 
^uloerförner  einbringenben  2Ilfol)o(e>  annäl)ernb  ju  beftimmcn,  unb  eö 
u>urben  ju  bem  (Snbe  gewogene  fleine  ^^^ulöermcngen ,  \)k  fic^  in  einem 
©Idöc^en  befanben,  ijerfuc^öioeife  mit  einem  ober  mehreren  3lropfen  ^U 
fol)ol  betröpfelt  unb  fofort  ftarf  gefc^üttelt,  um  ben  Sllfo^ol  auf  alle  Äbr* 
ner  gleid^mdßig  ju  öertt)eilen*  S3ei  biefem,  mit  englifc^em  Äanoncnpulöer 
angeftcllten  ^erfuc^e  jeigte  fic^  nun  ta^,  wenn  bie  Silienge  beö  2ilfol)olö 
etwa  7  ^rocent  üom  ©ewic^t  beö  ^4^ulüer6  betrug,  berfelbe  wäl)renb  ber 
jum  S^crfuc^e  nbtl)igen  Seit  üou  3  bi^  4  6ecunbeu  öoUftanbig  eingefogen. 
würbe,  fo  ba^  bie  Äörner  übüig  trodfen  erfc^iencn.  'I)a  nun  ta^  fpeci* 
fifc^e  ©ewic^t  be6  2Ilfol)olö  jiemlic^  genau  y^  »on  bem  beö  ^4^uberö  ift, 
fo  folgt,  baß  jene  7  ©ewic^tprocente  nal)e  14  ^4>>^'>»^e"t  beä  3iaume6  be*. 
tragen,    2)emnac^  finbct   fic^   bei  53cftimmung  bce  fpecififc^en  ©ewic^teö 
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bie  5Kengc  beS  üerbrdngten  5nfoI)ofS  um  14  ^rocent  ^u  flein,  unb  man 
mü^te,  lim  ber  2ßaf)rf)cit  naf)e  ju  fommcn,  bie  (jefunbene  SDJengc  beö 
üerbvänciten  Sllfo^olö  um  ben  [ec^öten  X^eii  ^o^cr  Deianfc^Iagen.  ©efc^t, 
man  f|abe  5  ©ramme  ^^uloer  in  2Ufof)oI  gcfclmttet,  unb  c6  betrage  bie 
5D?enge  beö  t^cvbrangten  2Ilfof)oIö  2,4  ©ramme,  fo  tt^ürbe  fic^  ^lerauö 
(baö  fpeciftfc^e  ©emtcbt  be6  2l(fo^o(ö  =  0,794  üorauögefe^O  baö  fpeci# 
ftfc^e  ©ewic^t  beö  ^ulöerö  =  1,654  berechnen  5  mxt  aber  bte  DJienge 
be6  iicrbrängten  5lIfof)otö  um  \^  f)of)er,  alfc  =  2,8  ©ramme  angenom^« 
men,  fo  finbet  ftc^  baö  [pecifif(ie  ©ctt)ic^t  beö  ^uberö  =  1,418»  3ft 
nun  aud}  biefe  gef)lerquelle  einem  3eben,  ber  ficf)  mit  folci^en  Seftimmum 
gen  abgibt,  im  Slllgemeinen  ivof)l  befannt,  fo  beruhigt  man  ftc^  boc^  mit 
ber  Slnna^me  bap  ja  hd  allen  ^^uberforten  berfelbe  get)ler  begangen  tt)erbe, 
unb  baf,  ba  cö  fid?  geu'>o()nHd)  nur  um  33erg(eicf)nngen  f)anble,  man  feine 
Slbficbt  mit  einer  für  praftifd^e  3tt?ecfe  f)tnlanglic^en  ©enauigfeit  erreiche. 

S'Jun  aber  lef)vt  nic^t  nur  ber  Slugenf^ein,  baf  baö  (Sntmeid^en  öon 
!Buft  au^  bem  inneren  ber  ^ulöerforner  mit  fef)r  ungleicher  ®ef(^n)inbig== 
feit  ftatt  finbet,  fonbern  eö  folgt  auc^  auö  ber  9?atur  ber  (Sac^e,  ba^ 
porofe  fotr>of)I  n>ie  aud^  nid^t  polirte  ^ul»erforten  bem  (Einbringen  beö 
2Ilfot)oI6  jugdnglid^er  finb,  alö  tid^H  nnb  polirte  ©orten,  n^orauö  tt)ieber 
folgt,  bap  bie  (enteren  öerf)ältnifmdfig  met)r  2llfo^ol  \)erbrängen  a(6  bie  er* 
fteren,  bap  m\tt)in  ber  Unterfc^ieb  3n)ifd)en  biegten  unb  »orijfen,  fo  nne 
5iüifd)en  polirten  unb  unpolirten  «Sorten  fn^  geringer  jeigen  mu^,  a(6  er 
in  Söirflic^feit  eriftirt.  33ei  fe^r  porofem,  unpolirtem  ^ul»er  finbet  ta& 
(Einbringen  beö  5llfot)o(6  mit  folc^er  ©i^netligfeit  f^att,  baf  |td)  fd>on 
UHi^renb  ber  furjen  3^'^  ^f^  (Sinfd)üttenö  H?  *:|}oren  jum  großen  Zf)di 
mit  2llfot)ol  füllen,  unb  man  ftatt  eineö  ungemöbnlid^  niebrigen,  gerabe 
umgefe^rt  ein  ungen^öf)nUc^  t)o§eö  fpeciftf^eß  ©en^ic^t  finbet,  wie  auö 
folgenbem  Sßerfud)  f)ert)orgef)t:  3^  bereitete  burd?  ffineö  ßfi^^^eit^en  öon 
Äanonenpuber,  33cfcud^ten  bcßfelbeu  mit  8  ^4>iPffnt  SBaffer  unb  gelinbeS 
^Ireffen  einen  ^^^uberfud}en,  beffen  nnrflic^eö  fpecififd^eö  ©eiinc^t,  nac^  ber 
weiter  unten  öorfommenben  genaueren  ^Diet^obe  beftimmt,  1,32  betrug. 
2Uö  berfelbe  uac^  ber  gcwöl)nlic^en  (5infd)üttrmetl)obe  unterfud^t  ivurbe, 
fanb  fic^  baö  fpecififd^e  @eir»ic^t  =r  1,81.  (Sin  anberer,  ftdrfer  gepreßter 
^ulperfuc^en  öon  1,53  tt)irf liebem  fpcnfifd)cn  ©en>icbt  gab  nac^  ber  dJlc 
tftobe  beö  rafc^en  (Sinfc^ütten6  bie  ßa\^[  1,75.  ''Min  erfte()t  l)ierau0, 
ta^  bei  beiben  Seftimmungen  bie  nac^  ber  gewöhnlichen  93iet^obe  gefun* 
bene  2)ic^tigfeit  bebeutenb  oon  ber  23af)rl)eit  abweicbt,  aber  bd  bem  fef)r 
porofen  ''^uber  met)r  al6  bei  bem  weniger  porofen;  ja,  bap  fogar  baß 
poröfere  eine  größere  5)ic^tigfeit  (1,81)  jeigen  fonnte,  alö  baß  biestere, 
(1,75).    3e  Iccferer  ba^er   baß  ^ulüer,  um  fo  met)r  wirb  ftcfe  ta^  rela^ 


ttüe  iVcctftfcbc  @mnc6t  ^em  abfoluien    annähern,    ipclc^^e^   burc^fcfcnittlic^ 
=:  2  angenommen  iveiien  fann. 

3Öäre  eö  mö^Hc^,  ftatt  ^e6  2llfo^olö  eine  antere  {^lüfftgfeii  ^u  hc 
nu^en,  tcelcbe  nidbt  in  baö  ^^uber  einsutringen  üernmg,  fo  wäxe  baö 
Problem  gelijöt,  unb  e6  liegt  feineßfallö  in  ber  Unmöglicbfeit,  baß  eine 
fDlc{)e  nücj>  gefunben  werben  fönne.  !l)ie  einzige  mir  befannte,  baei  Duecf* 
filber,  ift  bei  geförntem  ^ul»er  befonberö  au^  bem  ©runbe  unbranc^bar, 
ireil  e6  feiner  großen  Sobarenj  iregen  bie  3tt>ifc^enräume  jwifc^en  ben 
hörnern  nid^t  poüftänbig  au^fiiUt. 

9?a(^  hielfac^en  üergleicfeenben  93crfnd^en  habe  icb  baö  folgenbe  93er^ 
fahren  alö  tci^  genauefte  unb  juüerlaffigfte  erfannt,  itnD  menn  auc^  baö? 
felbe  in  öoilftanbiger  Sluöfübrung  für  bie  gen)c»^n(ic^en  ^^^ulocrproben  ju 
müf)fam  iinb  langwierig  erfd^eint,  fo  mufte  boc^  junäc^ft  bie  ^Ibftc^t  ba< 
t)in  gef)en,  nur  erft  in  ben  S5eft6  irgenb  eineö,  ircnn  auc^  etoaß  weit* 
läufigen,  bccf)  aber  einigermaßen  genauen  33erfahren6  ju  gelangen,*  auc^ 
läft  fic^,  tt)ie  roir  feben  werben,  eine  33ereinfac&ung  anbringen,  mittelft 
beren  o^ne  erbeblicben  9facbtf)eil  für  bie  ©cnauigfeit  bc6  ^efultateö  ein 
bebeutenber  3eitgett»inn  erreicht  werben  fann. 

2)ie  3bee  beö  üon  mir  öorjufc^fagenben  33erfa{)rcnö,  wcicfieö  icb  ber' 
Äürje  Ijaibex  baö  @ ä tt i gungöü er faf)ren  nennen  will,  fommt  einfach 
barauf  hinauf,   bie  gewogene  ^^robe   mit  21lfof)ol  öoUftänbig  ju  tranfen^-" 
um  bie  9)c5glicbfeit   eine6   ferneren  (Sinfaugcnö  abjufc^neiben,   taS  fo  ge*' 
fättigte  ^^^uber  wieber  ^u  wägen  unb  barauf  in  ein  mit  Sllfobol  gefüllte^ 
©lääc^en  ju  fc^ütten,   um  bie  93?enge  beö  »erbrängten  Sllfo^olö,  mitl)in 
ben  jKauminbalt  ber  ^^^ut)?erforner,  ju  finben. 

(50  muß  nun  junäci)ft  einer  (äinwenbung  begegnet  werben,  weld^e 
üorauöfic^tlic^  öon  manchem  meiner  Sefer  gemad^t  werben  wirb,  ba^  mnu 
Uli}  bie  Slufgabe,  bie  ^^^uberforner  gerabe  »oUftänbig  mit  ?il!ol)ol  ju 
fdbwängern,  of^ne  burd^  äußerlich  anf)aftenben  5Il!of)ol  il)r  93oIumen 
unb  ©ewidbt  fälf^lid^  ju  vergrößern,  eine  fe^r  fd^wierige  few.  3)iefe 
©(^wierigfeit  Derfc^winbet  bei  angemeffener  5!)?anipulation ,  welche  natür* 
Hd^  einen  wcfentlid^en  Xt)eii  meineö  ^^crfabrenö  bilbet,  unb  baf)er  gleirf> 
t)ier  fc^on  jur  Erörterung  fommen  mag. 

'-''  @0  ifi  junäd^fi  ju  erwägen,  bap  bie  *4>oren  in  ben  ^-l^ulöerfornern 
t>on  fo  auferorbentlid^er  £leinl)eit  ftnb,  ba$  tro$  i^reö  S^orbanbenfe^n^ 
bie  Äijrner  ganj  glatt  erfc^einen,  baß  biefe  bal)er  aucb  bd  üöüiger  2ln* 
füUung  mit  3llfoboI  äußerlich  ftd^  faft  trorfen  barftellen  fönnen.  —  3"»" 
S3ebuf  ber  S^ränfung  nun  gibt  man  ba^  ^^ulüer  in  ein  beliebige^  ©efäß, 
iibergießt  eö  mit  Sllfofjol,  fo  ba$  eö  bapon  ganj  bebecft  ift,  bringt  baö 
©auje  unter  ben  JHecipienten  einer  Suft^umpe  unb  fe^t  ba6  Sluöpumpen  ber ' 


2^4  •  -Öecrcn  ,  über  tie  53cftimiiiuii9  ter  £icfetii3fcit 

Suft  fc  lange  fort,  alö  noc^i  ^(äöc^cn  auö  ten  Äornern  cntmeii^en,  !Dcr 
2lIfot)o(  gcratf)  hierbei  in  j^otge  beö  fef)r  ßerminberten  Suftbrucfeö  jum 
Äoc^en,  boi^  ftnb  bie  großen  2)ampfbla[en  beöfelben  üon  ben  feinen  ^uft^ 
blä^c^en  leicht  ju  uutetfcf)eiben ,  auc^  tragt  bie  Xampfenttvicfelung  baju 
hd,  baQ  (Sntmeid^en  ber  Suft  ju  kforbern.  9iac^  Seenbigung  biefer 
Operation  überlast  mau  ba^  5]3ulüer,  noc^  J?om  Sllfo^ol  überbecft,  etnja 
eine  <Stunbe  lang  fic^  felbft,  um  biefem  ik  ni)tf)ige  ßüt  ju  gönnen,  in 
bie  feinften  ^oren  einju^iefjcn.  3n  Ermangelung  einer  Luftpumpe  fann 
man  baß  ^i>ulöer  ctiva  24  ^tunben  lang  im  2Ilfoi)ol  belaffen,  inbem 
n)äf)renb  biefer  ßdt  aüe  Suft  »on  felbft  entweicht  j  bo^  t)alte  ic^  auö 
mef)reren  ©rüuben  bie  2Ini\)enbung  ber  Luftpumpe  für  beffer»  3)fan  giept 
nun  ben  2llfo()ol  Pom  ^uloer  fo  gut  une  möglich  ab,  fcbüttet  t)a^  ^^ulöer  auf 
ein  boppelt  jufammengelegteß  Stücf  iveif eö  £5f(^papter  unb  f(^iebt  eö  barauf 
mirtelft  eineß  93tefferö  l)in  unb  f)er,  hi^  eß  ^mu  noct)  ftarf  feucht,  aha, 
nic^t  met)r  na^  erfc^eint,  Sßie  in  taufenb  anbern  Xingen,  fo  mac^t  aud^ 
tikx  einige  Uebung  unb  (Srfaf)rung  ben  3)ieifter»  Seim  erften  5Beg.inn, 
jumal  mit  fetnfc>rnigem  ^ulper,  tt^irb  man  PieUeid^t  9ktgung  Perfpüren,, 
an  ber  2iu6füf;rbarfeit  ju  jiveifelnj  man  ttjirb  aber  bei  öfterer  2ßieber# 
f)o(ung  balb  ba^in  gelangen,  burc^  abmec^felnbeß  Streichen  unb  Schütteln 
beö  ^ulperö  auf  bem  ^4>^pier  bie  Slbtrocfnung  biß  ju  bem  geeigneten 
®rabe  ju  bcmirfen.  3)can  fcbüttet  nun  baö  äußerlich  noc^  feuchte  ^uU 
oer  in  dn,  an^  einer  weiten  ©laßrofjre  angefertigte^  a;linbrifc^ei3  ®lä6;= 
c^en  mit  flachem  S3oben,  fo  ba^  eö  \Ut)en  fann,  unb  mit  oben  gerabc. 
abgefc^liffenem  JKanbe,  um  eö  mit  einer  tletnen  ©laeplatte  Perfc^liefen 
ju  !c>nncn.  3)iefeö  ©Idöd^en  fann  einen  5)urcl)meffer  »on  etn)a  %  ßoU 
unb  eine  ^bi)c  üon  3  ßoil  f)aben.  Sftad^ibem  tja^  feud^te  4^ulöer  t)on  bem 
^43apier  in  biefeö  ©laß  gebracht  ift,  fann  man  fic^  mittelft  einer  ^oupe.- 
überzeugen,  bap  bie  iDberfüc^e  ber  ^^uberfbrner  noc^  frei  anf)ängenben 
Sllfobol  enthalte,  alö  S3en)eiß,  ba^  fie  im  Innern  noc^  öollftanbig  mit 
2Ilfot)ol  gefdttigt  ftnb*  Um  nun  biefen  fleinen  überflüffigen  Dieft  beö 
^lfof)olö  ju  entfernen,  fc^neibet  man  einen  (Streifen  :^bf(^papier  »on  fol*: 
c&cr  33reite,  ba^  er  ftc^  bequem  in  boö  ©Kröchen  bringen  lapt,  fc^lie^t, 
t)a§  ©laßd^en  mit  bem  2)aumcn  ober  ber  ©laßplatte  unb  fd^üitelt  eß,  um 
baß  -^uloer  mit  bem  ^ofc^papier  in  vielfältige  iBerüI)rung  jU  bringen,  fo 
lange,  bie  baß  ^^ulper  äuperlic^  gerabe  abgetrocfuet  i\t,  luaß  man  tbeilß. 
mit  ber  Soupe,  tf)eilß  auc^  baran  erfennt,  bap  tic  Äörner  nic^t  mef)r  aii; 
ben  SBdnben  beß  ©lafeß  unb  an  bem  i^apier  f)dngen  bleiben.  Sluc^  biefc. 
Operation  erfcfceint  ir>af)rfc^einlicl^  in  ber  3?ef(i)reibung  »iel  fcbmierigcr  unb 
unficl)crer,  alß  fie  bei  ber  2lußfü()rung  ift.  ©ß  bebarf  übrigcuß  faum  ber 
ßriva^nung,    bap  ftd^  mit  grcbfornigen  (Sorten,  befonbcrß  mit  Äanonen*; 
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puhm,  beffen  Dii^tt)5feit6yev{)a(tniffe  gerate  am  ^äuftgften  ber  (S'ontrole 
bebüvfen,  weit  leichter,  al^  mit  feinen  Sorten  arbeiten  laßt.  S^aö  ge? 
tränfte  ^uber  ivirb  bann  mit  bem  @läöcf)en  gewogen. 

2)a6  ganje  93erfaf)ren  ber  ©dttigungömct^obe,   fo  irie  id)  eö  bigJ)er 

befolgt  t)aU,  beftet)t  nun  in  golgenbem:  Tim  t»erfc^afft  ftc^   ein  tieineß 

@lä6c{)en  üon  etn>a  2  Soti)  2Öaffer  3n^alt  mit  eingeriebenem  ©laSftöpfel, 

n)elc6er  an  einer  Seite  mit   einer  feinen  eingefeilten  '^m(i)t  öerfefjen  ift, 

unb  beftimmt,   jur  (Sifparung  vieler  2Bagungen,  ein  für  aüemal  ba6  ®e* 

\v\(^t  be^  mit  abfohitem  2llfof)o(  bei   17^  jK.   gefüllten  ©lac^enö.    2)a^^ 

^ulöer  ifirb  ^um  ^wcd  beö  ^rocfnenö  in  einer  furzen  «weiten  ©laörö^re 

ober  einem   fleinen  ^^^orjellantiegelc^en   längere  ^iit  in  einem  Sanbbabe 

auf  etwa  40  hi^  50°  eninumt,   fobann  in  einer  mit  warmem  6anb  ge* 

füllten  Schale  einige  ^dt  unter  tk  Luftpumpe  gebracht,   bann  fogleid) 

gewogen  unb  in  baö,   etwa  jur  ^dlfte  mit  2llfol)ol  gefüllte  ©laßeren  ge^ 

fc^üttet.    ''3Un  [teilt  baöfelbe  bann  wieber  unter  bie  i^uftpumpe,   um  bic 

:8uft  auö   ben  Äörnern  DoUftänbig  ju  entfernen,  füllt  l)ierauf  ta^  ©laö? 

c^en  biö  jur  50iünbung  mit  Sllfo^ol,  [e^t  ben  ©tijpfel  auf  unb  [teilt  ober 

f)angt  c6  in  ein  ©efap  mit  SBaffer  t)on  17»  9t.,  worin  eö  etwa  1  ©tunbe 

öerbleibt.    9?ac^  ^verlauf   biefer  2)^it   nimmt  man  eö   §erau6,   [e^t,  im 

gaü  ftcb   ein  :2uftbtä6c^en  barin  finben  [ollfe,  noc^  üwa^  Sllfo^ol  ^inju, 

trocfnet  eö  äuferlic^  [c^netl  unb  öoUfommen  ah,  unb  be[timmt  genau  ta^ 

©ewic^t.    Tian  entleert   eö  nun  öon  bem  2lllol)ot,  [c^üttet  baö  ^^ulöer 

auf  i^öfc^papter  unb  fobann  in   ha^  (S^linbergld^c^en,   um  eö  nadb  ber 

gegebenen  33efc^reibung  auperlic^  abjutrocfn^n,  unb  beftimmt  ha^  ©ewic^t. 

3ur  (Sontrole  fann  taB  ^ul»n-  wieber  getrocfnet  unb  noc^malö  gewogen 

werben,   ja  man  fonnte  fid^   in   biefem  §alle  bie  Slßägung  be6  ^ulüerö 

öor  bem  33erfuc^e  ganj  erfparen.    2)a  ft(^  aber  jwifd^en  ben  ©ewic^ten 

ücr   unb  nac^   bem  5>erfuc^,    öorauögefe^t ,    ba^  abfoluter  $llfo^ol  ange* 

wenbet  würbe,  weldber  nur  eine  au^erorbentlid^  Heine  SKenge  ©alpeter 

unb  (Schwefel  aufjulöfen  i^ermag,  eine  f)b(i)\t  unbebeutenbe  !I)ifferenj  jeigt, 

fo  barf  man  fic^  ber  50tül)e   ber  jweiten  SBagung  fc^on  überleben.    3e* 

beufatlö   aber   würbe  e^  fel)ler^aft  fe^n,  bie  erfte  3^rocfnung  wegjula[fen, 

weil  t)on  feudalem  ^^ulter  ficb  Hwa^  me^r  Salpeter  loet  alö  t^on  trorfnem. 

2)ie  angegebene  ^iemperatur  oon  17"  9t.  ift  feineöwegö  not^wenbig, 

unb  bei  meinen  33erfuc^en  nur  bef  ^alb  gewallt,  weil  eö  jwecfmdpig  fehlen, 

ben  Sllfo^ol  um   ein  ©eringeS  warmer  ju  machen,  a(g  baö  2lrbeit6local, 

beffen  ilemperatur  burc^fc^nittlic^  15°  betrug,  i^amit  wdl)renb  t>er  2öägung 

eine  geringe  3iif«>nmen5iel)ung  beö  2Ilfof)olö  eintreten  unb  fic^  biefer  auö 

ber  gurdtc  beö  Stöpfelö  jurücf5iel)en  mu^te,    wa6   jur  33crmeibung  eineß 

®ewic^t»erlufteö  burd^  3]crbun[tung  wünfc^cn^wert^  fehlen.  ^'^^'^f 


,"^06  J&ecrcn,  über  in  Sejitmmung  bcr  Sid^ttgfdt 

Tian  f)nt  nun  alfo 

a  taö  ®cnnct)t  beß  @lafe6  mit  2a!of)ol; 

b  ta^  ©ewtd^t  Jjeö  trocfnen  ^4^ult)erö, 

c  baö  @cwic^t  beö  mit  *^üfo£)ol  getranfteu  ^ult^cve, 

d  baö  ©ewic^t  beö  @[afeö  mit  Sllfoöol  unb  ijeträuftem  ^^^ul»er, 

nnb  finbet  ^ievau^   baß  [))ecift[c^e  ©civic^t  x  im  ^er^ältnip  ^um  2ilfof)oI 

nac^  ber  gormel  !i<irjpnj'j  nsnisi  i'jftb  1/m  sthS  wnh  ;  • 

b 

X  = j- 

a  -|-  c  —  d 

cnb(icf)    t)a^  fpecififc^e   ©emicbt   im   3^^ert)aImi|    jum   2Baffer   burc^   bic 

.,'-:     ,     ,b-,e'  ,.,. 

''••'■ii;,o't    rrfnl    ,  v^r/t'hf,  •}"■  a+c      d 

mortn  e  baö  fpccififc^e  ©cwic^t  beö  2l(fof)ol^  bcjeirfjnet,  na^/j'/rjfj 

©egen  bie  Otic^tigfeit  biefer  metner  9Jietl)übe  fonnte  nun  aber  ber 
ßweifel  ei()Dbcn  n)erben,  ba'^  wikidüt  beim  Einbringen  beö  2llfüf)alö  in 
bie  ^oren  bcö  >^uli)erö  eine  2(n[cJ)n>elIung  begfclben  eintreten  fönne,  bie 
ßon  ^Diever  in  bem  bereite  angebogenen  2ßerfe  ©.  283  auc^  bef)auptet 
n?irb ;  \m  ja  befanntiicf)  ^olj  unb  anbere  poxbic  ©ubftanjen  burd^  !J.rän=^ 
fung  mit  einer  glüffigfeit  anfo^ivcüen.  ©o  iiuniig  2ßal)rfc^einlicbfeit  auc^ 
biefe  2lnnaf)me  barbieten  moct)te,  mii  ja  ba^  jum  grof  ten  3^1)eil  auö  ©al^ 
peter  unb  ©c^ivefel  beftei)enbe  ^^^uiüer  eine  [prbbe,  nicf)t  bef)nbare  Wla'^t 
barfteüt,  fo  wax  eö  boc&  uneriaplict),  burc^  birecte  23er[u^e  bie  ©enauig* 
feit  beö  3Serfa^renö  ju  prüfen,;  eö  mu^te  alfo  auf  anberem  SBege,  ber 
feinen  B^veifcl  julie^,  bie  33eftimmung  beö  f)jecifif(^en  ©ennc^teS  au6ge* 
fiit)rt  unb  la^  JKefultat  mit  bem, n.qc^  meinem  Q5.erfaf)reu  gen?onnenen  »er? 
glichen  tt)erben.  (bn  ^2     .mmtn  muu  rhnh'j'S  mVi  : :  -i 

3tt  biefer  Slbfic^t  würbe  Äanonenpuloer  aufö  feinfte  jerrieben,  mit 
8  ^rocent  SBaffer  angefeud^tet  unb  in  einer  ci;linbrif(^en  eifernen  gorm 
gepref  t,  2)er  fo  erhaltene  ^ult>erfuc&en  bilbete  eine  ©c^eibe  üon  77  WdU. 
2)urc^meffer  unb  13  a)JiU.  3)icfe»  9(ac^  bem  ^^rccfnen  tt)urbe  ein  ©tücf 
be^felben  in  ®t\i<x{t  eine^  iiSreiöauefc^nittcö  gen^ogen  unb  fobann  mit  ge* 
fd)mol5ener  ©tearinfäure,  burct)  Sluftragen  berfelben  mit  einem  i|^infel, 
oberftäci^licb  getvänft,  n^obei  natürlidb  auf$  forgfältigfte  öermieben  unirbe, 
burc^  duferlicf)  anl)ängenbe  ©tearinfaure  baö  ^>o(umen  bee  ©tücfcö  ju 
öergropern,  3)a  mäH)  baß  *]Julö>rftücf  nur  gelinbe  unb  hd  iüeitem  ni(^t 
big  jum  ©c^melspunft  ber  «Stearinfdure  erwärmt  war,  fo  befc^ranfte 
flc!^  bie  3:ränfung  nur  auf  eine  f)oc^ft  geringe,  für  ben  ^vc^ä  beö  3ier== 
fuc^eß  jeboc^,  ba6  ©türf  auf  furje  ^iti  öor  ber  Sinwirfung  beß  2öaj> 
fer0  ju  fc^ül^en,  ijinlanglic^e  3^iefe. , 
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..      Xaö   auf  gcTOÖ^nlicbe  2irt   in  Sßaffer   beftimmte  fpecififc^e  ©emic^t 
fanb  ftcb 

=  1,47. 
33on  bcmfelben  ^:pul»erfuc^en  tuurbe  fobann  ein  anbereß  Stücf  mit* 
telft  einer  fc^arfen  23eifjanc3e  biö  jur  ®ro^e  »on  ^anonenpuber  jerflci* 
nert  2)ae|'elbe,  üon  allem  anl)än9euben  <Staub  gereinigt  unb  [obann 
nac^  bcm  öon  mir  empfol)lenen  3ierfa^ren  auf  fein  fpecififc^ee  ©ewic^t 
unterfucfct,  ergab 

bei  einer  ^Seftimmung  1,48,    ' 
bei  einer  jweiten  1,455. 

Daö  WtUi  au6  beiben  betrug  alfo,    faft  übereinfiimmenb  mit  bem 

»or^erge^enben, 

1,467. 
93on  einem  anberen,  ftdrfer  gepreßten  ^nloerfucfeen  n^urben  jwei 
@tii(fe  genau  gewogen,  unb  bann  oberflächlich  mit  S^eÜacffirniß  getränft. 
eie  «?ogen  öor  ber  3:rdnfung  9,373  ©rm.j  nac^  ber  5:rän!ung  unb  bcm 
3:roc{ncn  beö  girniffeö  9,427  ©rm.  2)a6  ©enjic^t  beö  s>on  il)nen  »er* 
brangtenSBafferö  betrug  5,902 ®rm.  5  folglich  baö  fpecififc^e  ©enncbt  ,1,588. 
2)iefelbe  ^eftimmung,  mit  jivei  anberen  8tücfen  »icberbolt,  ergab  1,570; 
alfo  93iittel  beiber  33erfuc^e  1,579.  5)erfelbe  ^:|3ulocrfucl)en,  bie  jur  üa^ 
nonenpubergröße  jerfleinert  unb  nac^   ber  eattigung6met^obe  untcrfuc^^t, 

ergab 

bei  einer  93cftimmung  1,572, 

bti  einer  gnjeiten  1,5803 

alfo  im  93iittel  1,576. 

(Sin  britter  *4?uberfucben  »on  76  Ü)till.  -^Durc^meiTer  unb  9  9)iiU. 
!3)icfe  irurbe  t^ermittelft  Cuecffilber  «uf  f^i«  fpccififc^eö  ©ewic^t  unter* 
fuc^t.  (Sine  niebrige  ci;linbrifc6e  ©laöfcfealc,  bcren  innerer  3)urc6meffer 
bem  be6  ^ulöerfuc^enö  entfprac^  unb  beren  oberer ,  gerabe  abgefcbliffener 
Dianb  mit  einer  ©laßplatte  gefc^loffen  n?erben  fonnte,  würbe  mit  Duecf* 
filber  gefüüt  unb  gewogen  j  eö  würbe  fobann  ber  ganje  ^vuberfucöen 
innerhalb  beö  Cuecffilberö  feftgetkmmt ,  baö  ©anje  nac^  bem  Sierfc^luf 
mit  ber  ©laöplatte  wieber  gewogen  unb  l)erna*  baö  fpccififcbe  ©cwjcfct 
berechnet.  2)evfelbe  33erfu(f)  ötermal  wieberl)olt,  ergab  bie  St^Um  1,51; 
1,515;  1,52  unb  1,51;  '  alfo  im  mittd  1,514.  3)erfelbe  ^uber* 
fuc^en,  aur  ©rö^e  üon  grobem  Äanonenpuber  jerfleinert  unb  nac^  ^er 
9Jietl)obe  ber  «Sättigung  unterfuc^t,  ergab  1,493. 

©in  oierter,  fe{)r  fc^wad^  gepreßter  ^^ulücrtuc^en ,  ebenfaUö  mitteilt 
Cuecffilber  unterfuc^t,   befa^  an  fpecifif*e6  ©ewi(^t=  1,30.      Scrflemt 


beeren,  über  He  S3eflttnntung  'bet  J^icf^tigfeit 

bis   jur  ®rö§e  tton   grobem  Äancnenpuber   unb  nac^   ber  ©attigung^- 
metbcbe  geprüft,  ergab  er  a(ö  fpecififcbeö  ©eiuicbt  bie  ^aU  1,325. 

Tiefe  33erfud)e  nun  bilben  baö  eigentHc£>e  ^^unbament  jur  33cgrrm# 
bung  meineö  93erfaf)ren0,  unb  id)  balte  bie  Uebereinftimmung  ber  fo  eben 
aufgefüf)rten  ^aijkn  unter  23erücfftc^tigung  ber  fcbmierigen  Slufgnbe  n^o^l 
für  genügenb;  jebenfaüö  liefert  fie  ben  ^en>eiö,  ba^  <m  Slnfc^ivcUen  beö 
$ul»erg  hi  ber  Sättigung  mit  Sllfobol  ni*t  eintritt. 

2{bgefürjteö  3Jerfal)ren. 

3)iefeö  33erfaf)ren  ift  in  folc^en  ?5äHfn  juläfftg,  iro  man  mit  ^uli^er* 
'fetten  ju  tf)un  f)nt,  bie  in  if)rer  3"fflnimfnff§"ng  nic^t  bebeutenb  biffe* 
riren,  beren  abfolute^  fpecififcbeö  ©euncfct  alfo  ein  für  aüemal  beftimmt 
unb  bann  alö  bctanut  »orau^gefel^t  n^erben  fann.  2)a  nämlicf)  bie  brei 
Seftanbtf)eile  beö  ^nilt^crö  faft  genau  ein  unb  ba^felbe  fpecififc^e  ©etvicbt 
beft^en,  fo  bleibt  baö  fpecifif(te  ©en^ic^t  if)rer  SfJiifc^ung  nafie^u  baöfelbe, 
U'^enn  au(i>  in  ber  3uf^'n"i^cnfe^ung  tieine  Slbn^eic^ungcn  öorf)anben '  ftnb. 
(So  fc^wanfte  baö  abfolute  fpec.  ®eit>icbt  mef)rerer  oon  mir  unterfucbten, 
aut>  »erfcbiebenen  gabrifen  ^errü^renben  ^ulperforten  jwifdben  ben  3at)Ien 
1,99  unb  2,03.  Sngällen  alfo,  n^o  in  biefer  ^e,5ie{)ung  huK  erf)eblid)en 
Slbweicbungen  ju  »ermut^cn  ftnb ,  j.  33.  beim  53ejug  beö  ^uberö  auö 
renommirten,  ober  bem  Staate  gcl)örigcn  gabrifen,  fann  baö  abgefürjte 
3Serfabren  jur  Slnu^enbung  fommen.  (56  beftei)t  einfach  barin,  eine  ge- 
n^ogene  ^robe  beö  ^uberö  in  ber  oben  befc^riebenen  2lrt  mit  2nfol}oI 
ju  fdttigen  unb  bie  baburd^  üeranlafte  @en)ic^t6junat)me  ju  beftimmen. 

33ejeicbnen  nnr  mit 
b  baß  ©etnic^t  beö  trocfneu  ^^uli^ere*,  mit 
e  baö  fpecififc^e  @enn*t  beö  2Ufol)ole,  mit 

f  bie  ®eixnct)t65unaf)me  bes  ^^ulrerö  burcb  Sättigung  mit  2üfot)ol,  mit  > 
g  baö  al6  befannt  i^orausgefe^te  abfolute  fpec.  ©etvicbt  ber  ^^ulöermaffe, 
fo  ftnbet  ficb  \}a^  fpec.  ©enncbt  beö  ^^^ult^cvö  x'  burc^  bie  gormei 


55eifpiel:  "Taö  ®en>ic6t  ber  getrocfneten  ^u(t>erprobe,  alfo  b,  fe^  = 
5  ©ramme,  ba6  ®ennd}t  berfelben  na*  ber  Sättigung  mit  2(lfof)ol  fe^^ 
5,94,  alfo  bie  3unat)me  (f)  =  0,94  ©ramme;  baö  fpecififc^e  @en>ic6t 
ber  q3ubermaffe  (g)  fei?  =  2,01,  ieneß  beS  2llfof)ol6  (e)  =  0,794;  fo 
ftnbet  ftcb  baß  fpecififc^e  ©ewicbt  x^  beö  ^^uberö 

1  —  5  X  0,794  X  2,01  _     .. 

^    ~    5  X  0,794  4-  2,01  X  0,94         '     * 
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.,     3Scrgtetc^ung   ber  (ginfc^ütt  #  mit   ber  6cittigungg# 

m  e  t  f)  0  b  e. 

2)ap  baö  biöf)erfge  QSerfa^ren  mittelft  einfd^üttenö  in  Sllfo^cl  fein 
einigermaßen  genaue^  Otefultat  geben  fcnne,  tt>ei(  fci^on  wä^venb  ber  furjen 
3eit  bc^  ©infc^iittenö  ber  [o  biinnflüfftge  2t(fof)oI  in  bie  ^oren  ber  ^ulöer^ 
fctrner  einbringt,  ift  oben  gejeigt ,  unb  e6  mup  ba^er  bie  S!}?enge  beö  X)CXf 
brängten  Silfoiiolö  ju  flein,  folglich  ta§  fpecififc^e  ®en)ic^t  ju  groß  au6* 
fallen. 

3c^  n^erbe  nun  beifpiehveife  einige  33eftimmungen  nad^  bciben  9J?e# 
tf)oben  anführen,  um  ben  Unterfc^ieb  ber  Oiefultate  ju  jeigen. 

!Der  bereite  oben  ertt)äl)nte  gepreßte  ^ulüerfuc£)en ,  beffen  [peciftfc^eö 
©eUMc^t  nac^  bem  33erfa^ren  beö  ^ränfenö  mit  ©tearinfaure  fic^  = 
i,47  gezeigt  t)atte,  gab  hi^  jur  Äanoncnpult^ergröße  jevfleint,  nac^  ber 
©ättigung6met[)obe  1,467;  nadE)  ber  SOcet^obe  beö  ©infc^üttenö  bagegen 
1,657. 

2)er  anbere  ^ulöerfuc^en  üon  1,588  n^irfltc^em  fpcciftf(f)em  ©etcic^t 
ergab  nac^  ber  ©dttigungömetijobe  in  jU^ei  3Serfuc^en  1,58  unb  1,572  j 
nad^  ber  9)?et()obe  beg  (Sinfc^üttenö  bagegen  1,746. 

!l)er  bxitk  fc^on  oben  ernni^nte  ^4^uberfuc^en  Don  1,514  nnrflid^em 
fpeciflfi^em  ©emidijt  jeigte  nac^  bem  (Sinfc^üttüerfafjren  1,68. 

3)er  vierte  ^ulöerfud^en  »on  1,30  n^irftid^em  unb  nac^  bem  (BättU 
gungööcrfa^ren=  1,325  gefunbcnem  fpecifi[dE)em  ®ennct)t  jeigte,  nad^  bem 
Sßerfatjren  beß  ©infdbüttenö  unterfud^t,  t)k  ßaf)l  1,81. 

(So  beftätigt  fid^  bemnad^  bie  fd^on  a  priori  ju  öermutf)enbe  ?5e^(er* 
f)aftigfcit  beö  gebräuchlichen  (Sinfcbüttt)erfal)ren6  unb  tik  burcbgangig  ju 
l)of)c  Eingabe  beö  fpec.  ©eUMC^tö. 

®ie  folgenben  3*1^}'^^^  fmb  bie  9?efultate  einiger  öon  mir  gemachten 
S5eftimmungen: 

Sättigung    [djen  ©iiifd^üttenö 
£anonenpult»er  t>on   3Saltl)am  #  Slbbei;  t^om 

28.  gebr.  1850       1,556  1,715 

ÄanonenpuIr»er  ebenba^er,  ältere  gabrication  1,524  1,617 

Äanonenpuber  »on  Somli^   im  ÄonigreidEj 

^annoüer       1,401  1,568 

^anonenpulöer    öon  SIerjen   im  Äönigreic^ 

^annooer       1,470  1,520 

Äanonenpulöer  na^  ber  Sl)amü9'[c^fn  DJ^Je* 

tl)obe  fabricirt,    au6   einer   unbefannten 

gabrif 1,440  1,568 

©in^ler'ä  poli)t.  Sournal  Sb.  CXLI.  ^.  4.  19 
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Um  einen  recfjt  Haren  33egriff  t>on  ben  »erfc^tebenen  ©raten  ber 
!Dic^tigfeit  biefer  ^uloerforten  ju  geben,  f)abe  \<i}  berechnet,  in  n^elc^em 
S3erf)ä(tni^  ba6  33oIumen  ber  mit  Suft  erfüllten  ^oren  ju  bem  3SoIumen 
ber  ganjen  $u(i?erförner  fte^t,  ttjobei  ba?  le^tere  ju  100  angenommen  ift; 
namlid^ 
Äanonenpuloer  öon  2ßalt^am  *  Stbbe^  üom  28.  gebruar 

1850 100  :  22,6 

Äanonenpulüer  ebenbaber,  älterer  gabrication    .    .    .        100  :  24,1 
Äanonenpuber  üon  S3om(i^      ..♦..♦..        100  :  30,3 

Äanonenpuber  öon  SIerjcn ♦    .        ICO  :  26,9 

e^ampi/fc^e^  ^uber 100  :  28,3 

2lber  felbft  biefe  2(uöbrudett)eife  jeigt  bie  Unterfi^iebe  no^  nic^t  in 
i^rer  n)al)ren  ®ri)fe,  inbem  ja  ber  tt)at)re  Unterfc^ieb  in  bem  5?crt)dltnif 
jtt)if^en  :Buft  unb  fefter  «Subftanj  liegt.  3)ie  folgenbe  3ufammenfteUung 
jeigt  biefeö  QSerl;ciltnif ,  n)obei  baö  SSolumen  ber  feften  ©ubftanj  =  100 
gefegt  ift: 
Äanoncnpulüer  üon  3ßaltl)am  *  Slbbei;,  »om  28.  gebruar 

1850 100  :  29,2 

^vinonenpulüer  ebcnbat)er,  älterer  gabrication     .    .    .        100  :  31,8 
Äanonen))ul»cr  üon  ©omli,      ........        100  :  43,4 

Äanonenpulüer  üon  Sterben        100  :  36,8 

6l)am^)t;'fc^eö  q3uloer 100:39,4 

3um  ©(^lu§  biefeö  Sluffa^eö  ^abe  ic^  eine,  meinet  SBiffenö  früher 
noc^  nic^t  beobachtete  fonbcrbare  (Srfc^einung  anjufü^ren. 

Sßenn  man  hd  33eftiramung  ber  'Dic^tigfeit  beö  ^ulöerS  baöfelbe 
in  mx  mit  8llfol)ol  gefüllte^  ©läöc^en  fc^üttet  unb  biefeö  gleich  barauf 
mit  einem  ©(aöftopfel  üerfc^lie^t,  welcher  an  einer  ©eite  einen  feinen  mit 
ber  geile  gemachten  Sanal  entl)ä{t,  fo  beginnt  fe^r  balb  ber  2lIfol)ol  auö 
biefem  ßanal  auejutreten ,  iinb  jmar  in  fo  bebeutenber  9}Zenge ,  bap  er 
oft  über  ben  ^alö  beö  ©läöc^enö  überfliegt  unb  fo  bie  genaue  2ßägung 
»ollig  oereitelt.  33ei  mel)reren  33eifuc^en,  mittelft  eineö  bcfonbercn  5Mppa* 
ratee  angeftellt,  beffen  Sefc^reibung  f)ier  übergangen  werben  fann,  betrug 
bie  9)?enge  beö  auöflie^enben  Sllfo^olö  gegen  ein  3)rittel  »on  bem  ^o* 
lumen  ber  ^ulüerfi)rner.  @6  muf  alfo  im  Snnern  be6  (^lafeö  eine  be* 
trdc^tlic^e  2lu6bel)nung  eintreten. 

2){efe  2lu^be^nung  einer  2;cmperaturerl)i)l)ung  jujufdjreiben,  ift  fic^er 
ni(^t  juläfftg ,  n)eil  ja  ber  5llfol)ol  auf  feinen  ber  Seftanbtbeile  beö  ^ul* 
t)er0  eine  c^emifc^e  (Sintvirfung  ausübt  j  aud>  jeigte  ein  ^^ermometer,  in 

bie  3Jiaffe  gebracht,  feine  ^iemperaturüeränberung  an. 

.  .  r  .iJ;-.- 


!l)agegcn  (äffen  iic^  bie  fcl^enbcn  Urfadben,  )rcnigftenö  al^  tbefltvcife 
mitwtr!enb,  rcrmutf^en: 

!♦  6iuc  33erbampfunc}  »on  Sllfc^ol  in  ber  auö  bcn  hörnern  ent* 
ircic^enben  Suft,  folglicf)  eine  Q3ergroferun9  be§  Sitftt>oIum^.  9iac^  eigene 
barübcr  angefteüten  Sßerfuc^en  entfpric^t  bk  Spannung  beö  2I(fof;clbampfe6 
bei  17"  9t.  einer  £luecfrilbevf)ö^e  t>on  19'"  ^ar.,  alfo  etwa  Vit  Sltmc 
fpf)äre,  unb  e6  fönntefomit  baö2?olumen  berSuft  fic^  nur  um  ben  fteben»^ 
jef)nten  2^bei(  öermef)ren  ,  fo  baf  biefe  Urfac^e  iebcnfall^  nur  febr  ge* 
ringen  Slntbeil  an  ber  (Srfc^eiiuing  nehmen  fann. 

2.  Äönnte  tk  Äoble  nad)  ibrcr  befannten  (Sigcnfc^aft ,  ®a6arten 
ju  abforbiren ,  atmofp()ärifc&e  Suft  im  i^erbic^teten  ßiifi'inbe  entf)alten, 
ttjcicfce  burcE)  ben  9I(foboI  aufgetrieben,  ftdb  au^be^nen  n^ürbe.  ^a  aber 
bte  Äoble  bei  ber  Bereitung  be6  ^^^u(i?er6  mit  einer  conccntrirten  Salpeter^ 
löfung  burc&tränft  n)irb ,  welcl^e  nad^^er  in  ben  *)?oren  eintrocfnet ,  fo  ift 
fc^werlicb  anjuneömcn ,  bap  fie  i^re  Slbfcrpttonefraft  in  ungetrübtem  3«- 
jianbe  beibel}d(t,  @g  ift  nun  jwar  nicßt  unglaublich ,  tci^  ba^  ganje 
^uber,  als  porofer  Äörper,  Suft  in  feinen  ^^oren  öerbicbtcn  fönnc  j  boc^ 
f)aben  93erfuc^e  gezeigt,  bap  bie  in  j^rage  fte£)enbe  (Srfc^einung  nud^  bann 
fic^  in  öoüer  Starfe  jeigt,  n^enn  ba^  ^^uber  unmittelbar  t»orf)er  nod^ 
njarm  unter  berSuftpumpe  bcf)anbe(t  unb  baburc^i  i^on  ber  eingefc^loffeuen 
2u[t  getrennt  ivurbej  unb  ba  notorifc^  bie  Slbforption  unb  33erbid^tung 
ber  ©agarten  burcb  ^ot)(e  unb  anbere  porofe  Äovper  nur  ganj  allniä^Hd^ 
unb  langfam  erfolgt,  fo  ift  faum  anjunef)men,  ta^  in  ber  furjen  ^dt,  bie 
3tt>if(f)en  ber  S5ef)anblung  in  ber  Luftpumpe  unb  bem  93erfuc^e  öerftric^, 
ba6  ^ulüer  eine  er^cblic^e  ^uftmenge  abforbiren  fonnte. 

3.  könnte  ber  in  ^^i^lgf  t'er  (5apiÜaritat  in  bie  ^oren  beö^uberö 
von  alten  leiten  gleichmäßig  einbringenbc  Sllfofiol  bie  Suft  im  Innern 
ber  Äörner  jufammenbrangen  unb  fo  »erbic^ten ;  benn  hei  ber  auf cror- 
bentlic^en  Jeinfjeit  ber  ^]3oren  muf  baö  ßinbringeu  mit  \cf)x  bebeutenber 
£raft  öor  fic^  geben.  SBenn  nun  im  Slugenblicf  beö  @infc£)ütten6  eine 
foI(^e  Suftöerbicfctung  öor  ficb  gef)t ,  balb  barauf  aber  biefe  ^uft  auö  bem 
inneren  ber  Corner  ju  entweicijcn  beginnt,  fo  wirb  fie  if)ren  frü£)eren 
2)ic^tigfeitÖ3uftanb  ivieber  annetjmen,  fic^  alfo  auöbef)nen. 

SJßelc^e  ber  genannten  Urfac^en,  ober  ob  vielleicht  aüe  jufammen 
wirffam  fet)en,  n)age  ic^  um  fo  loeniger  ju  entfdbciben,  alö  i(^  eö  für 
fe^r  wo^l  mciglic^  l)alte ,  Dap  e6  bem  Sc^arfblicf  eineß  Sinberen  befi'er 
al6  mir  gelingen  fönne,  bie  4x*al)re  Urfac^e  ju  entbecfenj  nur  mochte  ic^ 
nocb  barauf  aufmerffam  machen,  ha^  eine  etwa  »ermutl)ete  Slnfc^weltung 
ber  itöruer,  wenn  fie  au^  ftatt  fänbe,  boc^  nimmermehr  eine  2tu6bef)nung 

19  * 
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beö  ©nnjen  jur  ^olgc  ^aben  fönnte,  treil  eine  blofe  Umtagerung  ber 
öerfc^iebcnen  flüfftgen  ,  feften  unb  luftförmigen  S^fjeile  feinen  ®nmb  ju 
einer  2lu6be^nung  abgibt 


LXVIII. 


Ueber  bie  gabrication  \)on  ^uberfo^te  in  Splinbern  unb 
über  bie  ^arjlettung  berfelben  biird)  über^i^te  2öaJTer« 
bmnpfe;  von  Äa^l,  Lieutenant  ber  5lrtillene  unb  Set)rer 
ber  ^^W^t  unb  ©Hernie  an  ber  föuiöl.  ^rie9öf4)ute  ju 
^reöben. 

auö  beni  Sournal  für  praftifdje  gl)cmic  S3b.  LXVII  @.  385,  bur(^  taö  tio(t)te*n. 
gentralblatt,   185G,  @.  876. 

3JJit  abbtlbun^en  nuf  Sab.  iv. 

3ur  gabrication  iionÄ'ricgöpiiber  t)ertt?enbet  man  faft  in  allen  Staaten 
fc^iüarae  Äo^le ,  ba  6c^ie^putoer,  welc^eö  rot^e  Äc^le  entl)alt,  jerftorcnbe 
SBirfungen  auf  bie  Feuerwaffen  ausübt.  Um  eine  £p^(e  ju  erl)alten, 
lüelcbe  leicht  jerreiblic^  unb  leicht  entjünbUc^  i\t,  bei  ber  Slufbewa^rung 
wenig  geui^tigfeit  au6  ber  Suft  anaiel)t  unb  hti  ber  ^Verbrennung  wenig 
Slfcbe  l)interläft,  i^erwenbet  man  überall  grope  Sorgfalt  auf  bie  2Bal)l 
be?  £o^lent)oljeö  unb  auf  bie  gabrication  ber  Äo^le  felbft.  pr  t)a^  befte 
SSeifa^ren,  um  auö  geeigneten  ^öljern  ^ulöertof)le  barjuftellen ,  l)at  man 
bi6l)er  bie  trorfene  3)eftillation  berfelben  in  eifernen  Gi^linbern  gehalten. 
9)ian  erhält  hä  SInwenbung  biefer  9)iet^obc  eine  üon  med^anifc^en  3Ser* 
unreinigungen,  wie  j»  35.  ©anb,  gdnjlic^  freie  Äol)le,  unb  f^at  babei  bcn 
befonbern  3?ortbeil ,  baf  man  S^^eer  unb  ^ol^efftg  als  9iebenprcbucte  ge* 
winnt.  ©leic^^eitig  ftnb  iebod^  mit  ber  2lnwenbung  ber  (5t)linbert>erfcl)lung 
fclgenbe  ÜJcängel  »erbunben:  baö  ^olj  wirb  ungleichmäßig  in  ben  »er* 
fcbiebenen  2;i)eilen  be^  2?erfo^lung6cvlinberö  erl)i$t,  weswegen  man  auö 
einem  unb  bemfelben  53erfol)lungöci)linber  ftärfer  unb  fc^wäcber  gebrannte 
£ol)len  erhält 5  auc^  bleibt  dn  Heiner  3;i)eil  ber  entftel)cnben  flüfftgen  2)e* 
ftillationprobucte  im  2l))parate  jurürf,  welcber  burc^  bie  fortgefe^te  (Sim 
wirfung  ber  SSärme  in  eine  glänjenbe  fc^wer  t>erbrennlic!^e  Äo^le  »er* 
wanbelt  wirb,  bie  ft^  an  ben  ^oljfc^lenftücfen  feftfe^t  (©lanjruf).  Wt 
©lanaruf  behaftete  Äof)len  ^ält  man  aber  meift  für  ungeeignet  jur  ^4}ulöer* 
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fabrtcation  imt>  [cfceibet   fie  bef^alb   auö,    n^oburcf)   ein  33crluft   am  (gr* 
trage  entftcf)t. 

Xen  genannten  D^ad^t^eilen  fcbeint  man  entgegen  ju  fcnnen, 
tt>enn  man,  (i^iiüP,t  auf  93iolette'0  2ingaben,  ^  ta^  ^olj  burc^ 
überfüllten  SBafTertampf  in  fcbtt)arje  Äof)(e  t>ertt>anbelt.  2)af  ber  2In== 
n>enbung  ber  2)ampft»erfof)(ung6metf)obe  im  ©rcfcn  feine  ju  bebeuten:= 
ben  «Sc^wierigfeiten  entgegenfteben  ,  ge^t  barauö  f)eroor,  ba^  fie  bereite 
feit  längerer  ^dt  Ui  ber  2)arfleIIung  »on  Oiotbfoble  jur  ^abrication  ber 
feineren  ^^ürfcfepulöerforten  auf  ber  $ubermüf)Ie  ^u  Gequerbeö  gute  iTicnfte 
geleiftet  ^aU  9Jtan  »erfof)(t  bort  ?5aulbaumf)oIj  (Rhamnus  Frangula.  L.), 
inbcm  man  Stampfe  i?on  300°  ^.  burdb  ba^  in  einem  ^i;^inber  befinblic^e 
^o(j  binburcBIeitet,  unb  erbätt  nac^  33ic(ette'ö  2Ingaben  auö  100  .ßilogr. 
lufttrccfenem  gaulbaum^olj  (2ßaffergef)aft  10 — 12  $roc.)  im  Üuri^fc^nitt 
36,5  Äilogr.  rctbe  Äof*Ie,  irefcbe  frei  öon  ©lanjruß  unb  3:f)eer  unb  öon 
burcbauö  glciiimäßigcr  3ufcinimenfe6ung  i)t  SJian  fteUte  in  ©equerbeö 
tk  ^Rotbfoble  ju  genanntem  3tt?ccfe  früf)er  in  (5i)(inbern  bar,  erf)ielt  aber 
nur  31,99  ^^roc.  ^of)Ie,  »on  it)elc£)er  nur  14,18  ^roc.  rotf)e  Ä'of)(e,  i}k 
übrigen  17,81  ^roc.  fcbiüarje  Äo^le  waren,  treldbe  festere  man  alö  fef)r 
gcringtrertf)ig  betrac£)tete  unb  nur  jur'Jabricaticn  ber  minbcr  feinen  ^^ürfd^* 
pultierforten  anwenbete.  Sine  £o[tenbered&nung  jeigte  5?ioIettc,  baf  bie 
^robuctionefoftcn  für  lOOÄilcgr.  ^aulbaumfoble  nad^  bcm  früf)eren  SSer? 
faf)ren  (in(5^(inbern)  15  gr»,  nac^  bem  neueren 33erfaf)ren  (burc^  5)ampf) 
nur  8  ^x,  90  (Ecnt.  betrugen,  !Dieß  öon  Stielet te  mitget^eilte  9te# 
fultat  ließ  hoffen,  iia^  man  aud^  fc^tt)aräeiJof)Ic  burd^  überbieten  2)ampf 
in  befferer  Cualität  unb  mit  geringeren  Äcften,  alö  in  (5v)(inbern,  irerbe 
barfteücn  fönnen.  Um  bicrübcr  ©eivipbeit  ju  erbaltcn,  unterfuc^te  ber 
33erfaffcr  im  c^emifcben  Saboratorium  ber  2irtiUerief(f)uIe  ju  Treiben  S^* 
linberfoblen  ,  n^elc^e  auö  gaulbaumtiolj  auf  ber  5)re6bner  -^^ubermü^Ie 
bargefteUt  werben  waren;  ebenfo  unterwarf  er  fdbwarjeÄoblen  au6  gleicbem 
i^olit  ber  c^emifc^en  Unterfuc^ung  ,  welche  er  felbft  in  einem  flcinen  ^p^^ 
parate  mit  ^ülfe  über^i^ter  ^Tämpfe  gewonnen  battc.  Üie  ©rgebniffe 
biefer  Unterfuc^ungen  werben  im  golgenben  au^jugöweife  mitgetbeilt. 

ÜJ^aterial  unb  ^robucte  ber  2)re9bner  $uloermüb(e. 
2)ie  Ä'o^le  wirb  in  berfelben  tbeile  aue  Faulbaum*,  t^eilö  auö  (Sr(enf)oIj 
bargefteltt.  Xk  gaulbaunifof)le  bient  jur  iTarfteÜung  'üon  Äriegepulöer, 
bie  (S'rlenfo^le  jur  g-abricatiou  oon  ßrercirpuloer  cauöfdjlicßlic^  ju  blinben 
Sd^üffen).    93on  gaulbaum^olj  wenbct  man  Stämmd^en  tum  1  —  2  ^oÜ 
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2)urc^mc[fer  an,  it>elc^e  üon  Diinbc  unb  S3aft  befreit  unb  f)ierauf  1  —  2 
3a£)re  in  (5(^up).>en  aufbetraf)rt  iverben,  e§e  man  fte  i?crbl)U.  33ei  Slna* 
Ii;[en  beö  hd  150*^(5.  getrocfncten  gaulbaunifjoIjeS  evt)ielt  ber  QSerfaffer  für 
baö  »on  i?icr  Stellen  eineö  Stämmc^enö  entnommene  ^0(3  ((Säijcfpäne 
öon  £luerfcl?nltten,  of)M  33aft  unb  Diinbe)  folgenbe  3<i()I^»: 

Jlo^tcnftoff.        SBafferflcff.        ©auerPoff.  Slfc^e. 

50,27  5,C0  43,58  0,55 

50,98  6,29  42,23  0,50 

48,40  5,36  45.64  0,60 

48,88 6^J08 44,41 0,63 

ÜJIittct:    49,63  5^83  43,97  0,57 

2)er  SEafferge^alt  bcö  lufttrodnen  ^aulbaum^oljeö  würbe  (burc^  3^rocfnen 
in  einem  Suftftrome  bei  150")  =  11,75,  ber  beö  lufttrocfnen  (Sr(enf)oIjeö 
=  11,7  ^roc.  gefunben.  2)a6  fpec.  ©ett^ic^t  beß  erfteren  ergab  fic^  im 
a^iittel  =:  0,489,  baö  beö  le^teren  =  0,542.  « 

üDie  33erfo{)(ung  beö  ^^oljeß  erfolgte  in  ber  2)reöbner  ^ulüermü^le 
im  SlÜgemeinen  na<i)  bem  befanntenUierfal)ren  in  (5i;linbern  »on  ©t^ivarj-'^ 
blec^.  Wlan  fteigert  tk  Temperatur  fef)r  atlmat)(i(^  unb  t)eijt  fo  lange, 
bis  Zi)Qix  unb  ^oljeffig  jiemlic^  aufboren  ju  fliepcn,  bie  abj{cf)enben 
®afe  öon  weiter  garbe  finb  unb  mit  n^eifer  garbe  brennen.  2)ief  tritt 
nac^  6 — 7  (Stunben,  üom  beginn  berOSerfo^lung  an  gerecbnet,  ein  5  man 
entfernt  bann  baö  geuer  öom  Diofte,  fc^lic^t  bie  3u9off»iingen  unb  la^t 
bie  Äo^le  ie  nac^  5D?aa^gabe  ber  SiBittcrung  noc^  16 —  24  Stunben  im 
(Si;(inber,  worauf  \u  ganjlicb  abgcfüf)lt  ift.  Xiie  ben  (^i;linbern  entnom* 
menc  iioijk  bilbct  lange  ftumpfecfige,  fefte,  glatte  Stiicfe  öon  bunfler 
©c^ieferfarbe,  ift  mit  öielen  Ducrriffen  öerfel)en ,  aber  o()ne  Sängöriffe, 
bricht  o£)ne  ju  fplittern  unb  jeigt  auf  bem  Srud^c  noit  beutlic^  taß  g^afer* 
gewebe  bcö  «ipol^eö,  ift  leicht  jerreiblid;  unb  gibt  auf  blauem  ^i^apier  einen 
bunfelfc^warjbraunen  6tric^,  fte  brennt  rut)ig  unb  ol)ne  Ütaud^  mit  einem 


"5  3«v  fflcj^inimung  bes  fpec.  ©etoid^ts  ber  -^ö^er  toenbete  ber  93erfafl'fr  fol* 
gcnbcä  SSerfa'^ven  on  ,  trel(^eä  er  für  ganj  geeignet  fanb:  5luö  bem  oon  53aft  unb 
Oiinfce  befreiten  lufttrocfnen  ^oljftämni^ien  »rurbcn  burc^  juui  Ouerf^nitte  mit  ber 
©äge  ©tiide  von  20—43  ®vni.  ©eiind^t  l)evau?getrennt ,  an  einem  (änbe  fcilförmig 
gngefvi|t  unb  an  baiifelbe  mittelft  eines  ^^ferbe^^aaree  ein  fleineä  «ergclbeteeiSKefjtngj 
gcnnc^t  ycn  befanntem9Jauminf)aU  bereinigt,  hierauf  fenfte  man  biefelben  v>cv(ict)tig 
in  einen  in  I^albe  .ffubifcentimeter  eingetl^eiUen  ©lac^cwlinber  (bai?  feilförnnge  ©nbe 
mit  ©cniic^t  nac^  unten  gcfef)rt)  ein  ,  n?eld)er  fo  »veit  mit  (burc^  JKfanna)  rott>  ge^ 
färbtem  ©jjirituö  gefüKt  rvax.  ba§  ba«  J&olij  gänjUc^  untertauchte.  iDurci^  ?lblefung 
»or  unb  na^  bem  @infeu!en  fanb  man  bann  baö  5I^olum  bcö  \?crt)er  geh»cgenen 
lufttrorfnen  «^ol^^jififfeö.  !Die  Oberfläche  beö  Jg»cl;|eii  jieigte  nacJ?  bem  ©infenfen  in 
ben  (Spiritus  feine  an^aftenben  Suftbkfen ;  bie  Slblefung  gef^af)  mit  Jpülfe  eine« 
fleiuen  mrfc^iebbaren  SWaa^ftabe«  biö  auf  3c()ntelfubifcentinitter.  S)iefe  aJfetI;ob« 
nnirbe  auc^  jur  *-öeftimmung  beö  fjjtc  ®enjic^t(3  ber  Äcl^len  angeivenbet 
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fef)r  Heinen  blauen  ober  gelblichen  ^^Idmmc^en.  2)er  Ertrag  beö  [n\u 
trocfnen  gaulbaumf)oIi\e6  an  Äof)Ie  fc^u^anft  jtt>i[c^en  26,4  unb  28,5  $toc. 
unb  beträgt  im  9J?ittel  27,4  ^roc. 

100  Zi)t\k  ber  frifc^en  gaulbaumfo^le  nef)men  an  berSuft  (in  2 — 4 
Ziagen,  wo  bie  Slbforption  beenbet  ift)  hü  fef)r  trocfner  Sßitterung  7%, 
bd  U^x  feuchter  10  3:^eile  ®afe  auf,  (Sine  Äo^le,  ik  in  100  i^eilen 
6,98  ^^eile  auö  ber  Suft  aufgenommene  ®afe  entt){elt,  üerlor,  im  trocfnen 
Suftftrome  biö  150°  6.  erf)t^t,  4,85  ^rocent  SBaffer,  \)kU  alfo  babei  noc^ 
2,11  ^^^roc.  anbere  ®afe  (iro^l  {)auptfäc^Iicb  ©auerftoff)  jurürf,  nat)m 
aber  au6  bem  trorfnenben  Suftftrome  überbie^  nod^  0,69  ^roc.  auf,  fo 
baf  nac^^er  auf  bie  »or^anbcnen  93,02  3:^eile  Äo§Ie  noc^  2,82  Xl^cik 
®afe  t)or^anbcn  njaren,  tk  felbft  bei  270"  nic^t  aufgetrieben  loerben 
fonnten.  2)er  SSerfaffcr  t)at  bie  (an  ber  Suft  mit  ©afen  gefdttigte,  üor 
ber  2lna(i;fe  bei  150"  getrocfnete)  gaulbaumfofjle  anal^firt  unb  babei  fot* 
genbc  jHefuItate  erf)alten: 


Ott, 
ttjol^cr  bie  J?o:^len  entnommen. 

J?of)Ien  »cn  'ooxn  unb  eben  int 
93erfü^lung^ct)linber  ,  93et» 
fo^lungötennjeratur  gering  , , 


Stol)U  au^   bei-    ÜÄitte   be^  (St)« 
iinbers 


Jlo^le  »cn  Ijinten  unb  unten  im 
6»jlinber,  95erfc{)lungätem= 
peratur  am  fidrffien   .    .     . 


83,88 
85,36 
83,43 
79,22 

77,83 

90,39 
91,08 

90,27 
91,10 
92,24 


3!uf  amm  e  n  f  e  ^un  g. 

aDaffcrfiejf.       «gauetfieff. 


3,24 
3,82 
8,30 
3,29 
2,71 

2.51 
2,09 

2,18 
1,97 
2,03 


11,56 
9,21 
11,80 
16,24 
18,21 

5,49 
4,58 

6,14 
5,06 
3,85 


SlWe. 

1,33 

1,61 

1,47 

1,25 

1,55 

1,61 
1,65 

1,41 
1,87 
1,88 


Drt, 
tooijit  bie  ^ct)Ien  entncnimen. 

Jtü^Ien  von  vorn  unb  eben  im 
9]erfcl)lung^cpnnter  ,  Q3er; 
fo^^lungStempetatur  gering.. 


Äc^Ie   0U3  bev  SWitte  beö   (Si>- 
linberö 


Sto^U  »on  hinten  unb  unten  im 
tS^linber ,  JBerlc^hing^tems 
peratur  am  ftdrffien   .     . 


81,94 
3,27 

13,41 
1,38 

90,74 
2,60 
5,03 
1,63 

91,20 
2,06 
5,02 
1,72 


SRitlere  3u[ammenfe$ung. 

Äcl)Ienilcff 
SBafferjicff 
(Sauerfioff 
SlWe 


Jlül^Ienftoff 
3Bafferiloff 
©auerftoff 
2lf*e 

Äol^Ienfioff 

SBafferflcff 
©auerfioff 
§lf*e 


©efammtmittet: 
87,96    Jfo^Ienftoff, 
2,64     2Daf|erfioff, 
7,82     Sauerfioff, 
1,58     Slfc^e. 
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2)ie  f)ierauö  crfic^tlic^e  ungleiche  3^if^"i'"cnfeljum3  bcr'öon  'einem 
33ranbc  I)ei-rüf)renbcn  Äo(}(en  übt  auf  bie  Seff(}atfenf)eit  be6  Sc^iefpult^crö, 
3U  tt)e(d^em  man  fte  üerwenbet ,  feinen  nac^t^eiligen  dinfiuf  auö.  9}kn 
mengt  nämlic^  bie  Äot)Icn  öon  öerfcf)iebenen  Stellen  be6  (5i;linber6  gut 
unter  einanber  unb  fülnt  baburcb  in  ba6  Scbieppulöer  eine  ßül)le  ron 
immer  gleicher  mittlerer  3"f«nin'e»K^u"9  fi»^ 

2)ie  Seftimmung  beö  fpec.  ©eanc^tö  ber  an  ber  ?uft  mit  @afen  ge^^ 
fdttigten  gau(baumfol)Ie  ergab  3^^)le"/  ^f^^^f  jtt)i[c^en  0,206  unb  0,260 
öariiren,  unb  aiö  9)tittel  bie  ^al)i  0,230,  n.>elc^e  aber  für  bie  öon  abfor-- 
birtem  Sßaffer  befreit  gebadete  £ol)le  (unter  ber  Slnna^me,  ba§  bie  Äol)le 
hei  ber  5lbforption  üon  geuc^tigfeit  feine  3iolumänberung  erleibet)  auf 
0,219  ju  rebucircn  ift,  2luö  biefem  fpec.  ©ctincfct,  bem  fpec.  ©emic^t  beö 
Jpoljeö  unb  bem  Ertrage  an  £ol)le  i?on  27,4  4^roc.  berechnet  ft(^  ber 
SSolumertrag  an  £ol)le  ju  60,9  ^rocent.  Tie  (Sutjünbungötemperatur 
ivurbe  in  einem  ^vobirgläöcbcn  Cgigur  39)  beftimmt.  1)a6felbe  irurbe  ju 
1/3  mit  Äol}icn  gefüllt,  bann  ber  Äorf  mit  ben  bciben  dlbf)Kn  luftbidjt 
eingefc^t  unb  baö  ^robirglaö  biß  jur  ^alftc  in  ein  9)U'tallbab  einge:^ 
taucht.  3)ie  3:emperatur  beö  3)ietallbabeö ,  buri^  ein  neben  bem  ^^robir* 
glafe  eingcfenfteß  ^Ijermometer  beftimmt,  nuirbe  in  ber  9tdl)e  ber  ^nt^ 
jünbungötemperatur  ber  Äcl)len  fel)r  allmäl)lic^,  ieboc^  immer  erft  nac^^ 
bem  bie  3;emperatur  längere  ^cit  conftant  geblieben  nun-,  bur^  3»if9en 
glül)enber  üo\)kn  unter  baßfelbe  gefteigert  unb  f)äufig  am  (Snbe  a  mittelft 
eines  Slfpiratorö  ein  fel)r  langfamer  Suftftrom  l}inbuvc6gefaugt.  hierbei 
tt)urbe  nac^gefel)en,  ob  bie  am  (Snbe  b  einftrömenbe  ,  fic^  unten  auf  bie 
£of)len  ergicfenbe  Suft  bie  iJol)len  entjünbete.  2)ief  2lnfaugen  würbe 
ungefäl)r  »on  5^  ju  5*^  S.  mieberl)olt  unb  bie  niebrigfte  Temperatur,  bei 
tDclc^er  bie  (Sntjünbung  erfolgte,  alö  (Sntjünbungötemperatur  angemerft» 
3^'ie  gefunbene  ßntjünbungßtemperatur  fc^manfte  bei  Äol)len  oerfc^iebener 
S3efc^affen{)eit  (tl)eilö  l)art  unb  flingenb,  tl)eilö  n^eic^)  jivifc^en  320  unb 
360°  unb  betrug  im  miüd  340"  ß. 

2lu6  lufttrocfnem  (Srlen^olj  geitjinnt  man  burc^fc^nittlic^  26,2  ^roc. 
£of)le.  2)a6  fpec.  ®en)ic^t  ber  an  trocfner  Suft  aufbemal}rten  (Srlenfoblc 
»ariirte  üon  0,244  biö  0,396  unb  betrug  im  Ü)tittel  0,315,  ivelc^e  3al)l, 
ben  2Baffergel)alt  ber  .ß'ol)le  ju  4  ^roc.  angenommen,  für  biefelbe  im 
»afferfreien  3uftanbc  auf  0,302  ju  rebuciren  ift.  ^iernac^  it^ürbe  ber 
SSolumertrag  be6  Srlcnf)oljeö  an  Äof)le  47  ^roc.  betragen.  3)er  Slfc^en* 
geaalt  ber  bei  150^  getrocfneten  (5rlenfol)le  n)urbe  im  Wttd  =  1,145 
^roc,  bie  (5ntjünbung6temperatur  Pou  333  biß  360°  fc^ivanfenb  unb  im 
mnü  JU  352°  (5.  gefunben. 
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2)arftenun9  fcE)tt)avjer  £of)(en  \)nx^  iiberf)i§tcn  Sßnffer* 
bampf  unb  (Stcjenfc^afteu  bcrfelben.  !Der  öon  bem  3Ser[affev 
angemenbete  2lpparat  ift  burc^  gigur  40  batgeftellt.  3^  bemfelben 
gebort  dn  (nid^t  mit  nac^gebilbcter)  c^linbrifc^er  ,  40  2)re6bner 
Pannen  Sßaffer  faffenber,  mit  ©icE)er^citgro^r ,  giilHo^  unb  2)amj)fro§r 
i"?»  ^/fj  S'^Ü  im  Sic£)ten  öer[ef)ener  2}ampffe[fe(.  3n  bemfelben  werben 
2)ampfe  gett?c»f)n(ic^er  (Spannung  enttt>irfelt ,  ivelci^e  burc^  baß  2)ampf# 
abjugßro^r  in  ein  mit  glüf)enben  ÄoI)(en  umgebene^  (S(^langenvof)r  gefüf)rt 
njerben.  B  ift  baö  fupferne  (5d6(angenrof)r  mit  Dfen,  beffen  öorbere 
.l^älfte  in  ber  %i%vix  tüeggclaffen  \\U  2)er  Dfen  ift  auß  ftarfem  (Sifen* 
bled^,  ber  D^iaum  jtt)ifc^en  Dfenrt)anb  unb  (5d^Iangcnrot)r  unb  ber  innere 
^aim  beö  fpiralförmig  geivunbenen  ©c^langenro^reß  bienen  jur  Sluf* 
naf)me  üon  ^otjfoijten,  bie  öon  oben  ^ereingemorfen  irerbcn,  ber  3wg 
tinrb  burc^  bic  (Stellung  öon  Schiebern  regulirt,tt)eld;e  in  bie  Deffnungen  o  am 
9ianbe  beö  Slfc^enraumcö  beliebig  tvcit  eingefcfcoben  n^erben  fönnen.  3)er  2^ampf 
auß  bem  2)am))fju(eitungßrol)re  tritt  hd  a  unten  in  baS  g(ül)enbe(Sci;(angen* 
rof)r  ein,  burc^Iduft  beffen  2ßinbungen,  nimmt  babei  »on  ben  glüt)enben 
SBanben  be6  (£c^(angcnrol)reö  SBdrme  auf,  üerläpt  baß  (Sc^langenrof)r 
oben  hd  b  xm\)  tritt  t)ierauf  in  baß  dioljx  z  ein,  welc^eß  it)n  in  ben  2Ser== 
fo^Iungßci;Iinber  fü^rt.  2luf  baß  l)orijonta(e  Oio^r  z  ift  eine  Derticale 
Äupferröl)re  t  aufge(btf)et ,  in  tt)e(cf)c  üermittelft  burdE)bof)rten  Äorfeß  ein 
£luecffilbertl)ermomcter  eingefe^t  ober  ein  9)ietaÜt()ermometer  eingefc^raubt 
tt)erben  !ann;  man  beobad^tet  an  biefen  bie  Sliemperatur  ber  auß  bem 
(Sc^langenrol)re  außtretcnben  2)dmpfe»  C  ift  ber  3Serfof)(ungßct;Iinber. 
(Sr  beftel)t  auß  einem  du^erften  ^üUctjlinber  üon  (Sifenblec^  e,  fo  tok 
bergleic^en  2)erfel  d,  beffen  innerer  in  ber  ?$igur  grobpunftirter  .'l^eil  mit 
fcölcc^tleitenbem  9Jiaterial  (Simßfteinftücfen)  außgcfüUt  ift.  3m  Snnern 
beß  (Si)(inberß  e  befinbet  ftc^  ein  Softem  concentrifc^er  ßi^linbcr  f,g,  h,  i, 
in  beren  innerftem  i  fic^  baß  ju  oerfül)lenbe  ^0(3  befinbet.  2)er  in  ber 
gigur  grobpunftirte  3tt?i[<^cn^<^wi^  jmifcfcen  e  unb  bem  (i^linberf^ftem 
f,  g,  h,  i  ift  ebenfaüß  jum  ©c^u^  gegen  ^bfüt)lung  mit  33imßftcinftücf(f)en 
gefiiüt.  !Der  auß  z  außftromenbc  !l)ampf  gelangt  in  ein  angcfc^obeneß, 
mit  ©iebl5(^ern  üerfel)eneß  JRot)r  z'.  3tt?if<^fit  z'  unb  bem  9)?antel  »on  j 
liegt  baß  ^oljj  ber  auß  ben  ©ieblöc^ern  üon  z'  außftromenbe  2)ampf 
bur(^bringt  baß  .ipolj  unb  gel)t  l)ierauf  in  D^iicbtung  ber  in  ber  gigur 
beftnblic^en  Pfeile,  ben  ^vlinber  i  »or  Slbfü^lung  fc^u^enb,  burc^  bie 
3n)ifc^enfc^rdume  ber  (5i)linber  i,  h,  g,  f  unb  ftrömt  bann  in  baß  2lbjugß* 
xot)x  z".  ^uß  bem  9io^re  z"  ftrijmt  ber  2)ampf  in  einen  ^iebig'fc^en 
Äül)tapparat  mit  innerem  9fio^r  öon  Tupfer,  ber  in  ber  gigur  nic^t  on^ 
gegeben  ift.    Um  ben  Slpparat  ju  entleeren,  ^k^t  man  ben  !l)ecfel  d  ab, 
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fc^raubt  hierauf  ben  'Dccfcl  (V  ah,  jicbt  tm  2)ccfel  d"  öom  ßi^Iinbcr  h 
it»e9  unb  jie{)t  ben  inneren  6i;linber  i  mit  beni  an  bcnfelben  an9eIoti)eten 
0to^re  z'  f)erau6.  !X)ie  (Entleerung  beS  f)erauö9enommenen  Si;linberö  i 
finbet  ftntt,  nac^bem  ber  Xecfel  d'"  wn  bemfelben  entfernt  u^orben  ift. 
^eim  güÜen  »erfa£)rt  man  in  umjjefel^rtcr  Drbnung. 

!l)ie  Temperatur  ber  in  ben  3^erfof)(un9öct)linber  einftromenben  2)ämpfe 
njurbe  buvc^  Sii^fQfii  it»^  3Bci]net)men  in  ben  unb  auö  bem  Dfen  B 
regulirt.  ^ux  9)teffunj]  ber  2^^eniperatur  ber  2)dmp[e  ttjenbete  ber  3Ser# 
faffer  biö  SöO'^  (5.  ein  £lue(irilbertl)ermometer,  für  t)bt)txe  flemperatur  ein 
auö  3n?ei  Dereinigten  Sameüen,  tk  eine  »on  ©ta()(,  bie  anbere  bon  9Jief# 
fing,  beftef)enbeö  5Jietantf)ermcmeter  an.  3)er  au6  biefen  Sameüen  be# 
ftet)enbe  Streifen  irurbe  fcbraubenförmig  gen^unben ,  ta^  eine  (Snbe  an 
bem  Soben  eineö  fleinen  c^Iinbrifc^en  ©e{)aufe0  angeI5tf)et,  ta^  anbere 
©nbe  an  ein  ^ebeU  unb  Diabern^ert  befeftigt,  welc^eö  bie  ^u6bet)nung 
beö  Streifen^  bei  ber  Erwärmung  »ergropert  burc^  Umbref)ung  eineö 
3eigerö  auf  einem  3ifff^^J>Jtte  barftellte.  2)urcf)  33erg(eic^ung  biefeö  2lp^ 
parateö  mit  einem  £luccfftlbert[}crmometer  fanb  ber  5)erfaffer ,  baf  bie 
5lu0bef)nung  be6  (Streifend  a^ifc^en  0*^  unb  350"  ß.  »ollfommen  gleich* 
mä^ig  auöfaüe.  'Der  SSerfaffer  benuljte  btefeö  3^f)ermometer  bi6  440"  (5., 
inbem  er  j?oraugfe^te  ,  bap  auc^  biö  baf)in  t)k  2lu6bet)nung  rcgeU 
mäpig  fei;. 

Sßaö  ba^  3)?atcrial  jum  2Ipparate  anbetrifft,  fo  ift  ber  in  (Si^querbe^ 
aufgcftellte  t>on  ©ifen.  5)er  ^erf affer  fanb,  ba^  man  aucf)  bann  ta^ 
(5c^langenrof)r  unb  ben  3]erfüf)lungßci)linber  üon  (Sifen  machen  laffen  barf, 
njenn  man  im  Slpparate  fcbwarje  Äo^le  barjuftellen  beabftc^tigt.  35ei 
jWüIf  Sßerfuc^en,  u>obei  fcbwarje  Äo^Ie  burc^  Dampfe  »on  410°  bärge* 
fteüt  tt)urbe,  würbe  ber  ^erfo^lungöci;linber  t)on  ©cbmarjblec^  nic^t  im 
©eringften  angegriffen.  5!}?an  fann  eiferne  Sc^langenrö^ren  anivenben, 
wenn  man  biefelben  nic^t  fo  weit  ni)i^t,  bap  bie  Innenfläche  eine  3:em* 
peratur  annimmt,  hei  welcher  biefelbe  burc^  bie  t)inburc^get)enben  Dampfe 
or^birt  wirb.  Diefe  ilemperatur  liegt  aber  nad^  ben  ^erfud^en  beö  U^er* 
fafferö  über  440"  ß.,  jcboc^  noc^  unter  ber  ftarfen  3iott)glü{)t)i$c.  3eben* 
faU6  muffen  eiferne  3i5l)ren  langer  fe^n  alö  fupferne,  welche  ftarfe  'Öiott)f 
glüf)f)i$e  rec^t  gut  auö^alten,  obgleich  ba^  8c^lagIotl),  womit  ik  geIot{)et 
finb,  aüerbing^  t>on  ben  Dämpfen  angegriffen  wirb. 

Daö  33erfaf)ren  bei  ber  (^rjeugung  t>on  Äot}le  im  Dampfapparat  war 
folgenbeß:  9?ac^bcm  be.  innerfte  ß^linber  i  mit  Jpolj  gefüllt  unb  in  ben 
a5erfol)lung0apparat  eingefe^t  war,  fc^lo^  man  tk  Sluögänge  beö  Slppa* 
xatö  burc^  bie  Derfel  d",  d',  d.  hierauf  ließ  man  Dampf  »on  100"  (5. 
in  ben  2lpparat  ein,  worauf  man  bie  ©erlange  fofort  mit  fo  öiel  glül)en* 
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ben  unb  frifd^en  ^oljfo^len  unujab,  ba^  bie  S^emperatur  ber  an€  bei- 
felben  f)crau6tietenben  S^äm^jfe  in  einer  f)alben  ©tunbe  öon  100'^  biß 
280"  (S.  ftieg.  eobalb  2:ampfe  von  280"  (S.  burc^  ba6  ^olj  f)inbmcb^ 
gef)en,  beginnen  3:i)cer  unb  ^üljeffti]  mit  bem  au6  beni  ^' i  e  b  i  g'fi^en 
Äü^lapparate  auöfließenben  SSerbic^tung^apparatc  ju  evfcbeinen.  S^ie 
ilempcrntur  ber  Ü^ämpfe  tüurbe  nun  ton  280"  ß.  big  jur  eigentlicten  ^ier- 
fobluncjötemperatur  (350°  ß.  unb  66^er)  in  ^/^  —  1  Stunbe  gefteigcrt ; 
man  formte  hierauf  bafür,  ba^  bie  2)änip[e  »on  ber  eigentlichen  ^txUt)' 
lung^tempcratur  2^2  <5tunbe  lang  bur(^  tc\^  S^ol^  f)inburc^i3ingen,  irorauf 
ber  2)ampf  abgefperrt  irerben  fonnte,  bn  3;t)eer  unb  ^oljeffig  bem  93er* 
bidbtungenmiTer  nidbt  me{)r  beigemengt  nviren.  9(ad)  erfolgter  Slbfpevrung 
beö  Xampfee  unirbe  ber  Äot)leuinl)alt  be6  (Si;Iinbers?  i  in  einen  (Srfticfung6== 
c^Iinber  entleert,  beffcn  Slujienfidc^e  burd^  Umgebung  mit  oft  gejrec^feltem 
falten  (£anbe  abgcfiiblt  nnirbe.  2)ie  erfalteten  Äofjlen  wiirben  bierauf 
getrogen.  —  ßrI)ol)t  man  bie  Temperatur  ber  Stampfe  langfamcr,  alö 
öorftebcnb  angegeben  ift,  biö  3ur  U>erfoblungötemperatur ,  fo  mu^  ber 
2)ampf  nacbf)er  ml  länger  alö  2%  (Stunben  auf  baö  ^olj  eimvirfen,  um 
tk  9)erfo^lung  »ollftanbig  ju  beenbigen,  ivaö  trai^rfi-^einlii"^  in  ber  ßiv 
jeugung  Don  i)iotl)fül)Ie,  bie  burc^  ben  2:;ampf  fc^werer  in  fc^njarje  Äof)le 
übergefi'ibrt  wirb,  feinen  ®runb  ^at, 

Xie  auö  gaulbaumf)oIj  burc^  5)ampf  öon  350°  ß.  bar* 
geft  eilte  fc^warje  Äüf)le  jetc^net  ftc^  burc^  ifjre  2l>eic^f)eit ,  3fvreib* 
lic^feit  unb  baburd^  Dor  t»cr  ($i}linberfof)le  non  ber  2)re0bner  ^ulöermül)le 
aues,  ta'ß  feine  (Spur  öon  (SHanjrup  an  berfelben  ftd)  »orfinbet.  2^a6  ®e* 
wic^t  berfelben  betrug  30,2  biö  30,4  $roc.  rom  ©eunc^t  beö  lufttrocfnen 
^ol3e6.  2In  ber  Suft  aufbetrabrt  unb  bann  in  einem  trorfnen  ßuftftrome 
bi^  150°  er^i^t,  »erlor  fie  6,89  ^^roccnt  Qßaffer,  abforbirte  aber  jugleic^ 
au6  ber  3um  3^rocEnen  bienenben  Suft  0,98  ^roc.  (maf)rfc^einlic^  (Sauer* 
ftoff).  Xaö  fpec.  ©eunc^t  »ariirte  üon  0,249  biö  0,287  unb  betrug  im 
9Jiittel  0,269,  traö  für  trorfne  Äof)len  berec^niet  auf  0,250  ^u  rebuciren  ift. 
2)er  Qiolumertrag  anÄof)le  berechnet  ftc^  ^iernac^  ju  59,27  ^roc.  2)ie21nalpfe 
ber  au  ber  ?uft  auf beira Irrten  unb  bann  bei  150°getrorfiieten  Äof)Icn  gab  fol* 
genbe  JKefultate,  »onbenen  bie  unter  1  oerjeic^neten  auf  bie  Äoble  öon  einem, 
bie  unter  11  auf  bie  Äoble  oon  einem  anbern  ^erfuc^e  fic|  bejiefien : 

I  II 

Äc^tfuftcff            ....  76,00  75,06 

aBaffevftcff            ....  3,91  4,09 

(SaiterM            .         .         .         .  18,58  19,51 

af*e 1,51  1,34. 

2)ie  (Sntjünbungötemperatur  fc^wanfte  jnjifc^en  300  unb  340°  unb  büxu^ 
im  mittd  325°  6. 
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Xte  burc^  "Dampf  öon  350"  6.  au^  @rlen[)oIj  erzeugte 
Äo^Ie  betrug  29,7  biö  30,3  ^roc.  »om  ©eUMC^te  beö  lufttrocfnen  (Svleiu 
^olje6,  üartirte  im  fpec»  ©emic^te  i?on  0,356  bi6  0,427,  ergab  im  aJJittel 
1,01  2Ifc^e,  unb  i^re  (Snt^ünbungßtemperatur  fc^wanfte  3ii?ifc^cn  337 
unb  357<^  6. 

%auihciumUi)U,  hei  öo^erer  S^emperatur  aU  350"  burd^ 
2)ampf  bargeftellt.  2)urc!^  3)ampf  t^on  410"  erhielt  ber  3Scrfa[fer 
au&  Saulbaum^olj  üou  9  ^roc.  2ßafferge^alt  28,8  J5roc.  fc^n^arje  iio()(e. 
5)ie[e  beftanb  ai\^  79,60  ^^roc.Äo&Ienftoff,  3,82  2ßaf[erftoff,  15,06  ©aucr* 
ftoff  unb  1,52  2lfc^e.  2)ie[e  Äof)(e  beenbete  i{)re  ®en>icl}t^3unaf)me  an  ber 
t'uft  (bei  [cudnem  SBctter  im  2lpri()  in  18  3;agfn.  100  3:^ei(e  ber 
Äof)Ie  entf)ie(ten  bann  91,51  Xt)dk  ivirfüc^e  S^oijk  unb  8,49  3;^eire 
Suftbeftanbt[)eile,  n)opon  7,77  5;^eile  2i3af[er  waren.  —  33ei  2lnwenbung 
üon  !l;ampf  mögli^ft  f)of)er  Temperatur  (bie  ber  33erfaf[er  wegen  eineß 
2)e[ectö  nic^t  beftimmen  fonnte,  aber  auf  440"  S.  fc^äfjt)  erhielt  man  au0 
bem  9^roc.  Sßaffer  entf)altenben  gauIbaumf)olje  26,6  ^^roe.  fc^warje  Ä-o(;le, 
bk  auö  84,99  Äo^Ienftoff,  3,30  Sßafferftoff ,  10,12  ©auerftoff  unb  1,59 
Slfc^e  beftanb.  2)iefc  Äot)(e  erreid^te  baö  3}iarimum  ber  ®ewic^t6äunaf)me 
an  ber  Suft  in  20  klagen.  8ie  e.thicit  bann  9,35  ^rocent  :Ouftbeftanb* 
tf)eile,  »on  benen  6,29  ^45ioc.  äBaffer  waren.  —  33ei  einem  ferneren  ä^er^ 
fucf)e,  hd  welchem  baö  93?etaÜt^ermümeter  ebenfalls  ni^t  angcwenbet  wer* 
ben  fonnte ,  beabfic^tigtc  ber  33erfaffer  bie  gleichmäßige  3iif^i»i'"t'nfe^ung 
ber  Äo£)(en  ju  prüfen,  welche  t»on  ber  ©intrittöfteKe  be6  ^Tampfeö  in  ben 
6i)linber  i  unb  berjenigen,  bie  Pon  ber  2[uötritt6fteUe  beö  1)ampfeg  au^ 
bem  (£i;Iinber  i  entnommen  waren.     (Sr  er[)ielt  folgenbe  Diefultate: 

Bufamiuenfegung  ber  Äoftlen: 

a)  »on  bcv  (SintvttteftcKc  b)  »on  ber  Jluötrittsfieüe 

82,95     Äcf)lcnftcff  82,91     Äcf^lcnftcff 

3,10     gSafferiloff  3,26     aBaffeiftcff 

12,28     (gauerjioff  11,98     ©auerftoff 

1,67     9lfcfce  1,85     Slfcfee 


1UO,00  100,00. 

2)ic  im  ^orftef)enben  angegebenen  Sigenfc^aften  öon  2)ampf  #  unD 
(Si;(inberfof)len  ergeben  ju  ©unften  ber  erfteren:  1)  bap  bie  3)ampfi?er# 
fof)(ung^metf)obe  eine  üoüfommen  gleichmäßig  jufammengefe^tc  fct;warje 
Äot)(e  liefert,  wal)renb  bie  auf  ber  2)re6bner  ^ulöermüble  bargefteUten 
fc^warjen  (5v(inberfaulbaumfo£)len  im  Äol)lenftoffge()alt  fc^wanfenj  2)  bap 
hei  Slnwenbung  t)on  überl)i^tcm  SBaffcrbampf  jur  2)arfteüung  fcbwar3er 
ÄoE)le  bie  flüchtigen  I)eftiÜationöprobucte  poUftanbig  auö  bem  §lpparate 
entfernt  werben,  fo  baß  feine  ©pur  Don  2;beer  unb  ©lanjruf  in  benfelben 
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me^r  ju  ftnben  ift,  mdbrenb  bei  ber  (5i;linberv»erfof)lung  fclbft   bie  auöge* 
fachten  ©tücfe  in  ben  JKi^fläii^en  nor^  mit®Ianiruf  bcbecft  ftnb. 

2)ie  ungleichmäßige  3»f^n^'^f"ff&»ii9  ^^^  Äof)(en  l)at  in  ®ac&fen 
bi6  je0t  ni^t  Q3eranlaf[ung  gegeben,  mit  bem  (5i;linbert)crfcf)lung^üevfat)ren 
unjufrieben  ju  »erben.  CDie  flärfer  gebrannten  Äof)len  auS  ben  3ier* 
fü{)Iung^cv(inbern  befi^en  noc^  genug  (Sntjünblic^feit  unb  ii^erbrennlic^feit, 
um  mit  SSort^eil  jur  ^ulüerfabrication  yerivenbet  i\)erben  ju  fönnen ;  bie 
am  fc^wäc^ftcn  gebrannten  £ü^(cn  finb  immer  noc^  fc^nuirje  5?of)(en  unb 
liefern  bepfjalb  ein  ^uber,  welc^eß  nicfet  ungemöfjnlic^  ^erftörenb  auf  bie 
®efcbüUrbt)re  einu>irft.  (So  gef)t  bemnaci^  t>on  bem  für  fd^warje  Äo^ic 
in  ©ac^fen  er{)altencn  f)ot)en  3}iittelertrag  üon  27,4  ^rocent  nic^tö  ah, 
mit  welcfcer  ßrtragöf)ö^e  man  nur  aufrieben  fei;n  fann,  unb  forbert  biefelbe 
e^er  jur  S3eibet)altung,  a(ö  jur  Slbfc^affung  bcr  (J^linberüerfcfilung  auf. 

3n  granfreic^  ergab  nac^  93  i  o  l  e  1 1  e '  ö  Singaben  bie  ^ot^fo^lenfabiication 
inSi;Iinbern  einen  Ertrag  »on  31,99  ^4>rüc.£of)Ie,  ber  fic^  aber  auf  einen  JKein* 
ertrag  »on  14,18  $roc.  rebucirte,  ta  17,81  ^^roc.  ber  erfjaltencn  Äo^len  al6 
geringwert^ig  unb  unbrauchbar  jur  ^ürfcfcputöerfabrication  auögefc^icben 
tverben  mußten.  pr  bie  9totf)fof)leerjeugung  mupte  bemnac^  i)k  Grfin- 
bung  beö  'Dampföerfob(ung6öerfal)ren0  ein  iriUfommcneö  ßreignif  fei^n, 
ba  eö  einen  Dieinertrag  t)on  36,5  ^roc.  Äo£)le  liefert.  3)ie  §abrication 
öon  fcfcwarjer  ^ol)le  iwrbe  burc^  (Sinfül)rung  beö  3)ampfüer!ol)lungööer^ 
fal)renö  nic^t  an  @rtragel)bbe  gewinnen,  ba  man  in  (Svlinbern  27,4  ^^roc. 
fc^warje  ßol)le  (!l)reöbner  ^4^ulüermüf)(e),  bur(^3)ampf  aber  26,6  biö  30,3 
^^roc.,  im  93iittel  alfo  ungefäl)r  eben  fo  »iel  al^  in  ßplinbern  erl)ält. 
^k  ungleicbmäpige  Suf^ii^Hi^nff^u^ä  ^^^  ßi)!inberfol)len  ift  fein  ©runb, 
bie  2}ampfDerfo^Iung  ber  (Sijlinberüerfoblung  t>oriujief)cn,  man  fonnte  ftctö 
burc^  93iengung  ftarf  unb  fc^njac^  gebrannter  evlinberfol)len  eine  Äol)le 
öon  immer  gleicher  mittlerer  3wf<inimenfe0ung  l)eri)orbringen,  unb  man  i)at 
ftc^  in  Sac^fen  hi§  je^t  noc^  nic^^t  über  bie  ungleicbmäpige  SBirfung  beö 
6c^ieppulöerö  »erfc^iebener  gabricationC^jeit  ju  beflagen  Urfacbe  gehabt. 

6-6  ergibt  fic^  bemnac^,  baf  Weber  ber  (Ertrag  noc^  bie  (Sigenfct^aften 
t)on  2)ampf*  unb  6i;linberfül)len  auff orbern,  ftc^  für  bie  eine  ober  anbere 
5lrt  ber  gabricationöweife  mit  ^eftimmtbeit  ju  entfc^eibcn ,  unb  fann 
bemnac^  eine  folc^e  (äntfc^eibung  nur  öon  ben  gabricationöfoften  noc^  er* 
wartet  werben.  2)ie  2lnfc^affung6foften  eineö  ßtjlinber*  unb  3)ampf»er* 
!ol)lungeapparatS  öon  gleicher  ^robuctionöl)ol)e  fonnte  ber  93erfaffer  nic^t 
vergleichen,  ba  er  unter  Willem,  tva^  über  bergleic^en  Slpparate  befannt 
geworben  ift,  feine  oergleic^ömä^igen  9SorIagen  fanb.  Ueber  bie  ^robuc* 
tioni^foften  läft  fic^  aber  a  priori  baö  Urtf>eil  fäüen ,  baß  biefelben  für 
^erftellung  berfelben  9)ienge  fc^warjer  ßol)len  Ui  Slnwenbung  ber  3)ampf 
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öcrfofjlung  eben  [o  grcp  finb,  a(^  bei  Slnmcnbung  ber  6i)l{nberücrfo^fung, 
tt>enn  man  bic  freie  unb  latente  Sßärme,  tvelcfce  bic  au^  bem  2lpparatc 
auöftrömenbcn  2:ampfe  noc^  beft^en,  nacf)bem  fte  auf  bae  ^ol^  efngcunrft 
fjaben,  nu^bar  mact)en  fann.  @0  gef)t  in  bicfem  j^alle  alfo  bie  gvc^e 
9)?enge  latenter  2ßarme,  bie  baö  2ßaffer  im  !l)am^>ffeffe(,  imb  bie  gro^e 
$)ienge  freier  2ßcirnie,  bie  ber  !l!ampf  im  (Sc^langenrot)re  aufnimmt,  nicf)t 
oerloren,  man  öerbrauc^t  baöou  nur  ben  jur  33erfof)(ung  unbebingt  not{)i* 
gen  2Intf)ei(  unb  erleibet  einen  Heinen  SBarmeüerluft  burc^  bie  Neuerungen 
unb  burc^  2lu6ftra()lung  i)on  ben  2)ampf(eitungeröf)ren.  23er!ot)(t  man  in 
(S;i)(inbern,  fo  t>erbiau^t  man  ebenfalls  nur  bk  jur  5^erfof)lung  unbebingt 
nöt{)tge  SSarme  unb  erleibet  einen  Heinen  5^erluft  burc^  bie  Neuerung. 
5)ie  beiben  genannten  gälte  finb  alfo  fo  jiemlic^  ibentifcf). 

2ßo  man  ben  3)vimpfen,  nac^bem  \k  auf  baö  ^^olj  eingennrft  ^aben, 
ben  großen  Ueberfd)up  »on  2Öärme,  ben  biefelben  no(^  befi^en,  ^u  einer 
m'i^ltrf)en  3ßeru">enbung  nicl)t  iv>ieber  entjief)t,  fonbern  biefelben  unbenu^t 
tn6  greie  gel)en  läpt,  n^erben  bie  ^^rcbuctionßfoften  für  3)ampffol)lM)iel 
beträchtlicher  auffallen,  alö  für  (5i)linberfof)lcn,  unb  e6  ift  in  biefem  gälte 
bie  (5^linbert^erfol)lung6metl)obe  ber  !Xiampfr»erto^lungSmctf)cbe  unbebingt 
»orjujiel)en.  T>a^  ber  entftet)enbe  Sßärmeöerluft  fet)r  unbebeutenb  ift, 
ergibt  fid)  aii^  Qiiolette'^  eingaben  über  bie  'il^robuctionefoften  rotl)er 
Äcl)le  in  (5öquerbe6.  ?D?an  brauchte  bort  für  bie  ^robuction  öon  100 
Äilogr.  9?otl)fol)le  jur  3)ampffeffell)eijung  für  6  gr.  40  ^ent.  @teinfot)len, 
n)äl)renb  man  fi'ir  2  gr.  50  (5.  Äof)fö  jur  ^eijung  beö  (5c^langenrof)reö 
not^ig  f^atk.  Sei  ^robuction  öon  fc^warjer  Äot)le  mürbe  man  rüaf)X' 
fc^einlid?  nicf)t  mef)r  latente  2ßärme  gebrauchen,  alö  hn  Oiot()fot)leprobuc* 
tionj  bal)er  mürben  Ui  ©rjeugung  öon  100  Äilogr.  fd^mar^er  iJol)le, 
menn  man  bie  übevfcl}üffige  2ßärme  fortgel)en  lä^t,  menigftenö  für  6  gr. 
40  ^ent.  2Bärme  t)erloren  get)en.  3Da  man  in  ßöquerbeö  bie  ^Dämpfe 
hi^  300^  6.  erf)i^t,  bei  (£c^marifol)leer5eugung  fie  aber  biö  400"  (^.  er* 
^i^en  muf,  fo  mürbe  man  ju  le^terem  ^wtdc   jur  ©c^tangenrobrtietaung 

3QQ  Z  loQ  X  2  gr.  50  eent,  =  3  gr.  75  Sent, 

SBärme  braucf)en»  S^^immt  man  an,  baf  bie  le^tere  an  baö^olj  gerabemieber 
abgegeben  mirb,  mclc^eö  fic^  t)tcrburc^  in  Si  o\)k  i^ermanbelt,  fo  fann  man 
mot)l  fagen,  ba^  hei  ^^erftcllung  i^on  100  Äilogr.  fc^mar^er  Äot)le  burc^ 
2)ampf  ein  3ßärmet)erluft  entfielet,  meld)er  boppelt  fo  grop  ift,  alö  bie 
jur  3Serfol)lung  felbft  gebraucljte  2ßärme,  menn  man  ben  2)ampf  nac^  ber 
©inmirfung  auf  i)a^  ^olj  unbenu^t  inö  greie  ge^en  läpt.  2)af  ta^  eben 
33el}auptete  auf  üollfommene  JRic^tigfeit  feinen  2Inf))ruc^  machen  fann, 
fonbern  nur  im  Diange  einer  ungefäf)ren  ©c^ä^uug  ftel)t,  ift  leicbt  ju  cr<= 


©csiöe,  xibcr  bic  gaJricatton  beg  fWatrtumä  nnb  bef^  Jltuminium?.        303 

fcficn,  j'ebocb  bürftc  ficb  biefelbe  mcE)t  ju  fefir  pon  Der  9ßaf)rf)eit  entfernen, 
^terbei  ift  übrigen?  noc^  nicbt  berüctjtd^ttgt  werben,  ba^  man  bd  ber 
StjHnben^erfo^Iung  einen  fe^r  conccntrirtcn  ^oljcffig  erbält,  tt)e{(^er  gut 
»erwert^et  n?erben  fann ,  n)äf)renb  bie  QBerbicf^tung  beö  2)ampfe6  bd  ber 
2)ampft^erfof)(ung  einen  fef)r  »erbünnten,  tt)af)rfc6ein(tcb  nicbt  rcrttjert^baren 
.i^oljefftg  liefern  n?ürbe. 


LXIX. 

lieber  bie  gabrication  tx^  9iatrtumö  unb  be6  ^Uiiminiumö; 
Dou  «§.  @ainte«S(aire  2)et)ille. 

3in  Slugjug  auö  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  ,  Slprtl  185C,  8.  415. 

yjcit  'Hbbiltunaen   auf  Xat>.    iv. 

Ü}?eine  3!?erfuc6e  über  geeignete  3Serfa^rung6arten  jur  2)arfteÜung  beö 
S'Jatriumö  unb  beö  2llumintumö  im  ©rofen  ,  ^abe  icf)  in  ber  cbemifc^en 
gabrif  ju  3aüel  auf  Äoften  be6  Äaiferö  9iapoIeon  angeftellt.  ^^ 

I.     gabrication   be6  9ZatrtumS. 

3ur  2)arfteHung  beö  9ffatrium6  mu$  man  ein  @emenge  »on  {of)(en* 
faurem  9?atron,  Äreibe  unb  ^oljfo{)(e  in  einem  fc6miebei[ernen  sBebälter 
auf  eine  f)of)e  S^emperatur  er^i^en,  unb  ba  ba?  9tatriummctall  fef)r  flüchtig 
ift,  baefelbe  in  einer  2?orIage  oeri'tc[>ten.  33ei  ber  gabrication  im  ©vof  en 
erfe^t  man  bie  ^oIjfof)Ie  burcE>  Steinfoble .;  bae  geeignetfte  ©emenge  be# 
ftet)t  aue : 

fo^lenfautcm  Spätren       .    • 30  JJilogr. 

Stcinfc:^le 13       — 

.ftteibe 5       — 

Um  ta^  fof)(enfaure  9tatron  jU  erhalten,  mu^  man  !ri;ftaUifirte6 
fo^Ienfaureö  9?atron  ftarf  trorfnen  centwaffern)  unb  bann  fein  jerrciben; 
bei  SInmenbung  oon  ©obafalj  (sei  de  soude)  txt)\dt  i^  immer  fd^Iec^te 
SKefultate,  waö  icfe  mir  nic^t  erflären  fann.  (Sin  ©emenge  ift  nur  bann 
a(6  gut  ju  betracbten ,  mnn  eö  hd  ber  jur  Dvebuction  beö  9iatrium0  er^ 


"^  2)te  frü^ften  21  b'^ anbiungen  2)est{le'«  über  JDarjieKung  bes  9iamuiii5 
unb  beö  SUuminiunig  njurten  im  iiclpiec^n.  3ournal  93b,  CXXXlV  @.  284  unb 
369,  ®b.  CXXXVII  (S.  125  unb  93b.  CXXXIX  @.  204  mitget^eilt. 
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forberlic^en  ^i^e  nict)t  in  folc^em  ©vabe  [(f)m{(jt,  baf  eö  flüfftg  ivirb  unb 
folglich  bie  freie  ©aöenttvicflung  öerl^inbcrt )  eö  niup  ieboci^  teigig  iverben, 
fo  bap  eö  fic^  immer  an  ber  unteren  %Va<i)t  ber  fc^miebeifernen  Dietorte 
ert)ält,  (S'Jimmt  man  ©obafalj  jum  ©cmenge,  [o  [c^mil^t  biefeö  ftetö, 
bei  jeber  3uf^"^"^f»[f^ii"90  —  2)ie  ©teinfol)le  muf  trocfen  fe^n  unb 
eine  lange  flamme  geben;  tc^  \:jahi  immer  biejenige  öon  (E^arleroi  be- 
nagt. SDiefelbe  mirft  nic^t  blop  alö  Dtebuctionömittel,  fonbern  liefert  auc^ 
faft  ^Dd^renb  ber  ganzen  2)auer  ber  Operation  gasförmige  ÄoI)lenn>affer# 
ftoffe  unb  am  (Snbe  felbft  reineS  SSafferftcffgaö ,  ivelc^e  baju  beitragen 
bie  9?atriumbämpfe  rafc^  in  bie  5SorIage  ju  txdhm  unb  baS  öerbic^tcte 
9J?etaÜ  öor  ber  jerftörenbcn  (Simvirfung  beö  i?"of)Ienori;bgafe6  ju  fc^ü^en,  — 
$116  Äreibe  \)abt  ic^  biejenige  üon  3)ceubon  benu^t,  nac^bcm  fie  in  ber 
SBärme  gctrocfnct  ivorben  war. 

3)ie  brei  ©toffe  U'terben  puberifirt  unb  burc^geftebt ,  bann  mit  ber 
,^anb  gemengt  unb  nochmals  burc^geftebt ,  fo  baf  ein  innigeö  ©emenge 
entftef)t.  5)aöfelbe  mu^  balb  »erbraust  irerben ,  beüor  eS  geuG^ttgfeit 
anjief)en  fonnte.  SSenn  man  baS  @rt)i^en  n)of)(feil  bewerffteüigen  fann, 
tft  eö  t)ort()ei{()aft ,  baö  ©emenge  »or  bem  Einbringen  in  bie  Dietorte  ju 
caicinircn,  weil  bie  Sietorte  »on  bem  calcinirten  ©emenge,  welc^cö  ein 
fleinereS  35olum  einnimmt,  ein  großereö  ©enni^t  faffen  fann  unb  in  bem* 
felben  23erf)altnif  mebr  9iatrium  liefert.  (Sine  Duecffilberflafdbe  fapt  »on 
bem  nic^t  calcinirten  ©emenge  wenig  liber  2  Äilogr.,  ron  einem  öort)er 
biö  jum  ^eigigwerben  erl)i^ten  ©emenge  Ijingegen  3,6  Äilogr.  33ei  2ln* 
wenbung  eineö  fo  calcinirten  ©emengeö  erf){elt  ic^  unter  ber  Leitung  eineö 
gefc^icften  Slrbeitcrö ,  welci)er  eö  moglid^  mad^te  jebe  Duecfftlberflafc^e  ju 
»ier  Operationen  ju  benu^en,  fel)r  fc^bncS  9?atrium  3U  bem  geringen 
Äoftenbetrage  »on  9  %x.  25  ^mU  baö  Kilogramm. 

2)ie  eifernen  Ouecffilberflafc^cn  ftnb  ganj  geeignete  Dietorten  jur  %Oif 
brication  beS  9iatriumö.  3n  golge  ber  I)äufigeren  Slnwenbung  welche 
man  in  ber  legten  ^üt  Don  i{)nen  ju  biefem  ^xo^ä  machte  unb  weil 
folc^e  glafc^en  in  großer  2ln3at)l  für  \^k  ©olbfuc^er  nac^  Sluftralicn  unb 
(Ealifornien  ocrfenbet  werben,  ftieg  i^r  ^reiö  in  ^ari6  t)on  \^  ober  1  gr. 
auf  2V2  —  3  gr.  bae  ©tücf. 

1.    gabrication  beö  9?atrtumö  mit  Slnwenbung  oon  Cuecf* 

filberflafc^en. 

2)er  5lpparat  §ieju  befielt  au6  bem  Ofen,  ber  duecfftlberflafc^e 
weld^e  mau  barin  er^i^t,  unb  ber  äJorrid^tung  jum  UJerbicbten  ber  9iatrium* 
bämpfe. 
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2)er  in  ^ig.  33  tm  SSerttcalburc^fc^nitt  bargeftcHte  Dfen  f)at  bie  ge^ 
tt>öf)nlic^e  j^orm.  !t)er  »tevecffge  ?^euerraum  C,  beffcn  Sßänbe  auö  feuer* 
feften  Siegeln  bcftc^cn,  ift  mit  einem  Dioftc  G  auö  beiveglic^en  eifernen 
©tdben  i)er[ef)en,  unb  ftef)t  burc^  ben  ßanal  F,  in  ivelc^em  ein  Schieber 
angebracfit  ift,  mit  einer  gut  jiel^enben  (Sffe  in  SSerbinbung.  2)er  (Janal  F 
mup  üon  bem  mittleren  ^i)eile  ber  2)erfe  beö  geuerraumö  auögeJ)cn,  ba* 
mit  bie  ^i§e  ftd^  in  bemfelben  gleic^mdpig  uxt^ciit,  Sei  O  ift  an  jeber 
6eite  eine  Oeffnung  angebracht,  burcf)  welc£)e  ber  geuerraum  mit  ^ot)U 
befc&irft  tt)irbj  eö  genügt  baju,  an  jeber  (Bdk  in  ber  !l)ecfe  beö  geuer* 
raumö  einen  Stein  lofe  ju  laffen,  ben  man  beim  (Sinfcf^ütten  t)on  Äof)f0 
iregnimmt  unb  m^ijev  nneber  an  feinen  ^^la^  legt.  3n  ber  ^öt)e  »on 
10  (Zentimeter  über  bem  9tofte  bringt  man  in  ber  OfeniMub  eine  Deff# 
nung  an,  burc^  tt>elcf)e  man  eine  Stange  einfüt)ren  !ann,  um  bamit  ju 
ben)irfen  bap  bie  Äüt)fö  get)orig  t)erunterftnfen  unb  ber  9iaum  jivifc^en 
9tetorte  unb  9ioft  ftetö  mit  ^Brennmaterial  gefüllt  bleibt,  bamit  bie  D^e«* 
torte  nic^t  verbrennt*  9?ac^  Dorne  l)at  ber  Dfen  eine  quabratifc^e  Deff* 
nung,  bie  burd^  eine  bicfe  gupeiferne  platte  öerfc^loffen  imrbj  le^tere  i)at 
ein  2oc^,  burtf)  njelc^eö  ta^  d\ot)x  T  l)ert5ürtritt» 

1)ie  al6  9tetorte  bienenbe  Ouecfftlberflafc^e  B  liegt  auf  ^mi  feuer-« 
feften  Steinen  K,  hk  an  ber  oberen  Seite  ct;linbrifc^  außge{)cit)lt  ftnb, 
um  ber  glaffJ^e  eine  fefte  :Oage  ju  geben.  2)iefe  Steine  muffen  20  dm" 
timeter  l)oc^  fet)n,  bamit  bie  Dtetorte  t)inreid^enb  tjon  bem  9iofte  entfernt 
ift.  2)er  ^aum  jioifc^en  ber  9tetorte  unb  ber  Dfenn?anb  ift  12  ßentim. 
breit 3  M  fel)r  gutem  3uge  unb  fet)r  biegten  Äot)fö  fann  ber  geuerraum 
aUx  (fma^  enger  fe^n. 

2)aö  eiferne  3tof)r  T,  m\M  ein  Stücf  i)on  einem  ^lintenlauf  fetjn 
!ann,  mirb  in  ben  ^al6  ber  Otetorte  eingefc^raubt  ober  in  beren  glatt 
auögefc^liffenen  .^alö  bicEjt  fct)liepenb  eingefe^t.  (So  ift  7—8  (Zentimeter 
lang  unb  bxtrf  faum  8—10  9}{iUim.  auö  bem  Ofen  öorfte§en.  2)aö  üor# 
fte^enbe  (Snbe  ift  conifcE)  gemacht ,  bamit  eö  in  tie  SDhlnbung  ber  3Sor# 
läge  pa% 

Um  bie  SSorlage  f)erjuftellen  ,  nimmt  man  jiuei  platten  öon  2—3 
9}?{Uim.  bicfem  ßtfenblec^  unb  fc^neibet  fte  ju  ber  bind)  gig.  34  barge^ 
ftellten  ©eftalt.  3)ie  eine  öon  il)nen,  A',  bleibt  eben,  mitSiuöna^me  bcö 
®nbe6  bei  C,  )x>o  man  burc^  jammern  über  einem  3)orne  einen  f)alb' 
ci)Unbrifc^en^alö  üon  25  SDJillimeter  innerem  2)urc£)meffer  ^erftellt,  iveld^er 
mit  ber  ebenen  glä^e  A'  burc^  eine  mbgli(^ft  fc£)male  conifc^e  gldd£)e  ju» 
famment)ängt,  fo  bap,  ivenn  man  bie  beiben  platten  jufammenlegt,  hd  O 
eine  ci;linbrifc^e  Deffnung  entftel)t,  bie  burd^  jwei  conifc^e  gleichen  mit 
IDinsl«'«  ^Jol^t-  Soutnal  Sb.  CXLI.  J&.  4.  20 
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^cm  paianelc^Jipebifc^en  JRaume,  ben  bie  ^(ntten  jtvifdien  ftd^  laffen,  com* 
munidrt.  gig.  35  jetcjt  biefe  Slnorbmmg  im  '3)urc6fc6nitt  fenfre(f)t  gegen 
bie  (Sbene  bev  beiben  platten.  Um  ten  fRaim  ,^tüifdien  kiben  platten 
ju  fcblief en,  biegt  man  bie  C^änber  ber  platte  A  in  einem  rec[)ten  SBinfei 
um,  fo  bnf  fie  einen  5  —  6  SDtillim.  ^of)en  JKanb  bilben.  3)iefer  0tanb 
unb  t!k  entfpvecf^enbe  %la(i)t  bev  platte  A  Jx>irb  abgefeilt,  fo  ha^,  wenn 
man  beibe  platten  Dereinigt,  ber  9tanb  »on  A  ftc^  überall  an  A'  anlegt 
unb  ber  3tt?ifc^fnraum  beiber  platten  gut  üerfcl}loffen  tt)irb,  aufgenommen 
bei  D,  D',  wo  ber  2l))parat  ganj  offen  ift,  wie  ^ig.  36  jeigt. 

gig.  37  jeigt  eine  anbere  Slnorbnung  ber  SSorlage,  beren  ict}  mid^ 
bebiene,  wenn  ic^  baö  Sfiatrium  in  ber  23orlage  ftc^  anfammeln  laffen 
will,  biö  fte  soll  i%  2)a6  Wintere  (Snbe  ber  SSorlage  ift  ^ier  burc^  einen 
'Jianb  ber  ^llatte  A  gefc^toffcn,  mit  5Ut6nal)me  ber  (Stelle  O,  wo  ber 
JÄanb  fel)lt  unb  eine  Dejfnung  jum  @ntweict)en  ber  ®afe  öorlianben  ift» 

2)ie  rationeUfte  (Einrichtung  ber  SSorlage  wäre  wobl  bie  in  %\^.  38 
bargeftellte,  M  welcher  bie  untere  gläcbe  1  geneigt  \\t  unb  baö  DIatrium 
tturc^  eine  Heine  Deffnung  O'  ausfliegen  !ann,  wal^renb  i)k  @afe  burc^ 
eine  gri)pere  Deffnung  O  entweichen. 

2)ie  SSerbinbung  ber  beiben  platten,  auö  benen  bie  Sßorlage  beftel)t, 
erfolgt  burc^  ^mi  ftarfe,  an  bm  geeigneten  ©teilen  angebrachte  Drucf* 
fcf)rauben  V,  V,  gig.  33. 

Um  mittetft  ber  befcfjriebenen  ^Ipparate  9tatrium  barjuftellen ,  füllt 
man  tk  O^ietorte  »ollftänbig  mit  bem  ©emenge,  befeftigt  an  berfelben  bae( 
9iof)r  T  unb  legt  bie  ?iiitoxti  auf  bie  2;ragfteine  K,  K,  gig.  33,  nac^bem 
man  juüor  ben  £)fcn  U§  an  ben  oberen  JKanb  Dcvfelben  mit  glü^enben 
^o^U  gefüllt  l)at ,  worauf  man  ben  übrigen  Zbcii  bcö  Ofcnö  mit  falten 
Äo^fö  befc^icft  unb  ben  Schieber  öffnet.  Sllßbalb  eittweicl}t  auö  ber  Oic- 
torte  ükl  ®a6 ,  weli^eß  mit  gelber  flamme  brennt ,  unb  nac^  23erlauf 
einer  falben  ©tunbe  gibt  baöfelbe  einen  weifen  ^auc^  oon  lol)lenfaurem 
9?atron.  5)ie  3}orlage  legt  man  aber  nic^t  el)cr  an,  al^  biö  an  einem 
falten  (Sifenftab,  ben  man  in  ta^  9iol)r  T  ftccft,  iid)  5iatrium  anfangt, 
welc^eö  nac^  bem  ^erauö3ief)en  beö  <BtahQ^  an  ber  Suft  brennt.  Sßenn 
man  bie  SSorlage  angelegt  ^at  unb  bei  gutem  3ugc  ta^  9tatrium  fid^ 
rafd^  entwicfelt,  fo  erl)i^t  fii^  bie  33orlagc  binreicbenb,  bamit  ba^  con^ 
benfirte  S^atrium  na(^  bem  (Snbe  D  flieftj  eö  wirb  in  einem  gupcifernen 
®efäp  L  aufgefangen,  welc^eö  einige  Zentimeter  l^üd?  iScfciefcrbl  enthält, 
baS  wenig  flüchtig  i%  SBenn  nac^  einiger  ßdt  bie  3Sovlage  fid^  »er? 
ftopft,  fo  erfe^t  man  fie  burc^  eine  anbere,  bie  man  üorf^er  über  einem 
geuer  auf  200—300°  (5.  er^i^t  t)aL  Söenbet  man  aber  gefc^loffene  5^or* 
lagen  an,  fo  waxkt  man,  hi^  fie  mit  9iatrum  gefüllt  finb,  5. 33.  fo  weit. 
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ba^  baöfelbe  burd^  0  (?^{g.  37)  auefliept,  trennt  ftc  bann  'oon  ber  9ic<= 
torte  unb  taucfet  fte  in  einen  gu^cifernen  Äaftcn,  ivcUtev  mit  bis  150''  ^. 
erf)i§tem  ^(.tieferol  gcfiiilt  ift.  3}a^  9catrtum  fliegt  auf  ben  ^oben  beö 
Äaftenö,  unb  tvht  Sl^enbö  mit  einem  burcblocberten  Söffel  fierauegenom* 
men,  2)iefer  Äaften  unb  bas  barin  entbaltene  Oel  werben  burdb  bie 
forttt>ä§renb  fiineingetaud^ten  Sicrlagen  auf  ber  gehörigen  3;emperatur  er? 
(galten.  5^cr  ^aikn  m\\^  mit  einem  Xecfel  »erfelien  fei^n,  tvomit  man 
if)n  juberft  n?enn  ta&  ©c^ieferöl  |ic^  entjünben  [oütc;  eö  erlefcbt  bann 
)o  plö^Iict,  ba^  biefer  Umftanb  feine  (^kfa^r  5?eranlapt.  ßß  fommt  5?cr, 
ta^  and  ben  Vorlagen  burd;  bie  eine  ii)rerDeffnungen  bae  9iatrium  [cfcon 
Dor  ober  bd  if)rem  ©intaud^en  in  t)a^  Del  auöfUeftj  eö  entjünbet  fic^ 
babci  auf  bem  2Bege  bur(t  bie  Suft  aber  niif)t» 

©ei  gutem  @ange  ber  Dpcration  erWlt  man  nur  reineg  9iatrium; 
tu  foMige  ©ubftanj,  iDelc^e  hd  ber  Äaliumbereitung  fo  ftc>renb  auftritt, 
erfdbeint  l)ier  faft  gar  nic^t* 

Sei>or  man  eine  gebrauchte  S^orlage  neuerbingö  amuenbet,  mu^  man 
biefelbe  jeDoc^  reinigen;  hk^  ge[dbiei)t ,  inbem  man  bie  betben  platten, 
n)el*e  bie  33orIage  bilben,  mittclft  eineö  eifernen  JHaf)menö  über  einem 
©el)älter,  ivekter  einige  Zentimeter  hc(b  Sc^ieferöl  entf)d(t,  anbringt  unb 
fie  bann  in  ber  Äditc  mit  einem  3)ieißel,  ber  mit  einem  langen  t)öljernen 
^^efte  oerfe^en  ift,  abfc^abt.  —  3)ie  t»on  ben  platten  abgefi^abte  9}iaf|e 
nnrb,  nac^bem  fic^  eine  gcn.nf(e  Dienge  bat)on  gefammelt  \)at,  in  eine 
Cuecffilberfiafc^e  gebrad^t,  biefe  in  ben  £)fen  gelegt  unb  erft  gelinbe  er*= 
bi^t,  um  bae  ^c^ieferol  ju  üerbampfen ,  icelcbeö  in  einer  alö  S^orlage 
bienenbcn  abge!ü(}Iten  eifernen  glafc^e  conbenfirt  wirb.  9Za(^I)er  öerftärft 
man  ta^  gcuer ,  legt  bie  gen>of)nlicbe  ^i^orlage  an  unb  beftiüirt  ta^  in 
ber  abgefcbabten  9)taffe  enti)a{tcne  9catrium  über.  3)iefe  2)eftiUation  iji 
fef)r  Iol}nenb  unb  liefert  üiel  9tatrium. 

3}aö  rot)e  DJatrium  ift  öoüfommen  reinj  man  erßält  e6  oft  in 
^Diaffen  t>on  mef)r  alö  100  ©rammen.  Man  fc^miljt  eö  unter  einer 
bünnen  Scbid^t  üon  ©c^ieferol,  n)cl(^eö  man,  fobalb  ta^  3}ietatl  ganj 
flüfftg  iiif  becantirt.  3)a6  9catrium  wixt  bann  in  eifernen  3^ii«fovmen 
3U  Stäben  gegoffen.  (S6  ift  hierbei  niemalö  eine  (Sntjünbung  i?orge* 
fommcn,  ivcbcr  bei  mir,  norf}  bd  ben  ©ebrübern  Öiouffeau,  n^eld^e  je^t 
in  if)rer  d^emifc^en  gabrif  ba6  9^atrium  im  ©ropen  barfteUen.  ^  Wlan 
muf  ftc^  nur  öor  SBaffer  f)üten. 


"5    Rousseau  Freres  ^aitn  bie  9lieberlagf  i^rer  c^emifd^en ^Probuctt  in  ber 
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Sei  ber  2)arftenung  t>e6  S'iatriumS  nac^  fcem  befc^riebenett  9Serfaf}ven 
mup  bie  Dtebuction  rafc^  ge[üf)rt  ivevben ,  fo  ba^  eine  mit  2  Äilogr.  beö 
©emengeß  be[(i)icfte  Dietorte  in  cüva  2  ©tunben  evf)i^t  unb  entleert  wirb» 
©obalb  bie  auö  ber  23orlage  tretenbe  gelbe  flamme  ftein  luirb,  muf  man 
mit  ber  Operation  aufpren  j  man  loürbe  hei  fernerem  (Sr£)i|en  nur  o^ne 
0?u|sen  bie  9tetorte  öerbrennen,  benn  biefelbe  entf)(i(t  bann  faft  nur  noc^ 
talf  unb  ÄDf)(e, 

3ur  S^ebuction  beö  fot){en[auren  ^iJatronö  burcf)  bie  Äo§(e  ift  feine 
fo  {)üf)e  Temperatur  erforberlic^ ,  afö  man  biö^er  geglaubt  tiaty  bk  9te^ 
torten  braueben  tahci  nic^t  ftdrfer  ju  glüben,  al6  bie  3)eftitlationörcil)ren 
in  ben  ßin^ofen»  3rt)  t^erfud^ite  bepf)a[b  auc^  gupeiferne  glafcben  anju== 
Jvenben,  ivelc^e  aber  bie  ^i^e  nid^t  auö^ielten;  ival)rf(^einUc^  ivaren  folci)e 
anivenbbar,  n>enn  man  t)a^  ßifen  ^uüor,  n)ie  hti  ber  2)arftenung  beß 
hämmerbaren  ©u^eifenö,  entfot)lte.  2ßie  ic^  mid?  bur^  ^a^lreid^e  SSer^^ 
fuc^e  überzeugt  f)abe,  ift  bie  not^ige  Dtebuctionelji^e  je  nac^  ber  5^efcf)affen^ 
f)dt  be6  foI)lenfauren  9iatron6  unb  ber  Sufammenfet^ung  be6  @eme-ngeö 
fe{)r  öerfc^ieben.  2)ie  llluecffilberflafcf;en  f)a\kn  ,  obfcf)on  birect  (oljne 
Ueberjug)  bem  geuer  auögefc^t ,  hd  geeigneter  33e§anblung  brei  big  öier 
Operationen  au6»  2)er  Erfolg  einer  Operation  f)ängt  faft  ganj  »on  ber 
©efd^irflic^feit  unb  Sorgfalt  beö  Slrbeiterö  ab)  je  nacbbem  berfelbe  fein 
geuer  birigirt,  fönnen  bie  ®eftet)ung6foften  beö  ^iatriumö  fic^  t)er# 
boppelm 

(2)ie  gortfc^ung  folgt  im  nöd^jien  §eft.) 


LXX. 

9)let^obe,  bte  flüfjtge  Subpans  fvifc^er  @ier  in  ein  trocfeneS 
^ubet  ju  verwanbeln;  von  2ß,  ©^.  Xurgar,  ^^ivurg 

9lu3  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  SJ^jrü  1856,   ©.  314. 
aUit  gibbllbungen  auf  Zc^b.  IV. 

2)iefe,  am  28,  3uti  1855  in  (Snglanb  patentirte  (5rfinbung  befielt 
in  einer  9)?et^übe,  W  pffige  ©ubftanj  frifc^er  (Sier  in  ein  trorfeneö  ^uber 
ober  Wi^^  ju  »ern^anbeln,  of)ne  ^a^  tia^  6itt)ei^  gerinnt  3  ba6  ^Probuct 
lä^t  fic^  bann  für  biefelben  S^ecfe  Xok  bie  ©ubftanj  frifc^er  ßier  öer? 
tt)enbem 
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2)er  ^atenttrager  entjtefjt  sueift  ter  flüfftgen  ©utftanj  bev  (5iev 
burcfc  5lbbampfeu  baö  5Saffer.  !Diefcö  gef(i)ic^t  mittelft  Siiftftromungen, 
irelcBe  er  über  bic  Oterflad^e  bc6  in  geeigneten  S?e^ä(tern  kfinbHc^en 
93iatena(ö  ftreicfcen  (dpt,  fo  bap  baöfe(6e  getrocfnct  imrb ,  beöor  e^  in 
golge  ber  ©innnrfung  ber  ntmofpf)äri[c^en  Suft  eine  3Scvanberung  evteiben 
fann.     ^pierauf  ma^lt  er  bie  ©ubffanj  5U  $u(öer» 

2)te  Stbbtibungen  ftcUcn  einen  Slpparat  jum  (Sintvorfncn  ber  flüffigcn 
(Sievfubftanj  bei  einer  Temperatur  bar,  n^obei  ta^  (&hxm^  nid)t  gerinnen 
fann.  ^-ig,  30  jeigt  ha^  innere  beö  SIpparatcö  im  ©runbrtf,  gig»  31 
im  fenfrec^ten  2)urcf)f^nitt  nacb  ber  Sinie  W  X  -,  gig.  32  jeigt  eö  ii« 
fenfrec^ten  Sängenburcbfc^nitt  nac^  ber  Sinie  Y  Z» 

A,  A  finb  3:rccfenböben  auS  Scbiefer,  mit  jKanbern  a,  a  Don  gleichem 
9J?ateriaI,  iveld^e  ftc^  ungefät)r  um  1  ßoü  über  t:k.  ^rocfenböben  erf)eben, 
'iS)k\(  33üben  finb  in  18  3t>li  f)ot}en  f)öljernen  Äaften  angeorbnetj  ba^ 
©anje  ift  in  einer  f^blt^ernen  Äammer  eingefci)(o[fen»  3)ie  3:rcge  fonnen 
erforber(icben  j^alleö  mittelft  2)anipfröl)ren  b,  b,  b  ern^ärmt  tverben,  bie 
.^t|e  iii  ictod)  bahd  bergeftalt  ju  mäßigen  ,  ta^  bie  (Siireißfubftanj  nic^t 
gerinnt.  2ln  bem  einen  ßnbe  ber  Äammer  unb  ungefäf)r  jn^ei  ^oü  über 
ben  oberen  ^^eilen  ber  3.röge  befinbcn  ficf)  enge  unb  t)orijonta(e  £)ef* 
nungcn  c,  c,  beren  Sänge  ber  23reite  ber  entfpred^enben  3^r5ge  gteid^  ift. 
2)iefe  Deffnungen  ftef)en  mit  ber  äußeren  Suft  in  3Serbinbung  unb  ge# 
\iattcn  berfelben  ben  ßutritt.  2ln  bcm  anbern  (änbe  ber  Äammer  finb 
Ventilatoren  d,d,  d,  gig.  30  unb  32,  angeorbnet;  biefeS^entilatoren^ie^en 
bie  Suft  au6  ber  Äammer  unb  »cranlaffen  baburc^  einen  rafdben  unb 
conftanten  Suftjug,  welcher  bur(^  tit  Oefnungen  an  bem  entgcgengefe^ten 
(5nbe  ber  Äammer  ^erbciftrömenb  in  ber  Stid^tung  ber  Pfeile  über  bic 
S^rocfenböben  §inftreicf)t.  Seüor  man  tit  ftüffige  ©ubftanj  in  iit  ^.roge 
giept,  iverbcn  bie  ©ier  entfcbält,  unb  ber  2)otter  nebft  bem  (Siit)eiß  gut 
jufammenge[df){agen,  um  bie  f)äutige  ©tructur  bcö  6"ie6  tooöftänbig  aufju* 
f)eben  unb  bie  51u^trocfnung  ju  erleichtern,  2)aö  äHaterial  fotite  in  einer 
fe{)r  bünncn  ©c^i^te  über  ber  Dberfläc^e  ber  33oben  ausgebreitet  n)cr* 
ben ,  fo  ba^  ema  3  hi^  4  ^ü^nereier  auf  ben  £luabratfup  fommen. 
9?a(^bem  bic  @ier  gut  eingetrocknet  ftnb,  iverben  fte  auf  einer  9J?üt)re  ju 
^ulüer  ober  9Jiet)(  gemat)(en.  3)iefeö  3)?et)l  unrb  in  Süc^fen  üon  SBeif^ 
blec^  i^cxpadt. 
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LXXI. 

lieber  bie  S^ert^eilung  ber  jlicfjtoff^aUigen  Subjlanjen  in  ben 
t)erfd)iebeneu  3:^eilen  ber  9fiuu!eli-übe;  t)on  »^ni.  3|ibor 
^ierre. 

SlU0  ben  Comptes  rendus ,  SH^ril  1856,   9tr.  16 

2)er  2ln(Hiu  ber  9timfe(rübe  jum  33cf)nf  ber  ßi^rff^Qf^v^^niing  unb 
Sßeingeiftfabvicattou  ift  nocf)  [el)r  befttranft,  ivä()rcnb  er  [ic^  für  bie  2ln* 
trenbung  biefer  SBurjcl  alö  gutter  für  bie  'i)J(il(^hif)e,  feit  jwanjig  Sabreix 
öicl  mef)r  »erln-citet  ()at. 

3[ßdt)renb  ber  äßertf)   ber  Siunfelrübe  a(ß   2]icl)futter   ücu  9^iemaub 
beftritteu   iüirb,    ftubct  fic^  bei   ben  2aubmirt()en  ^inftc^tlicb   ber  Slatter 
biefer  SBurjel  nic^t  biefclbe  (Sinftimmigfeit.    53f  a  t  i)  i  e  u  b  e  2)  o  m  b  a  ö  ( e 
öertvirft  bereu  2Inn)eubung,  of)ue  fie  »erfuc^t  ^u  i)abeiu  *^ 
33 ouffing au U  faub  in  ber  gelbrübe : 

fflUtter.  aSutieln.  ' 

2:rccfeiu  Subpanj        ....     11/14  i  „,  12,2  )  „, 

aöaffer 88,80  \  ^"'-  87,8  \  ^"^• 

(SHcfftpff  tn  100  51).  hocfener  ©ubftanj      4,5  1,05 

©tidflcff  im  frifc^cn  3uftanb        .         .       0,5  0,20 

^4Ja9en  uub  OiicJ^arb  §abcu  in  if)rem  Traitö  d'Agriculture  t  11 
p.  29  ebeufnKö  bie  2luali;fc  ber  fc^lefifc^eu  mim^  unb  ber  rott)eu  ßucfer- 
runfelrübcn  gegeben  j  man  ftnbet  t)ier  folgeube  3flt5len: 

(£d)leftfcl^e  wcipe  9Jot§e 

OJunfelriibe.  ßucterrübe. 


ISrcrfenc  ©ubjianj         .        .        .        .  10,0  ^  ^^^^  18,0  ) 

«IBaffer 84,0  i          '  82,0  } 

@ttctftoffinl00  5:f).fcevtrocfencn©ubflanj       1,56  2,50 

■itictftcff  in  lOOSl).  bei- frifc^en  ©ubftanj       0,25  0,45 


«Ptoc. 


2)ie  ^udn'  uub  9Beiugeift*gabrifanten  gaben  bi6f)er  jenen  23arietäten 
ber  Otunfelrübe  ben  ^^or^ug ,  bereu  SBurjei  beinahe  gauj  unter  bem  ^oben 
bleibt,  n)df)renb  bie  Sanbunrt£)e,  njelc^e  Oiunfelriiben  nur  alö  33tet)futter  au== 
bauen,  bie  großen  S^arietdten  yorjie{)en,  bie  jum  3:()eil  über  ben  ©oben 
t)erau6ragen. 

2)iefe  ^Bei^orjuguug  i?eran(afte  mic^  ^u  unterfud^eu,  ob  ein  merf(ict)cr 
Uuterfcl)ieb  hei  einer  uub  berfelben  SÖurjel  janfc^en  bem  im  33oben  ftecfeu^ 
ben  unb  bem  barüber  f)erauöreid^enben  Xi)d[  befte{)e,  ob  biefer  Unterf^ieb 


'•6    Annales  de  Roville ,  l  V  p   49«. 
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hä  aüen  JRun!elrüben*2Sarietdten  ftcb  hmbgibt,  unb  ob  üaö  Sibbldttern  in 
tiefer  ^inftc^t  einen  merflicfeen  (Sinflup  äufnU         ^  jrjo'^ 

^Oceine  Unterfucf^uni]  evftrerfte  f\d^  auf  folgenbe  öier  S^Jübensavietäien : 
1)  fc^Iefifc^e  ^nnleliübc,  u^eiß  mit  grünem  S^M',  2)  gelbe  lange  JHunfel* 
ri'ibej  3)  gelbe  runbe  Siunfelrübej  4)  rütf)e  rnnbe  9tun!elrübe;  5)  ti^eiße 
runbe,  ober  beutfcbe  flad^c  Dtunfelrübe, 

Slile  biefe  Oiüben  \x\um  auf  bemfelben  gelbe,  unter  gleichen  Um- 
ftäuCen  ber  ^^fiege  unb  ücrauögeknber  Kulturen  geivacfifen^  bie  einen 
waren  Dor  bem  *2lue5iel)en  niemals,  t!k  anberen  einmal  ober  mebrmalß, 
mebr  cber  ireniger  üollftdubig,  abgeblättert  irorben» 

^r.  SDtanoun)  fanb  für  bae  ßrtrdgnip  an  33ldttern  ober  »ffiurjeltt, 

per  ^eftare  berechnet,  folgeube  3^^^l^i^- 

9But  jetn. 

treibe  i'cfcleftfc^e  JRiinfelrüben  niit  grünem  ^aU         .        .         ■  85000  Ätl. 

gelbe  runre  ÖJunfehübc 75000     „ 

gficvunfehübe   (cae  WliUd  uu'l)icrer  SSarietäten)       .         .  54000     „ 

rot^c  nmbe  Oinnfohübe 47800    „ 

gelbe  lauge  Oinufehübe 45800     „ 

ceutfcbe  flache  JRunfelrübe 35000     „ 

blattet.   —   CRefuItat  jtoetet  cDer   trcier  Slbblä  tterun  gen. 

2ßei^e  f^tefifcbe  S^unfelrüben     .         .  .     240  biö  250  6ntr.  oi  er  24500  ^Ü. 

gelbe  ruule  Ofiinfelrüben          .         .  .190    „    200       „  „     19500  „ 

g-clrvun!elvübe    (ÜJiHtel  meuteret  JBaiiet.)     lüO    „    200       „  „     18000  „ 

gelbe  lange  {Hiinfelvübe     .        .         .  .     160    „    180      „  „     17000  „ 

rotf)e  tnnte  »Hunfelrübe    .         .         .  .     130    „    140       „  „     13500  „ 

beutfc^e  fia*t  {Runfelrübc         .        .  .     130    „    140       „  „     13500  „ 

Diefee  Srtragnip  übertrifft,  ivaö  bie  gelbrübe  anbelangt,  bei  »eitern 
ta^  üon  ^rn»  ^ouffingault  ju  Sec^elbronn  erijaltenej  man  mu^  aber 
berücffic^tigen,  baf  tk  Xüngung  i)ier  eine  ftdrfere  ift  alö  in  JÖcc^elbronn. 

33ei  r'orftel)enben  Oiefultaten  ift  eö  begreiflich,  M^  ber  Slnbau  ber 
jivei  etften  Porten,  ber  ti>eipen  fc^leftfc^en  mit  grünem  .^alö  unb  ber 
gelben  runben,  al6  guttergeu^dcbfe  um  ftc^  greift  j  benn  einerfeitö  tl)r  (Sr- 
trdgnif  unb  anbererfeitö  ik  3)taffe  nnrflic^en  ?5utterö  n)elc^e  fie  reprdfen- 
tiren,  gleichen  ben  9]ort£)eil  met)r  al6  aue*,  njelc^en  einige  anbere  5ßarie* 
taten,  wie  j.  J8»  bk  gelbe  lange,  f)infi(ttliclp  if)re6  größeren  3!öertl)ö  a(6 
9iaf)rung6mittel  bei  gleicbcm  @en)ic^t  gewd^ren  fijnnen. 

2^ie  t)ürftcl}enben  Biff^rn,  wcl(^e  übrigenö  nur  alö  örtliche  2lnndl)erungen 
^u  betrachten  finb,  jeigen  auc^,  ia^  man  mit  ^Düngungen  oon  20  hi^ 
30000  Äilogr.  Stallbünger  per  ^eftare,  auf  fold^e  ßrtrdgniffe  nic^t 
rechnen  bürftc. 

SOian  begreift  aud^,  ba^  eine  @rnte  »on  ^Blattern,  welche  per  ^eftare 
baö  2lequi»alent  öon  3  biö  4000,  ja  felbfi  4500   Äilogr.  geirij^nlic^en 
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iuclfen  ?5uf^fi'^  i'^"  20  $roc*  2ßa)'[ergef)a(t  icpräfentirt,  t>ie  5?eacbtun9  ber 
?anbn)irtl)e  n)of)l  üerblent 

(S^  bleibt  nun  nod^  ber  f^tt»ierige  3^I)ei(  ber  grage  ju  erörtern,  ivelc^er 
ble  Q3ortf)ei(e  unb  9tac^t^ei(e  ber  2lbblätterung  i?or  bem  ©rnten  ber  SKur* 
jeln  betrifft. 

Stiele  SIcferbauöerftdnbige  em^^fe^Ien,  UM'e  ^x\  ©aö^arin,  nur  bie 
untern  35lätter,  «»elc^e  gelb  ju  werben  beginnen,  n^egjune()men,  unb  tabeln 
ein  ^u  reid^lic^eö  5lbblättern.  2^iefe  2lnficl}t  grünbet  fic^  ijorjitglidb  auf 
^^rn.  «Schwer §'0  9tefultate,  tvornac^,  ii>enn  ber  Ertrag  ber  nicbt  ah 
geblätterten  Oiunfelrüben  mit  925  Äil.  bejeicbnet  anrb,  bie  blo§  einmal 
abgeblätterten  859,  unb  bie  jirtcimal  abgeblätterten  nur  589  ertrugen. 

©0  gerne  icb  nun  ben  Slrbciten  biefe6  beutfc^en  Sanbtiurt^eö  @e* 
rec^tigteit  n)iberfal)ren  laffe,  glaube  ic^)  boc^  nact)  bem,  iwae  i^  bei  .^rn. 
9}c an our^  gefel)cn  t)abe ,  bap  baö  mel)rmalö  ir)icberl)olte  2lbblättcrn  baö 
(Srträgnif  an  Sßurjeln  nic^t  immer  um  ^mi  g-ünftel  verringert,  tiMc 
©c^tt>ev^  angibt;  benn  ^wd-  biö  brcimaligeö  ftarfeö  Slbblattern  fct^icn 
baß  ©rträgnif  an  3fiunfelrübcn  ju  (^bifei;  im  3.  1855  nic^t  merfliö^  ^u 
»erminbern;  unb  n)enn  man  beim  2luejiel)en  berfelben,  nad^  (Entfernung 
aller  33lätter,  auf  ben  erften  33licf  l)ätte  mt)kn  [ollen  jiüifc^en  jenen  bie 
nie,  unb  jenen  bie  melnmalö  abgeblättert  n^orben  tüaren,  fo  l)ätte  man 
ftc^  oft  getäufdbt,  fo  unbebcutenb  n\ir  ber  Unterfc^ieb. 

2luc^  gcl)t  au6  ben  2Inah;fen  l)eriior,  bap  bie  me^r  ober  lücnigcr  oft 
tt)ieber^olte  Slbbldtterung  ben  ®el)alt  ber  äöur^eln  an  fticfftoff^altiger  3}?a* 
terie  nic^t  mcrflic^  ju  »eränbern  fcfieint.  2)af  bief  auc6  in  einem  minber 
frudjtbaren  33obcn,  ia  felbft  in  einem  unb  bemfelbeu  Soben  in  yerfc^ie- 
benen  ^a^igängen,  fletö  ber  g^alt  ift,  iimge  id)  nic^t  ju  bef)au^ten. 

3n  ben  mciften  ©egenben  wo  hi^  Slbblättern  ber  JKübe  gebräud^lic^ 
getüorben  ift,  fct)en  mir  faft  ftet^  bie  SBurjel  nic^t  nur  ber  unteren,  fon* 
bern  auc^  ber  ettt)aö  größeren  mittleren  Siätter  gröptentbeilö  beraubt,  n^o- 
tuxd)  man  nid)t  blop  mel)r  gutter  geivinnt,  fonbern  aucl)  bie  Dualität 
beöfelben  öerbeffert  UMrb.  3}Janoun)'6  33eobac^tung  über  ben  geringen 
Ginflup  ber  Slbblättcrung  auf  ba6  ßrträgnip  an  Diüben  würbe  auc^  anbcr== 
weitig  gemacht  (So  bürfte  »on  Sntereffe  fct)n,  biefe  grage  t)on  neuem 
unter  nerfc^iebenen  Umftänben  ju  unterfurf)cn,  um  ben  wirflid^en  (Sinflup 
ber  Slbbläiterung  auf  bie  JHübenernten  unb  bie  im  gleichen  ©oben  auf  fie 
folgenben  (Srnten  ju  beftimmen;  benn  biefe  Slbblätterung,  fe^  e6  nun  eine 
einj^ige  ober  mel)rfac^e,  fann  ja  jur  ©rfc^opfung  beö  ©obenö  in  einem 
23erl)ältnip  beitragen,  welc^cö  beftimmt  ju  werben  öerbient  ©nblic^  folltc 
auc^  ber  (Sinflup  ber  2lbblätterung6wetfe  auf  ben  ©efammtertrag  an^ldt* 
tern  ermittelt  werben. 
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SSerfuc^e  mit  ben  neuen  SentrifugnUSSentilatoren  üon  ^.  9litttnger. 

aßir  ^ben  bereits  bte  ÜKitt^etlimg  gemacht  (tH'Ü)tc(^n.  3curna{  53i).  CXL 
©.  404),  ia^  fö  beni  ^rn.  @ecticn6vatf)e  fl^tttiiigct  gelungen  fci)  ,  eine  richtige 
ütiecrie  aütx  SU'ten  von  {Sentvifugal-'Q^entilatüten  aufju|lf((en.  SBir  finb  nunmehr 
in  ber  Sage,  über  fcie  beim  f.  f.  (Sifengu^toerf  ju  SÖiaviajett  abgeführten  9}erfuc^e 
mit  ben  erften  nad^  biefer  Zi)toxit  conjiruirten  SSentiUtorc  n  golgen- 
beö  mitjut^eilen: 

5)ie  93crfucf)e  mit  bem  faugenben  ®  rub  en  wen  titator  trurben  voKjlänbig 
burc^gefü^vt  iinc  abgefd}(cjTen.  2)ie  Oiefultate  berfelben  ^(i)n\  ganj  im  (Sinflangc 
mit  ber  ju  @ninbc  gelegten  S^^eorie  unb  betätigen  bte  {Ri^tigfeit  berfelben.  3nö; 
bcfonbere  ift  burd)  bieiclben  bie  9tot^»enbigfeit  von  gegen  bie  «Säugöffnung  ein^ 
toärte!  gefrümmten  glügeln  unb  eineei  eigenen  ntcglid)ft  env eiterten 
21  u  ölaufrau  m  eo  auf  eine  entfd^icbcne  üBeife  nadigeunefcn. 

Unter  ben  güiifttgtlen  Umflantcn  ergab  fict)  ber  aÖirfuiig'Jgrab  biefer  SDfafctiinc 
mit  29  5>rocent  ber  ang  eftun  b  e  ten  S  ctrieböfra  f  t,  eine  Seiftung  ,  loeld^e 
mit  (Sentrimgalvcntilatcren  bief)er  nod}  nid)t  erreicht  tourbe.  3)ae!  9J?arimum  beä 
9Ju^cffecte6  läßt  fid)  blc§  bd  jener  aüinbmenge  erzielen,  für  tti\ä)i  ber  93eutiIator 
bered)net  univbc.  2)te  Sepreffion  im  ©augraume  fann  jeboc^  inner^^alb  hueiter 
©ränjen  fid)  änbern.  Um  ben  normalen  ©ffcct  ^u  erfjalten,  iji  e»?  erforberlid),  bie 
tl^eor  ctt  frf)e  3a^l  ber  Umgänge  um  50  *)Stccent  f^n  iiermcfiren  i  mit  .^ülfe  biefcö 
Sürrectionecceiftiicnten  ift  man  nun  im  latanbe,  für  jeben  gegebenen  ^^afl,  b.  i.  für 
jebe  Sufrmenge  unbJ'epreffion  Den  entfpred^enben  QsentiUitcr  genau  ju  berechnen, 
»äl)renb  in  biefer  53e,5iet)ung  bii'^er  blog  cmpivifd)  unb  mit  groper  Unftc^crf)eit  ^n 
2Berfe  gegangen  unube.  $)n  auiMibenbe  Ingenieur  ivivb  tafjer  für  bie  golge  in 
bie  üage  verfemt  fei)n,  ben  ©rubenventilator  ganj  beu  gegebenen  ffiebingungen  ge; 
niäf  ju  ccnftrutrcn,  ber  ©rubenbcfieer  bagegen  ivirb  mit  iveit  geringeren  Jloftcn 
aU  bis>f)er  tenfelben  im  normalen  ^^etricbe  erhalten  fönnen. 

(gammtlidie  i^erfudH  l)abcn  baburd}  einen  befonbern  SBertl^,  baf  biefelbcn  unter 
vollfonimen  glei(^en  Umftänbcn  abgeführt  lintrben,  ferner  ia^  babci  bie  SWenge  ber 
in  ^yciregung  verft'^tcn  i'uft  vermöge  beö  angctreubeten  5luparateiS  auf  eine  fid)ere 
2lrt  ccntrolirt  n^erten  foinite,  enblirfi  aber  vor^üglid),  iveil  mittelft  be?  in  Slnivcn- 
bung  gebraditen  (Siiifdjaltunge-'^rjjnamometers?  bie  jebe^malige  23etriebsfraft  mit  einer 
foldien  Sidjer^eit  unb  ®tnauigfeit  fejtgefteUt  teerten  fonnte ,  wie  bie^  bei 
feinem  ber  bii3bcrigrn  9_Hn-fud>e  mcglid}  irar. 

2^ie  *i5rcben  mit  bem  .i^  o  d)  b  v  udven  ti  lat  o  r  fonnten  nod)  nid)t  becnbigt  iver; 
ben,  ba  eö  fid)  al»-^  noiljuienDig  Ijerauijftellte ,  bcmfelben  eine  feftere  guntamentirung 
ju  geben,  treldie  für  ben  normalen  Sct-ieb  unerlä§ltd)  tft.  3)c(^  ergaben  fd)on  bie 
nienigen,  mit  let3terem  ''l>eiitilator  abgefüf)rtcn  ^l'orverfudic  einen  nid?t  ge>vöf)u(i(^en 
Grfolg,  ba  bei  ^40  Umgängen  per  ä'hnute  bereit^'  eine  9Binb  pre  ffun  g  von 
17'/.,  2Bien.  Linien  (am  Duccffilber;  9J?anometir)  iei  einer  SBinblteferung  von 
1400  .ftubiffuf  pe  üJitnute  erreid^t  ivurbe,  (Cejterrci(^ifd)e3eitfc!^rift  für  93erg=  unb 
^üttentoejen,  Slugufi  1856,  mx,  33.) 


(Eompofttion  jum  3SerftIbevn  metaücner  SIrtifel;  oon  (5*  33*  Slboielle 

in  ^arig» 

5V$  Ii5fe  etnerfeitö  3V-,  Unjen  Silber  in  GV2,  Itnjcn  ©a^ieterföure  ouf,  um  fal? 
pfterfaurc^  Silber  ju  erbalten;  anbererfeitö  löfe  ic^  beiläufig  32  Un^en  (5i)anfalium 
in  25  5l:fiinb  (ä  IG  Un^en)  aDaffer  auf,  unb  giepe  bicfe  Sofuug  in  baö  falpeter^ 
faure  Silber,     ^ie  fo  erjeugte  (5v)anftlberlpfung  verfeme  ict)  mit  beiläufig  6V2  Unjen 
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fein  )?uhHiifivtcr  ©dilantnifveibe,  iinl  evfjaUf  baburc^  eine  93erfil6evungöflüffigfeit 
(argentinc  water),  irelc^e  in  SUfctien  von  blauem  ®la&  aufbeital^rt  h?erben  mu§, 
baniit  fie  tuvd)  hts?  Sid:>t  nidit  .^jn-fe^t  Unit. 

5)ie  ,^u  iH'vfilbevnceu  metallenen  ?lnifel  tauciie  irf}  in  ein  ^ßati,  ivclc^eö  auk^ 
1  X^.  biefev  aH-rülbevungdflüffigfcit  unb  2  itl).  Sl^affer  beftel)tj  feilte  ter  SUtifel  ;,u 
gro^  fe«n,  fo  befeucijte  id)  if)n  mit  bevfclben  niittelft  cineü  Sinncnftücfeei.  Tu  giafd^e 
mup  iHnl)fv  gefcf)iutelt  irerben,  um  tic  abgefegte  Sd)läniuifictbe  aufjurül)ven.  di^d)- 
beni  ber  9lvtifel  mit  ber  j^'üfftgfeit  gut  imt^vägnivt  iiunben  ift,  reibt  man  il)n  mit 
fe^v  trocfenev  t£d)lämmfrcibe,  unb  »renn  er  einen  guten  Uebevjug  erhalten  i)at,  ft)ivb 
er  gei»afd}cn,  bann  mit  einem  trocfencn  Xnd)  gerieben  i  er  betommt  ein  nunpee  unb 
gUnjenbe^  \'infef)en. 

SCJan  ixl)ä\t  eine  bauerfiaftere  ißerftlberung ,  menn  man  ein  fleinerecs  ißer'^äUni^ 
»on  SBaffer  onirenbet,  ba«  i^erfabren  nnrt  aber  baburd)  t^eurer  unb  langfamcr  auö; 
fü^rbar.  —  ^atentirt  in  Snglanb  am  7.  DJovember  1855.  (liepertory  ,üf  Patent- 
iHventions,  9luguft  1856,  ©.  148.) 


Heber  ^duferbau   mit  3J?crtel. 

3m  iJclljtec^n.^Sournal  3?b.  CXL  <S.  101  uutrbe  g.  ßoignet'g  S3enu$ung 
beei  geformten  unb  jufamniengepre^ten  SMtirtelö  jum  .^äuferbau  mitgetf^eilt.  2)er^ 
felbe  »erttenbet  eine  Sliifdiung  ücn  8  %i).  ©anb,  1  %^.  l'clim,  IV;,  X);).  Malt  unb 
1  Sf).  iSteinfot)lenafd)e  unb  emvfieljlt  biefe  93auart  für^uiriö,  inebefonbere  aber  aud} 
fiir  g-eilungumauern  ,  ireil  bie  Äugeln  in  fcld)en  SKauern  nid)t  fo  tei^t"53ref^e 
ma^en,  ale  in  benen  ücn  natitrlidjen  Steinen.  Db  biefer  Sßorfc^lag  in  granfreid^ 
(Singang  finben  nnrb,  fanu  nur  bie  nädifte  3iifnnft  lehren. 

3n  2)eutfc^lanb  beft^en  unr  feit  längerer  3eit  ©ebäube  anß  hmfilid^em  Stein 
üon  einer  inel  einfacheren  Sufnnimenfe^ung,  nämlic^  ans  12  Xi).  ©anb  unb  1  Xi}. 
Äalf.  i^on  biefer  Sht  finb  bie  auf  ber  g-abrif  \u  9Beif;enau  in  Sfürnberg  im  3af)r 
1840  erriditeten  ©ebäube,  über  tveld)e  nad)  fed}öjäl)rigem  i^eftehen  ein  ten  günftigen 
Erfolg  unb  bereu  ^crtl)ei(e  bcfprcd)cnCer  53erid)t  lum  tem  (irfinber  ^rn.  3c^-  CS.arl 
8cud)ö  i?eröffentlid)t  iturbe  (pch)ted)n.  Souvnal  ä^b.  CXXIV  @.  230).  Slusfü^rlid^ 
ijl  biefe  33auart,  u^eldie  ber  (Srfinber  namentli^  ben  (Sifenbafmueririaltungen  empfiehlt, 
in  ber  in  jiiunter  ?Uiflage  erfchienenen  Sdjrift  befcl)rieben:  „2) er  33 au  mit  fünft- 
lic^er  @tei nmaffe.    Jüon  3.  (4.  Send^^.     1856." 


Ueber  bie,    ber  33o9f)eabfof){e  äf)nh'ct)c  bituminöfe  @eorg6#.^of)le  ^ur 
Scud^tga^bereilung. 

£)em  nac^fclgenben  ©eric^t  »cnDr.  gi)fe  erlaube  id)  mir  einige  5Kitt!^eilungen 
oorange^en  ju  laffen. 

53alb  nac^bem  bie  Scg:^eab-Äol)le  i^ren  bcbeutenben  3?uf  \i<i^  enterben  fiatte, 
lie^  id)  eö  mir  angelegen  fe^n,  ein  iifjulidieö  berartigeö  CUJaterial  für  unfere  beutfd^en 
©aefabrifen  auf  bem  (iontinent  gu  förbern. 

Steine  93emü^ungen  blieben  lange  ohne  ©rfclg,  benn  bie  in  S)eutfd)lanb  ges 
»vcl^nlid)  vcvfcmmenten  y^lätter --  unb  Siae --<£d)iefer  finb  burd?  bie  a'erfudfcie,  meiere 
uerfdjiebene  (SontinentaU®a?:9lnftalten  im  ®rc^en  bamit  aufteilen,  akMinbrauc^bar 
ertlärt,  inbem  biefe  gd)iefer  ju  viel  Sauerftcff  unc  Sdtnnfcl  enthalten.  ÜÄeine 
ferneren  gorfd)ungen  entberften  enrlidi  bcd)  in  ber  ©rube  Oiecrg  bei  ©icrborf, 
Äreis  9ieuunet',  tva&  id)  j^u  finben  l)crfte,  unb  iiuirbc  biefe  ®rube  von  ber  Som^ 
manbit;@efeUfd)aft  für  93ergbau,  3)iiueralöl  unb  $  araffinf  erg  en-- 
gabrication,  girnia:  ^aul  2Ba  genmann  unblScmp  angefault.  2)aei  in 
ber  @rubc  ®eorg  vcrfcmmenbe  SKaterial  i)!  ein  f^lttjefelarnieö,  fci)t  niafferlioffs  unb 
bitumenreid)e(3  SJiaterial. 

3JJe:^rcre  englif^t  ©aöccmvagnten  unb  englifc^e  @a«!;  Ingenieure  fijrad^en  ftd^ 
bei  Slnfi^t  unb  llnterfuf^ung  ter  ©eorg«?  -  ,f ol)le   bei  mit  barüber  au8,  bo^  biefetbe 


«öitgceüen.  .^:^ 

mit  ter  ißcg^eab-Äo^te  in  i^tcn  aus^gejet^neten  (ätgenfc^aften    üiele   Slel^nlic^fctt 

2ßeitn  in  tem  nact)ftc^cnbcn  ^Beric^le  bie  Guantität  itnb  ba6  flJcctfifc^e  ©ejrid^t 
beS  ©afeö  etivas  nietvig  cvfcfceint,  [o  liegt  cö  bavnn,  ta^  bei  ber  ?ßvot)e  nocf)  gu  v)ict 
bcr  j^ct)lc  9Jr.  1  beigeiiiifcftt  »av,  ivelcte  beim  regelmäßigen  53etviebe  ber  @rube 
gan^  i^erfd}unnben  unrCi  biefe  Mcijlt  dlx.  1  ifl  braunfoljlenartig  unD  entt)ätt  uuMÜg 
öirumen,  unb  glaube  ic^  bie  Jpcffnung  nu^fprecfien  ju  bürfen,  ta^  fid}  Die  Dualität 
unferer  ®  eorge:;Jlo^(e  bei  regelmäßiger  gcrterung  fo  ^erauffteÜcn  wirb,  baß  fte  bev 
S3og^eab:  Jlc^le  (Turbane)  aud)  in  Cluautität  unb  fpec.  @en)id}t  bes  ®afee*,  hjetc^eö 
jie  Itefert,  gleidjfomntt. 

60  fte^t  fo  ,^u  fagen  [d}on  feft,  baß  feine  bis  je^t  betannte  Derartige  ®rube  in 
!Deutfd)lanb  nn  fo  vtcrgüglidie^  ITJaterial  förbert,  toie  baö  cer  ®rube  ©eorg,  unb  ift 
Cemuafl^  nidu  ju  ^imeifeln,  taß  baefelbe  fid)  in  furjer  Seit  (Singang  auf  ben  2Belt* 
niavft  tierfdiajfen  toirb 

3d)  fte^e  gu  jcben  näljcren  Sluffc^lüffen  gerne  bereit,  unb  fioffe  balb  bie  €?efultate 
ber  äjerfudje,  uield)e  augenblidlid)  in  t?erfc^iebenen  Scnbcncr  ©aefabrilen  gemacht 
»erben,  Beicffentlid}en  ju  fcnnen. 

fflonn,  3uli  185G. 

^aul  SBagenmann,  (5t»iUngenieur. 

5fJa^bem  id)  bie  bituniinofe  ©eürge^Äol^le  einer  d)emif(^en  Unterfud)ung  jur 
ffleftimmung  i^reö  SBert^es  für  bie  @ai'er,5eugung  unteriiicrten  ijahi ,  fanu  ic^  fol^ 
genCen  53evic^t  baviiber  crftatten:  2;ic©tiute  ^aben  fc^r  vcrfd^iebenci?  ?lnfef)eu  unb 
vgtrnctur,  einige  gleidicn  rem  S;crf,  finc  leid)t  .^u  bved)en  unb  fünnen  mit  Dem 
SJieffer  gcfdmitten  irerben ,  anbere  ftnb  öiel  l)ävtcr  unb  bnnfler,  laffen  fid)  in  bünne 
Sagen  fpaltcn  unb  eben  fo  leidet  mit  einem  ÜKeffer  fdjueiiren  unb  jeigen  bann  eine 
glänjenDeCberjüädie.  9lußerbcni  fincen  ftc^  ©türfe  ihmi  blaffer  g'^ivbe,  gcunffen  Jl^cn: 
arten  äl^nlid),  and)  fpalibar,  leid)t  fd)nelDbar  unb  eine  glän^euDe  Dberflädie  jeigenb  i 
biefe  le^teren  l)aben  loenig  5le^nlidifeit  mit  Den  erfiereni  td)  buienne  bie  vnrfd)iebenen 
Sorten  I,  2,  3,  übevcinftimmcnb  mit  ber  erften,  guieiten  unb  tritien  ©orte.  S)aä 
fpec  @enMd)t  ber  perfd)ieDenen  @türfe  imriirt  beiräd)tlid).  5)a(5  von  9ir.  1  öariirt 
j\viid)en  940  unb  1120,  ffiaffer  gu  1000  angenommen,  las?  von  9k.  2  *icn  9G0  hiä 
1050,  bas  »cn  9Ir.  3  ucn  8tG  biö  9^5.  2)ie  beiben  erften  fd)unmmen  auf  bem 
SBajfer,  ftnfcu  aber  leidu  unter;  OJr.  3  bleibt  fd^nnmmenb.  Zu  Sturfe  ftnb  niä)t 
felir  \jerfd)teben  in  ben  jlüd)tigen  93eftanDt'^etlen ,  nn-Ute  iit  liefern,  aber  iic  „-^u- 
fammenff^ung  ber-Rcbf.?  Differirt  beträdjtlid)  in  Q3etvcff  i^re?  ®cf)alteö  an  ilüi)lci;iicff 
unb  3lfd)e.     golgenbes  finb  )iii  -HJcfultate   ber  Unterfud)ung: 

IRr.  1. 


9^r.  2. 


mt.   3.     Siiid)tige  SeßanbtfeeiU        71,4      .     .    .     .    ) 

...  j 

2)ie  Ouantität  beS  @(i&ivcfel'3  itberid)reitet  ctlvas  Diejenige,  «letdic  gelri3:^nlic^  in 
fcbcttif^er  bituminöfer  J?c{)le  inn-^anten  ift.  Sei  bev  Surdifdinittö  -.  llnterfnd)nng  finb 
annähernD  2  -proc.  gefunben  locrDen.  ?lbgefel)en  von  ber  verfdnebenen  Bufammen; 
fe^nng  ber  ©tücfe,  finb  bie  i)iefultate,  u^e!d)e  in  Qiejie^nng  auf  Die  53eftinunung  beä 
3Bertbe5  biefeä  3lrtifili5  für  bie  ©aöerscugung  fid)  ergeben  l)aben,  feljr  betriebtgenb. 
ZU  a>erfud)e  ivnvben  bet  Jlnuientung  vtvfdnetener  .fM^fgrabe  unb  unoeränbertem 
©ebrand)  ber  »erfdnebenen  (Stücfc  gemadit,  ©ei  einer  3:emperatur  unter  berjcnigcn, 
ireld^e  gciröbnlid)  in  ©a'^n^erfen  angeh)enbet  tt)irb,  wax  bie  ©a?menge  jirifd^en  9  biiS 
10000  Äubttfuß  per  3:cnne.  5)aefelbe  it>ar  ber  jlaU,  h^enn  tu  Temperatur  burdi- 
fdinittlid^  i)üi}ix  njar.    a'iit   einer  J&ig,e,    \vüä)i  gewö^nlic^  angeivenbet  trirb,    um 


glüc&tige  Sejianbt{)eile 

02,4 

^ci)U 

.7,0 

gtü^ttge  ©cftanbt{)cili 

6G,7 

Mc^U 

33,3 

gliid)tige  53efianbtlE|etU 

71,4 

Rci)U 

28,9 

geud)tigfeit 

20 

©afige  -iprobucte 

42,4 

.ßol)le 

30,6 

9tfd)e 

7 

geuc^tigfeit 

lü,2 

©aftge  5J]rcbucte 

50,5 

S.ohU 

9,3 

3lfcfee 

24 

ge  n  dl  ti  gleit 

19 

©afige  $rcbnctc 

52,1 

Äcble 

10 

afd)e 

18,9 
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fc^ottif^e  (Sannctfc'^tc  ,;^u  »ctatbciten,  blieb  ft'd}  btc  Duantität  jiemttc^  gln^.  (Sin 
©emifc^  bcr  iHvfdjiebencn  ©tücfe  bei  nu'l)rcren  Invfucben  gab  im  ©urc&f^nitt  10563 
•fubiffuf  per  Zcmn  (20  (Siitr.).  9^i*  bevOfeinigung  auf  beni  gcuiöt)nlic^en  üBegc 
gab  bie  Senne  040  ^fb.  Mo^U.  2)at^  fpec.  @e>vid)t  bei  gcit)o^nlic^em  3)vurf  unb 
2;enH)eratur  wax  510,  bie  Snft  gkic^  1000  angenommen,  ©er  betrag  beö  burd^ 
d^lor  conbenfttten  ®afee!  tvcix  12,75  in  100  5;i)cilen. 

S)ie  Srenn^eit  be«  ®afeö,  b.  f).  bie  Seit,  um  einen  Äubiffug  buvc^  einen  V.v-, 
3cK  breiten  -Srenner  nnb  mit  einer  5  ßcü  langen  glamme  ju  confumiren,  wax  61 
5Kinuten  20  ©ecunben.  58ei  einem  9lrganb'fd)en  ©renner,  treldjer  4,0  Jtubiffu§ 
geirci^nlic^et^  Äo^lcngai?  per  iätunbe  ccnfumirt,  geigte  ft^  eine  bebcutenb  günftigeve 
iBrennjeit.  2)ie  l'idjtftdtfe  ifi  gleict)  11.2-3  9Baüvatl)!erjen ,  ii^ovcn  jebe  per  gtunbe 
120  @ran  ccnfumirt.  ©emnadi  ifi  bac  Sicfjt,  ivelrfieiJ  erzeugt  linrb  bnrc^  ä?cvbren= 
nung  innt  einem  .^ubiffuf  ®ap,  gleid}  I4lfl,0  @ran  ffiaHratft.  ©ine  Senne  ber 
bituminösen  ©ecvgefefjle,  wüdjt  105G3  Jntbiffuf;  ©aß  liefert,  un'irbe,  j(u  @a?  »er- 
arbeitet, fo  inelSicI)t  geben,  )üie  2140,7  5Pfb.2Ballratf>.  golgenbeei  ift  eine  tabcHarifc^c 
Ueberfi^t  bcr  0?efultate: 


•K» 

. 

-i-. 

uä. 

lÄ^ 

s£> 

o  ,^E^ 

n 

ja    =< 

■2  -^ 

CS  ^^ 

^3 

^'^5 

«in  CS 

-ti   CS 

3    ? 

>S.hri 

®® 

S!£) 

S"^ 

^'<£S 

^  £} 

fe^ 

52)  Ä 

Q 
5S 

3  —  »^ 

II 

^11 

10563 

640 

516 

12,75 

6l2Kin.20(S 

11,83 

1419,6 

2140,7 

aBcnn  man  baö  Sic^t  betrad}tet,  treli^eö  bei  33erbren'nung  beß  auß  einer  Sonne 
biefer@ecrgö-'Äo^te  erzeugten  ©afeti  entfielet,  unb  bat?  gletd}  2140,7  ^'fc  ffiatlrat^  ift, 
fo  ftnbet  man  ben  QBertl)  ber  @eorgö-'Jlol)le  jur  (Sr.^eugung  von  @aö,  rerglid)en 
mit  ben  englifcften  53acf;  unb  englifd}en  unb  fd)ottifd)en  bituminöfen  Äoljlcn,  toelc^c 
im  >!panbel  »orfotnmen,  in  folgenber  SabeUe,  »eldje  au(?  ben  Ofefultaten  meiner 
Unterfudjungen  biefer  .ß'ol^lcn  jufanimengefteüt  ift. 


^ 

3 

,- 

w 

«- 

'^     . 

^ 

^ 

z  ^ 

JJ 

V) 

^ 

CS 

® 

S  -o' 

■t: 

:;.i 

(Sl    ■Ä- 

S-  s 

^ 

.^o^len. 

«Äi 

■c® 

3 

' 

"§53 

©5 

'«"5 
t© 

(1  Sonne.) 

"iS 

® 

"^i? 

_^JC» 

.s^ 

S+ 

ä? 

d 

Will. 
50 

(See. 
40 

1^ 

"^ 

c: 

1,03 

531 

1,0 

(5nglif^e  «acff. 

1080 

9,740 

555 

31 

372 

(5ngUfd)e  Sannel!. 

1397 

12010 

574 

48 

55 

3,0 

300 

1,0 

017 

1,36 

giamfai)  (Süunelf. 

1512 

9,740 

031 

00 

40 

3,3 

390 

1,1 

555 

1,47 

<Donibrif}le 

1220 

0,923 

593 

51 

0 

7,5 

900 

2,5 

1277 

2,22 

geemat)ago 

952 

10,170 

052 

70 

0 

8,7 

1052 

2  9 

1530 

2,86 

(Savelbrae  i. 

1000 

11,500 

044 

05 

25 

8,31 

997 

2,77 

1038 

3,08 

Sapelbrae  11. 

1250 

9,670 

650 

73 

37 

10,0 

1200 

3,33 

1670 

3,14 

®eorgö  =  93itum. 

640 

10,563 

516 

61 

20 

il,23 

1419  0 

3,55 

2141 

4,02 

Sorbane  (23og^eab) 

760 

15,480 

720 

84 

44 

10,3 

1245 

3,45 

2755 

5,18 

5)er  ^0^)16  ber  bituminöfen  ®eorg8-'Jlot)le  ift  f)ärter  alö  ber  vonSorban,  brennt 
aber  fd)neller  im  Dfen.  3u  beacl)ten  unb  mertipürbig  ift,  ba§  bie  bituminDfe®eorge* 
Äof)le  in  if)rem  fpcc.  ®etvid)te  unb  ber  duantität  Süaffer,  bie  fie  entf)alt,  »on  an-- 
beren   abtneic^t.      3ur   ©a^erjeugung    ähnelt   fie    in  i^rem  2Bertf)e  ber  f^otttfc^en 


miiaUtn.  317 

SaniieU,  vcvjftgli^  ter  2'cfBan;.^of)Ic,  irelcficr  fte  fcf)!  nai)e  jlc'^t.  2)ie  dtantität 
tcS  ©a^eei  ift  ivenigcr,  He  Oiialität  aber  bcjTcr;  iit  trage  hi^er  fein  5Betenfen  ju  Be^ 
fiätigen,  ta^  tie  ©ecrgei:  Jtol^Ie  s^cn  fe()r  l^oI}eiu  2Dertbe  für  bie  ©a'^er^eugimg  ift, 
unb  bemerke  nc^ ,  bap  ber  Zf)iix  unb  bad  3lniiuontaf  =  SBaffer  nic^t  in  ä^edinung 
gebradit  finb. 

Dr.  51.  g\)fc, 
«IJrofcjfor  bev  (S^emie  gu  Slberbeen. 


3ur  ^arafflnfabricatlon. 

3^a8  in  biefem  Sanbe  bcö  ^oIi)te(^n.  Scnrnalö  ©.  13G  von  ^rn.  S.  Sß. 
eiiuifcf)tene  93erfa^ren  junt  klären  einer  trüben  *l>araffinntaffe,  burcfr  3ufaninien; 
fcbniel,;en  berfelben  mit  1  5>toc.  ©tearin,  »vcliev  bann  niittclft  Sle^natrcnlauge  inr; 
feift  unrb,  tie^  jx^  ber  Ingenieur  ^r.  ^a\xl  ©agenmann  ^n  93cnn  bereite  am 
20.  2}ecbr.  1854  aU  einen  S^eil  [eincS  93erfaf)renö  jnr  ^parafftnfabricaticn  paten; 
tiren  i  man  fef)e  bie  5)}atentbef^reibung  im  Jjohjtec^n.  Sournal  53b.  CXXXV  ©.138. 

©ie  g?ebactiün. 


5ljwenbung  beö  borfaitren  ^Dfanganor^bulö  beim  girnip  ber  33iic^brurfer* 

fc^ivdrjc. 

fl'^cmai^  2)e  la  9t  uc  ivcnbet  baä  borfaure  ÜSanganorijbuI  anf  folgenbc  2Beife 
jur  Serbefi'ernng  ber  53uci^bruc!erfc^linu5c  an,  inäbefcnbere  bamit  bicfelbe  leidtter  anS^ 
trpifnet:  100  ®eundit(5t^eile  ber  gelrc^^nlic^en  SJiaterialien  irerben  mit  1  ®eh,ii(i)tiis 
tbeit  trccfenem  borfantem  S'Iangancnjbnl ,  alo  feines?  lUiloer,  bnvc^  ÜJfaftlen  innig 
verbunben.  (S^e  man  bie  Sdiiiiär^e  annn-nbet,  niu§  man  fit  beiläufig  einen  2>ionat 
lang  ftef^en  laffen,  bamit  baö  5)iJanganfaIj  feine  ®irfnng  anf  ben  girni§  ausüben 
fann.  —  Wlan  fann,  anj^att  auf  angegebene  aßeife  ^u  nerfo^ren,  bat^  SJuinganfalj 
auc^  bem  girnip  ^ufe^en ;  in  biefem  gälte  iverben  50  —  60  @euncf)t?tl^eile  beö  gir? 
niffe^,  nad^bem  berfelbe  auf  beiläufig  815"  (Jelftu?  er^^i^t  n^orben  ift,  mit  1  ®t' 
)rici)teitl)eil  bei?  SJJanganfalje^  üerfe^t  nnb  3 — 4  ©tunben  lang  gut  nmgerüfirt. 

3)a^  borfaure  ÜKangancrDbnl  erbält  man  befanntlici),  trenn  man  eine  falte  Sluf; 
Icfung  ucn  fal^fanrem  9)iangan  mit  einer  falten  9lufli?fung  ncn  Sorar  fällt.  3)cv 
OJieberfc^lag  nnrb  gut  auegewafdjen,  getrocfnet  unb  vn^r  ber  ?ln>renbung  pulinriflrt. 
—  ^^atentirt  in  ©nglanb  am  24.  5lugu<i  1855.  (London  Journal  ofarts,  Sluguft 
1856,  @.  80.) 

aSir  \)erireifen  auf  bie  S^erfu^e,  sxH'lc^e  i^cn  S^arruel  unb  3ean,  bann  ijon 
©df)ubert  über  bie  ©igenfc^aft  bee  borfauren  2)?angancrl)bul«,  ben  Delen  ben 
bedM'ten  @rab  ber  SJrccfenfä^igfeit  ju  ert^eilen,  angeftellt  trurben ;  im  pch)te4n. 
Journal  «b.  CXXVJll  @.  374  unb  Job.  GXXXII  ©.  77. 

2)ie  atebact. 


2)aS  ©erben  beö  Älaöier^ammer^Seberö 

untrbe  lange  ßnt  aU  tiefflet^  @e:^eimni|  betrachtet,  ^x.  6arl  3)eninger  in  aJJain? 
tfjeilt  fclgenbe«  5>erfaf)ren  mit.  ©n  Jpirfdifeü  nnrb,  c^ne  bie  9?arbe  üon  i^m  ob- 
juftu^en,  in  !i:§ran  gennrlft,  in  Sauge  geteaf^en  unb  auf  ber  9iarben=  ober  ^aar^ 
feite  an  ber  ©cune  iveig  gebleidit.  Sann  fcmmt  et?  in  eine  auf  .öanbivärme  ab- 
gefüfilte  9lbfcd)ung  ncn  ?yiditenlc:^e,  irorin  ec.  ]o  lange  «erbleibt,  bis  bas?  Seber,  ur^ 
fprüngli*  n^ei^,  etne  ^jollftänbige  ?c^farbe  angenommen  bat,  He  man  beliebig  nod) 
bunfler  baburc^  machen  fann,  ba§  man  baS  aus  ber  ?oi)e  fommenbe  %(U  in  eine 
fc^lvad)e  laugen^^altige  glüffigfeit  taud)t  unb  bann  ä^nlid)  nne  anberee  fämif^gareö 
gebet  fertig  fiellt.    {^atjix.  ^unft-  unb  ©enterbeblatt,  1850,  @.  252.) 
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Heber   bie  9)iittcl,  welche  tie  3?erflüd}titjitiu3   i)e6  2immomaf6  auß   bem 
@uano  öerl)inbern;  üon  Dr.  ^eibepriem  in  35reölaiu 

(Sinem  Seben,  ivctc^er  ©elegen'^cit  gehabt  t)at  fflnunie  ju  betreten,  in  fcenen  ft(^ 
^Jent=@uano  einige  3eit  anf  Sager  befanb,  nnrb  ter  eigcntf)ümlic^e,  xnfante  ®eruc& 
befannt  fei)n,  bcr  bort  :§err[d}t.  2)urd)bringenb  i)!  biefer  @erud^,  menn  baei  3Utfbe; 
iiHilirungeilccal  eine  fend^te  Sage  ^t  unb  fein  ober  nnr  ein  geringer  Sufttoeiifet 
fiattftnbet;  au^  ift  i)Xix  ber  [peci^[cf)e  ©erucfi  bet?  ?lninionia!ö  gar  nid)t  ^u  i^erfcn^ 
nen.  2)a^  bie  SBirfnng  bes?  @uano  nad)  beni  5Utfbringen  auf  ben  9lrferboben  fe^r 
alterirt,  ja  bis  auf  ein  2)ritt^eil  feiner  vcflen  Äraft  rebucirt  tverbeu  fann,  fcbalb 
naäj  bem  2tufbringen  trocfene  aBitterung  anf)altenb  eintritt,  ift  burd]  bie  (Srfal); 
rung  l)inrcic^enb  conftatirt,  unb  cö  unterliegt  feinem  3>i'cifet,  ba^  bcr  ©runb  biefer 
(»atamität  in  ben  mciften  gäden  in  bem  ß'ntunndien  non  ©ticfftoff  in  ber  jvorm  i>on 
5lmmcniaf  ,^u  fud}en  i)!.  5llfc  and)  baei  a>ernnfd)en  mit  einer  großen  ÜKengc  (Srb; 
beben  i^ermag  ben  ®uano  nic^t  vor  bem  a.^erUifi  biefer  feiner  nnrffamften  23eflanb; 
t^eilc  ,^u  fd)ü^en.  S)ic  föf)cmifer  :^abcn  bnljer  bie  9iufmcrffamfeit  ber  Sanblinrt^e 
f(^on  ^äufig  auf  biefen  Uebclftanb  geteuft,  bcd)  erft  in  neuefter  ßeit  tiat  man,  unb 
ülüar  in  (Snglanb ,  auf  ÜJiittet  gefonnen ,  bemfetbcn  i^or,^ubeugen  unb  fdtliefttd)  aU 
baß  tauglid»fte  eine  S3e:^anbUtng  beS  ©uano  mit  ©djlnefelfäure  »orgcfd^iagen.  Sei 
einem  fo  präpavirten  ®uano  ift  afterbingo,  une  ic^  mid)  itber^eugt  l}abi ,  ber  ^ev-- 
pd^tigung  von  Slmmoniaf  voftftdnbig  vorgebeugt,  anbererfeiteitft  aberaucfc  nid)t  ju  übev- 
fet)en, ^ba^  bie3luöfüt)rung  biefer  ÜJJet^obe  fcl)r  läflig  unb  foftfptelig  ift.  Säftig  »ttegenber 
ä^enben  (vigenfd)aften  bcr  ©d)UH-Telfäure,  unb  foftfpiclig,  ba  bie  (Scbivefclfäure  5n?ar  ein 
notf)tv)enbiger^5ftanjcnnaf}rung6ftoff  ift,  aber  in  anbern@ubitan^en,  iric  ®t)Vi^,  ©tilinen^ 
abfalle  u.  bcrgl.  bem  (Srbboben,  warn  e>?  nöt{)ig,  billiger  jugefiitjrt  irerbcn  fann.  (Ss  fd)ien 
mir  be^^alb  ijon  vvaftifd)em  Sutcreffc  ;;u  fel)n,  eine  anbere  ©ubnang  aufjuftnben, 
mit  iveldjer  man  benfelben  ßwtd  erreii^t,  beren  ^Inwenbung  weniger  umfiänblid^ 
ift  unb  bie  juglcid)  alö  ein  fräftiges  unb  uncntbef)rlidnö  ^Düngemittel  betrad^tet  irer? 
ben  uutf.  ^^enor  id)  bie  a3erfud)e  mit  ben  baju  mir  tauglid)  fdjcincnbcn  ©ubfian^ 
jcn  aufteilte,  überjeugtc  i^  mid)  nodjmals,  ba§  bcr  ju  ben  3jerfud)en  ^u  «ernien^^ 
benbe  peruanifd}e  ©uano  folvof)l  für  fid)  im  trortenen  unb  angefeuchteten  ßuftanbe, 
alö  auä)  mit  einer  großen  Ouantität  milben  Sefjmbobenß  gemifc^t,  an  ber  Suft  5lm-' 
tnoniaf  aueit}aud}te.  ßu  bem  (Snbc  »rnrDe  ber  ©uano,  rcfp  bie  STiifdiung  bcöfelben 
mit  (S'rbbobcu,  in  ji[ad}cn  *4.>orjellanfd)alen  unter  tubuUrtcn  ©laegloden  aufgefiefü, 
n^eldie  einen  ijoüftänbigen  9{bfd)lu§  gegen  bie  auficre  Suft  govä^rten  unb  in  benen 
©treffen  lunt  angefeud)tctem  rotftem  Sarfmut^papier  aufgehängt  n^aren.  SDavauf 
hjurbe  bcobaditet,  ob  unb  in  uieldjer  ßiit  eine  an'ränbcrnng  beö  Satfmuöpapiereo 
eintrat.     S:ic'  fpäter  angefübrten  *ßcrfudic  ftnb  in  berfelbcn  atkifc  angefiellt  irorbeu. 

3u  febem  a?erfu^e\iernHUibte  id)  ein  Cuentdjen  ®uanc  (nur  bei  ben  ÜKifd^un-- 
gen  mit  ©rbboben  ipeniger),  u^elc^er  ijortjcr  fo  u^eit  puhnniftrt  unu,  irie  man  bie§ 
burd)  ©tamtfen,  S)refdicn,  Sieben  ic.  bei  größeren  Quantitäten  lei*t  erreid)en 
fonn.  3)ie  worfontmenben  ?Kif{^ungen  gcfd)al)cn  in  einer  ber  Sluöfü^rung  im  ®ro^ 
pen  mciglidjft  entfpred)cnben  2Beifc. 

53ei  bem  mit  «ITiaffer  angefeuAtctcn  ©uano  jeigte  ftd)  baö  Sacfmueipapier  nad) 
fünf  5)Iinuten  i^ollftänbig  burd)  bas  entiin^ene  ^Immoniaf  gebläut;  Ui  trodenem 
©uano  trat  biefe  äieränberung  erft  nad)  20  2«inuten  ein.  10  ©ran  ©uano  mit 
400  ©ran  ettoa«?  feud)lem  (Srbbobcn  gemifdit  gaben  balb  eine,  ircnn  and)  nur  fel)r 
fd)h)adic,  OJeaction.  3)erfelbe  (ärbboben  beunrfte  erft  nad)  Innlauf  nief)rerer  ©tun; 
ben  eine  niaf)rnc:^mbare  5i>cränberung  beö  SadmU'opapierei?. 

JDer  mit  35  5)}roccnt  feines  ©cmc^teö  ©d)iccfelfäure  vcrmifd)te  ©uano  f)attc, 
nad)bcm  bereit«  ad)t  Sage  vcrfloffcn  »oaren,  baö  Sadmuöpapier  ni*t  vieränbcrt.  ^ 

©ie  nnitcrcu  9Serfud)c  unirbeu  nun  mit  !Ä)üngergi)pei ,  Änodu-nmef)l  unb  .^cilh 
fuperpt)cepl)iit  (mit  ©ct)Uiefclfäurc  präparirtes?  Jtno^enme^t)  augeftellt  3^er  @pps 
»ermcdite  burd^au?  nid)t  ben  ©uano  gegen  Slmmoniafocrluft  ^u  fd)ü^en,  fclbft  mim 
von  bemfelbeu  eine  jun^fmal  fo  grofc  Stenge ,  als  bie  be«  ©uono  )vo.x,  genommen 
njurbe.  9lud)  bie  mit  SBaffer  m  einem  33rei  angcfeu^tetcn  SWifdntngen  gaben  fein 
anbcreö  OJefultat.  Sbcnfo  ivenig  loar  baö  reine  Jlnod)enmcf)l,  cbioo^l  bacfelbe  von 
bcr  feinjien  93efd)affen^eit  inar,  im  ©taube,  bai^  frei  »rerbeube  ?Immoniaf  bed  ©uano 
ju  binben.  9lnbcrg  verfielt  ee!  fid)  bagegen  mit  bem  .ftalffuperp^oßpliat.  ©iefe«, 
aus  bcr  33reßlauer  S)ampf"Jlno(^enmel)l=gabrif  bejogen,  »Dar  aUcrbingc^  »on  üoriüg-- 
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Itd^cv  53cf*of]ren:^ett;  eä  \iiük  ein  gtei^mä^ig  feines,  ganj  trocfencg/  gvautoei^f« 
5ßulvcr  tar  iint  wav  turdi  9?ermtf^cn  te^  reinen  Ä ncd^cnniefjto  mit  einigen  ju^an- 
^ig  ^luccentcn  >  cfch^efelfänre  bereitet  ircrtcn.  ^Jad^tcni  id)  anfänglid)  auf  1  S^fieil 
®uauc  4  Jiieile  tei^  ©i!pert»f)of).^^iit!?  gcncmmen,  ging  id)  atinui^lid?,  ta  ter  9?er' 
fud'  günftig  aueftel,  bis  auf  gtcidbc  J'tjeile  von  beiten  ,;;urücf  unt  batte  rie  @enug^ 
tbuung,  ^u  bemevfen ,  tap  ax\d>  tann  nmi' ,  felbft  naw  i^erfauf  nicbvercr  ©ocben, 
eine  i^!crfliid)tigung  vcn  9lnuncniaf  nid't  ilattgefnnten  batte.  Gin  glei*eö  n^efultat 
nurle  erjielt,  aii  tie  a)iiid}ung  mit  aBaffer  angefcud^tet  nu^rCcu  unt  nU  fie,  mit 
tcm  3i«anjig[ad}en  i'^veg  ®ennd)t«  ßrtbctcn  vermifdit,  unter  tie  ©knie  gebracht 
U'crten  »ar 

SeriidftdUigt  man  nun,  ta^  in  ten  meijlen  g-ätlen  eine  gleid^^eitigc  ?Iniren- 
tnng  teö  ©uanc'ä  unb  te«  fc^netl  ,^ur  QBirhtng  fommenben  .«laiffui^rp^o-o^jl^ateö 
[rgar  ivinifdienölvertf)  evfd^eint,  fo  fann  ber  SantnnrtI)  nun  jid}  gegen  tie  auc*  ber 
belegten  Oueüe  :^erftammcnten  unfidicren  SBirhtngen  bee  @uanc"3  nid^t  beffcr,  biU 
liger  unb  ^irerfmägiger  fdiii|.en ,  alsS  n^enn  er  ben  Huano  tcr  feiner  2(nn)cnbung 
mit  ber  gicidien  ober  boppeltcn  JWenge  von  mit  edsunfetfäure  präparirtem  Äncdien; 
me^l  mifdjt.     (5lgrc>nom.  Seitung.) 


ßrfabrimgen   über   bie  Slmvenbung  üon  9teiömef)l   imb  ^udcx  a(6  Tiotiy 
htt)di  bei  mangeinbem  guttev  für  ©eibenvaupeiu 

T'cr  befannte  Scibc^üd^ter ,  $r.  .§e§  jun.  in  Ccbringen,  ^at  fc^.n  feit  einer 
Oiei^e  i^on  Sabrcn  mit  red^t  guten  (Srfclgcn  bei  Futtermangel  rbcr  irenn  ibm  nur 
nafie^  ?5itttcr  ^u  ©ebrt  ftonr  ,  neben  einer  fleinern  Duauiität  Saub  ben  fRauven 
fnncö  Stävfmc^i  gereid)t,  mit  bem  er  bie  iBlätter,  »elc^e,  hsenn  fie  naf^  eingcbra^t 
haaren,  i^crljer  abgetrcrfnet  untrben,  fiberftreute.  (Sr  iierftdjcrt  namentiid) ,  baburc^ 
bem  fc  nacbtfjeiligen  2;urcbfa(f  ber  9?auven  am  bejien  entgegengennrft  ^u  baben.  "' 

2)er  fünfte  3a^rei?beri^t  bc^  >SeirenbauvereinS  in  Jpanncver  enthält  über  einen 
äftnlidien  3ufa|  ^um  naturgemäßen  gutter  ber  Seibenrau^ien  febr  intereffante  5)^it; 
tbeilungen,  bie  ftd?  auf  eine  ?Heii}e  genauer  C?rfo^rungen  unb  ?3eobac^tungen  jlü^un 
unb  hieldie  nur  :^ier  im  9luc-5uge  un>?  mit^ut^eilfn  erlauben. 

2)er  9.?erein  fjattc  unter  10  5>rivatrautH-npiiegcr  6  ioif)  (Jier  öertf)eilt  unb  ba 
mcrfte  erjl  5U  fpat,  ba^  jur  {Fütterung  berfelben  15—20  Zentner  ?aub  feblten.  (§9 
banbelte  jidi  ^ier  um  bie  (^rtialtung  son  120000  fd)önen  ÖJaupen  unb,  »a^  no^ 
mebr  war,  um  bie  (S()re  bet:  !J?ereini^. 

9}(an  befc^lcß,  nadi  ber  Sinleitung  i^on  ©taniöl.  Sulien  ''^  unb  S3ccbac^tungcn 
vpn  1^.  Surf,  alö  (Srfafe  für  bie  feblenbe  guttermengc  9ieisme^I  unb  feingeftofcnen 
Surfer  neben  beut  inn-fianrenen  ?aub  ju  reid)en  6'ei  nnirben  9  SJfieile  {Rci(?mebt 
unt  1  J^eil  Surfer  gemengt  unb  mit  bem  ju  lun-ivenbenben  ,  ticrber  (\\r>a^  ange; 
feuchteten  ?aub  \m  Fütterung  gemifdn. 

5lnfänglidi  fdiienen  ftdi  bie  Ofaupeu  an  ben  fc  bepuberten  Q^lattern  ;(U  fd)euen, 
aber  balb  geivöbnten  fie  fid^  baran  unb,  al3  am  britten  :tage  ifirer  letzten  ^.^ericbe 
i^^re  greßluft  begann,  fielen  fie  mit  einer  ivabren  @ier  über  biefee  jvuttcr  i^n.  ^Ta; 
burd),  baß  auf  biefe  9ht  ccncentrirtere  Diabvungeilcfc  ben  Staupen  gebitcn  irnrben, 
ließen  ftd)  met)rere  SWafiljeiten  fparen,  unb  jlatt  bereu  täglicb  C — 8  gu  reiben,  mxn 
ben  nur  3  gegeben. 


2)te  fc:^r  güniiigcn  OJefultate,  treibe  fd^on  »er  20  Sauren  grci:^eri;  0.  ©abo 
Durd)  bie  g'ütterung  ber  9?aupen  mit  .ßartcffelftärfe  geiiicnnen  bat ,  finben  fi^ 
im  öo^en^eimcr  SBcdienblatt  1837  9hc.  43  angegeben. 

lieber  STtaulbeerbaum^ud^t  unb  ß'r^iefjung  ber  Seitenraupen  ;  axiä  bem  (S^inefi* 
frf)en  scn  gt.  Julien.  9Uif  inn'e^l  @r  Ü)iaj.  bei^  .tlcnigä  ocn  SBürttemberg 
überfe|t  von  SegationLn-atb  Siuber.  Stuttgart,  3.  @.  Öotta'fcbe  Suc^^ub* 
lung,  1837.  a>ergl.  @.  120  u.  ff.:  „91a(^  jeber  äliabUfit  nimmt  man  einen 
^orb  voll  Blätter  unb  madn  bie  jKunbe  um  bas?  ®efteli.  9öo  man  eine  leere 
(Stelle  fte{)t  ,  bebcrft  man  fie  mit  93lätern,  nmrauf  tKeieimel^l  geftreut  »irb."  — 
„3w  jebem  Äorb  ©lätter  braucht  man  vier  Unjen  OJeiöme^l"  u.  f.  \v. 
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2)er  S-rfoIg  itbetfiieg  alle  ©rJuar  tunge  n,  baö  ianh  reichte  auö, 
bic  9faut>en  blieben  gefunb,  nal^nien  ^errlidf)  ^i\  unb  f^ianiun  oor? 
tteffHcf)e  eocons,  unb  es?  »puvben  auß  0V4  Sotf)  jCStainö  203  l^funb  18  8ot^ 
(Soconö  gceintet,  eine  ernte,  bie,  ba  bie  meiften  ber  cinjelncn  3üd)ter  no*  Jrenig 
(Sx-faljntng  l^atten,  immerhin  rect)t  erfreufid)  »rar.  93cn  bicfem  Ertrag  liefcite  bie 
ajeveintn-aui^crei  auö  1  Sctlj  ©rainei  51  ?).?funb  24  Sot^  ^oconö  unb  bie  übrigen 
finjelnen  Biic^ter  folgenbe  Ouantitäten  mit  bem  nebenfte^enben  S9aarerlöö. 

A.  aus  1  St^.  ©rainß  54  5Pfb.  28  £t^.  (5oc,  —  13  X^U.  10  @gt.  6  $[. 
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263  5Pfb.     18  St^. 
woraus  20  5ßfunb  Oio^feibe  getjaf^ett  unb  30  8ot:^  ©ier  gejogen  irurben. 

9ln  'ii:a\\h  irurbe  im  (Sianjen  gegen  48  (Sentncr  confumirt,   alfo  7  (Sentner  auf 
1  8ct^  (Sier,  ftatt  ba^  [onft  minbcftenö  9—10  Zentner  bafür  gered)net  »erben,  unb 
fomit  14  (Sentncr  8aub  burrt)  bie  Angabe  »on  Qieieme^l  unb  Burfer  erfpart. 
@s  nnirben  oernienbet : 
58  ^^fb.  a«ct,i  ä  5^fb.  3  ®gr.  —  5)3 f.  =    7  %^\x.  6  @gr.  —  5Pf. 
6V2   „     Butter       „       3     „        4    „     =  —     „     21     „         8    „ 
3m  ©anjen  alfo  8~S^lr7~3~@gr.    8  ^JfT 

Ulimmt  man  nun  on,  bag  ber  Sentner  gereinigte  unb  i\xx  gütterung  abgeijprfte 
«Waulbeerblättcr  burcl)fcf)nittlicl)  auf  1  3;:()lr.  IG  @gr.  ju  ftc^en  fommt,  fo  mürbe  ftc^ 
baß  erfparte  8aub  (14  ßcntner)  bercdinen  auf  23  3:l)lr.  8  @gr. ;  f)ie»cn  obige  9Iu«-' 
gäbe  für  ^U^X  unb  Surfer,  bliebe  ein  Ucberfd)u^  »on  15  %i)\x.  4  ®gr.  4  %\. ,  ober 
bei  ber  ßudit  üon  jcbem  ?ctl)  gier  untrbe  2  l^x.  2  @gr.  (3  fl.  36  fr.)  erfj^art. 

Sefonbcrg  iniereffant  ftnb  nun  ferner  bie  »ergleic^enben^erfuctie,  bie  ber  ^45erein 
in  ^'»annoucr  anftcütc  mit  Fütterung  bei  reic^ti^er  Saubgabe  unb  mit  fpärlic^  ju-- 
gemeffenem  JJaub  unb  obigen  Bufn^en. 

(Sine  Büc^terin  erntete  auö  1  Sctl)  (Sier: 

1850  bei  fpärlic^em  gutter  unb  Bugabe  yon  SOJel^l  unb  Burfer,  54  «Pfunb  28 
£ot!§  (Soconö. 

1851  bei  reic^lid)em  gutter  (976  5Pfunb  Slätter)  o^ne  ^uaaU,  4G  ^funb 
8  £ot^. 

©ine  anbere  Brtc^tetin  im  crjien  gaü  <xm  1  Sotl^  ©ier  49  5)}funb  3  ?ctt),  im 
jjüeiten  37  5|>funb  (Socon^. 

@ebr  günftig  fleUte  fi^  aber  bie  ©arf;e  fjeraui^  liienn  lii  reidjem  ^^utier  nod^ 
eine  Bufüttcrung  von  9JetSmel)l  unb  Burfer  gereid)t  nutrbe.  (Sine  Bürf)tcriu  erhielt 
bei  reicfcem  gutter  (975  $fnnb)  aua  1  Sott;  (Sier  mit  Bnfütterung  »on  »)?eiöme^t 
unb  Burfer  (für  IV^  3;i;lr.)  47  ^^ifunb  18  Sotl)  (Soconö,  »»äl^renb  bicfelbe  M  fpär- 
liebem  guttcr  unb  Bugabe  »on  jenem  53eifutter  auö  1  Sotf)  (Sier  nur  43V2  ^l^funb 
(Soconö  ergieltc. 

3n  ber  ^ereinörau^jcrei  j»urben  1850  bei  f^arlid)em  ?^-utter  unb  2)iebljugabc 
erjielt  aus  1  Sott)  ©ier  51  4  51>fb  (Soconö  5  1851  bei  rei^lidn-m  gutter  (I076$fb.) 
unb  mit  Bufütterung  »on  9Jeiömetjl  unb  Burfer  (ebenfalls  für  lV.)Xt)lr.)  au>3  I  Sot!^ 
eier  G6V4  W-  (Soconö  geerntet. 

3nbem  nur  biefe  eben  fo  intcreffantcn ,  aU  für  unfern  <Scibejurf)tbetrifb  t}öd)ji 
unditigcn  ©rfatjrungen  unfern  inlänbifd)cn  ©eibejürf^tem  mittl^eilen,  mödUen  unr  ;^«: 
9lei(^  ju  citjnlicfien  9?crfuc^en  unb  ju  gcfäOiger  SKittt)eilung  ber  JRcfultate  auf-- 
muntern.  S.  (SÖürttembergifc^eö  äßoc^enblatt  für  Sanb-  unb  gorftnuffenfc^aft, 
1856,  SÜx.  23.) 


Söu^brurferei    bet  3.  ®.  (Sotto'fc^cn  SSud^l&anblung  in  Stuttgart  unb  Slwgöbutg. 


©iebcttunbbretf tgfter   Sa^rgang, 


LXXII. 

@teinbo^rmaMiue  t)on  S^^omaö  Seattle tt  ju  ©^atnber^  in 

@arbinien. 

Slu3  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,   Sunt  1856,    ©.  457. 
9)?it  gibfcijtiungen  auf   Xat».  V. 

Sei  tiefer  SJiafc^ine  jum  Steinbo^ren,  tt)e((^e  am  23.  Slugufl  1855 
in  ©ngfant»  patentirt  n)urbe,  rüdt  ber  S3o^rer  mittelfi  einer  9iei^e  üon 
©tüfeu  öor,  welche  i^m  burcE)  SSermittelung  oon  comprimirter  Suft  mit== 
get§et(t  werben,  ^ieju  bient  eine  ^ampfmafc^ine ,  beren  Äolbenftange 
über  ben  Äolben  ^inauö  fortgefe^t  tft,  unb  burc^  eine  im  Soben  beö 
S^Iinberö  befinblic^e  ©to:pfbüd^[e  tritt  (Bin  an  biefer  ßolbenftange  be== 
finblic^er  jtceiter  iJ^olben  ben^egt  ftc^  in  einem  jtveiten  S^linber,  in  tt^elc^em 
noc^  ein  anberer  Äolben  lauft,  beffen  @tange  ben  S3o^rer  entf)ä(t.  2Iuf 
biefe  SÖeife  tt)irb  Ui  jebem  Ävlbenf)ub  ber  !Dampfmafc^ine  bie  junfc^en 
ben  beiben  iJoIben  beö  jtt)eiten  (E^linberö  enthaltene  Suft  comprimirt  unb 
ber  S3o^rer  mit  feinem  £o(ben  üorn^ärtö  getrieben.  Wt  biefem  S^Unber 
fte^t  ein  belaftetcö  5ßenti(  in  SSerbinbung,  tvelc^eö  einige  Suft  entn^eic^en 
iä^t,  fo  bap  hn  bev  Oiücffe^r  beö  burc^  tk  2)ampfmafd£)ine  getriebenen 
Äolbenß  ein  luftöerbünnter  0iaum  hinter  bemfelben  entftef)t,  n)e(c^er  ben 
35o^rer  öeranlapt  ein  ivenig  ^erauöjutreten ;  unb  n?enn  ber  Äolben  an 
bem  (Snbe  feineö  ^ubeö  anlangt,  fo  bewegt  er  ftc^  über  ein  Soc^  beö  (E^# 
linberö ,  n)elc^eö  anfiatt  ber  burc^  baö  33entil  aufgetriebenen  ipieber  frifc^e 
Suft  3uläpt 

gig.  5  ftellt  biefe  5D?afc^ine  im  ©runbriffe,   %iQ.  6  in  ber  Seiten* 

anft^t  unb  gig.  7  im  2)urcf)fcl)nitte  bar.    a  ift  ber  (S^linber  ber3)ampf* 

mafc^ine  mit  bem  Äolben  bj   an  ber  ©tange  c  beö  le^tern  beftnbet  ftc^ 

noc^  ein  anberer  Äolben  d,   ivelcfjer  in   bem  ß^linber  e  arbeitet.     'Der 

JDinster'«  »jottjt.  Soutnal  S3b.  CXU.  §.  5.  21 
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namlic^e  (Evlinber  e  enthalt  nod^  einen  StolUn  f,  beffen  Stange  g  ^en 
33of)rer  trägt  iinb  [o  elngeridjtet  ift ,  bap  [ie  ftc^  bicßen  lä^t,  üf)ne  ben 
Äolben  mitjuncf)men.  h  ift  ein  SSentll,  u^e(cf)e6  hn  jebcm  £oIbenf)ub 
einige  ?uft  miö  bem  (Si;Iinbei-  e  entmetc^en  Iä(5t,  2)aöfc(bc  ift  conifc^  unb 
imrb  burd)  eine  ©pivalfeber  nieberget)altcn,  beren  2)ntcf  regulirt  werben 
fann,  [o  baf  e^  me()r  ober  n>eniger  :Ouft  cntivcidtjen  läpt,  je  nacE)  bem 
®rab  ber  ^in  ^  unb  ^erbciyegung ,  it)e(d)e  ber  33o{)rer  erhalten  [oU. 
i  \\t  ein  2o(^,  burc^  we(c^e6  bie  Suft  irieber  jugetaffen  nnrbj  j  ift  ein 
^aU ,  burcf)  ben  tk  tnerecfige  ober  runbc  6tange  g  gieitetj  k  ein  an 
ben  ^a(6  j  befeftigreö  3<ii)»^^^/  n)e(c^e6  feine  33en»egung  öon  bem  an  ber 
2Ic^fe  m  beftnblic£)en  ©etriebe  1  ert)ält,  !X)ie  2lc^fe  m  entf)ält  ferner  ha^ 
2ißin!e(getriebe  n,  toelc^eö.i;!  ba^  2BinfeIrab  o  an  ber  Äurbehwelle  p  ber 
1)ampfmafc[)ine  greift,  q  ift  ein  an  ber  SBeÜe  p  befinblic^eö  (Srcentricum, 
jum  33etrieb  ber  2)ru(fpumpe  n ,  ml^e^  bie  33oi)rfpi§e  mir  2Baffer  oer* 
ftet)tj  s  ber  Söagen,  auf  loelc^em  ber  ganje  9l^)parat  gelagert  ift,  unb 
welcher  mittelft  ber  grictionöroücn  u,u  auf  bem  feften  ©efteU  t  läuft. 
V  ift  eine  an  \)a^  &>cite{l  i  befeftigte  3t^^nftange,  w  ein  in  biefelbe  grei== 
fenbeö  (betriebe.  9)iit  bem  ©ctriebe  w  bcftnbet  fic^  an  bcrfelben  2(c^fe 
ein  Sci^ntab  x,  iveld^eß  in  ein  an  ber  2td!ife  beö  (gpcrrrabc^  y  befinb* 
li(^eö  ©etriebe  greift,  2)aö  6perrrab  wirb  burc^  einen  ©perrfegel  z', 
welcher  feine  S3eivegung  öon  einem  an  ber  i^urbelweüe  p  beflnblic^en  (Sr? 
centricum  tjerleitet,  in  Diotation  gefegt,  wd^renb  ein  anberer  6perrfegel  z 
bie  rücfgängige  25eioegung  t)ert)inbert.  1)mä)  biefen  9}led^ani^mu6  wirb 
ber  2l})parat  mit  öoiriidenber  §Xrbeit  öorwärtö  bewegt.  ,,,^1 

^ ,.:  .^-r-r-^-— rr  ..i;  :■/' 

LXXIII. 

^Berbefferunflen  in  ber  ©ouflcuctton  Don  ©erneuten  bie  an  ber 
0c^tt?au;5Wraube  gelaben  werben,  welche  |ic^  ^^ugufl 
ÖeopDlb  Öenoir  ju  ^ariö,  am  27.  3annar  1855  für 
@nqlanb  üatentiren  lief»  ' 

*Äu3  bem  Uepertory  of  Patent -Inventions,  ^pxi\  1856,  ©.316.;;   jjjj; 
,.f    (j  ÜJlit  «Ubbllbutigen  auf  Xot».  v. 

•/■>■':' !.(■■■: 

!l)en  ^auptt^eil  ber  oorliegenben  ^erbefferungen  bilbet  ein  bret)barer 
©c^wanafc^raubenbecfel ,  um  ben  ^oben  ber  6c^wansfi1^raube  jum  Se^uf 
ber  (Sinfül)rung    ber  Patrone   ober  beö  l'abenö   fc^licpen  unb  öffnen  ju 
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fönnen.  l:;'iefer  @rf)it)aitjfd)rau6enbedel  tft  fo  emgertcfitet,  baf/ivenn  man 
it}n  'oon  beni  ^obeu  ber  ©cfiiDanjfitraube  {)imx^eg  in  t)k  ^öf)e  brcf)t,  burdj 
biefe  ^Bewegung  eine  flacfae  mit  einem  Jammer  öerfe^ene  ?^eber  jiufammen:; 
gebrückt  ober  aufgewogen  nnrb.  Söenn  man  nun  biefe  ^eber  mittelft  eineö 
2)rücfcrg  auölöet,  fo  fctildgt  i[)r  ^•)ammer  gegen  bie  3ünbmaffe  ber  Patrone. 
3u  biefen  3Serbefferungen  gehört  ein  neueö  <Si;ftem  öon  ^-Patronen,  n^elcibe 
fo  eingerichtet  ftnb,  t}a'^  bie  2abung  in  ber  3)iitteninie  abgefeuert  unrb» 
^e^tereö  fann  mittelft  beö  ertt)äf)nten  gcber^ammerö ,  mittQl\t  cineö  3ünb< 
tn'itcfcenö  ober  einer  3>^ttt>tt'-it'el  gefd^e^en.  9?a(^  biefer  furjen  Slu^einanber* 
fe^ung  ber  ^auiptfac^e  get)e  ic^  jur  näheren  33efc^reibung  ber  (Sonftruc* 
tion  über» 

g-ig.  12  ift  ber  Sängenbur(tf(f)nitt  eineö  mit  meiner  ^^erbefferung 
au^gcftattcten  @en^ef)rö5  gig.  13  ein  Duerfc^nitt  beöfelben  burc^  tk 
Sinie  x  x  %iiT,,  12;  gig.  14  ein  Cuerfc&nitt  burc^  bie  ?inie  **  gig.  12, 
gig.  15  bie  untere  Slnfic^t  beö  €(i)wanjfc^raut)enbe(f elö ,  nebft  geber  für 
bie  3:ragfcbiene  j  %io,.  16  ein  abgefonberter  2)urc^fc^nitt  ber  3^ragf(^iene. 
1)ie  giguren  17,  18,  19  unb  20  ftnb  J^ängenburc^fc^nitte  meiner  ^^atronen. 

3n  fämmtlic^en  Figuren  bienen  gleiche  Suc^ftaben  jur  53ejeic^nung 
gleicber  2^f)eile.  a  i|l  ein  gebcrbammer;  b  ein  (Scbivanjfc^raubenbecfel, 
irelc^er  bie  bintere  SOiünbung  ber  (Sc^it»anjfc^raube  bebecft  unb  fid)  rücf^ 
UHirt^  über  ben  Schaft  erftredft.  3)iefer  2)e(fel  breßt  fid^  ju  beiben  (Seiten 
beö  Saufö  c  um  Scharniere  unb  entf)dlt  in  ber  9(äf)e  feineö  Scharnier* 
boljen^  d  einen  T  förmigen  2trm  e»  2)er  §eberf)ammer  a  unb  ber  Sc^iranj* 
fc^raubenberfel  b  ftnb  in  gig.  12  mit  aufgewogenen  Linien  unb  in  ber* 
jenigen  ?age  bargeftetlt,  ivelc^e  fte  unmittelbar  nac^  ber  ©ntlabung  beö 
®en)ei)r6  einnebmen.  2)ie  punftirten  Linien  bagegen  feigen  ibve  SteEung, 
wenn  ber  Jammer  aufgewogen  unb  ba6  ®ett)e§r  jum  ^aben  in  33ereit* 
fc^aft  ift.  2luö  biefen  beiben  Sagen  erf)eüt,  baf,  tt)enn  \}a^  ©en^e^r  ge* 
laben  trerben  foU,  ber  Sd^njanjfc^raubcnbecfel  mit  genug  in  bie  ^5f)e 
gebret)t  ift,  um  \)a^  ©infc^ieben  ber  Patronen  wu  geftatten.  2)urd;  biefe 
brebenbe  Seivegung  nnrb  ber  2lrm  e  f)erumgefüf)rt  unb  bii'  an  feinem 
(S'nbe  befinblic^c  dloUc  f  oeranlapt ,  gegen  ben  conüeren  Xi)cii  beö  geber* 
fjammerö  a  ju  brücfcn  unb  auf  biefe  SBeife  ben  ^aUn  g  mit  ber  2)rücfer? 
feber  h  in  Gingriff  ju  bringen.  9cac^bem  man  tic  ^^atrone  in  ben  Sauf 
gebracht  t)at,  bettjegt  man  ben  2)ecfe[  b  lieber  ^erab.  2)aö  @en)ef)r  ijl 
nun  fc^uffertig.  3nbem  man  ben  2)rücfer  i  anwiest,  njirft  biefer  auf  bte 
geber  h,  meiere  fofort  bie  ^ammerfeber  frei  lä^U  Se^tere  aber  bewirft 
bie  (Sutjünbung  ber  3ünbmaffe  ber  Patrone  auf  ti^  nac^^er  ju  befd^ret* 
benbe  äßeife.    ^cx  Sc^iüanjfdtiraubenberfel  b  ift  an  feiner  üorberen  Seite 


21 


* 


324  Senoit'ö  SSerBejfentttgett  in  bet  (Sonflruction  öon  (Bfmt^un. 

mit  einer  platte  b'  »erfe^en,  2)iefe  tft  ju  beiben  ©eiten  beö  mittleren 
Xf)tik^  b  bcfeftiijt,  melcf)er  in  gig.  15  ot)ne  bie  platten  bargefteftt  ift. 
!Die  platten  bre^en  ftcf)  um  jn)ei  an  beiben  <Bdtm  beS  Saufö  angebrachten 
3apfen  d.  Der  ci;(inbrifc^e  3;f)eil  beö  (5c^u>anj[(f)raubenbecfelö,  weicber  mit 
bem  (Snbe  beö  Saufö  in  53erüf)rung  fommt,  hat  eine  fugeiförmige  ^üt)? 
(ung  B,  gig.  15,  fo  baf  er  auf  baö  [p{)arifct)e  (Snbe  ber  Patrone  gut 
pa^t,  ^inter  bicfer  .^öf)(ung  befinbet  ficf)  in  bem  '^^lüall  ein  ©c^Ii^, 
bur(^  meieren  ber  Jammer  txitt.  <Bo\l  nun  ber  @ct)n)anjfcbraubenbecfel 
in  bi^  ^bl)i  gehoben  werben,  fo  benjegt  man  juerft  ben  um  I  bre^baren 
^ebel  k  in  bie  ^bt)c.  SBiefer  ftb^t  »ermittclft  ber  geneigten  (Sbene  m  ben 
geber^afen  n  juri'icf,  njoburc^  bie  f)intere  Äante  bcö  2)erfe(ö  frei  tt)irb, 
fü  baf  ber  le^tere  nun  aufgefd^Iagen  n^erben  fann.  9ca(f)bem  ber  ^af)n 
gefpannt  ift,  bebiene  ic^  mic^  t)ie  unb  ba  cineö  ©id^erljeitöapparate^, 
tt)elc^er  auö  einem  !Drit(fer  o  befte^t,  ber  in  eine  ^eröorragung  p  beö 
geber^a!en0  h  einf(^nap))t  unb  bie  ^ebung  beö  (entern  öerljütet,  beüor 
ber  2)rüder  o  üortvärtö  gefc^oben  tt)irb,  2)er  33ügcl  q,  ml^cx  jum 
@c^u^  beö  geberl}ammerö  nac^  loorn  eine  größere  8(u6bcl)nung  befi^t,  ift 
an  bi^  2)rü(fer:platte  u  befeftigt,  mit  welcher  auc^  i^ic  2)rücfer  i  unb  o, 
ber  ^eber^ammer  a  unb  ber  ^afen  h  befeftigt  ftnb.  t  ift  ber  3*Jpfen, 
mit  beffen  ^ülfe  ber  Sauf  auf  gen^ö^nlic^e  2Beife  an  ben  ©c^aft  r  be-- 
feftigt  ift;  v  ein  ®eE)äufe,  tt)e(c^e6  bie  befc^riebenen  Xf)nk  umgibt  unb 
ben  Sauf  unterftü^t» 

2)ie  giguren  18,  19  unb  20  fteKen  Patronen  für  biefeö  ®eivcf)r 
mit  öerf(^iebenen  Cßrojectilen  bar.  1,  gig.  18,  ift  bie  Swnbnabelj  2  ber 
33oben  ber  Patrone  au6  ^a^pberfel,  loelc^er  mit  einem  Sc^iag  eine^ 
Stempelt  auögefc^Iagen  unb  burc^bo^rt  iftj  3  feinet  6c^ieppulöerj  4  ein 
pfropf  mit  ber  3"ni'»^affc j  5  dn  3ünbi)iit(^enj  6  bie  Äuget;  7  eine 
(eic^t  aufgeleimte  Scheibe.  3)ie  ^ülfe  ber  Patrone  bcftel}t  auö  mehreren 
um  ben  5Boben  2  gen?icfelten  unb  geleimten  ^apievlagen.  2)ie  Patronen 
tjaben  üerfc^iebene  Sdnge,  fte  foltten  jeboc^  bie  @ewet)vfammcr  t)infic^tHc^ 
ber  Sänge  unb  beö  3)urc^meffer^,  ivenn  auA/  nic^t  bic^t,  boc^  üoUftaubig 
auöfülten.  9(ac^  bem  Slbfeuern  beö  ©ewe^rö  fann  bie  ^^ülfe  mittelft  ber 
5fiabet  ^erauögejogen  iverben.  Se^tere  ift  ju  bicfem  ^mä  gerabe  \)or 
bem  S3oben  ber  ^^atrone  mit  einem  f leinen  Stifte  i>crfet)cn,  unb  unter 
biefem  6tifte  befinbet  ficfc  eine  @c6eibe,  ivelc^e  ftc^  gegen  ben  SBobeu  ber 
^5atrone  legt. 

2)ie  giguren  19  unb  20  ftelten  dl^nlic^e  Patronen  mit  i^erfc^iebenen 
^rojectilen  bar.  3n  ber  ©c^rotpatrone  gig.  20  ift  eine  3inff(^eibe  8  auf 
bie  ^appbecfelfc^eibe  4  gelegt,  gig.  17  fteüt  eine  mit  Sßarje  »erfe^ene 
permanente  ^^^atronenplfe   bar,   welche  immer  nneber  gebraucht  njerben 
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fann.    ^iq.  12  ^d^t  tiefe  Patrone,  bereit  fflStrfung^it^eife  Tetner  n?eiteren 
2Iu6einanberfe§im9  bebarf,  an  ii)xm  Crte  im  ©ewe^r* 

2)ie  SSorricfetun^,  um  ba6  @cmf)x  in  2lrm  ju  nehmen,  ift  in  gig.  15 
in  ber  unteren  Slnftcbt  unb  in  gig.  16  im  Sängenl)ur*fc6nitte  bargefteüt. 
w  ift  ein  ^ebe(,  irefcfier  in  eine  Deffnung  x,  gig.  15,  einge^äncjt  unb 
,Uim  S:^cil  eingeferbt  ober  rauf)  gemacht  ift  (Sine  geber  y  lefint  ftc6  gegen 
ta^  flache  (5nbe  beg  ^ek(japfenö,  fo  baf  ber  ^ebel  recbtivinfetig  jum 
?auf  gcfteUt  unb  auf  ben  2?orberarm  geftfi^t  nvrben  fann.  2(uf  biefe 
^m  ia^t  ftc^  baö  ®en?e^r  leicht  in  i^erticaler  Sage,  bie  9J?ünbung  auf-- 
wärtö  gefefirt,  trägem 

z,  Big.  12,  ift  ein  bogenförmige^  5Siftr,  beffen  untere  Seite  mit 
fcträgen  S^ibnen  oerfekn  ift.  3n  t>i(\e  ßäbne  greift  ein  geber^afen  unb 
itdit  ta^  Q3iftr  in  einer  beliebigen  Sage  feft.  Xic  bogenförmige  Qjifir-' 
ftange  gleitet  an  ber  oberen  (BeiU  ber  geberbiicbfe  in  fc6it>albenfcbumn;i> 
förmigen  gilbrungen.  Xie  ?5eber  ift  mit  einem  5]rm  t)erfefien,  n>e(c^er 
burcb  eine  Settenbffnung  ber  ^üd^fe  bcrau^ragt  unb  mit  beffen  ^ülfe  tie 
?^eber  berabgebn'icft  n^erben  fann.  2)ie  33iftrbitc^fe  ift  an  bie  obere  ^eitt 
be6  Saufö  befeftigt. 


LXXIV. 

^^erbefferungen  in  ber  gabrication  t)on  Patronen,  meiere 
jic^  vSamuel  Solt  unb  2ßiaiam  @let)  am  9.  3iini  1855 
in  @ng(anb  patentiren  liefen. 

3lu^  tem  London  Journal  of  arts,  5um  1856,  ©.  347. 
Wit  gibbllbungen  auf  Zai.  v. 

«Borliegenbe  ßrfinbung  f)at  ben  ßmd,  bie  Patronen  gegen  ben  nac^. 
tbeih'gen  (^infiu^  ber  geuc^tigfeit  ju  fc^u^en,  unb  beim  Saben  beö  @e^ 
webrö  ba6  Slbbcißen  be^  (Snbeö  ber  Patrone  unnotftig  ju  machen. 

!3:ic  ^patenttrager  geben  ber  tugel,  wie  ^ig.  28  jeigt,  öorjugömeife 
bie  conifc^e  gorm.  2)iefe  Äugel  tvirb  mit  einer  JRinnc  gegoffen,  tt>oburc^ 
bie  iBefej^igung  ber  ^^uberbülfe  erleichtert  h)irb.  3)iefe  ^ülfe  Ufkf)t  auö 
3tnnfoIie,  welcfce  um  einen  i?ern  »on  paffenber  gorm  geivicfelt  hjorben 
ift,  worauf  bie  JRänber  mittelfi  eineö  girniffeö  ober  eineö  fonftigen  n^affer* 
biegten  Äitteö   ^ufammengeflebt  n^urben.     !3)iefe  metattenen,  mit  ^ulöer 
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gefüllten  hülfen  iverben  mittelft  Äitt  unD  (S^ompreffton  an  bie  Äiigel  be- 
feftigt  (Sine  Sage  gett,  n^el(l}e6  fo  piäparirt  ift,  baf  eö  beim  Srfatten 
l)inveic^enb  ^ait  wirb,  um  ol)ne  9?a(^tl)eil  bel)anbelt  n?erben  ju  fijnnen, 
tt)irb  an  bcr  6telle  a,  a  ringö  um  bie  ^4^ah-one  gegoffen,  unb  erfüllt  auf 
biefc  3Scife  ben  ^w^d,  bie  Äugel  fc^liipfrig  ju  mac^em  Soll  bte  Patrone 
feine  5papierl)ülle  erhalten,  fo  nimmt  man  ftarfeßinnfoliejurSlnfertigung 
ber  ^ülfe*  2)amit  bie  ^^.^atrone  nidit  yerfagen  fann,  ift,  tt)ie  gig.  29 
jeigt,  an  bem  l)interen  (Snbc  bcr  ^ülfe  ein  ^ai)nx  befeftigt,  ben  mau, 
bet5or  man  bie  ^4^atrone  in  ben  Sauf  bringt,  l)inuieg,5iel)t ,  woburcf)  ta^ 
^ulüer  bloßgelegt  unb  ber  bircctcn  (Sinnnrfung  ber  ßünbmaffe  auögefe^t 
tt)irb.  ©oll  aber  bie  Patrone  noc^  eine  ^^apierl)itlle  erl)alten,  fo  nimmt 
man  Dünnere  Si^^ft^^icj  bann  unrb  baö  ^l^crcuffionöfeuer  o^ne  2Beitereö 
anö  ^Pulüer  gelangen  unb  baöfclbc  ent^ünbcn» 

gig.  30  ftellt  eine  *4^apicrl)ülle  b,  ti^elitc  cim  Patrone  einf(f)lie^t, 
im  2)urc^fd)nitte  bar.  2;ie  ^;puli)erl)ülfe  ber  legieren  befielt  au6  ^4^apier 
ober  bünner  ßinnfolie.  1)ic  •^apierl)üUe  b  ift  mit  einer  (Schnur  ^c  »er* 
fel)en,  n^elcfce  an  ben  ^oben  berfelben  feftgeleimt,  bann  aufn^artö  gefül)rt 
ift,  unb  nod)  ungefal}r  1  3^*^  auö  ber  ^^üüe  l;ervorragt.  2)aö  obere 
(Snbe  ber  le^tern  ivirb,  nad^bem  bie  Patrone  l)ineingefc^oben  iiDorben  ift, 
nac^  3nnen  gefaltet  unb  mittelft  2)ru(fcö  gefc^Ioffen.  3)ie  ©c^nur  c  f)at 
ben  ^wed,  bk  <Beik  ber  ^;)>apieruml)üüung  aufjureifcn  unb  bie  Patrone 
blopjulegcn,  wenn  man  ficb  berfelben  bcbicncn  will. 

9cimmt  man  jur  §lnferttgung  ber  $ult)erl)ülfc  bünneö  Rapier,  fo 
gieft  man,  wie  gig.  31  jeigt,  bie  Äugel  mit  einer  ftiftdl)n(icl)en  3ier* 
tängerung  d  an  il)rem  liinteren  Snbe.  3)iefcr  (Stift  wirb  burc^  baö 
Rapier  geftopeuj  bann  wirb  eine  3innfcil)eibc  e  barüber  gefc^oben,  feft? 
gebrücft  unb  baburc^  baö  Rapier  an  bie  J^ugel  befeftigt. 


LXXV. 

9lo4)  üroa^  §ur  ^l)eürte  beg  ^olarplauimeterö. 

^r.  ^^^rofeffor  2)ec^cr  notl)igt  mid^,  Durc^  bie  mir  auf  6.  29  — 33 
biefeö  33anbeß  beß  pol^tec^n.  3ournalö  jugebac^te  3ui^^c^tweifung,  noclj* 
malö  auf  vorgenannten  ©egenftanb  aurüctjufommen. 

3c^  fann  biefe  3uvecl}tweifung  n\d)t  annelimen,  inbem  id^  hei  meiner 
33e^auptung  bleiben  muß,  ba^  ^rn.  ^rof.  2)ec^er'ö  3:i;cone  be^  ^^olar? 
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plantmeterö  unricbtig  ift.  SBer  mit  ben  (SIementen  ber  2)ifferentiat  *  unt) 
Sntegralrec^numj  i^ertmut  i\i,  burfte  btefeö  ti^oW  na^  ben  in  meinem 
2(uffa$  „über  baö  ^olavplanimctcr"  (@.  321  ff.  beö  »ovf)ei\3e§enben 
33anbeö)  gemac&ten  Slnbeutungen  einfcfjen;  inbep  [oU  f){er  bev  au0füf)r* 
lic^e  33en>ei6  folgen. 

S3e5ei(i)net  in  gig.  24  auf  Xah.  1  ^biefeö  33anbeö)  A  bie  ©pi^c 
beö  gabrftifteö ,  C  ben  ^ol,  D  ben  $unft  in  iveW^em  bae  JKabdien  feine 
Unterlage  berührt,  unb  fe^t  man  r=:CA,  to  =  <XCA,  w'  =  X(iD, 
fo  ift  flar,  bap  r,  w  unb  w'  ftc^  gleichzeitig  änbern,  n)ä()renb  A  eine 
öorgefcbriebene  (5uröe  burcblauft,  unb  ba^  baf)er  r  eine  burc^  bie  @efta(t 
unb  Sage  biefer  ßurüe  beftimmte  Function  üon  w  ober  to'  ift. 

!l)er  2)rei)ungöwin!el  r/)  beei  9\äbct^cnö  ift  eine  Function  yon  to  unb 
r,  ober  öon  w  allein,  ba  man  ficö  r  alö  ?^unction  »on  w  auögebrücft 
benfen  fann;  ber  totale  2)iferentialquotient  oon  cp  nad)  w  ift  baiier 

^ierin  bezeichnen  bie  eingeflammerten  Sluöbrücfe,  nacj?  (Suler'ö  Schreib* 
u>etfe,  partielle  Tifferentialquotienten.  2)ie  ^Begrünbung  biefer  ©leid^ung 
barf  icb  übergeben,  ba  fie  in  bie  (Elemente  ber  3)ifferentialrect)nung  gef)ört. 

Xa  bei  ber  Silbung  tion  f-r^  )  bie  ©röpe  r  alö  conftant  ange* 

fel)en  irirb ,  fo  erfennt  man  leidet,  ta'ß  f  -p-  )  =  (  -r^  )  gefegt  tper* 

ben  fann«    2)ie  ©leic^ung  (i)  fann  baf)er  auc^  gefc^rieben  werben 
drp  /^  da)  \    .     /^  dcD  \     dr 


=  (^)  +  (^)  ^ 


d  w 

9htn  ift  aber  offenbar  bie  pon  ^rn,  ^-Prof.  3)ec^er  burc^  //^i  be* 
zeichnete  ©röfe  auö  ber  ®lei(^ung 


Jq)i  = 


~  J     dw 


d 


Wo 


p  beftimmen,  n^o     .^     ben   totalen  2)ifferentialquotienten  bejeid^net, 
d  to 

ipie  [(^on  bemerft.     SlKein  ^r.  ^^^rof.  !l)ec^er   perttjec^felt  ben  totalen 
!I)ifferentialquotienten  -p^  mit  bem  partiellen  (  J^^)"^^'^  {  t^J  ♦ 

benn  ber  Sluöbrucf 

r^  a2  +  bH-2ac 


328  3ur  2;:^eütie  be«  ^Polorplanimftetö. 

»elci^en  er  für  -ß-  fe^t,  tfi  fo  gebilbet  tt)orben,    baf  r  babei  alö  con* 
0  tu 

ftant  bet)anbdt  tt)urbe.   Slber  bie^leicbung  (2)  jeigt,  ba^ -r^  Don  (  -r-^  ) 

d  to         \.d  tt>  y 

üerfc^ieben  tft,  unb  bap  ber  richtige  Sluöbrucf  \m.J(f)^  folgenbe  gorm  ^at 

^^^=  w  T^^' — 2^-^"^-""^ V  C-d^r^ 


Wo 


tt)o  Fo  unb  Fl  bie  ben  SBert^en  wq  ""^  w,  entfprec^enben  2öertf)e  t>on  r 
bejeic^nen,   —  (Sin  ä{)nli(feer  Slußbrucf  gilt  für  Jtp^,—    a)?an   ^eigt 

-7-—)  bie  33eranberlic^e  w  nict)t  explicite  enthalt;  alfoift 


/(i^)dr  =  «,.-«>. 


ro 

it)ö  ö)o  unb  Ox  bie  SBinfel  bebeuten,  um  tvelc^e  ftc^  baö  9iäbc^en  bref)t, 
n)enn  bei  conftantem  cu  bie  ®r5pe  r  öon  i{)rem  fleinften  333ert§  biö  ju 
Fq  unb  Fj  ivac^^t.  —  ^ierauö  ergibt  ftc^  leicht  bie  9iic^tigfeit  ber  in 
meinem  5luf[a|  „über  baö  ^olarplanimeter"  über  Acp\  unb  z/^j  ^uf* 
gefteüten  Behauptungen. 

3um  nämlichen  9?e[ultat  füf)rt  bie,  ^ier  offenbar  geftattete,  Slnwen* 
bung  ber  2)iffercntialien. 

2lucl^  bie  „gldc^e*  Elemente '3;f)eorie"  fagt  mir  ti\o(x^  ganj  anbereö, 
al6  .^r.  ^rof*  2)ec^er  meint,  —  nämlic^  ti>enn  fie  richtig  angeivenbet 
tt)irb.  —  2)a  offenbar  cp  ftc^  nic^t  allein  mit  c.>,  fonbern  auc^  mit  r  ein- 
bert  (tt)dl)renb  w  conftant  fei^n  !ann) ,  fo  ift  !lar,  bap  ber  üon  ^rn.  ^rof. 
!Dec^er  auf  @.  30  für  Jcp  aufgeftellte  ^uöbrucf  unt)ollftdnbig  ift,  unb 
^eipen  follte 

.      ^^  =  (2^  -  -^^T^^ )^o,  +  ^(FO,^r; 

r'  bejeic^net  einen  9Jiitteltt)ertl)  jrt)ifc^en  ben  ?5al}rftral)len  Funb(r -|-//r), 
welche  bie  bort  betrachtete  glücke  begrdnjcn  j  \p  (f')  bebeutet  eine  geiviffe 
Function  üon  r',  auf  beren  ndl)ere  33eftimmung  eö  l)ier  nic^t  anfommt. 

SBeiter^in  enthalt  ber  Sluffat;  beö  ^rn.  ^rof.  2)ec^et  eine  9ieif|e 
üon  Seljauptungen,  bie  fic^  \>i\  ndl)erer  Unterfu(^ung  al6  ungenau  ober 
unrichtig  ertt)eifen.     ©0  3.  33.  l)eipt  eö  auf  (£♦  32,   baö  9iäbc^en  be^ 


3ur  Xf^toxit   beö  5ßoIarp(animetet^. 

^ireimal  ab ,  wenn  tcr  ^ol  außerf)alb  ber  umfaf)renen  gigur  liege.   Sltlein 
|)r.  ^rpf.  3)ec^er  ^at  über|ef)en,   baf  tn  bem  Slu^brucf   für  Jcpi   baö 

"'s 

23orje{(^en  jeneö  ©liebet  bem  SSorjeic^en  beö  ©liebeö    /  -^   dw    ent* 

gegengefe^t  ift ,  baf  nlfo  bie  »on  bem  9?db(6en  auögefüfirte  gefammte  (ab# 
fo(ute)  !l)ref)ung  umgefe^rt  um  jenen  betrag  üeinev  i\t,  al6  loenn  ia^ 

(Ol 

1       /^r^ 

3n|!rument  gerabeju  baö  Sntegrd  —   /  -^-  dw  barftelltej    e$  beflef)t 

ft>0 

alfof)ier{n  gerabe  einS^orjug  be6  ^olarplanimeterö  gegenüber  bem  De c6 er'* 
fd^en  3nftrumente. 

(Sine  meitere  (Srorterung  ber  ftreitigen  fünfte  Joerbe  ic&  in  einem 
matf)ematifc^en  Journale  folgen  laffen,  i}a  für  tic  meiften  Sefer  eineö 
tec&nif(^en  ^ournalö  fo(c&e  tf)eoretifc^e  Unterfuc^ungen  of)ne  Sntereffe 
fmb ;  auf  erbem  finb  für  ^^raftifer  aiiein  S^erfuc^e  mit  wirflic^  aufgeführten 
Snftrumenten  mafgebenb.  ^^ 

(£c^apaufen,  ben  16.  Sluguft  1856. 

%  Slmaier. 


49  2){c  praftifcicn  58etenfcn  tc?  ^xn.  ?l}rof.  Sec^ev  nic*ten  inetfeictt  iuxd) 
tie  von  ^'i'^nuinnetn  gciiiacbifn  (Stfafirungen  gefc^irädjt  werten,  jrcrüber  niiv  vcn 
»erfdiiftenen  Seiten  lPiittf)eilungcn  gemacht  irurtcn.  Sc  fd>tieb  mir  5.  S.  ^^r. 
©encral  ©ufour,  3)irfitcr  Icr  fctJireijerifdben  tcpcgrapi^if^cu  Jtufna^men,  über 
ein  in  feinem  Sureau  tienenteä  ^clarflantmeter:  ,,Cet  Instrument  facile  ä 
manier  et  d'un  usage ,  extremement  commude,  donne  des  rösultats  suffisam- 
ment  exacts  pour  la  pratique  et  plus  exacts  peut-etre  que  ceux  qu'on  ob- 
tient  d'instruments  plus  voluniineux,  d'un  emploi  drlical  et  plus  dispendieux 
etc."  —  ^r.  Cbergeonieter  2)?at)fr  in  ßarlerube  fdbrcibt  ijcn  einem  antern  Sn- 
flrunient  tiefer  9lrt,  ta^  taefelbe  „tie  genujfenon  glücken  (»cn  1000  biö  5500  □'") 
ri^tig  unt  mit  einer  Uebereinftimmung  ter  einzelnen  SDIeffungen  angab,  ta§  ta3 
3nilrument  allgemeine  Setrunterung  erregte." 
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LXXVI. 

^e^te^egenerflärung,  bie  3!:i)eorie  beö  3lmSUr'fc^en  ^^olar= 
planimeterö  betreffenb;  oou  ^^vof.  ®.  T)ect)er. 

^r.  ^rof.  21  m  ö  ( e  r  tft  in  t)orftcf)enbem  2hiffa^  abermalö  [ef)v  im  Svrt^um, 

inbem  er  6ei)aiH3tet,  bae*  üon  mir  abgeleitete  -7^  feV)  ber  totale  2)iife= 

rentiafquotient  ron  r/j  in  33ejiU3  auf  wi  unb  r  fei;  für  bie  ^DreCiun^  be^ 
Diäbc^enß  al^  eine  Function  von  w  ju  betrachten.  3)a^  Sidbc^en  fann 
|tc^,  wie  ic^  fc^on  in  meiner  rVliii)em  (Entgegnung  bemerft  f)abe,  bre^cn, 
alfo  q)  änbern,  o^ne  bap  ftcb  w  änbert,  tvie  cö  [ii:^  anbern  fann  füt  w 

allein,  alfo  ot)ne  ba^  fic^  r  anbertj  jeneß    -,-^    ift   nur    tati    t^eiiweife 

fl  CO 

2(enberungögefe$  tion  fp  in  S3e3ug  auf  w,  wie  -r —  nur  baö  t^ei^n^eife 


Slenberungögefe^  ber  »eränberlic^en  Dberfläc^e  0  in  ^Se^ug  auf  w  ift,  unb 
beibe  finb   eigentlich  auö    .  ^.     unb  -t — j-  burc^  Integration  in  Sejug 

auf  bie  öon  w  unabt)ängige  SSeränberlic^e  r  entftanben,  wie    . —  =  y 

baö  erfte  Sntegral  auö  -r—r-  =  1  i)^   i»  ^fJ^ö  «wf  y   Si^ifc^en  ben 

©vänjen  y  unb  0  genommen,  unb  icl)  erlaube  mir  ^rm  Simpler 
hierüber  auf  mein  ^anbbuc^  ber  aJtec^anif,  IBb.  II,  ®.  79  unb  93 
ju  t^crweifen.  @rft  bie  ©ränjcn  biefer  integrale  fönnen,  aber  muffen 
nict;t ,  eine  2lbl)angig!cit  jwifc^en  r  unb  co  ,  ober  jwifc^en  y  unb  x  ein^^ 
füt)renj  urfprünglic^  finb  biefe  SSeränberlic^en  r  unb  w  ober  y  unb  x 
gänjlic^  unabhängig  »on  cinanber.  Wlani)at  für  baö  2lm  61  er'fc^e^4^(ani:= 
meter,  wie  für  baö  meinige,  mit  entfprcc^enber  Slenberung  beö  conftanten 
gactorö ,  eigentlich 

d2 


dwdr 


dr  ag    '    Ao)  J  *   ao  2a()     ' 


dr/)    


worin  To  berjenige  3Bertf)  »on  r  i\\,   für  weldien  -^-^  =  0  wirb,     pr 

ba6  Slmöler'fc^e  ^lanimeter  ift  biefer  2Öert^,  xoiz  i^  früf)er  fc^on  ge* 
liio^i  ^0!!}^ ,  gfeic^  ya2-f-l72  +  2äc  5   für  baö  meinige  bagegen   §at  man 


io=0- 
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3c£)  nmrbe  übrigen^  auf  bie  t)or§ergc^enbe  Srnänmg  teö  ^rn. 
Simpler  nicfttö  me^r  emnbcrt  ^aben,  tt)enn  icf)  nietet  aiic^  ein  Uekrfef)en 
öon  meiner  ©eite  gut  ju  machen  t)ätk.  3n  meiner  früheren  Entgegnung 
ivar  id)  namlic^  nur  barauf  bebacl^t,  ben  yon  ^rn.  2lm6ler  erf)obenen 
9Sorn>urf  ber  Unric^tigfeit  meiner  3:f)eorie  [eineö  Snftrumenteö  ^urücf^u^ 
weifen,  unb  liberfa^  ben  empirif^en  ©runb,  auf  n^elcben  ftc^  berfe(be 
ftii^te,  it)e(c^en  er  aber  alö  eine  notf)wenbige  ?5otge  ber  mir  yorgentorfenen 
SSermec^felung  ber  2)ifferentiale  dw  unb  ilw'  ^infteUte,  unb  n>elc6em  icb 
bn£)er  feine  iceitere  33eac^tung  fcl;enfte»  T)iefer  empirifct)e  ®runb  befielt 
barin,  baf  baö  Snftrument  nicf)t  bie  ?$läc6cn  ber  beiben  ©ectoren,  tt)e(c^e 
üon  ben  an  bie  umfd;riebene  (Euryc  yom  ^4^oI  auS  gej^ogencn  3:angenten 
begran^t  iverben,  einjeln  ric£)tig  angibt,  \m  ee*  nac^  ben  2ßert^en  »on 
J^g)  unb  J.^cp  (poI\?ted)n.  Journal  S3b»  CXL  @.  37)  fe^n  miipte,  unb 
mit  biefer  58ef)auptung  f)at  ^r.  5Ini6(er  aüerbingo  Diec^t;  ber  tf)eoretifc^e 
®runb  bai^on  liegt  aber  nid^t  in  jener  33errt»ec^felung  ber  ^Differentiale  ober 
in  ber  U^erwecbfelung  beö  partialen  2)ifferentialö  mit  bem  totalen,  n)ie 
^w  Slmöler  meint,  fonbcrn  einfach  barin,   baf  bem  unbeftimmten  3n* 

tegral   auö  -r— ,  eben  un'il  biefeö  nur  ein   partielles  Slenberungögefe^ 

tft ,  im  Slügemeinen  jur  ^ctlftänbigfeit  noc^  eine  i5on  w  unabhängige 
j^unction  t>on  r  beigefügt  it»erb'en  mup ,  fo  ba^  man  \)at 

J(p=  J    d  w .  % r2 ^^^ i(Oi  —  Wo)  +  f  (''i)  —  '^'^''o)  / 

ttiorin  Fj  unb  r^  bie  ben  2ßinfeln  wi  unb  wq  entfprec^enben  9!öertf)e  üon 
r  ftnb*  §iir  gefc^loffcne  giguren  ^(yi  man  aber  immer  am  (Snberi  =  r(,; 
bie  3)ifferenj  f(r,)  — f(ro)  öerfct)it)inbet  alfo  unb  bie  Eingabe  beö  3n* 
ftrumenteö  ift  unabt)dngig  üon  ber  unbefannten  Function  f  (r)  ♦ 

2)aö  @lcic^e  ift  übrigenö  nic^t  bU^  im  meinem  ^(animeter,  fonbern 
auc^  bei  ber  3;t)eorie  beö  Sßetli'fc^en  ju  bea^ten,  ba  \m  biefem  ber 
!l)rcbungStt)infel  q,  fid^  mit  x  allein  unb  mit  y  allein  änbern  fann,  unb 
man  l)at  für  biefeö  analog 

/ir/)  =  k    /  dx.y4-F(y) 

5U  nel)men.  9iur  für  baö  ^^^lanimeter  »on  S3ouniafo5)6f^  tft  f(r) 
9hiU,  n>eil  ftd^  bei  bicfcm  ber  SSinfet  cp  nicbt  mit  r  allcüi  änbern  fann. 


332  ^^W'  über  ben  eleftrif^en  ffiebejiul^l. 

Wlan  mxt)  au6  biefer  ^avlegun^  unb  ben  ^Se^nu^jtungen  beö  ^rn, 
^xo\,  2lm6Ier  erfennen,  une  wdt  biefer  öon  einer  flaren  ©infic^t  in 
bie  üon  mir  gegebene  3:^eorie  feinet  3n[trumenteö  unb  in  bie  f)of)ere 
Slnal^fiö  überhaupt  entfernt  ift,  unb  rt>ie  U'tenig  berfelbe  im  9iec^t  n.>ar, 
biefe  ^t)eorie  auf  ienen  em))irifd^en  ®runb  Ijin  für  unrichtig  ju  erflaren» 


LXXVIl. 


^ec^nifcl) « ^tjloriWe  9Jlitt^eilungen  über  ben  bermaltgen  @tanb 
beö  eleftnfd)en  5öebeftu^lö;   von  "M.  ^ipp. 

aSorgetragen  ben  8.  SÖJärj  1856  in  ber  93evnev   naturfovfcfienbcn  ©efeKfd^aft.  — 
Sluö  ben  JBevnev  9JJitt:^eilungen,  3uli  1856,  iiom  a^erfaffer  eingefanbt. 

gj?tt  gibfailbungen  auf  Sab.  v. 

Ueber  ben  eleftrifc!^en  2ßebeftu^l  ift  bereits  eine  ganje  Literatur  er* 
fc^ienen,  bei  n^elc^er  eö  fic^  ieboc^  weniger  um  ben  2öebeftuf)l,  al6  um 
baö  Prioritätsrecht  beS  (SrfinberS  ^anbelt. 

SoneUi,  ©eneralbirector  ber  farbinifc^en  ^elegra:pf)en ,  f)at  unbe* 
ftritten  baS  SSerbienft,  bie  erften  geiftigen  unb  materiellen  £)pfer  für  baö 
3uftanbe!ommen  beS  eleftrifc£)en  2BebeftuJ)tö  gebracht,  unb  bur^  feine  un* 
ermüblic^e  ^{)ätigfeit  eine  ?lctiengcfeUfc^aft  gegrünbet  ju  {)aben,  mUjt 
mit  ben  n5tf)igen  93?itteln  auögerüftet  ift,  um  biefe  i)ü(^i\)i(^tige  inbuftrieüe 
grage  bem  gegenwärtigen  B^ftanbe  ber  Sßiffenf^aft  entfprect)enb  jum  2lb? 
fc^lu^  äu  bringen. 

2)er  eleftrifcbe  2ßebeftu§I  ^  foll  befanntli(^  an  bie  ©teile  beö  Sac? 
quarb  *  2Bebeftu^lö  ober  beö  33ilbir)ebeftul}lS  treten.  Unter  33i(b*2ßeberei 
ober  Wli\\Ux  ^  SBeberei  üerftel)t  man  biejenige  Sßeberei ,  M  welcher  man 
tmdi  eine  eigent£)ümlid^e  (Sinrit^tung  ftatt  einer  regelmäpigen  9Serfcf)lin'- 
gung  ber  gäben,  wie  hn  ben  geWol)nlid^en  ©eweben,  beliebige  ?^äbcn 
eine  beliebige  3Serfc^lingung  machen  laffcn  fann,  woburc^  ein  beabftc^tigteS 
33ilb  entfielt,  fev;  eS  burc^  bie  SScrfc^ii'benl)cit  ber  ©c^attirung  ober  burc^ 
bie  5Serfc[}ieben^eit  ber  garben,  wcl^e  bie  bctreffenben  gäben  l)aben. 

Sacquarb  auö  2i;on  l)at  im  Sa^re  1808  juerft  eine  3)?afcl)ine  mit 
einer  folc^en  (Sinric^tung  »erfertigt,   nac^bem   er   ac^t^e^n  Sa^re    baran 


to    sp?an  f.  pot^tec^n.  ^anml  53b.  CXL  ®.  179. 
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ftütixt  unb  üerbeffert  f)atte»  5D?an  !ann  ftc^  einen  fleinen  ^et^viff  öon 
ber  f)cf)en  Sebeutuncj  tiefer  ?0?afc^ine  macf)en,  wenn  man  evfd()rt,  ba§ 
öier  3a^re  [päter  bereite  18,000  folc^er  Sacquarb  »^  9)?a[(^inen  im  ©angc 
waren» 

^exik  befc^dftigt  bie  SSaterftabt  Sacquarb'ö  mit  biefer  SBekrei 
allein  50,000  Strbeiter. 

2(uö  biefen  3al)Ien  erHärt  ftc^  bie  grope  Slufmerffamfeit,  bie  atterortö 
ber  (Srfinbung  beö  cleftrifc^en  2Bebeftuf)(6  jugewenbet  würbe. 

9Jiaumen6  h^\txitt  juerft  ^oneUi  bie  Priorität  ber  Srfinbung 
unb  [cf)(ug  eine  2lbdnberung  in  ber  2(u6füf)riing  üor.  ©r  woüte  ba& 
?Oiufter  burc^  ©tifte,  i>ic  in  Sßaljen  geftecft  werben,  unb  gebern,  burd^ 
bereu  33erü^rung  bie  Batterie  gefi^loffen  würbe,  l)eröürbringen ,  eine  ober«» 
fldif)lic^e  Äenntnip  ber  ü)?ufter*2Öeberei  genügt  jeboc^,  um  einju[el)en,  ba^ 
eine  folc^e  Einrichtung  unm()glic^  ben  ^nforberungen  ber  Snbuftrie  ent* 
[prec^en  fann. 

Slufer  9)Zaumen^  f)ai  ftc£)  no(^  ein  !l)ritter  a(6  Srfinber  gemelbet, 
ein  ^üfamentirer  auö  Serlin,  öon  welchem  jeboc^  nic^tö  weiter  befannt 
würbe,  aI6  iia^  bie  preupifc^e  Dtegierung  bem  ^rn.  Sonelli  bie  2luö^ 
folge  eine6  ^atenteö  verweigerte,  mii  bie  Sbee  eineö  eleftrif^en  SBebe* 
\tu\)U  in  ^reupen  nid^t  neu  fe^. 

2luf  ben  tec^nifc^en  Xt)eii  ber  ?^rage  überge^enb,  mup  {<$}  mir  er* 
tauben,  in  einige  !Detai(ö  einsugcf)cn ,  bie  icf)  nur  beö  3»f«tti»unif)ange3 
wegen  für  nötf)ig  erachte.  Sebeö  auf  einem  SBebeftu^t  gemacf)te  ®mehi 
beftef)t  auö  £ette  unb  6inf(^lag;  iJettc  ^eipen  bie  ^dngenfdben  ,  (Sin^ 
fd)Iag  t)ei§en  bie  ?5dben,  welcbe  ber  £luere  nad^  gef)en.  S3ei  ber  D)3era# 
tion  be6  einfachen  SSebenö  werben  öermittelft  eineö  S^rittö  bie  ^älfte 
ber  ^ettenfäben  in  bie  ^5l)e  get)oben,  fo  \)a^  baö  @c£)iffc^en,  we(cf)eö  bie 
«Spule  mit  bem  .Ouerfaben  (ßinfc^lag)  entl)d(t,  ^inburcf)  gefc^nelü  werben 
fann.  3ft  bicp  gefc^el)en,  bann  öeränbevt  fic^  bie  ?age  ber  gäben  j  bie^^ 
jenigen  welche  oben  waren  fommen  nun  nac^  unten ,  unb  bie ,  bie  unten 
waren,  fommen  nac^  oben,  je^t  wirb  baö  @c|iffcl)en  wieber  jurücfge* 
fct)nellt  Sluperbem  werben  burcf)  eine  befonbere  33orric^tung  bie  Duer* 
fdben  nad)  jebem  2)urcl)gang  beö  ©(tiffd^enö  in  tk  ^dngenfdben  gebrücft 
ober  gefcf)(agen.  2)iefe  Operation  wieber^olt  ftc^  ftetö  fort  unb  l)eipt  bie 
einfädle  2Bebereü 

2)ie  50Zufter?  SBeberei  erforbert  eine  (Einrichtung,  bie  eö  möglich 
mac^t,  jeben  ber  £ettenfdben  einzeln  nad^  belieben  ju  ()eben  ober  nic^t 
ju  f)eben,  fo  bap  baö  ©(^iffc^en  ober  ber  ßinfc^lagfaben  über  ober  unter 
bemfelben  burc^gel}cn  fann.  93or  ber  ßrfinbung  Sacquarb'^  waren 
Knaben,  fogenannte  3"9iungen  angeftellt,  welche  auf  ba6  ß^ommanbo  beö 
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3)?eiftei-6  Heienigen  %äbm  ^oben,  bie  eben  c3et)oben  [ei;n  mußten,  um  eine 
(^igur  ju  machen.  Sacquarb  riöürte,  na^  ^Befanntoeibung  feiner  Sr^ 
ftnbung  »on  [einen  SJiitbürgern  fc^änblid)  evmoibet  ^u  mxbm  -,  feine  ^ta- 
fdiinen  nntrben  jerfc^lngen  unb  auf  öffentlid.;cm  ^Ini^e  verbrannt.  2)ie 
3ßebet  unb  ßugjungen  glaubten,  eö  n)erbe  if)ncn  baö  S3rob  genommen. 

3)amale'  n)ar  bie  Sßeberei  ein  ungefunbeö  ©efc^äft,  baö  n)ibernatür* 
(ic^e  Slnftrengungen  erforberie  unb  bie  Slvbeiter  t^or  ber  ^dt  mit  fie(i)em 
Äi)iper  inö  ®rab  lieferte  5  t)eute  ift  bie  9)htfter?2Beberei  nic^t  nur  feine 
ungefunbe  33efcl;aftigung  met)r,  fonbern  id^  barf  eö  breift  bef)aupten,  fte 
nimmt  unter  ben  Äünften  mu  ber  erften  Diangftufen  ein  unb  befd^dftigte 
fc^on  furje  Seit  nac^  ber  ©rfinbung  mef)r  Seute  a(ö  je  juoor, 

2)ie  5JJafc^ine,  bie  Sacquarb  erfanb,  üerfaf)  bk  ^m\\U  ber  3wg' 
jungen  in  üiel  »oUfommenerer  SSeife. 

''"'  2)ie  ÄettenfäDen  würben  burc^  ©erlaufen  gefüf)rt,  welche  an  ^afen 
gebunben  ivaren;  biefe  «^afen  fonnten  rücfnnrrtö  gefcfioben  tt>erben,  in 
welc£)em  galle  fte  ni(^t  einJ)aften  unb  a(fo  beim  ^no,  nic^t  in  bie  _^ö£>e 
gingen.    2)ie  gigur  1  ma^t  biefeö  anf(f)aulic&. 

2)ie  9iabeln  n,  n  bicnen,  um  bk  ^afen  h,h  ^u  üerfc^ieben ;  f,f  ftnb 
gebern,  weiche  tic  S^iabeln  unb  burcE)  biefelben  bie  ^a!cn  immer  nac^ 
t)orn  brücfen  j  c  ift  ein  ^appbecfel,  burc^  n)elcf;en  nacf)  ©rforbernif  Söc^er 
gefct)lagen  tt)erben.  !Diefer  ^appbedel  ben^egt  fic^  bei  jebem  2)urc£)gang 
be6  ©c^iffc^en^  »or==  unb  rücfmärt^,  inbem  jugleic^  jebeömal  an  bie  ©teile 
be^  öorigen  ein  anberer  tritt. 

(So  ift  nun  felbftrebenb  baf  ba ,  wo  Sod;er  in  ben  ^^ap^becfel  ge^ 
fc^lagen  finb,  bie  ^a!en  nic^t  beivegt  njerben  unb  alfo  beim  3ug  z  fammt 
ben  mit  \i)imi  jufammentjangenben  Äettenfaben  in  tk  ^bljc  gel)oben 
n^erben ;  voo  fein  Soc^  ift,  wirb  ber  ^afen  ^urücfgefctjoben,  fann  alfo  nic^t 
ein^afen,  b.  l).  beim  3ug  ttJirb  biefer  gaben  unten  bleiben;  eö  i\t  nun 
flar,  ba^  eö  nur  in  ber  Slnorbnung  ber  Sod^^cr  im  ^appbecfel  liegt,  um 
biejenigen  ^^dben  oben  erfc^einen  ju  laffen,  welche  n5tl)ig  ftnb,  um  bie 
betreffcnbe  gigur  barjuftellen.  2)tefe0  i\t  bie  ^auptoperation  bcö  Sacquarb? 
©tu^lö. 

(So  ift  unnü^  ju  bemerfen,  ba^  icb  auf  bie  taufenberlei  ^^obifi* 
cationen,  ^lebcn-'Slpparate  unb  ^ülfgmittcl  nic^t  eintreten  fann  ,  womit 
bie  ^jrac^tüolten  «Stoffe  l)ert)orgebrac!^t  werben,  welche  bk  ^aterftabt  3ac> 
quarb'0  fo  berühmt  gemacht  ^aben. 

ein  3acquarb*5ßebeftu^l  \^at  oft  1000  unb  me^r  folc^er  ^afen,  oft 
werben  mehrere  3acquarb^Ü)iafc^inen  jufammeiigeftellt,  fo  ba^  man  mehrere 
taufenb  ^afen  mit  ben  feinften  gäben  jur  äJerfügung  i)at  um  bie  feinften 
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3eic^nungcn,  ^ortvdtö  u.  f.  id.  ju  ve^)rci)uciren,  bie  in  einicjer  (Entfernung 
£>en  bcfien  6taf)(ftic&cn  af)nlid?  fet)en. 

3)er  ^4^a)))3berfel  ober  (E^rton,  mie  man  if)n  ge»üf)nlict)  hd^t,  muf 
natürlich  bei  einer  S)?ai'c^ine  öon  taufeub  ^afen  grcf^  genui^  fei}n,  um 
taufenb  Söc^er  aufnef)men  ju  fonnen,  unb  ba  man  in  ber  "^raris  tk 
^nrfernung  ber  ^ccber  J^on  einanber  ju  7  3)ciÜimetev  am  t^ortbei(()afteften 
gcfunben  unb  faft  in  ganji  (Europa  unb  Stmerifa  [o  angenommen  f)at ,  [o 
erforbert  e6  mit  ben  JKdnbern  eine  ßartonoberftac^e  t>on  circa  6  Cuabrat* 
iTecimeter  für  jeben  S^urc^gang  beö  6(i)iffc^en0«  (5^  gibt  3^1^^,  hd 
benen  10  unb  me§r  (Sinfc^iagfaben  auf  1  3)?illimeter  ^änge  beö  ^m^^ 
get)en ,  unb  itn'e  man  auf  jeben  Sängenfaben  einen  «^afen  n5tl)ig  f)at ,  fo 
6at  man  auf  icben  £luerfaben  ober  jeben  Xurdjgang  beg  Scfeiffcfeenß 
einen  (Saxhn  nöt^ig.  3ft  nun  \^k  3eic^nung  (baö  SJtufter)  auf  einem 
3cuge  jtrei  93teter  lang,  ober  mit  anbern  ®crten,  nneberbolt  ficf)  biefeö 
3)tufter  nac^  je  2  9J?eter  Sdnge,  fo  ftnb  bieju  20,000  Garton^  nötf)igj 
biep  gibt  einen  i^iäc&enraum  an  ^artonö  l?on  120,000  Cuabrat^^Dedmcter, 
Söürbe  man  biefe  Sartonö,  bie  ftarf  banbbreit  ftnb,  ber  Sdnge  nad^  neben 
einanber  legen,  fo  n^ürbe  ein  Streifen  Garton  entftef)en  öon  circa  jwei 
©tunben  ?dnge. 

!£)ie  Slufgabe  beö  eleftrifc^en  2Bebeftuf)(6  ift  eö  nun, 
biefe  Sartonö  entbel)rlic£>  ^u  machen.  ©emiß  eine  2lufgabe, 
melctie  ber  großen  £pfer  u>ertt)  ift,  bie  bereite  barauf  t)ern)cnbet  lourben, 
unb  man  f)at  eö  ganj  gett)ip  ^rn.  33ouelli,  ber  bie  erften  Opfer  ^ier* 
für  brad^te ,  fomie  ben  Uuterftü^ungeu  ber  farbinifc^en  jKegierung  unb 
ganj  fpecieÜ  ber  f)oc6f)er5igen  3^^eilna{)me  beä  berüt)mten2)ipIomaten^rn. 
©rafcn  ü,  (5ai?our  ju  oerbanfen,  ta^  biefe  bocbwic^tige  ^rage  i^k  befte 
Sluöftc^t  ju  ifjrer  üoUfommenen  Söfung  hciL 

33ebenft  man,  \:a^  ^ranfreic^  allein  jdt)rlic6  circa  2,000,000  granfeii 
für  darton^  ausgibt,  fo  ift  ber  33eit)ei0  ber  SBicbtigfeit  aucf>  in  ^a\)kn 
bargetf)an. 

53oneI(i'^  erfte  SSerfuc^e,  bie  idb  im3abre  1853  auf  einem  2ßebe^ 
ftuble  üon  24  .fpafen  faJ),  lieferten  ^mar  ben  Sen?ei6  ber  3}?üg(ittfeit  im 
Äleinen,  \}k  Sartonö  burci^  (SIeftricitdt  ju  erfe^en;  bagegen  traten  fo  er* 
&eb(ic6e  Scbwierigfeiten  ju  3;age,  ta^  He  Ü)Ng(td^feit  ber  Slu^fübrung 
im  ©ro^en,  auc^  abgefeJ)en  oon  ber  ^fcü^Iicbfeit,  »on  ®ele§rten  unb  gacfe? 
mdnnern  oielfacb  in  Stbrebe  geftelit  «jurbe. 

2)ie  Snbuftrie  fonnte  jic^  natürlich  bnmit  m(bt  befriebigen,  beun  ba^ 
^i^erfaf)ren  tvar  oiel  tl^eurer,  a(6  baöjenige  beö  geit»i)§nliLben  9Bebeftuf)l6. 

2)ie  33ef)arrli(^feit  beö  ^rn.  ^onelli  ivurbe  inbeffen  baburd^  feineö^ 
\0e96  erfcbüttertj  er  grünbete  mit  üielem  ©lücf  um  biefe  ^dt  eine  Sictieii 
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gefeüfc^aft,  ivelc^e,  mit  bebeutenben  ?0?ittdn  au^gerüftet,  bie  ©rfinbung 
auszubeuten  fu(^te.  Äönig  unb  9)?{nifter  nahmen  ben  leb^afteften  Sln-^ 
t^eil  baran.  ^n  33onelli  *  ^Ici^  (piazza  Bonelli)  neben  bem  (Sffenba^m 
^of  aeugt  üon  bem  53eftreben  ber  ^öc&ften  »l^errfcEiaften ,  ben  Srftnber  ju 
e(|ren« 

2){efe  ©lanjperiobe  n^urbe  jebod^  fef)r  getrübt  unb  bie  fc£)5ne  @r? 
finbung  bro^te  bem  gteid^en  ©c^icffale  ^u  verfallen,  tt)ic  taufenb  anbete, 
alö  üon  ber  2lctienge[e(If(f)aft  ber  53efc^Iu^  gef*ipt  iDurbe,  einen  2ßebe^ 
ftu{)l  mit  400  §afen  in  ^ariö  anfertigen  ju  (äffen,  a(6  bie  ©efellfc^aft 
einen  eigenen  ßommiffär  f)infanbte,  um  bie  Strbeiten  ju  liberrtjad^en,  unb 
al0  biefer  (Jommiffdr  nad^  einigen  SO?onateu  jurücf!e^rte  mit  ber  '^a^f 
ricfjt,  ba^  ber  SBebeftu^l  nic^t  in  ®ang  gefegt  mxhm  fönne,  unb  bap 
eö  nici)t  ratf)fam  fet;  bie  S3emü^ungen  fortjufe^en, 

3n  biefe  ^eriobe  fäKt  bie  ^dt  (Suliuö  1854),  n>o  ic^  burc^  tele^ 
grap^ifc^e  3)epefc^e  angegangen  txnirbe,  fc^Ieunigft  nac^  3^urin  ju  fommen, 
um  bort  ben  23erfuc^  ju  machen,  einen  ele!trifc{)en  5ßebeftuf)l  ju  trauen» 
5[Reine  Hauptaufgabe  beftanb  bavin,  bie  SDiöglic^feit  barjutfiun,  einen 
folc^en  mit  400  ^afen  ju  bauen  unb  in  ®ang  ju  bringen,  n)eil,  vok  ge# 
fagt,  bie  50töglic^feit  öielfad^  beftritten  tt)urbe. 

3c^  übernal)m  biefe  Slufgabe,  unb  jwar,  iüie  id^  mic^  »on  t>orn[)erein 
äuferte,  nict)t  tveil  id)  ber  Wöo^li^hit  fu^er  ivar,  fonbern  n^eil  icf)  feinen 
®runb  ber  Unmöglic^feit  Dorauöfefjen  fonnte.  Se^terer  tt)dre  erft  ju  ent* 
becfen  unb  feftjufteüen  gei»efen,  ef)e  bie  ßrftnbung  alö  unausführbar  er»' 
fldrt  ujerben  burfte. 

S'Zac^bem  ic^  mir  bie  aUernötI)igften  5?enntniffe  ber  Sßeberei  in  S^urin 
erworben  l}atte,  ging  ic^  nac^  S3ern  jurücf  unb  conftruirte  nac^  einanber 
brei  eleftrifc^e  2ßebeftüt)le  ganj  üerfd^iebener  Slrtj  üon  ben  jn^ei  erften 
fann  ic^  fjier  Umgang  nef)men,  meil  im  Softem  beS  legten  eine  fo  ive- 
fentlicf)e  Stenberung  unb  SSerbefferung  lag,  bap  bie  vorangegangenen  nur 
als  Mittel  jur  ßrreic^ung  beö  3tt>erfS  betracl)tet  n^erbcn  bürfen. 

(Sine  obcrpc^Iic^e  ßenntnip  ber  Sacquarb^^SÖeberei  Ief)rte  mic^  balb, 
baf  ein  gebetf)(ic^eö  ©elingen  öorjugStveife  von  ber  ötonomifc^en  ?^rage 
abi)dngen  muffe;  idE)  überjeugte  mii^,  bap  bie  2ßaf)rfc^einli^feit  fe^r  ge* 
ring  ift ,  baf  ber  eleftrifc^c  2Bebeftu^(  an  ^eiftungen  ber  Qualität  nac^ 
ben  3acquarb*©tu^I  je  übertreffen  fönne. 

Ohüof)!  üorerft  aud^  eine  gebei§Iid£)e  Cöfung  ber  ofonomifdben  ^rage 
mit  @id)er§eit  nic^t  abjufe^en  ivar,  fo  n>ar  anbererfeitß  auc^  fein  ©runb 
üorf)anben,  ber  benS3eit)eiö  für  bie  Unmog(ict)f eit  geliefert  f)Mtr,  \<i)  naf>m 
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ta^cr  bic  SIvbeit  mit  Q3orrtcfet  an  bie^anb  unt  machte  ^iebei  (^vfafjrun^cn, 
Die  icö  fainn  erirartct  bätte. 

Gö  ftebt  t»ür  allem  feft,  ta^,  n,ne  beim  6'virtcn  i]ef(i)(o|'fene  unb  offene 
Sccber  bie  3ci^»tui^>5  unb  ben®vunb  angeben  muffen,  fo  beim  eleftrifdben 
2ßebeftubf  eine  bie  ßleftricität  leitenbe  unb  eine  bie  Gteftricität  nicfctfei* 
tmh  Cbcvfläcbc. 

93ietaUplatten  unb  metallene  2Baljen ,  auf  iceldbe  bie  S^ii^nung  mit 
^irni^  ober  Stiften  aufgetragen  iverben  follte,  tt*ie  folcbe  öorber  ange* 
ivenbet  nnirben,  fcbienen  mir  fcbon  bepbalb  unbraucbbar ,  tvcil  biefelben 
mcbr  fcftcn  ate  tk  (Eartonö,  ber  ju  fucf)enbe  3]ortl)eil  baber  gar  nid^t 
erreicbt  n^erben  fonnte.  5)ie  33efe{tigung  biefeö  Uebelftanbeö  ift  mir,  vok 
ifb  glaube,  t^ollfommen  gelungen;  icb  ließ  bie  3c'c6»ung,  trelcbe  auf  bem 
eleftrifcben  Söebeftul^l  rcprobucirt  irerben  feilte,  einfacb  auf  geu>öbnltc6e6 
^i?ap{er  mit  girni^farbe  auftragen  unb  metallifirte  biefelbe.  2)ief  gefc^iebt 
febr  leicbt  baburcb,  baB  man  auf  bie  ertrdrmte  ßeicbnung  3)cetallpulx>er 
(wie  Sanb  auf  eine  «Schrift)  aufftreut,  ober  noc^  beffer,  inbem  man  bie 
3cicbnung  mit  ©olbfcbaum  ober  falfcber  3]erfi(berung  belegt  unb  nac^ 
bem  5:rocfnen  ober  Äaltwerben  abreibt.  Ueberall,  wo  girni^  war,  wirb 
bae  ^Dietall  Heben  bleiben.  (56  wirb  alfo  bie  3ficbnung  für  bie  ßleftvi« 
cität  leitenb  unb  ber  ®runb  ober  ta^  ^^apier  nicbtleitenb  fet}n.  'i£)wic6 
Qierfabren  \]t  aucfc  fo  woblfeil,  t>a^  eö  üotifommen  ben  Slnforberungen 
ber  Cefonomie  entfpricbt,  ba  eß  nic^t  ben  3el)nten  Zt}ti{  ber  (Sartonö 
loftet. 

2)iefe0  33erfabren,  i}a§  ftdb  unterbejfen  pollfommen  bewährt  f)at,  baS 
auc^  bic  mecbanifcbe  33eröielfältigung  ber  3cic6nung  julaßt,  betrad^tete 
ic6  unb  betracbte  icb  l)eute  nocb  aI6  eine  33erbefferung  »on  cntfcbeibenbem 
Ginfluß  auf  tit  praftifc^e  Slnwenbbarteit  beö  eleftrif(^en  Söebeftu^lö.  (So 
famen  inbef^en  nocb  (Sdbwierigfeiten  ganj  anberer  5Irt  Por,  beren  53efeiti* 
gung  nicfct  weniger  wicbtig  war  unb  bk  nabe  babin  fubrten,  ber  oben 
berübrten  ^Inftcbt  beijupflicbten  ,  ba^  eö  nicbt  ratbfam  fet),  tk  3?emübun? 
gen  für  tk  prafttfcbe  Sluefübrung  eineö  eleftrifcben  2[ßebeftul)lö  fortjufe^en. 
3c^  will  nur  einige  baöon  ^ier  anfül)ren. 

3?e!anntlicb  entftel)t  immer  i}a,  wo  ein  eleftrifcber  (Strom  unterbrocben 
wirb,  ein  gunfe,  ber  bae  3)ietall  orijbirt ',  ebenfo  befannt  ift  eö ,  ta^  bie 
9}ietallDr«be  fcfclecbte  (Jleftricitätöleiter  finb.  2Sirb  ba^er  ber  (Strom  an 
einer  unb  berfelben  Stelle  mel)rmal6  unterbrochen,  bann  bort  tk  ^eitungö^ 
fdl)igfeit  an  biefer  Stelle  auf;  erft  nacbbem  man  ta^  Dri;b  wieber  weg-- 
gefcbaft  unb  bie  Stelle  gereinigt  hat,  fann  an  berfelben  ber  Strom  wieber 
burcfcgeben,  6ble  3)?etaUe,  j.  ^.  ^latin,  orwbiren  nur  fe§r  wenig  unb 
2)ing(er'g  ^jolöt.  Sournal  93fc.  CXLI.  ^.  5.  22 
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werben  melftenö  in  fällen  ofegenannter  2lrt  i^em^enbet.  SSonelli  fanb 
[cf)on  biefcn  Uekiftanb  6ei  [einen  erften  3>erfnd)en  unb  ^alf  fic^  burcfc 
2lbf(^aben  bev  2ßalje.  3n  ^ariö  tvurbe,  fo  inel  ic^  n>eif,  ber  S^orfc^lag 
gemacht,  ^(atin  ju  »emenben.  3)tefe6  würbe  jeboc^  offenbar  bem  geiler 
nur  tf)eilweife  abhelfen,  inbem  man  jwav  im  TiOtf)\aik  woH  bie  @pi^en 
ber  400  (Sonbuctoren  (i(^  6etracf)te  ^ier  einen  2ßebeftul)l  mit  400  ^afen) 
öon  *45latin  machen  fijnnte ,  offenbar  aber  nic^t  bk  SKalje,  auf  weld^er 
bie  3eic^nung  aufgetragen  iftj  auc^  wäre  eö  i3fonomifd^  unmijglic^,  bie 
3ei(^nung  mit  ^latin  ju  metaliifiren» 

ßine  ßcit  lang  glaubte  icb  felbft  l)ier  ein  unjubefeitigenbeö,  bie  gragc 
entfc^eibenbcö  ^inbernip  gefunben  ju  t)aben,  al^  ic^  nod^  ju  rechter  Seit 
bie  eben  fo  einfache  alö  ftc^^ere  Söfung  fanb,  welche  barin  beftanb,  t)a^  id) 
[c^on  beim  erften  elcftrifcf)en  SSebeftu^l,  ben  icfc  auefül)vte,  ik  llnterbrecf)ung6' 
fteüe  an  einen  anbern  iDrt  »erlegte  j  tk^  fül)rte  ic^  in  folgenber  SBeife 
auö:  2)ie  metaüifirte  3t^i<i}»ung  mup  notl)wenbig  nac^  jebem  3)urc^gangc 
beö  ®(^iffd)enö  ctwaö  fortrüiJen,  bie  ßonbuctoren  bürfen  wä^renJD  be6 
gortrürfenö  nic^t  auf  ber  3ci(^nung  liegen  bleiben,  fonbern  werben  jebe^* 
mal  um  fo  öiel  gei)oben ,  alö  n5tf)ig  iit ,  um  tk  3eic^nung  frei  unten 
burcbjulaffen  j  ein  gunfen  entftanb  alfo  jebeömal,  fo  oft  bk  Sonbuctoren 
abgehoben  würben,  unb  fo  oft  fie  wieber  in  S3erül)rung  mit  ber  aJietali* 
fläche  famenj  bie  bünne  9)tetallfcl;id^t  würbe  fogar  icbeömal  »om  eleftri- 
fc^en  gunfen  burc^boljrt,  fo  baf  (auter  fleine  Söc^er  mit  einem  3ianbe 
öon  or^birtem  3TidaU  entftanben.  Sief  ic^  jeboc^  ben  eleftrifi^en  ©trorn 
erft  bann  t)inburc^gel)en ,  wenn  bie  33erül)rung  mit  ber  3eicf;nung  bereite 
ftattgefunben  ^atte,  fo  j^eigte  M,  \)>k  t)orau^5ufcl)cn  war,  nict)tö  öon  bie* 
fem  Uebelftanbej  i(i)  conftruirte  bepl)alb  bie  9}cafc[)ine  fo,  bap  in  ber 
9iu^elage  bie  Äette  immer  geöffnet  war.  ^eim  beginn  ber  Slrbeit  wur* 
ben  burd^  bk  mccöanifc^e  föinridjtung  felbft  juerft  bie  ßonbuctoren  aUf 
bie  Sfic^ttii^ä  niebergelaffen,  l)erna^  würbe  tk  33atterie  an  (Sinem 
^^unfte  gefc^loffen  Cl)ier  war  nun  fiatt  i^ier^unbert  ^^unften  nur  ein  ^^unft 
mit  ^latin  ju  befe^en)^  bie  3eic^nung  blieb  folglich  unangegriffen  burcl; 
bie  Sßirfung  ber  ©leftricität ,  inbem  ,  wie  befannt ,  nie  an  einer  füllten 
©teile  ein  gunfen  entftel)t ,  wo  eine  metallifc^e  ^erbinbung  bereitö  üatU 
finbetj  bie  nämliche  Operation  fanb  beim  Deffnen  ber  33atterie  ftatt,  in* 
bem  ber  ©trom  juerft  an  bem  ©inen  fünfte  unterbrochen  würbe,  e^e 
bie  (Sonbuctoren  fic^  öon  ber  3ei^nung  entfernten. 

Wt  ber  glücflic^en  Cöfung  biefer  grage  waren  inbeffen  uoc^  lange 
nid^t  alle  ©c^wierigfeiten  gehoben. 

Sf^ac^bem  baö  ^laciren  ber  9)?afc^inent^eile,  bie33erec^nung  ber®röpe 
unb  !X)auer  ber  Bewegungen  jebeß  einjelnen  ^ebelö  beenbigt  war,  jeigte 
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eö  ftc&,  ba^  bie  neknefnanberfte^enben  ßlefttomaänete  ftcf)  ber  5Irt  gegen* 
fetHg  tnfluen^irten,  ta^  auc^  fcl(te  Steftromagnete  magnetifc^  ivurben,  bie 
feinen  ®hom  erhielten.  3c^  erHavte  mir  biefe  @v[cE)einung  fofgenber* 
ma^en. 

®enn  öiei-  (5(cftvcmagnete  um  einen  fünften  ^erumftef)en  (f.  %i^.  2), 
fo  ftef)en  jn>ar,  nne  bie  Pfeile  anbeuten,  bie  ©tröme  ber  einjelnen  aupern 
(Sleftromagnete  in  Sejiefjung  auf  ben  fünften  ftc^  entgegen,  inbem  eben 
fo  öicle  nac^  vec6t6  qIö  nac^  lin!^  ge^en,  fte  fic^  alfo  in  ibrer  SBirfung 
PoUfommen  aufgeben  foUtenj  bagegen  ^eigt  ber  erfte  Stnblicf,  bap  bie  in=» 
nere  9iic^tung  be6  Strome^  ber  äupern  (SIeftromagnete  ben  mittlem  Sic!* 
tromagneten  öiel  nä^er  liegt,  al6  bk  dunere,  unb  fomit  einen  übertt)iegen* 
ben  @influ§  ^aben  mup.  2)ie  33erfu(^e  beftätigten  auä)  öoüfommcn  biefe 
Slnftc^t. 

2)iefem  Uebelftanbe  §atf  \<i)  baburc^  ,  unb  n)ie  praftifc^e  (?rfaf)vung 
jeigte,  in  »cKfommen  genügenber  Söeife  ah,  baf  ic^  bie  (Sleftvomagnete 
fo  anovbnete,  bnp  je  jn>ei  unb  ^wd  ben  (Strom  in  entgegengefe^ter  9iic^* 
tung  crf)ie(ten,  n)ie  ^^ig.  3  ^cigt,  Ui  mldjQx  Slnorbnung  ein  einjein  fte* 
t)enber  (Slcftromagnet  nie  ringsum  öom  eleftrifc^en  (Strom  in  gleicher 
9ti(f)tung  influenjirt  n)erben  fann» 

©ine  anbere  (Sc^wierigfeit  bcftanb  nod^  ijaxin,  bie  ßonbuctoren  fo 
iinjuorbncn,  bap  auf  einer  Sinie  eine  mi)gli^ft  gro^e  2(njaf)l  ^la^  t)ätk, 
um  ber  3eirf^nung  unb  fomit  ber  ganzen  9)cafd^ine  nid^t  aüju  grofe  2)i* 
menfionen  geben  ju  muffen;  biep  gelang  mir  baburd^,  bap  ic^  bünnc 
9)ktaÜb(ec^e  naf)m  ,  ik  ic^  auf  beiben  «Seiten  mit  ^oftpapier  ifolirte, 
n>eId^eS  (entere  ic^  mit  einem  befonber6  bereiteten  ^ixni^  auffiebte,  unb 
ben  (^onbuctoren  eine  folc^e  ^orm  gab ,  bap  ber  (Sc^tt)erpunft  unterhalb 
ber  Unterftü^ungö^-Hinfte  fteL  2)abur(^  gelang  eö  mir,  auf  einer  Sinic 
üon  400  93cilltmetcr  Sänge  800  ©onbuctorcn  anzubringen  j  eS  war  ndm* 
lidE)  bie  boppelte  S(njat)I  nöt^ig,  ba6  i)n'^t,  für  leben  (SIeftromagneten  jnjei, 
mii  ber  (Strom  ^in==  unb  jurürfgeleitet  werben  mupte ,  ein  Uebelftanb, 
ben  bie  Stnwenbung  ber  3ei(^i^wng  auf  gewöhnlichem  Rapier  mit  fic^ 
bracfitc,  benn  bei  Slnwenbung  öon  SBaljen  fonnte  ber  (Strom  einfacb  hnä) 
bie  SBalje  jurücfgeleitet  werben.  33ei  einem  f^ätern  ©remplar  fanb  ic^ 
jiebo(^  t}at>  WdtUl,  i)a^  fpdter  befc^rieben  werben  foU,  auc^  biefem  Uebel* 
ftanbe  »orjubeugen,  fo  bap  i^  für  400  ©(cftromagnete  nur  400  (5onbuc#. 
toren  nbtt)ig  f)atk,  bereu  ^orm,  wie  e,e,  gtg.  4,  ftc^  am  geeignetsten 
jeigte:  a  2luff)dnge))unft ;  b  S3erüf)rung6^un!t  auf  ber  3eic^nung* 

Gine  weitere  Slufgabe ,  bie  ic^  inbeffen  erft  beim  britten  ©remptar, 
ba^  ic^  machte,  lijfen  fonnte,    war  folgenbe:   2)ie  6^were  ber  (gewichte, 
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tvclc^e,  um  He  gäben  ftraff  ju  t)a(ten ,  an  jeben  einjelnen  ^afen  gelängt 
werben  muffen,  geben  beim  2[uff)ören  ber  Sciüegung  ber  ganzen  9}kfct)inc 
eine  folc^e  (Srfc^ütterung ,  ta^  babui-cl)  bie  Slnfev ,  ivenn  fie  burc^  ben 
(Sleftromagneten  and)  jiemlicf)  ftar!  angezogen  ivaren,  abgeriffen  tcuibeiu 
Ung(iicfltcf)er  2i>eife  fdüt  nun  bie  natüvlirf^e  SBirfung  ber  ^leftromagnete 
gerabe  in  ben  SlugenbHcf,  wo  biefer  ©ct}(ag  ftattfinbetj  eö  fonntc  bejjf^alb 
nicfct  fefilen ,  ta^  o§ne  übermäpig  ftarfen  ©trom  fein  gute^  9iefuUat  er* 
3ielt  njerben  fonnte.  3)iefen  llebelftanb  beftegte  ki)  baburci}  öoüfommen, 
ba^  iä)  burc^  eine  neue  mec^anifc^e  SInorbnung,  ivelc^e  fpäter  befct;rteben 
ttjirb,  bie  Function  ber  (SIeftromagnete  fo  ftattfinben  Hep ,  bap  fie,  e^e 
ber  ©c^lag  unb  bie  (Srfc^i'itterung  fam,  öorüber  ivar.  Snbeffcn  ivar,  tro^ 
aUen  biefen  Einrichtungen,  immer  noc^  eine  fef)r  ftarfe  Batterie  erforber;= 
iid),  um  auf  einem  9[Bcbeftuf)le  mit  400  ©leftromagneten  arbeiten  ju 
fönnenj  man  beburfte  einer  33atterie  V)on  12  biö  16  großen  ©(ementen, 
unb  ba  bie  S3atterien  allein  einer  fortbauernben  Eonfumtion  untenvorfen 
finb,  fo  mupte  jebe  3]erbefferung  auf  biefem  gelbe  Don  l)ül)er  Sßic^tigfeit 
fe^n,  Gö  gelang  mir  enblic^,  mit  nur  jtvei  (Slementcn  ivebcn  ^u  fonnen. 
2)iefe  neuefte  S^erbefferung  ivurbe  mir  baburc^  möglich,  t>a^  ki)  ben  Strom 
nur  burc^  einen  3^^eil  ber  Sleftromagnete  ju  gleict}cr  ^cit  leitete» 

(Se  brandet  nämlic^  jur  2lu$fül)rung  einer  23en)cgung  beö  2öebe* 
ftu^leö  ober  ber  ^^afen  ungefäl)r  eine  l)albe  ©ecunbe  ^cit-,  ber  eleftrifc^e 
(Strom  ioirft  aber  fo  fcl)netl  auf  bie  ©teftromagnete,  baf  er  ttjä^renb  biefer 
3eit  rec^t  gut  ac^t  ©leftromagnete,  einen  nac^  bem  anbern,  in  2;i)ätig!eit 
öerfe^en  fann»  <BtaU  atfo  frül)er  ben  Strom  auf  alle  400  (Sleftromagnete 
3U  gleicher  3eit  3U  leiten,  leitete  ic^  benfelben  nur  auf  50  ju  gleicher  3eit. 
@ö  mu^te ,  um  biefeö  ju  erreichen ,  eine  mecf)aiüfct;c  Sinorbnung  au6ge# 
bac^t  tt>erben,  bie  fe^r  öerfc^ieben  »on  ber  vorangegangenen  fei;n  mupte» 
2)ie  (Sleftromagnete  mußten  ferieniveife  ju  öerf(i)icbencn  ßcitm  i^re  gunc# 
tionen  beginnen  unb  »oUenben,  2)a  aber  bie  9tatur  beö  2öcbeftul)teö 
eine  fol(i>e  ferieniveife  Function  oljne  ßeitoerluft  fc^(ecf)terbingö  iücf)t  ge^ 
ftattet,  fo  mufte  not^ttjenbiger  Sßeife  eine  lueitere  Function  eingefc^altet 
«werben,  ivelc^e  barin  beftanb,  hk  erfolgte  ferienweife  Drbnung  ber  dkh 
tromagnete  jur  gteid^seitigen  gemeinfamen  2öirfung  ju  bringen. 

3c^  geftel)e,  ta^  mir  bie  Sofung  biefer  Slufgabe  nic^t  wenig  Ü}iül)e 
»erurfac^t  l)at,  id)  erl)ielt  jeboc^  bie  @enugtl)uung,  biefclbc  ju  meiner  ooll* 
fommenen  33efriebigung  gelobt  ju  fe^en ,  inbem ,  wie  icf)  jum  ä^orauö  er^ 
wartete,  in  golge  biefer  (Sinridjtung  eine  ac^t  Mai  Heinere  33atterie  ge«^ 
nügte,  um  ju  benfelben  Diefultaten  ju  gelangen.  !Der  ©ebanfe,  eine  noc^ 
grijfere  Sln^a^l  »on  Serien  anjuneljmen  unb  bamit  bie  33atterie  auf  noc^ 
fleincre  Dimenfionen  ju  rebuciren,  liegt  na^ej   \}a  aber  bie  SSirfung  ber 
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©feftromagnete  ntcfet  eine  momentane  ift ,  ivie  tc^  f)ter  in  einem  friifiern 
93or(rai]e  mit  ^piilfe  meincö  (5^ronoffope6  nacfejuu>ei[en  bie  ©f)ve  ^atk, 
fo  ift  ^ier  eine  ©ran^Iinie  gejogcn,  bie  nic^t  übevfc^ritten  n?erben  fann. 

©ö  6(ei(^t  nun  noc^  übrig  ,  ben  3«f«nimenf)ang  ber  einjelncn  9)ta* 
fc^incnt^eile  beö  elcftviftten  2Öe6eftut)le0  unb  if)ve  ^^unctionen  ju  erflären ', 
tioxi)cx  mup  id)  jeboc^  bie  3?emerfung  einfließen  laffen,  baf  ein  befonberer 
SBert^  barauf  gelegt  n^urbe,  unb  id)  eö  bn^er  unter  5lnberm  aucf)  al6 
Slufgabc  bctrac^^ten  nuifte,  tk  elettrifc^e  5i}(afc^ine  fo  einjuricl)ten ,  baf 
babei  ber  geipöl)nlic^e  2ßebeftuf)(  feiner  Stenberung  beburfte,  baö  i)ei^t, 
baf  bie  e(eftrifcf)e  SOiafc^ine  einfach  an  i}k  Steße  ber  3Sorrii-^tung  für  bi<^ 
Gartonö  gefegt  iverben  fonnte  unb  umgefe^rt,  fo  bap  man  benfelben 
©toff  auf  bem  2ßebeftu[)l  balb  mit  (Sartonö,  hait)  mit  ßleftricität  be* 
^anbeln  !onnte.  3<^  felbft  betrachte  biefe  (Sinricf)tung  für  fe^r  nü^Iic^, 
fo  (ange  ber  eleftrifcf)e  2Bcbeftu^(  noc^  im  «stabium  bcö  (Srperimentirenei 
ift,  ^alte  jeboc^  bafür,  \^a^  er  of)ne  biefe  Stnforberung  einfacher  luerben 
fonnte.  33ei  einem  2Bebeftut)(  t)on  400  ^afen  ift  bie  (Sinricfctung  ge^ 
Wüf)nlic^  fo  getroffen,  ta^  »on  ben  9cabcln  8  in  f)ori5onta(er  unb  50  in 
»erticaler  ?age  angeorbnet  fmb. 

3n  gig.  4  finb  nur  öier  9iabcln,  in  tjori^ontater  ?age  angeorbnet, 
angeführt,  tik  2htorbnung  alter  übrigen  ift  nur  diu  3ßieberl)olung  ber* 
felben. 

a  ift  eine  SBalje  öon  §olj,  auf  beren  2(c^fe  ein  ©c^altrab  in  ber 
SBeife  befeftigt  ift,  ta'^  t^amit  ber  5]jeripl)erie  ber  Sßalje  eine  SSor*  ober 
9iücfn)ärt6bei»egung  gegeben  «werben  fann,  beren  @röfe  man  aivifc^en  jnjei 
9Jtillimeter  unb  %  9)?illimeter  üariiren  laffen  fann. 

!£aö  ^apierbanb  b,  ta€  eine  ©reite  pon  t>ier  !I)ecimeter  Ijat ,  Mnn 
je  nac^  ©rforberniß  ber  ß^it^ninig  eine  beliebige  Sdnge  l)aben;  e^  ift  ba, 
wo  ik  3ei^nung  aufl)ürt,  jufammengeleimt ,  fo  bap  eö  ein  5|]ap{erbanb 
ol)ne  (Snbe  bilbct,  n^oburc^t  auc^  bie  3fi<^nung  auf  bem  ©toff  fic^  o§ne 
meitereö  S^^f'^t"  ^f^  SBeberö  uneberl)olt.  !l)ie  ß^ic^nung  liegt  auf  ber 
!^eripl)erie  ber  2ßalje  unb  ben?cgt  ftcf)  mit  berfelben;  ein  metallener  6^^* 
linber  c  brücft  mit  feinem  @mi^t  auf  bie  3eic^nung  unb  gibt  if)x  bit 
JRic^tung,  bamit  fte  fic^  nic^t  üerfc^iebt. 

d  ift  ber  ^auptconbuctor  ober  3uleiter  ber  ©leftricität  3  eö  ift  bief 
eine  eiferne  ©c^iene,  fo  lang,  al6  bk  3eic^nung  breit  iftj  unter  berfelben 
ift  ber  ganjen  Sänge  nac^  eine  bünne  9}?efftngplatte  befeftigt,  tt)elc^e  ber 
Ouere  nac^  etn)a  100  ©infc^nitte  t)at  unb  tamit  eben  fo  üiele  ?^eberc^en 
bilbet,  bie  ftd^  genau  auc^  auf  ettt)aigenUnebenf)eiten  ber  3eic^nung  anfc^lief en. 
e  ift  ein  Sonbuctor ,   beren  e^  400  ftnb ,   beren  gorm   f(^on  früher  be* 
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fc^rieben  tt)mt)e.  f  ift  eine  (Schiene,  n^eld^e  ivä£)rcnt)  fceö  Slvbettenö  eine 
fletne  auf  *  unb  niebenjefjenbe  sBetüegung  \\\<x^i  unb  baju  bient,  [ammt# 
Itc^e  ßonbuctoren  öon  ber  2ßa(je  ju  entfernen,  iüä()renb  bicfelbc  if)re  33e^ 
weHiing  mac^t.  5;  [inb  bie  Seitungöblatter ,  beren  eö  ebenfaüö  400  [tnb,- 
burc^  eine  ifotirenbe  @cl)ic^t  Don  einanbcf  getrennt j  oben  f)aben  biefelben 
einen  ©infc^nitt,  in  iveld;em  bie  ßonbuctoren,  of)ne  ben  fiebern  metani[c6en 
(5ontaet  ju  verlieren,  bie  flcine  33eirci3uni3  mac()cn  fönnen,  n)elcf)e  nnit)^ 
renb  ber  g-ortbeivegung  ber  S^ic^nung  nütt)ig  \\\.  2^icfe  ?eitungi?blätter 
f)aben  je  an  t>erfcl)iebenen  ©teilen  3Ser(angerungen,  bie  jur  bequemen  3ier* 
binbung  ber  2)rdl)te  bienen,  u^elcl}e  ju  ben  ßleftromagneten  füf)ren. 

!Die  (äleftvomagnetc  h,  h,  h,  h  ftnb  fo  gemacf^t,  baf  ber  innere  2)ra()t 
ober  baöjenige  Dra^tenbe,  mit  iwelc^^em  bie  Umunubungen  beginnen,  me* 
taüifc^  mit  bem  5tern  felbft  öerbunben  ift  5  50  foicf^er  dleftromagnete 
(entfprec^enb  ber  gen?üf)nlic^en  Slnorbnung  ber9tabeln  in  f)orijontaler  9\i(^^ 
tung)  finb  auf  einer  metallenen  Sd^iene  befeftigt  (bie  a(i)t  metallenen 
©c^ienen  fmb  unter  [ic^  ifolirt)  unb  i^on  berfelben  gel)t  eine  Leitung  k 
gur  Batterie  i,  Sei  k  flnbet  nun  "^^^  bereite  erwähnte  Deffnen  unb 
©erliefen  ber  Satterie  ftatt,  jur  55ermcibung  beö  gunfenö  auf  ber  ^zW- 
nung.  2)er  €tromn*>eg  nnire  bemnac^  folgenber :  ßon  ber  ^Batterie  i  nac^ 
d,  »on  (l  nad^  e,  u^enn  ber  fleine  3tt?i[<i;enraum  jtt)ifc^en  d  unb  e  burcf) 
eine  metallifdie  3ei($nung  aufgefüllt  ift,  t)on  e  nad)  g  unb  burc^  ben 
betreffcnben  3)ral)t  nac^  h,  >vo  berStrom  burd;  W  Umnnnbungen  burc^= 
unb  nac^  k,  i  ^urüdge^t. 

2)ief  ift  bie  (Einrichtung  beö  eleftrifc^en  3^l)eileö  beö  2Öebeftul)lö, 
meiere,  Jvenn  man  bie  abfoluten  (Srforberniffe  einer  fold)en  ©inri^tung 
inö  Sluge  fafjt,  n)ol)l  faum  üiel  einfai1)er  au^gefül)vt  iverben  fann«  2)aö' 
felbe  mödite  \<&i  nid)t  beim  med)anifc^en  2^eile  ber  Einrichtung  behaupten, 
beffen  Slufgabe  eö  ift,  eine  möglic^ft  fleine  unb  mit  mbglic^ft  n^enig  Äraft 
auögefül)rte  33en)cgung  ju  bem'i^en,  um  eine  anbere  ju  ücranlaffen,  bie 
mit  Äraft  unb  @ici^erl)eit  auagcfiil)rt  tt)erben  fann. 

2)ie  Slnfer  I,  m,  n,  o  iverben  nun,  je  nac^bem  jn?ifc^en  d  unb  e  eine 
metallifc^e  23rüc!e  gelegt  mar  ober  nid^t,  angezogen  ober  nic^t  angezogen/ 
fonnen  alfo  bie  Stellung  b,  o  ober  h,  I  anncl)men.  3)ie  Diabeln  p,  q,  r,s, 
mit  il)ren  ©c^eibc^en  üorn,  treten  unmittelbar  an  bie  ©teile  ber  Gartonö; 
fte  fönnen  fid)  einjeln  Dor^  unb  riirfiinu-tö  beivcgen^  bie  riirfftcl)enben, 
n)ie  p,  q,  s,  mad)en  ben  Effect  ber  ^5d;cr  im  ßavton  ,  bie  t»orftcl)enbcn, 
ivie  r,  ben  Effect  ber  Eartonö  ol)ne  Soc^er» 

S3etracl)ten  ivir  nun  ben  gall,  ivo  ber  Slnfer  nic^t  angejsogcn  ivirb^ 
bei  b,  K    2)ie  ©c^iene  t,  beren  Duerfd^nitt  au^  ber  ©fijje  ju  erfel)en  ift, 
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f)<ii  fcer  Sänge  md)  50  längliche  Sod^er,  in  ml(i)m  bic  9?abeln,  irie  oben 
bemerft,  [t^  ciuf  unb  abttjärtö  bett)egen  fönnen. 

2^en  Ouerf(i)ienen  f,u,  v,  w  fmb  »ermittclft  eineö  ^ebelö  unb  burcb 
tk  Äraft  beö  S^B?^  jweicriei  SSei^egungen  gegeben,  nvimlicE)  eine  alteiv 
nirenbe  auf*  unb  abgef)enbe  unb  eine  ^in*  unb  f)ergef)enbe.  5ßäE)rcnb 
ber  3wg  itt  tk  ^o^e  ge^t,  ivirb  eine  Ouerfi^iene  nad)  ber  anbern  ftc^ 
um  etnxa  yter  QJiiÜimeter  rafc^  leben.  3ft  ber  3ug  z  oben  angefommen, 
bann  ivcrben  alle  Ouevfc^ienen  ge()oben  [ei;n.  2)iefe  (Schienen  t)cben 
i()rerfeitö  bie  9?abeln,  meiere  in  beren  Söc^ern  liegen,  in  ber  2Öeife,  baf 
bie  9?abe(n  fomit  nic^t  auf  bem  Sinfer,  fonbern  in  ber  Schiere  aufvuf)en ; 
fo  f)aben  alfo  i)k  SInfer  öoüfommen  freiet  «Spiele  tk  auöjuübenbe  Äraft 
berfelben  ift  ba^er  ein  SJiinimum. 

®e|t  nun  ber  ßuQ  anebcr  abanutö,  fo  ge^en  md)  ber  Dieibe  nac^ 
bie  £luerf(f)ienen  t,u,  v,  w  wiebcr  abu^ärtö.  Tdmmt  man  ben  gali  an, 
a^o  ber  2Infer  nic^t  angejogcn  ift,  n.ne  hd  [i,\,  fo  wirb  bie  D^abel  auf 
bemfelben  aufruben.  Dicp  binbert  aber  tk  Scbiene,  n^eil  bie  Sod^er  in 
berfelben  länglich  finb,  nic^t,  i[;re  ganje  33eir»egung  abwärts  ju  machen, 
une  hei  u  angebeutet  ift.  ^it  im  anbern  galle  aber  ber  SInfer  angezogen, 
n)ie  bei  h,  v,  bann  njirb  bie  9?abel  immer  im  l^oc^  ber  ©c^iene  aufliegen 
unb  mit  berfelben  abmärtS  ge§en.  SSürbe  ber  Stnfer  auc|  unmittelbar 
nac^  bicfcr  S3ett)egung  jururffallen,  fo  njürbe  bic^  auf  tk  Sage  ber  9^abel 
feinen  ß'influp  ausüben» 

Xie  iwdtc  53eu>cgung  ber  Schienen  iii  eine  üor*  unb  rürfwärtS* 
gel)enbe.  Tie  Sage  ber  Dia  bei  r  unb  <S^iene  v  jeigt,  icaö  bei  mikx 
fortgef(i)rittener  Bewegung  gefc^iel)t,  ivcnn  ber  Slnfer  nic^t  angezogen  tt)ar  j 
eben  fo  hd  w,s,  menn  ber  SInfcr  angezogen  n^arj  iuelc^e  SÖtrfung  biefeö 
auf  ben  eigentl!(^en  2i>ebeftubl  ober  bcffen  -Isafen  ausübt,  ift  hd  früherem 
Slnlaffe  erflärt  ivorben. 

Sluö  biefer  Stnorbnung  erfennt  man,  baf  bk  Sßirfung  ber  (Sleftro* 
magnete  nur  eine  ganj  furje  ßdt  binburd^  nöt^ig  ift,  eigentli^  nur  n)ä§* 
renb  beö  ganj  furjen  ^dnl)did)m^ ,  n?äl)renb  tt)elcbem  bie  ©c^iene  il)re 
53ett)egung  nac^  unten  ma^tj  ift  biefe  33eit)cgung  ber  Schiene  oorüber, 
ttJo^u  dwa  V20  ©ecunbe  erforberlic^  ift,  bann  n)irb  bk  dlaM  entn^eber 
auf  bem  2ln!cr  ober  ber  Slnfer  auf  ber  9tabel  liegen,  benn  n^enn  ber 
Slnfer  auc^  foglei^  jurücffättt,  fo  ^at  biefeö  auf  bie  Stellung  ber  9?abeln 
leinen  (Einfluß  mel)r, 

2)iefe  Operation  gefc^ie^t  nun  ber  9iei'§e  nad|  hd  allen  a<i)t  ©erien 
»on  je  50  (Sleftromagneten,*  bie  9kbeln  n^erben  alfo  immer  fo  angeorbnet 
fet)n,  baf  M,  wo  swifd^en  e,  d  metallifc^e  QSerbinbung  (3eic^nung)  ift,  bie 
9kbel  wie  bei  w  abwärtö  ftef)t,  unb  ba,  wo  feine  metallifc^e  SSerbinbung 


344  ^ip^/  übet-  bm  elcftvifc^cn  SBebefiu^l. 

{bio^c^  Rapier)  tft,  bie  Otabel  auf  bem  *2lnfer  aufliegt  unb  oben  fte^t; 
ba  nun  fämmtlic^e  «Schienen  eine  SSeiveijuns  nac^  »orjvcirtö  mad^en,  fo 
iverben  bie  oben  fte^enbcn  9kbeln  mitgenommen,  ivie  hd  \,  bie  anbern 
irerben  an  \t)xn  «Stelle  bleiben. 

föö  ift  felbftvebenb,  bap  burc^  baö  folgenbe  3ui^ücfgef)en  unb  2luf* 
n^ärtöben^egen  ber  ©cl;ienen  nneber  SlÜeö  in  ben  urfpvünglic^en  ©tanb 
»evfe^t  tinrb* 

Wt  bem  SBebeftu^l  üon  biefer  (Sinvid^tung  ttnirbe  m  «Stiicf  3eug 
gciooben,  baö  tc^  bev  naturfovfclienben  ©efellfc^aft  t)iemit  öorjumeifen  bie 
^■{)ve  Ijahr,  bie  3(^ic^nung,  mlc^e  i)\q\i  »evfertigt  iimvbe  unb  eine  Sänge 
öon  öiev  Wün  Ijatk,  rcpräfentirtc  40,000  Gartonö.  SBä^renb  beö  2Öe^ 
benö,  baö  in  ®egentt)art  beö  fönigl,  ^Jiinifteriumö  unb  vieler  ©efanbten 
au^iüdrtigev  3Jtäc6te  gefc^af),  ivuvbe  auf  bie  ßcid^nung  biefe  Snfc^vift  bc* 
feftigt,  bie  fic^  fofort  auf  bem  ©cn^ebc  reprobucivte.  SDiefe  3nfc^vift  Ijci^t : 
„AI  Signor  Conte  tli  Cavour,  presidente  del  Consiglio  dei  mi- 

„nislri,  protettoie  del  Tindustria  nationale,    la  societk  della  El- 

„lectri-tissitura  ßonelli,  apparato  Hipp,  direttore  Guillot.''' 

3c^  mup  f)icibei  bemerfen,  bap ^r.  ®uiHot  ber  1)irector  beijenigen 
gabri!  ift,  in  ml(i)n  biefe  S^erfuc^e  gemai^t  nntvben,  beffen  lebl)afte  ^Ijeil^ 
nal)me  unb  uneigennü^ige  9}?itl)ütfe  jur  33efiJvberung  biefcv  unc()tigcn  @iv 
finbung  bei  fetner  l)of)en  9iegtcrung  eine  folc^e  Slnerfennung  fanb,  bap  er 
am  barauffolgenben  ^age  in  äÖürbigung  feiner  ^erbienfte  um  ben  eleftri* 
fd}en  2öebcftul)l  in  ben  Otittcrftanb  erf)oben  ivurbe. 

Sd)  l}abe  mid)  bemül)t,  im  3]orftel)enben  mit  ber  größten  ®enauigfeit 
bie  UMrflidie  Sacl^Iage  barjufteUenj  id)  barf  jeboi^  nid;t  unterlaffcn  ju 
bemerfen,  bap  i(i)  feineöivegß  ber  2lnfid;t  bin,  t>a^  nunmel)r  biefe  gragc 
in  allen  Siniclnf)eiten  gelobt  fei;j  im  @egentl)eil,  id;  glaube  bamit  nur 
meine  51ufgabe  gclöf^t  ju  leiben,  mldjc  junäcbft  barin  bcftanb,  bie  öiel- 
fad;  auögefprod}cne  Sel)auptung,  bap  eö  unmoglid;  fei;,  einen  eleftrifd;en 
$ffiebeftul)l  i^on  400  ^akn  ^crauftellen,  ju  iinberlegen.  2)ap  biefeö  nun 
gefd;el)en  ift,  belveißt  \)a^  vorgelegte  ©tiuf  3cu9- 

(§■6  bleibt  nod;  5:iel  ju  tljnn  übrig;  c6  finb  noc^  eine  93iengc  i^on 
(Sinje(nl)eiten  ju  orbncn  unb  abjuänbcrn,  um  fic  ben  3?cbiirfniffen  ber 
Snbuftrie  unb  inöbefonbcre  ber  SntcHigeuj  ber  bamit  befc^äftigten  Slrbeiter 
anjupaffen;  eö  ift  jebod;  fein  ©runb  l^or[;anben,  ^k  ©rreir^ung  aurb 
biefe^  S^^fdcö  ju  bejn)e{feln. 
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LXXVIU. 

^ie  Äo^lenbatterie  in  »erbefferter  gorm;    üon  ^rofeffor 

^.  Dfann. 

©otgctragen  in  ber  ©i^ung  ber  )3'^i)ftfalif^  =  mcbicinifc^en    ©efcüfc^aft  ju  SBürgburg 

v'cm  9.  aWai  unb  28.  3uni  1856.  —  93oni  SßcrfafCct:  au3  bcn  93cr^nblungen  btefer 

©efeafd^aft  mitget^eitt. 

OTU  «Ubbilbungcn  «uf  Zab.    v. 

Unter  ben  (5rftnbungcn,  ivelc^e  in  neuefter  ^eit  bcr  ©abaniSmuö  ju 
3;age  geförbcrt  f)at,  gefjüren  bie  iSaulen  aitö  beftaiibig  iinvfenbert  6le*= 
menten  jufammengcfe^t,  ju  ben  bcbeutenbften.  (Sin  jeber,  ber  mtt@äulen 
gearbeitet  i)at,  \m^,  ta^  man  oft  hd  2tntt)enbung  t»on  ©äulen  älterer 
2lrt  bie  Slrbeit  ivegcn  5lbnat)me  an  Äraft  einfteüen  nutzte.  2ßie  fe§r 
crfrculid)  ift  cö  ba()cr,  gcgemrävtig  mit  Säulen  arbeiten  ju  fijnnen,  tt»eld^e 
©tunben  lang  i()re  SBirfung  bef)altem  Slber  nid)t  blo§  bie  33eftänbig!eit, 
auc^  bie  große  3)teni]e  i^on  ®a^,  u>clc^e  Säulen  biefer  2lrt  eutuncfefn,  ift 
eö ,  iroburd^  fie  fict)  auöjeirf}nen,  3ßenn  man  früher  fc^on  erfreut  ir»ar 
an  ben  in  bie  (eitenbe  giüfftgfeit  eintauc^enben  3Drät)ten  ®aöb(äöc^en  fic^ 
entttjicfeln  ju  fe^en ,  fo  fann  man  fic^  je^t  nur  tvunbern  über  ben  ®a^' 
ftrom,  ber  namentlich  burd^  bie  ©roDe'fc^e  @äu(e  enttt.ncfc(t  mirb. 

2Benn  eö  nun  nic^t  ju  bejtveifeln  ift,  ba^  t}ic  ^ort[)eilc,  ivcU-^e 
(Säulen  biefer  2lrt  bieten,  ganj  auperorbcntlic^  finb,  fo  ift  boc^  auf  ber 
anbern  Seite  ni^t  ju  t>er!cnnen,  ta^  ber  2tufbau  berfelben  mit  Unbe^^ 
quemlic^feiten  pcrfnüpft  i]t,  Sie  9ebräu(i)lic^ften  Säulen  biefer  2trt  fmb 
befanntli(^  bie  yon  S^aniell,  ®ro»e  unb  S3unfeiu  —  2:a  tvir  eö 
bei  Säulen  biefer  2lrt  mit  ^mi  burc^  eine  porijfc  Sc^eibcu^anb  i?on  ein* 
anber  getrennten  glüffigleitcn  ju  ti)\m  §aben,  fo  ift  eö  \vot)[  ber  Sad^c 
entfprcd^cnb,  biefcn  beiben  »erfc&iebcnc  3tamen  5U  geben.  2)er  c^emifcten 
2liiftc^t  gemä^  nenne  ic^  bie  gliiffigfeit,  ux^ld^c  in  ber  ßdk  fic^  befinbet, 
bie  baiö  ^int  ober  baö  leichter  ori;birbarc  SJietall  einfc^liept,  bie  erregenbe, 
bie  in  ber  anberen  3*^Üe  befinblic^e,  iveldie  baju  bient,  ben  Strom 
^u  leiten,  bie  leitenbe.  ^m  ervcgenben  g'üffigfeit  bebient  man  fiä)  in 
ber  3icgct  einer  Ü)tifclnuig  yon  Ä^affer  unb  Si^wcfclfäure  öerfe^t  mit 
etiwaß  Salpeterfäure,  alö  Icitencc  l)ingcgcn  tt)irb  bd  ber  2)  a  n  i  e  l  l'fd^en 
bie  Sluflöfung  eineö  Äupferfaljeö ,  bei  ben  beiben  anberen  Salpeterfäure 
gebrau(i)t.  Sei  ber  2)  a  n  i  e  l  l'fc^cn  Säule  wirb  bie  33eftänbigfeit  ber 
Leitung   baburc^    l)en>orgcbrac^t ,    \^a^   ber  an   ber  Äu))frvfläc6c  ftd;  eiit* 
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iDicfelnbe  SÖafferftoff  baö  iJu^jfcvori^t'  rebucirt,  ivoburc^  e6  ftcf)  mit  i?upfer 
Ü6erjief)t  2ßürbc  bnö  Äupfer  in  ber  3i"fjfüc  fif^  befinbcn,  fo  würbe 
ber  ft(^  an  [einer  Dberfiac^e  eutiinrfehibe  Sinnfferftoff  ta^  ^miox\ji) ,  wtU 
c^eö  ale*  fd^tt)efel[nurcö  in  ber  glüffigfett  ent()a(ten  ift,  rebuciren,  n>oburcb 
baö  an  ber  Cberfldc^c  beö  Äupfers  nieber^efc^Uicjene  ^hü  mit  ber  erre- 
genben  ?5(üf[igfeit  einen  ©egenftrom  erzeugen  mü^te,  n-iclcbcr  ben  urfprüng^ 
liefen  üerminbern  unb  auf  ein  3)iinimum  ^erabbringen  mürbe»  Stnberö 
tvirft  bie  6alpeterfäure  in  ber  ©roüe'fdjcn  unb  ^unfen'fd^en  ^Batterie, 
©ie  wirft  oermöge  ber  großen  3)?engc  fon  (Sauerftoff,  ben  fie  entf)äit. 
2)er  am  ^(atin  ober  ber  Äof)(e  fiel;  entivicfelnbe  Sßafferftoff,  welcher  biefe 
kiben  i^crper  polarifiren  unb  einen  ©cgenftrom  erzeugen  iinirbe ,  rnirD 
fogleic^  Pom  ©auerftoff  ber  ©alpeterfaure  aufgenommen  unb  f)ierburd? 
jiegli^e  ®egenn)ir!ung  öernid^tet, 

2)aö  Unbequeme  in  ber  ^anb^abung  biefer  Säulen  bc]ki)t  erftenö 
bariU;  baß  man  eigene  ©efä^e  au6  porofcn  9J(affen  t^ahm  muf,  um  t)ic 
betten  glüfftgfeiten  ju  trennen,  unb  jvreitenö,  ^aj  man  für  bie  3fKen, 
mlä)t  bie  negativen  Äorper  umgeben  ,  »iele  unb  ftarfe  ©afpeterfdure  ge* 
braucht.  ^inftd^tlic^  bcö  erften  ^punfteö  bemer!e  ict),  i:a^  i*  mid?  feit 
3al)ren  bergleic^en  i)on  ®t;pö  bebiene.  Sie  balten  jn)ar  uicl)t  fo  lange, 
tt)ie  ^i;Iinber  t^on  ^sorjellan  ober  3;f)on ,  allein  fie  foften  fet)r  tvcnig  unb 
fmb  (eic^t  ju  erfe^en,  t)a  man  fie  felbft  »erfertigeu  fann. 

3c^  t)atte  nun  fct)on  Idngft  ben  ©ebanfen  mit  mir  herumgetragen, 
ob  man  nid^t  Äof)le,  öermöge  if)rer  ^orofttät,  in  ber  2trt  benu^en  fönnc, 
baf  bie  in  ben  ^oren  aufgenommene  Salpeterfäure,  it>ie  bie  in  ben  po= 
rofen  Selten  »ort)anbfne  wirfc.  33egreifli(^er  3i>eife  mu^te  t)ierbei  bie  2ln* 
orbnung  getroffen  werben,  baf  man  bie  Äol^lenelemente ,  nai^bem  fte  in 
ibren  ^orenSdure  aufgenommen  ^aben,  n\d]t  et}er  in  bie  erregenbe  g-Iüf-- 
ftgfeit  bringt,  Us>  ik  Sdule  gefc^toffen  werben  foll.  —  "S^iep  ift  auf 
folgenbe  SSeife  ermöglicht  worben : 

1)  §luf  einem  länglichen  53rct  i^on  1'  10"Sdnge  unb  6"  6'"  ©reite, 
welc^eö  an  beiben  (Snben  mit  ^anbgriffen  yerfeljen  ift ,  fielen  fünf  ci;lin^ 
brifc^e  ©Idfer  t)on  4"  3'"  ^ijl)e  unb  3"  9'"  3)urc^meffer,  welche  amal^ 
gamirte  3infci;linber,  Qtiva^  über  ben  9ianb  ber  ©Idfer  emporragenb,  ein- 
f^liefen.  ?5tg.  21  jeigt  bie  Sdule  •ocn  oben  betracbtet.  2tn  ber  Üank 
beö  33retcö  finb  fünf  Stdnber  öon  ^olj  angebracbt.  ßiner  baüon  ifi  in 
gig.  24  abgebilbet»  @r  ift  oben  auegel^bblt,  um  Duecfftlber  aufnef)men 
JU  fönnen.  2}aö  untere  ßjibe  ift  mit  einem  ^apim  üerfel)en.  WU 
telft  beöfelben  ftnb  fte  in  baö  Srctc^eu  eingelaffen.  ©ie  iinti  nic^t  ein- 
geleimt,  bamit  man  fte  ^erumbre^en  fann.  gig.  23  fteüt  einen  Äupfer^- 
ftreifen  bar»     2)a6  (Subc  a  bc^felben  wirb  mittelft  einer  ßwinge  an  bem 
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Obern  diani'  beö  3i"^f^i^eifenö  (b,  gig,  21)  befeftigt,  baö  anbete  (Snbe  beö* 
[elben  taucht  in  ben  £luectfiberbel>düer  (c,  gig.  21). 

2)  (im  (änglic^eö  ^retc^en  (gig.  22),  bem  9tnume  entfprec^enb, 
welchen  bie  fünf  ®Ia6ct)I{nber  einnef)men ,  entfjätt  fünf  runbe  So^er  »on 
einer  folc^en  ©röfe,  \}a^  iJc^Ienc^lInber  öon  1"  5'"  Ü^urc^mieffer  gerabe 
^inburd^  geftecft  werben  fönnem  2)te  ju  biefer  ©äule  angeivenbeten 
Äc^lencülinber  fmb  4"  6'"  lang,  ^ie  oberen  @nben  ber  itof)Iena)Iinber 
umgeben  Än^jferftretfen ,  n^elc^e  mit  ßiinngen  üerfeßen  ftno  unb  f)ierbur(^ 
feft  an  biefe  angefc^raubt  iverben  tonnen.  gigur  25  fiellt  eine  fold^e 
3tt)tnge  bar.  2ln  biefe  Äupferftreifen  finb  breite  Streifen  i>on  Äu))fer* 
blec^  c  ange(üt()et,  irelc^e  an  i§ten  freien  (Snben  na(^  unten  umgebogen 
fmb.  93iit  biefen  tauigen  fte  hn  ber  ©c^liepung  ber  <?au(e  in  ben  Ouecf* 
filberbe^alter  (gig.  24). 

3)  !Der  tiitk  3:{)eil  ber  Batterie  heftest  auö  einem  ^ret  öon  ber* 
felben  Sänge,  wie  baö,  auf  welc^cö  ti(  ©läfer  gefteüt  werben,  ebenfaüö 
mit  5Wet  ^anbf)aben  an  beiben  (Snben  öerfet)en.  @ö  werben  auf  biefeö 
5  (Sc^opjjengläfer  geftellt,  b'ö  ju  ^/^  ^bf)c  mit  (Saipeterfciure  gefüllt.  3)ie 
Äo[)Ieuci?Iinber  werben  trotten  in  bie  Saure  eingelaffen  unb  eine  t)albe 
Stunbe  bamit  in  33erül}rung  gelaffen.  58^an  füllt  je^t  bie  ©lafer,  welche 
bießinfftreifen  entl)a[ten,  mit  )?erbünnter  Säure  unb  fügt  nun  bie  Äol)Ien? 
c^linber  ein.  hierauf  bvücft  man  bie  umgebogenen  ©nben  ber  Tupfer* 
ftreifen  in  bk  Ouectiubcrnäpfc^cn  c  '^ji  bief  gefcbelien,  fo  enbet  ber 
breite  öon  bem  £o^lenci)linber  fommenbe  Äupferftreifen  in  d  (g'ig.  21) 
unb  bilbet  bcn  pofitioen  $o(;  ber  anbere  Äupferftreifen  (?^ig.  2o)  Dom 
3in!  fommenb,  enbet  in  bem  Ouecfftlbernäpfd^en  e  unb  gibt  ben  nega* 
tiöen  ^ol. 

3cf)  ge^e  j[e§t  ^u  ben  SSerfuc^en  über,  welche  icb  mit  biefer  Säule 
angeftellt  i^ak. 

3(16  erregenbe  ^^(üffigfeit  biente  eine  a}iifc^ung  üon  200  9taumtl)e{Ien 
2ßaffer,  5  Oiaumtl).  Sd^wcfelfäure  unb  4  9iaumt^.  Salpeterfäure,  alö 
leitenbe  läuflic^eSalpcferfäure.  §llö  bie  Äof)lenelemente  eine  t)albe  Stunbe 
in  ber  Salpeterfäure  fic^  befunben  Ijattm  ,  würbe  bie  Säule  gefc^loffen. 
^ie  Stärle  ber  Säule  würbe  üoltamctrifct)  beftimmt. 

1.  33erfuc^.  3c^  erhielt  bei  27"  W",i  33.  unb  13o,6  9{.  in  2 
mimim 28  Äub.  ßentim.  Änallgaö. 

2.  2]erfuc^.  (Sine  ^albc  Stunbe  fpäter,  Ui  unöeränbertem  Saro«» 
meter=  unb  3^l)ermometerftanb      ....    30  k\\i\  (Sentim.  Änallgaö. 

3.  SSerfuc^.    3/4  Stunben    fpäter,    unter  gleichen    Umftänben 

27  £ub.  Sentim.  ÄnallgaS. 
2Bäl)renb  biefer  3wi|c^enräume  blieb  bie  Säule  ungefi-^loffen. 
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3)ie[e  Seftänbigfeit  in  ber  2ßirfumj  ber  ©dule  JMr  groper,  alö  id) 
ermattet  f)atte ,  unb  i^eraulapte  micf) ,  i^r  befonbcre  Stiifmerffamfeit  jujiu 
J»enberu 

©ö  wax  mix  öor  allem  banim  ju  t^un  ,  bie  2Blrfung  biefer  (Säitte 
ju  üerftävfen,  tt)aö  mir  aucf)  mit  SBenul^ung  jtreier  llmftanbe  gelungen  ift. 
2)er  eine  ift  barin  enthalten,  bap  ic^  bie  erregenbe  ?5füffigfeit  ccncentrirtcr 
ann^enbete.  3c^  numbte  ncimlic^  ftatt  5  9\aumtl).  «S^ivefelfäure ,  je^t 
10  JHaumt§.  auf  200  9taumt^cile  SiBaffer  an.  3^^^eilfnö  untern?arf  ic^ 
bie  Äol)Ienci;Iinber  einer  ^niparatton  »er  il)rer  Shm^enbung.  3c^  lochte 
fte  nämlic^  mit  Sßaffer,  bem  ic^  chvai^  fol^lenfaureö  9iatron  ^ugefet^t  l)atte, 
auö.  ^ierburc^  nnirben  alle  Unreinigfetten  an^  ben  ^oren  auöge^ogen 
unb  fte  l)ierburc^  in  einen  3itf't^iii*^  t^erfel^t,  mogtiil^ft  inel  «Salpetcrfäure  in 
fic^  aufjunel)men.  —  9?ad^bem  bie  itül)lenc^linber  get)orig  trccfen  ge* 
mad)t  itjorben  iraren,  nntrben  fte  eine  Ijalhc  Stunbc  lang  in  gew5l)nlic^e 
©alpeterfdure  eingetaucht.  1)ie  Sdule  unirbe  jc^t  gef^loffcn  unb  öolta* 
metrifc^  gfpvüft. 

1.  Q3erfu(^.  3c^  erhielt  bei  27"  8"',4  Sarometerftanb  unb  IS",?'  9i. 
in  2  3)iinuten 92  Äub.  ßentim.  ®aö. 

2.  Sierfuc^.  2)ic  Q3erbinbung  mit  bem  Q^cltameter  wax  jet^t  eine 
©tunbe  lang  unterbrochen.  2llö  bie  SScrbinbung  ir)ieber  ^crgeftellt  mirbe, 
erl)ielt  ic^    ............    75  Äub.  (Sentim.  ®aö. 

2)ie  e(c!troU;tifc^e  glüffigfeit  im  33oltameter  beftanb  auö  1  ©ewic^tö* 
t^eil  (£cl;ivefelfdure  unb  6  (^^en)ic^tötl}eilen  5Jöaffer. 

!l)iefe  grofe  9}?enge  ®aö,  m\^c  id)  erl)ie(t,  \mx  mir  in  ber  3:f)at 
fe^r  überrafc^enb.  2)enn  obivül)l  ict  allerbingö  eines?tl)eilö  liegen  23er=^ 
ftdrfung  ber  erregenben  g(üffig!eit,  anberntl)cilö  megen  ä^ergroperung  ber 
^^ovcn  eine  ftärfere  SBirfung  crivartet  l)atte,  fo  übertraf  fie  bod^  hn  ioeitem 
meine  (Erwartungen. 

Dbiro^l  id)  mic^  mit  ©ntfd^icben()eit  l)ieriiber  nic^t  auöfprec^en  mag, 
fo  mill  ic^  boc^  einen  ©ebanlen  nic^t  unauögefproc^en  laffen,  ber  mog* 
Hd^erlüeife  ben  ®runb  biefer  (Srfolge  entl)altcn  fonnte.  3c^  ^alte  eö  ndm* 
lid^  nic^t  für  untval)rf^einli(^,  bap  bie  in  bie  ^4^oren  aufgenommene  ©al- 
))eterfdure  anberö  Jvirft  a(6  ©dure,  iDclcf^e,  \vk  in  ben  Bellen,  blop  hie 
Äo^lenelemente  umgibt.  —  3Bir  luiffen  ta^  C^Jafe,  mld)^  in  t)it  ^43oren 
üon  statin  ober  £ol)(en  aufgenommen  ftnb ,  hdftiger  mirfen,  alö  fie  in 
iijxcm  gen>i3t)nlic^en  ßuftanbe  ju  iinrfen  im  ©taube  finb.  ^}iun  ift  ^mar 
bie  (Salpcterfdure  fein®aö,  aber  fie  beftcl)t  auö  Äörpcrn,  n^clc^e  in  il)rem 
gett)iJl)nlid^en  3»f'«iibe  ®afe  finb.  3?etract)tcn  UMr  bal)er  bie  ®afe  barin 
al6   in  öerbic^tetem  Buft^^iit»  befinblid?,   fo  werben  wir  mit  geringer  din- 
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f^ränfung  baö,  ivaö  öön  ®afen  gilt,  au^  ton  Körpern   biefer  Slct   aw- 
[üf)rcn  fonnen. 

3c^  will  i)in  auf  einen  Umftanb  §inn)ei[en,  bev  für  bie  3;^eorte  bcr 
Säulen  t^on  befonberer  2ötc^tigfeit  ift  unb  mit  Dbtgem  ^ufammen^ängt. 
33ringt  man  in  eine  ü^fovmige  dibt)xe  eine  Sbfung  i>on  (Salpeter,  ©lauber* 
fa(j,  Äoc^fal,^  ober  33itterfalj,  unb  in  ben  einen  ®cf}enfel  berfelben  ein 
€tiicf  ßini ,  3inn  ober  33(ei,  unb  in  ben  anbern  ein  Stücf  iUatin  ober 
Äupfcr,  unb  fc^liept  tk  Üetk  burc^  ein®alöanometer,  fo  \))\xi)  man  balb 
eine  2lbnal)me  ber  Äraft  ixm^rne^men.  Sie  lä'ßt  fiel}  aber  UMeber  ^er^^ 
fteüen,  ix>enn  man  in  ben  Sc^enfel,  welcher  ba^  ^^latin  ober  £upfer  ent* 
l)ält,  etu\i6  Saure  bringt ,  aber  eö  ift  biep  nic^t  ber  gall ,  ivenn  fte  in 
ben  anberen  Sd^enfel,  in  lüelc^em  baö  leicht  on;birbare  a)fetall  ftc^  be* 
finbet,  gegoffeu  it)irb.  —  93kn  follte  meinen,  eine  ^äk  iverbe  um  fo 
ftärfer  n)irfen ,  je  concentrirter  bie  erregcnbe  glüfftgfeit  ift ,  ivomit  baö 
3inf  in  33en'il}rung  ift«  'Diep  ift  jeboc^  nic^t  ber  gaU.  33ei  einer  ge^ 
tviffen  9Jcenge  Sd^n^efeifäure,  ivelc^e  bie  crvegenbe  giüffigfeit  enthält,  tritt 
eine  ©ränje  ein,  über  ivelcf^e  f)inau6  ein  5J?el)r  ber  Saure  feine  größere 
2i>irfung  ^erüorbringt,  hingegen  fteigert  fic^  bie  2ßirfung  ber  Säule 
mit  ber  Goncentration  ber  Salpeterfäure ,  nac^  meinen  3Serfuc{)en,  un* 
begränjt,  ^i 

©6  finb  it^t  ungefäl)r  fec^ö  SBoc^en,  ta^  id)  biefe  Äotjlenbatterie  ju 
Staube  gebracht  i^ahc.  Seit  biefer  ßeit  l)abe  ic^  fte  ju  ttn  üerfc^iebenften 
Operationen  benü^t,  ju  ©rjeugung  üon  Sauerftoffgaö  unb  2öafferftoffgaö, 
jum  galüanifc^en  Sieben,  jum  SSergolben,  ^u  Sicbtevjeugungen  u.  f«  tr). 
^Sei  all'  biefen  ®elegenl)eiten  i)abc  id)  fic  fo  brauchbar  gefunbcn,  ba^  ic^ 
mid;  gegenivärtig  gar  feiner  anberen  bebiene.  -—  Slu^crbem,  baf  fte  balb 
jufammengcfe^t  ift,  l)at  n;an  aud^  noc^  ben  3Sortl)eil,  bci^  man  weniger 
Salpeterfäure  brau(^t,  unb  ba^  man  nic^t  beläftiget  wirb  i^on  ben  Stampfen 
ber  Unterfalpeterfäure. 


^*  ^iad)  a3evfud^en,  nicld^e  ber  Sevf.  mit  einer  früher  üon  i^nt  befd)viebenen 
(Säule  angeftefit  i)at,  wäxc  eine  üKifdjung  'ocn  200  9iaunitt)eilen  Sßajfer  mit  16 
OJaumt^.  teftiüirter  Sc^trefelfäure  bie  befte  3>Jifc^ung  ;  man  >pirb  tno^l  tt)un,  ber- 
felben no^  4  €?aumtt).  ©alpeterfäure  jugu[e|en. 
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LXXIX. 

33er!o()fun96üfen  mit  5lbt^eilungen  unb  of)iie  Suftsutritt,  von 
ben  @ebrübern  ^ppolt,  ^eji^er  einer  c^emifc^en  Sabri! 
ju  ©uljbad)  bei  @aarbvii(len. 

ülaä)  beut  Sluejuge  einer  53ro[cf)ürc  son  @.  SBeiiot   in  Slrnienflaub'a  Genie 
industriel,  Suni  1856,  ©.  296. 

5J»lt   grbfeilbungcn  auf  Xab.  v. 

3)ie  3unef)menbe  (Snttvicfelung  beö  @ifenbat)n*  unt>  beö  ^uttenbetriebeö 
üevanlapt  einen  fo  bebeutenben  koljU'o^xbxauä),  baf  He  je^ige  ^robuction 
tiiefeö  9J^atertal0  in  alten  ©teinfoblenbeden  unjurefd^ent)  ift,  obgleich  in 
ber  Äof)f^fabrication  tk  lebf)aftefte  Z\)ätiQ^hit  i)cxx\<i)U  Ueberali  [uc^t 
man  ba^er  bie  älteren  ?)3roce[fe  ju  üevbcffevn  unb  burc^  fold}e  ju  eiferen, 
tt)eld^e  bie  grofen  unb  fel)r  nac^tl)eiligen  QSerlufte  jener  Dermeiben  unb  ein 
l)c>t)ere6  Stu^bringen  geivätjrem 

3)iit  feinem  ber  hi^  je^t  befannten  Serfü^ungöofen  ift  e6  gelungen, 
bie  2Serfol)fung  blop  burc^  bie  SSerbrennung  ber  ftc^  enti»icfelnben  ®a[e 
ju  bewirfcu,  ül)ne  ivetc^e  Sebingung  ba6  ^oc^fie  ßo^föauöbringen  nic^t 
»erlangt  werben  fann.  2luc^  laffen  im  Stltgemeinen  alte  biefe  Defen  in 
bie  ju  t)erfol)lenbe  9Jiaffe  eine  größere  ober  geringere  SJienge  atmofpl)äri* 
fc£)er  Suft  einbringen,  welche  eine  nic^t  unbebeutenbe  ßo^lenftoffmenge 
iper3ef)rt» 

2luS  ben  dlteften,  ben  fcgenannten  9}?eiler*  ober  S3arf5fen  entweici^en 
bie  ®a[e  ot)ne  ben  geringften  Siu^effect  unb  gingen  gänjlir^  »erloren,  bei 
ben  Defen  neuerer  (Sonftruetion  l^at  man  fie  immer  mef)r  ju  benu^en 
gefuc^tj  e6  blieb  aber  ftetö  nod^  eine  (5"iuricl)tung  ju  erftnben  übrig,  burc^ 
bie  man  ben  ^mä  üottftänbig  ju  erreichen  im  Staube  ift.  ^^ 

2)ie  ©ebrüber  51)) polt  erbauten,  nacb  jal)Irei^en  ^^erfud^en,  einen 
erften  Dfen  in  größeren  93erf)altniffen  auf  il)rem  (^tabliffement  ju  St. 
Slüolb  im  franj.  a3cofelbepartement,  in  bemfelben  n)urben  mit  (2teinfol)len 
alter  2trt  fet)r  siele  5Serfuc^e  angefteltt  unb  biefe  gaben  fo  gute  9iefultate, 
baf  bie  9iic£)tigfeit  ber  ®runbfä§e,  nac^  beuen  ber  Dfen  conftruirt  tt)or'^ 
ben,  ^inreic^enb  einliefen  ivar,  «?orauf  fte  fiel)  entfc^loffen  ju  «Sutjbac^, 


52    2)ie  it>i(i^ttgf!en  neuern  93erfo:^Tungeöfen  ,    befonbcrö   bie   in  Belgien  ange- 
»enbeten,  finb  im  ^3olpte^n.3curual  ^^b.  CXXXVII  ©.419  befdjriebcn. 

51.  b.  OJeb. 
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im   eratebicjften  Xi)dl   beS   ©aarbrücfer  @te{nfofj(enbecfen6 ,    einen  noc^ 
gropevn  Dfcn  ju  erbauen.  ^^ 

3)iefcv  Dfen,  ivetcfcev  f(^on  [eit  mehreren  93tonaten  im  33etriebe  fte^t, 
fcfceint  allen  ^nforberungen  toollfommen  ju  entfprecfcen,  inbem  ev  folgenbe 
5ßortl)ei(e  barbietet: 

1)  (Sr  gibt,  o^ue  bie  Qualität  ber  Äo^fö  ju  beeinträchtigen,  baö 
§5(^fte  2lu6bringen  an  folc^en,  ttjeil  bie  QSerfo^fung  ber  ©teinfo^len  in 
gef^loffenem  Diaum,  o^ne  baö  geringfte  (Sinftrbmen  »on  atmofp^ärifc^er 
^uft  in  i)k  ju  öerfo^lenbe  SJ^affe,  bewirft  ivirb. 

2)  Seine  ©onftruction ,  o^ne  foftbarer  atö  bie  ber  befannten  »er* 
befferten  Dcfen  ju  [e^n,  ift  bo^  n^eit  bauerl)after> 

3)  SEegen  [einer  großen  $robucti»itat ,  welche  it)n  in  Stanb  fe§t 
15000  Äilogr.  [dww  80  preuf.  3:onnen)  in  24  ©tunben  ju  »cvfo^fen, 
nimmt  bicfer  Ofen  weit  weniger  ^la^  ein,  alö  alle  anberen  5?erfol)fung6* 
Öfen  ol^ne  2luöna^me* 

4)  ©r  lä^t  ftc^  mit  ber  gröftenöeic^tigfeit  fußen  unb  entleeren,  unb 
gewdl)rt  bal)er  eine  bebeutenbe  (Srfparung  an  2lrbeit61bl)nen. 

5)  2)a  feine  @afe  mit  einer  l}ol)en  3:em^)eratur  außftrömen,  fo  fönnen 
fie  leicht  jur  Neuerung  »on  3)ampf!e[fe(n  über  ^u  anberen  ßwecfen  be* 
nu^t  werben.  33ei  wafferftoffreic^en  Äo^Ien  fann  man  einen  3:i)di  bed 
5lmmoniafö  unb  beö  Z\}m^,  bie  fic^  barau6  entwideln,  fammcln. 

Um  baö  ^üc^fte  Sluöbringen  ju  erzielen,  ^abcn  fic^  bie  (Srftnber  an 
folgenbe  ^rincipien  gel)alten: 

1)  3)ie  Äo^lenmaffe  in  Heinere  Portionen  abjut^eilen,  a(6  eö  in 
ben  gewöhnlichen  Dcfen  gefc^ie^t 

2)  eine  grope  (Sr^i^ungöobcrfläc^e  im  3nnern  be6  Dfenö  ^erjuftellen, 
um  eine  fc^nelle  Erwärmung  ber  Äol)len  511  erreichen. 

3)  2)iefe  grope  (Srl)i^ung^oberfldc^e  burc^  im  £)fen  angebrachte  fenf^ 
rechte,  boppelte  unb  in  il)rem  Innern  leere  9idume  ent^altenbe  Scheibe;» 
wdnbe  ju  erlangen,  bamit  bie  entweic^eubcn  ®afe  im  Snncrn  bicfer 
9fidume  »erbrennen  unb  frei  circuliren  fbnnen. 

4)  3)ie  ®afe  am  untern  2;^cile  ber  £)fenabt^cilungen  aut^ftrbmen  ju 
(äffen,  bamit  fie  in  golge  il)re6  natürlichen  33eftreben^  in  bie  ^5^e  au 
fteigen,  fdmmtlic^e  3:i)ei(e  beö  Dfen6  gleici^mdfig  erl)i^en. 


53  3n  bei-  gtä^e  beö  ©orfeö  guläbac^  liegen  bie  fcebcutenbcn  vreu^.  <Btaatä: 
gruben  ©uljba^^JtUeniralb,  1855  mit  einer  3a^vesfcrbening  von  8CG,262  j:onnen 
(ä  7V9  Jtiibiffui)  gettfc^len,  unb  2)uttuieiler  mit  einer  '»^vobuction  von  1,321,471 
Sionnen,  ebenfaflö  gettfc^len ;  auf  bciben  ©tuben  arbeiteten  3Ü55  Bergleute.  Selbe 
finb  iliefbaugruben;  S)utttt)eiUr  iji  bie  jweitgröpte  @rube  im  Sergamtsbejirfe.    ^. 
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5)  3)ic  Slupenfläd^e  teöDfenö  bcjüiiUcf)  ber  in  einer  gegebenen  ^dt 
ju  üevfot)fenben  ü)k[[e  3U  »eifleinern  unb  bie  juni  füllen  unb  (^ntlaben 
btenenben  ^i^üren  n?ivf[amev  gegen  Sßarmeüerhifte  ju  öeviuaf)ren. 

2)ie  übrigen  S^ort^cile  bcß  Dfcnö  ergeben  fiel)  auö  )eincr  ^onftruc* 
tion,  bie  mir  nun  be[d;reiben  woHen. 

gig*  8  ift  ein  [enfredjter  Ouerburc^fc^nitt  beö  Dfenö,  unb 

gig.  9  ein  l^orijontaler  3)ur(^[c^nitt,  nac^  ber  Sinie  1—2  in  j^ig,  8, 
1)ie[e  giguren  finb  in  Yioo  wirfUc^er  ©rö^e  gejeicfenet» 

(Sr  beftel)t  im  a3efentlicf)en  au^  einem  priömatifc^en  9iaum  mit  Idng^ 
lic^  öierecfiger  Safiö,  ber  äuferlic^  mit  9}iauern)erf  umgeben  unb  im  Sn-- 
nern  in  jtüolf  gleid)e  2lbt[}ei(ungen  a  getljcilt  ift,  ivelc^e  ebenfalls  bie 
gorm  länglich  oierecfiger  ^4>i"i^"ien/  ^"^'i  bebeutcnber  S^oIjq  im  SSertjdltniß 
ju  ben  beiben  anberen  2)imenfionen,  ^abem  3)iefe  2tbt^eilungen,  berenO,16 
9Jieter  ftarfe  Sßänbe  Don  feuerfeften  ßicgelfteinen,  burc^  (eere  9idume  1» 
öon  einanber  getrennt  finb,  finb  in  ^mi  9ieil)en  ju  fec^ö  angcbracbt. 
Oiingö  um  alle  biefe  2lbtt)eitungen  beftnbet  ftc^  ein  9JJantel  c,  UKld}er 
ebenfalls  miC  feuerfeftcn  ßicgelfteinen  befielet  unb  ber  auc^  Don  tm  hc 
nad)barten  2lbt^eilungen  burc^  äl)nlid;e  leere  ^idurne  getrennt  ift»  2Ule 
biefe  5lbtf)eilungen  finb  unter  einanber  unb  mit  bem  a)Jantel  burd^  feuer* 
fefte  33inbefteine  d  »erbunben,  um  ben  Sßäuben  eine  größere  ©tabilitdt 
3U  öer(eil)en»  (Sämmtlic^e  leere  ^idume  ftel)en  in  freier  SSerbinbung  mit 
einanber» 

2)ie  2lbtl)eilungen  fjaben  jivei  tuftbic^t  t)erf(^lie^bare  Deffnungen, 
»on  benen  fic^  bie  eine  oben  unb  bie  anbere  unten  beftnbet  j  jene  bient 
jum  ßinfüüen  ber  <£teinfol)len,  biefe  jum  Ö'ntlabcn  ber  Äol)f^.  2lm 
untern  3:^eile  ber  (geitenwdnbe  finb  an  ben  gugen  ber  ßicgelflt'i»»^  €pal^ 
t  en  e  öon  0,02  SDieter  breite  unb  0,055  SJicter  ^b^e  gelaffen,  unb  ^wax 
in  l)inreic^enber  Slnjal)!,  um  ben  au6  ben  Steinfol)len  ftd)  entanrfcinben 
®afen  ?lbflup  ju  i)erfd;affen ,  fobalb  bie  äßdnbe  eine  ^inreid;cnb  l}ol)e 
3:emperatur  erreicht  l)aben,  2i5enn  biefe  ®afe  burd)  bie  ©palten  in  bie 
leeren  Otdume  gelangen,  fo  tverbcn  fte  mittelft  ber  atmofpt)drifd)en  Suft 
oerbrannt,  welche  burd;  quabratifd)c  SiJd^er  f  \)on  0,10  5J?cter  Seite 
einftrbmt  5  biefe  J^öc^er  befinben  fic^  am  gup  ber  ©eitcnivdnbe  beö  £)fenö» 
2)urd)  bie  ^Verbrennung  ber  ®afe  entanrfelt  ftc^  an  ben  !iH>änben  ber  Slb- 
tl)eilungen  eine  fel)r  intenfiöe  Sßdrme ,  welche  auf  eine  grope  ^eijober* 
flache  tt)irft  unb  bal)er  in  bem  ^^itraumc  i)on  24  ©tunben  bie  yollftän^^ 
bige  33erfol)fung  ber  ganjen  @teinfol)lenc^argc  bennrft. 

SBenn  bie  ®afe  i?erbrannt  finb  unb  in  ben  leeren  9idumen  il)re 
2ßirfung  getljan  l)aben  ,  fo  n^erben  fie  in  Kanäle  angefaugt,  welche  in 
ben  langen  Seiten  ber  dupern  Dfemodnbe  angebracht  finb.      5luf  jeber 
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<Sette  gegen  brei  Gcinäle  g  üom  untern  3:^ei(c  ber  leeren  9iäume  auö, 
unb  brei  anbere  h  üon  beren  oberem  Xf)dk ,  alfo  im  ©anjen  jivolf  (5a^ 
näle.  3f)re  unteven  X[)dk  ftnb  E)orijonta(  unb  gef)en  burc^  ben  D^antel, 
um  bie  Slnfaugung  in  fämmtlic^e  leere  9iäume  ju  beiXMrfen.  !l)ie  folgen* 
ben  ^§ei(e  biefer  Sandte  ftnb  [enfrec^t,  unb  jeber  ift  mit  einem  Diegifter  R 
öerfef)en,  um  ben  3»g  ^iDerfmdfig  reguliren  ju  fönnen.  ^k  brei,  öon 
unten  aufwärts  ge^enben  Sandte  münben  in  einem  unb  bemfelben  f)ori? 
jontalen  danal  i  auö,  wd^renb  bie  brei  anberen,  öon  oben  auSget)enben, 
in  einem  jtt)eiten  ebenfalls  horizontalen  6anal  j  auötaufen ,  ber  neben 
bem  elfteren  Hegt,  aber  mittelft  einer  '^aw't)  au6  feuerfeften  3ifgfff^finf" 
öon  i^m  getrennt  \\i,  (Srft  \  äJJeter  über  if)rer  ©o§Ie  bereinigen  ftc^ 
beibc  t)orijonta(e  Sandle  in  einer  3»gf[fe  ^i  t'ie  ftc^  noc^  4  ?Oteter  über 
biefem  3ßcreinigung^punft  crt)ebt  unb  beren  brei  obere  9J?eter  au6  ge# 
toobnlic^en  ßi^g^Ifteinen  befte^en. 

gig.  8  jeigt  ben  fenfrec^ten  2)urc6fd^nitt  jn^eier  neben  einanber  lie* 
genber  3Iblt)cilungen  ber  beiben  9ieif)en ,  nacE)  ber  grc>ften  Steife  it)rer 
S3afi6.  3f)r  oberer  3:t)ei(  ift  nad}  unb  nacf)  in  biefer  9ii(f)tung  baburc^ 
»erengt,  bap  ber  obere  ßi^ge^f^tein  über  ben  untern  greift,  fo  baß  oben 
nur  eine  Teffnung  »on  0,35  ü)teter  (14  3oIO  im  Cuabrat  W\ht  2)iefe 
Dcffnung  unrb  luftbic^t  mit  einem  gupeifernen  2)e(fe(  »erfc^Ioffen ,  ber 
unten  mit  feuerfeften  3ifgflftfinen  befieibet  unb  in  ber  '^xiit  mit  einer 
gupeifernen  9iöt)re  oerfeben  ift,  mittelft  beren  man  einen  3^[)eil  ber  ©tein«« 
fot)Iengafe  auffangen  unb  ableiten  fanm  Unter  ben  unterften  üortretem 
ben3ifgeffteinen,  n)e(c^e  bie  ßu))pel  bilben,  eriveitern  fn^  bie2lbtf)eilungen 
nac^  unten  ju  etrt)a6 ,  um  ben  9iieberga  ig  beö  gaaren  Äo^!6fu^en6  ju 
er(eicf)tern. 

2)er  obere  2;^eil  ber  leeren  Didume  \\{  burd^  Sagen  feuerfefter  ^k<^<iU 
fteine  üerfc^loffen ,  über  benen  mit  (Sinberö  gefüllte  9idume  »or^anben 
finb  ,  bie  ben  ^\x>?d  f)aben ,  ben  2ßdrmeüerluft  ju  »erminbcrn  unb  bem 
oberen  Z^iW  be^  Dfenö  eine  gen.nffe  Slaftitdt  ju  ert^eitem  3um  leichtern 
Stblaufen  beß  ^iegenwafferö  unb  jum  @c^u^  beö  obern  X{)d{^  beö  Ofenö 
ift  berfelbe  iw  feinem  mittleren  3;f)ei(  mit  gufeifernen,  ii'wo,  1  Zentimeter 
bicfen  ^-P^^tten  bebecft.  Ueber  jeber  W\i)t  öon  2Ibtf)eilungen  \\i  n\\  leidster 
(Schienenweg  geführt,  auf  bem  \)k  SBagen  laufen,  it>eld)c  bie  S^arge  einer 
§lbtt)eilung,  b.  ^.  1250  Äilogr.  (gleic^  einem  guber  üon  30  preuf.  Sent* 
nern  ober  zixoa  25  ^Berliner  (5cE)dffeIn)  auf  einmal  {)erbeifül)ren.  3)iefe 
j^örbervoagen  ))ahn\  blecherne  Äaften,  bie  oben  priömntifci^,  unten  aber  d^" 
geftumpft  p^ramibal  ober  trichterförmig  ftnb  j  i^r  33oben  befte^t  au6 
jnjet  Älappen,  bie  ft(^  nad^  aufen  ju  öffnen,  waö  mittelft  eineö  einfachen 
9)iec^ani6muö  benjirft  ivirb,  ber  bie  Sf)arge  fc^neü  fallen  Idft. 
JDingler'^  ^jotijt.  Sournat  93b.  CXLI.  Jp.  5.  23 
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I)ie  ?!)?aucrn  ber  £)fenabt[)c{(ungcn  vuf)en  mit  ii)xcm  ^\x^  ciuf  gu§> 
eifernen,  0,03  9)ictet  bicfcn  9iaf)men,  an  bencn  bie  gupeifernen  3^I)üren  I 
angebvacf;t  finb  j  leitete  öffnen  fic^  nadb  unten  unb  bienen  jum  9Seifct)lup 
ber  untern  (Seite  ber  2{bt()ci{un9en.  2)ie[e  3:&iiven  ober  benu'gHd^en 
33öben  öon  0,017  50ceter  2)icfe  finb  mittclft  breier  ftarfen  eifemen  ^im^ 
ber  feft  mit  einem  ©garnier  yerbunben,  ivelc^eö  ficf)  um  ^mi ,  an  bem 
gufeifernen  Ciaf^men  befeftigte  5Inge(n,  mit  ber  ganjen  X^üx  breljt.  Sine 
eiferne  Stange  bie  fic^  um  einen  5^agcl  in  ber  SJiitte  beö  beu^eglic^en 
33obenö  brel)t  unb  auf  ^mi  Seiften  öon  0,02  Wlücx  ^icfe,  iveld^e  tk 
untere  £ante  ber  furzen  ©eiten  ber  Sf)ür  üevftarfen,  gleitet,  tritt  mit 
if)xm  beiben  (Snben  in  Stniüiirfe  ober  S3ügel,  tic  an  bem  gupeifernen 
9iaf)men  angebrad^t  morben  ftnb.  '^iüclft  biefer  ©tange  fann  man  bie 
Xijüxm  leicht  oerfcf)Iiepen  unb  öffnen, 

2)aö  (Snbe  be6  ©(^arnierö ,  auf  ber  langen  ^'^iU  be6  £>fen6,  enbigt 
in  einen  quabratifc£)en  2-^eiI,  über  u-^etc^en  ein  eiferner  ©cl)lüffel  paf t,  ber 
einem  £Iat)ierj=©timml)ammer  äl)nlicf)  ift  unb  über  baö  aufere  ©emäuer 
beö  £)fenö  um  etu^a  0,34  9JJeter  ^eryorftel)t.  9J?ittclft  einc6  ^ebelö,  an 
beffen  @nbe  eine  Äette  f)angt,  bie  mit  jivei  ober  brei  ©riefen  tterfef)en  ift, 
fönnen  bie  Slrbeiter  burc^  ^ü(fe  be6  ©c^lüffelö  bie  Xljüx  belegen  unb  fie 
fogar  aufhalten,  ivenn  bk  ^ot)U\a\t  auf  \i)x  liegt,  ©upeiferne  Diöljren 
üon  0,01  9)?eter  ©tärfe  unb  0,11  9)cetcr  innerem  !l)urc^meffer  ftnb  in 
baö  andere  Dfengemäuer  eingelaffen,  um  biefe  ©^lüffet  nad^  bem  Singriff 
beö  ©c^arnierö  ju  führen. 

Um  einen  geijörig  luftbid)ten  SSerfc^lup  ber  ben)eglicf)en  23öben  gu 
erlangen  unb  biefe  gegen  bie  grofe  ^i|e  ju  fc^üficn,  ivclct;e  im  3nncrn 
ber  2ibt§eilungen  concentrirt  ift,  ferner  2Bärmet)cvhift  ^u  »ermciben,  wirft 
man  auf  biefe  ben?eglic^en  ©oben  öorerft  eine  0,33  9}ieter  ftarfe  ßinbcr* 
fcl)ic^t  unb  auf  biefe  iturb  erft  bie  Äo^lcn(^arge  geftüvjt.  ^w^  te^term 
©runbe  iuirb  auc^  ber  untere  X\)di  ber  leeren  9iäume  hi6  ju  einer  ^öl)e 
öon  0,22  SKete.r  über  ber  ßbene  ber  ©oljle  mit  SJJauermerf  aiiögefe^t, 
.. ,.  2in  bem  2Wauern?crf  beö  gunbamentö  bcß  Dfenö,  v^on  einer  feiner 
furjen  ©eiten  jur  anbern,  ftnb  jwei  ©äuge  üorgcrtd^tct,  bereu  ©etvölbe 
bie  nöt^ige  Deffnung  unter  jeber  2lbtl)eilung  laffen,  um  bie  beiüeglic^cn 
33öben  öffnen  ober  öerfc^liepen  unb  t)k  Äol)f^maffc  entleeren  ju  fönnen. 
2luf  ber  ©ol)le  biefer  @änge  ftnb  ßifenba^nen  t)crgericl)tct,  auf  benen  \}k 
(Sntlabungöivagen  laufen;  für  jebe  9teil)e  t^on  5lbtl)cilungcn  bient  ein  fold^er 
SÖagen.  8luf  ben  ©ctpölbgurten  ätinfc^en  jn)ei  Deffnungen  rul;eu  tk  gup* 
eifemen  9ial)men,  ivelc^e  bie  9)Jauern  ber  2lbtl)eilungen  tragen,  2)ie 
Tanten  biefer  ©urten  finb  burd^  gupeiferne,  0,01  3)iet.  ftarfe  unb  nad^ 
beiben  Otic^tungen  0,07  3)iet,  breite  ^ogen  g^efic^ert 
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a)amit  bi'e  ^oijU,  mnn  fie  md)  bem  Ocffneu  bev  be^veglid^cn  33öbcn 
in  ben  6ntreenini]ötimgcn  fallen,  ntd)t  in  fleine  ©tücfe  jerhec{)en,  u^uvben 
unter  ben  Sßtbevlagen  biefer  d^eivolbegurten  geneigte  tjupeffeme  ^platten  n 
angebrad^t.  ßmi  anbere  fleine  ©ange,  ivelc^e  bie  ewätjuten  rec^tnnnfclig 
buvc^fc^nciben  unb  in  gleid^er  ßbene  mit  benfelben  liegen,  ge{)en  biirc^ 
baö  ganae  Dfengemäuer  unb  bienen  jur  erleid^terung  ber  entleerung  bev 
Ofenabt^cilungen. 

33on  ber  ßbene  ber  beiöeglic^en  8öben  auö,  m  jum  obern  ^t)eil 
beö  IDfenö,  ^aben  bie  ©eitenmauern  beöfelben  eine  geringe  Steigung.  2Bie 
man  fte^t,  ftnb  fte  nic^t  mit  bem  SDJantel,  n?e(d^er  \)k  93erfof)fungöraume 
umfc(;Iieft,  ijerbunben,  »ielme^r  öon  bemfelben  burc^  eine  ßinberfc^ic^t 
Pon  0,08  WlH,  3)icfe  getrennt,  Jvelc^e  loegen  ii)xn  geringen  £eitungö=^ 
[äljigfett  ben  SBdrmeöerluft  öerminbert. 

2In  ben  langen  Dfemvanben  ftnb  au^erfjalb  ^ör^erne,  in  ben  giguren 
nid^t  bargefteate  ©erüfte  angebracf)t,  um  ju  ben  9tegiftern  unb  3U  ben 
3ug^  unb  ©c^aulüc^ern  gelangen  unb  ben  ®ang  ber  SSerbrennung  ber 
©afe  beobachten  ^u  fonnen.  3)ie  Söc^er,  burc^  wel^e  biep  gefc^ie^t,  fönnen 
nac^  23clteben  geöffnet  ober  »erfc^roffen  iuerben,  je  nac^bem  man  bie 
SBärmeentwtcfelung  an  gctt)iffen  *]3unften  beförbern  ober  üerjögern  unü. 
S))lan  fann  auc^  burc^  biefe  Keinen  Deffnungen  bie  3:emperatur  in  ben 
\)erf(^iebenen  3;t)eileu  ber  teeren  9iäume  mittdft  fc^metabarer  Segirungen 
befttmmeu.  ^4 

(Snblic^  ftnb  auc^  in  bem  äupern  Dfengemäuer  Oeffnungen  o  an^ 
gebracht,  burc^  ivelc^e  man  bm  S3oben  ber  teeren  9täume  unb  ber  6a^ 
näle  reinigen  fanm 

Sagen  äum  ^nttaben  unb  aum  2tb füllen  ber^o^fö»  — 
!I)iefer  Sßagen  hfkt)t  au^  ftarfem  33Iec^.  (5r  l)at  bie  gorm  eineö  langlic^^ 
5?ierecfigen  ^riömaö  m\  2,50  WuL  Sänge  auf  1,05  9Jiet.  ^ij^e'  unb 
33reite.  ©ein  räumlicher  3n^a(t  ift  bat)er  cma^  grijper  alö  \)ai'  ^robuct 
einer  Stbt^eilung.  5Im  untern  Xi)cii  beö  SÖagenfopfeö  befinbet  ftd^  eine 
^.^iir,  welche  %  ber  ^ot)e  einnimmt  unb  fic^  nac^  aupen  öffnet,  inbem 
fte  ftc^  um  ein  Ijori^ontaleö  ©c^arnicr  bre^t.'  3)ie  Sßdnbe  ftnb  mittetft 
gebogener  ^änbcr  mit  einanber  üerbunben  unb'  biefelben  im  Snnern  mit^- 
tclft  9iieten  bcfeftigt  2)amit  aber  bie  grope  ^i^e  ber  auQ  bem  Dfen  fa(* 
lenben  Äot)fö  tm  SBagen  nic^t  ern)eic^t  unb  auö  feiner  gorm  bringt,  ift 
e^  rat{)fam,  auc^  an  ben  ©eitenwänben  eiferne  Sauber  anzubringen  unb 


^^     0]a^    bem    im   pch)tec^n.   Smirnat   Sät.  CXXXIX  ©.   395   6ef^rict)cnen 
93{vfo:^rcn. 
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jvrar  fo,  baf  Me  üier  oberen  Tanten  nad)  aufevf)alb  ju  gebogene  Tanten 
bilbem  !Dfe  2Ic^[e  bev  93orbevräber  liegt  0,10  9}?et.  »on  ber  9}^itte  beö 
Söagenö  entfernt,  fo  baf  man  \\)n  (eict)t  auf  eine  geneigte  (Sbene,  meiere 
bie  ^o^!§  aufnimmt,  umfiiirjen  fann,  2)ief  gef(^iet)t  mittelft  jtveier  f)öl' 
3ernen  ^ebel,  bie  man  burc^  S3ügel  an  bem  t)intern  @nbe  ber  langen 
©eiten  beö  SBagenö  ftredt» 

2öa0  nun  bie  2lbfüf)Iung  ber  entlabenen  Stof)H  betrip,  fo  fann  man 
baju  ein  jiüeifac^eö  33erfaf)ren  ann^enben,  je  nacf)bem  baö  ^robuct  feinen 
(Stlberglanj  unb  ein  fc^öneö  äupereö  Slnfe^en  bef)alten  foK,  ober  nic^t. 
3m  le^tern  %aU  ftürjt  man  ben  SÖagen  fogleic^  auf  ber  geneigten  (Sbene 
au6  unb  töfci^t  bie  3UJ)or  ^inreic^enb  auagcbreiteten  ^o\)U  nöt^igenfallö 
mit  2Baffer  aK  3m  anbern  ^aU  iverben  t)ic  Äof)fö  biß  ju  einem  ge^ 
tpiffen  ®rabe  im  Süagen  felbft  abgefuf)(t,  u^obei  man  bie  atmofpi)ärifc^e 
Suft  entnjeber  burc^  feud^te  ßinber^  ober  Söfd^e,  tt>omit  man  ben  SBagen 
jubecft,  ober  burc^  einen  blechernen  faftenförmigen  !l)ecfel  üon  0,20  bis 
0,25  9}Jet,  ^ö§e,  ber  eine  Sßafferfc^ic^t  enthalt,  abl)alten  mup.  !I)ie  jwi* 
fd^en  bem  SSagenranbe  unb  biefem  2)ecfel  blcibenben  gugcn  njerben  ent* 
itjeber  mit  ^ef)m  luftbicf)t  öerftric^en ,  ober  eö  t)at  ber  äöagenfaften  oben 
rinnenformige  9tänber,  in  bie  man  Sßaffer  gießt,  unb  in  n^el^e  t)k  iRdnber 
be6  2)ecfel6  treten,  2)urc^  33ene§en  ber  2Bagenn)änbe  unrb  i)k  Slbfü^lung 
noc^  befc^leunigt,  9Zac^  3Serlauf  üon  brei  6tunben  ftnb  bie  ^o\)U  f)in' 
rei^enb  abgefitl)lt,  um  fte  o^ne  9iac^tl)eil  auf  ber  geneigten  (Sbene  auS^^ 
ftürjen  ju  fönnen,  S3ei  biefer  tangfamen  2lbfül)tung  finb  aber  imi  SSagen 
ftatt  eineö  erforberlid^, 

2)a6  Slnfeuern  unb  ber  S3etrieb  ber  QSerfo^fungööfen, 
—  2ßenn  ber  Dfen  neu  erbaut  ift,  mup  man  ibn  ctma  i^ierje^n  3^age 
abtrocfnen  laffen ,  n^aö  burc^  Unterl)altung  eineö  mapigen  geuerö  im  3n? 
nern  ber  2lbtl)eilungen  unb  ber  t)erfcf)iebenen  (Sandle  bewirft  wirb, 

3wi«  eigentlichen  *2lnfeuern  finb  48  U^  72  Stunbcn,  alfo  2  U^  3 
^Jage  erforberlic^.  '^an  beginnt  bamit,  jWei  Stangen  mit  boppclterÄrüm* 
mung  an  tf)ren  (Snben,  quer  mit  ben  langen  ©eiten  jeber  2lbtf)eilung  unb 
mijglid^ft  nal)e  an  bereu  fur3e  Seiten  ju  legen.  2)ae  eine  ©übe  einer 
jeben  ber  bei  ben  Stangen  liegt  oben  auf  ber  offenen  3;l)ür  unb  baö  anbere 
in  einem  gegenüber  in  ber  SDZauer,  unter  bem  gupeifernen  Cialimen  öor^ 
l)anbenen  ^oc|,  2luf  biefen  beiben  Stangen  richtet  man  einen  Oioft  üor, 
beffen  Stäbe  blop  auf  ein  ©efteÜ  gelegt  werben,  unb  beffen  obere  (5bene 
(fwa^  über  bem  guf eifernen  D^ialimen  (auf  weld^cm  bie  ^}Jtauern  ber  Dfen* 
abtl)eilungen  rul)en)  l)erüorftef)t.  3)arauf  wirft  man,  burc^  bie  obere 
Deffnung,  S^jdne  ober  Strol)  unb  barüber  t)er  ^olj,  unb  nac^bem  alle 
2lbtl)eilungen  fo  vorgerichtet  worben  finb,  jünbet  man  biefe  9Jiaterialien 
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fammtHc^  an.  ©obalb  baß  geuev  mit  ^inreiclenber  ßeb^aftigfett  brennt, 
tt)irft  man  nac^  unb  nac^  ©teinfo^fen  bavauf.  !Die  Sibt^eirungcn  ivivfen 
alßbann  tt)te  3"9c[[enj  aber  bie  SÖänbe  erfiigen  fic^  balb  nnb  man  fann 
bk  oberen  Deffnungen  (uftbic^t  öerfc^liepen  j  u>enn  man  bann  bk  ^^egifter 
unb  bie  ©c^au^'  unb  Sugöffnungen  j^ecf mapig  regultrt,  unrfcn  bie  (S|[en 
^inreic^enb  burc^  ftc^  [elbft  3>on  Seit  ju  3eit  r\>ix\t  man  ©teinfo^Ien  in  bie 
2lbt^cilungen,  unb  ba^  Snnere  be6  Ofenö  eriüärmt  ftc^  fc^nell  genug  bun^ 
bie  ^Verbrennung  ber  burc^  bie  ©palteu  bringenben  @afe. 

SBenn  bie  SEanbe  fo  ftarf  erf)i^t  u>orben  ftnb;  ba^  ftc^  bk  ®afe  ai\^ 
ben  6teinfo^[en  entUM'dehi  unb  in  ben  leeren  9täumen  t>erbrennen  !önnen 
(waö  man  burc^  bk  €c^au(5^er  (eic^t  bemerft),  fo  nimmt  man  ben  D^oft 
au6  ber  erften  2lbtf)eihing  I)crauö,  öerfc^Iiept  bie  Xf)üx  am  5Boben  auf 
oben  angegebene  Seife,  ftiirjt  ©inberg  unb  bann  bk  gan^e  ßbarge  m\ 
J250  Äilogr.  (Steinfof)(en  barauf,  vorauf  man  bie  obere  Deffnung  luft^- 
bic^t,  burc^  2(ufregcn  beß  3)erfelö  unb  ^verfc^mieren,  öerfd^liept.  ^mi 
etunben  barauf  fii^rt  man  btefelbe  2{rbeit  mit  ber  jit)eiten  Slbt^eilung 
au0  u.  f.  f.,  btö  nac^  SSerlauf  üon  24  Stunben  bk  attjölf  Slbt^ctlungen 
befaben  jtnb. 

^a^  24  ©tunben,  m  bk  3Serfof}fung  in  ber  erften  2tbt^ei(ung  be^ 
enbigt  i\t,  fcfcreitet  man  ju  beren  Entleerung,  ßu  bem  (Snbe  fterfen  jicet 
Strbeiter  ben  Deffnungßfc^lüffel  m  unb  brücfeu  mittelft  einc6^peberö  auf 
benfelbcn.  2ßä§renbbem  brel)t  ein  anberer  Slrbeiter  ben  <Sc^(upftab  unter 
ber  ^l}iir  mittelft  eineö  ^ammerö  ber  2lrt,  ba^  er  biefelbe  nic^t  me^r 
öerfc^loffen  (lält.  Wum  \ül)xt  ben  Sßagen,  ber  bk  Gt^arge  aufnimmt,  unter 
bk  2lbtt}eilung,  unb  auf  ein  gegebene^  ^d^m  laffen  bie  erften  beiben 
Slrbeiter  ben  ^ebel  fahren,  ba^er  fic^  bk  Xf)üx  öffnet  unb  bk  ßinberö 
auf  ben  33oben  beß  SBagenö  faüen,  tt)äf)renb  bk  niebergel)enbe  Äop^ 
maffe  an  ben  qjlatten  n,n...,  gtg.  8,  Rängen  hkibL  d:)lan  ]ib^t  nun 
mit  eifernen  33recl;ftangen  gegen  bie  a)iaffe  unb  mt  etücfe  ah,  bie,  o^ne 
äu  aerbrec^en,  auf  bie  Sinberö  falten.  3)iefe  Slrbeit  ivtrb  fe^r  rafc^  auö- 
geführt.  2)ie  in  ben  SBagen  gefallenen  Üol)U  mxbm  mittdft  eineö 
^afenö  gleich  gejogen,  ber  belabene  SÖagen  mxb  iveggefafjren  unb  auf 
bie  erit>af)nte  Sßeife  entn^eber  fogleic^  auögeftürat  ober  eö  mxbm  bk  Äo^fö 
in  bemfetben  abgefüllt.  3)ie  ^aütijüx  ber  erften  Slbt^eitung  tt)trb  bann 
iDieber  »erfc^loffen  unb  eö  n^erben  tt>teber  ßinberö  unb  bann  Aorten 
d^argirt. 

Sn^ei  ©tunben  barauf  n?{rb  bk  jn^eite  2lbt§ei(ung  auf  gleiche  SBeife 
entleert  u.  f.  f. 

3)ie   mit    bem    ©uljbad^er    Dfen    erlangten  33etrie6ö# 
efultate.  —  Wian  befe^te  ben  Dfen  meiftentt)eilö  mit£o(;(en  »on  ber 
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@ntbe  @it(jt»ar!)  ?  9ntenn)a(b ,  bic  entu^cbcr  auö  55rbcrfof)len  beftanbcn, 
ober  üor()ei-  aufbcicitet  u^orben  h?aven.  1)iefe  (Sufjbac^er  Äof)(cn  gaben 
in  ben  älteren  Defcn  nur  55^roc.  unb  in  ben  öerbefferten60— 62^^roc., 
u\if)renb  ber  ^ier  kfc^riebene  5lppolt'fcl;e  Dfen  rcijclmäpig  (57  biö  68 
^^roc.  (ieferte.  Äo^len  l^on  ©t.  Ingbert,  a\\^  bem  ))fa(^baverifrf)cn  Zi)di 
beö  ©aarbritcfer  Äol)(enba[ftn§,  gaben  68  ^roc.  Jio^fö.  6tcinfo(}(en  au6 
nnbern  Sejtrfen,  in  geringerer  aber  f)inläng(ic^er  ?!)?enge  üerfo{)ft,  lun  ein 
Urt()ei(  über  \)k  DtcfuÜate  fätien  ju  fonnen,  ergaben  folgenbeö  Sln^bringen 
an  trefflichen  i?ol)fö: 

gcttfüTjfen  toon  g^avleroi  unb  Sütttd^    .        .        .        .        80  —  82  «|>toc. 
©tciufeflten  au$  beni  0}iif)vberfen  ,        .        .        .        77  —  78      „ 

(Snalifc^e  Jlct)lcn 73,6 

©teinfotilcn  üon  @t.  Gticnne  im  [üblichen  i^vonfre^    .        77,6  „ 

SKenn  man  %  magere  it'c[)len  auö  ^Belgien  mit  Vg  gettfü()(en  iht* 
fo^fte,  fo  erhielt  man  noct)  fei)r  genügenbe  Oiefultate,  benn  bie  erzeugten 
Äo^fö  ivaren  noc^  fe()r  feft. 


LXXX. 


Uebeu  bie  ©ifenfabrication,  iuöbefoubere  beu  ^ol)ofeubetiieb 
in  (Großbritannien. 

Sluögug  beö  fficvfeö  wen  bcni  Sngcnicuv  .30.    Sivuran:     The   Iron  Manufaclurc 
ol'  Great  BriLain,  Iheorelically  and  practically  considercd.     London  1835. 

(5  i  f  e  n  e  r  j  e  i  n  ©  r  0  p  b  r  i  t  a  n  n  i  e  n.  —  !Die  bie  6teinfof)(enfcrmation 
begleitenben  Sifenerjc  [inb  je  nac^  i^rem  t^erfc^iebenen  SSorfonunen  in  ben 
Jfof)(enf(ö0en  in  33cfcf)affenf)eit  unb  (S{fengef)a(t  fef^r  »erfc^teben.  5luö  ben 
.'Xt)üneifcnfteinen  (argilnceous  oros)  ii^erben  jel^t  bie  beften  (Sifcnforten  fa* 
bricirt.  «Sie  ftnben  ft^  befonberö  f)äuftg  in  ben  ©übmalefer  (Stcinfo()len^ 
biftricten,  fommen  aber  aud)  in  ben  meiftcn  übrigen  öor.  2)er  mit  if)nen 
vermengte  3;i)ün  beträgt  iebod;  nict)t  fo  »iel  alö  bie  ©anbmenge,  unb  in 
manchen  (Srjen  biefcr  5(rt  finbet  fiel)  nic^it  über  ein  ^rocent  3:^on« 

3)aö  Ä'oI)(eneifenerj ,  auö  n,H'(ct)cm  in  Srt^ottlanb  baö  meifte  3iof)cifeii 
probucirt  ivirb,  ift  eine  neuere  (Sntbecfung  5  baö  l»lack  band —  bie  fcf)umrje 
©d^ic^t  —  in  ber  ftc  Dorfommen,  blieb  unberiutftct)tigt,  hi§  9)iuöl)et  auf 
ii)ren  ^Bertt)  aufmerffam  machte.  2)er  £ol}leneifenftein  finbet  ftd;  in  ben 
unterften  ©c^ic^ten  ber  ®teinfüt}lcnfürmation,  liegt  jum  2;i)eil  auf  bem 
Sergfalfftein,  unb  ift  mit  bemfelben  i)evmcngt,    2)aö  förj  entl;ält  faft  fo^ 
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ml  Äalf,  baf  berfelbe  juv  ©c^tacfeiibübung  im  ^of)o[en  fjinveid^t;  e6 
Idft  jtd)  auc^  Ietcl;t  ju  ®ute  machen,  obgleich  eö  ntc()t  fo  reic^  tft  a(ö 
ber  3;^oncifenfte{n  itnb  auc6  nic^)t  baö  befte  (Sifen  gibt.  —  2)ci-  rotf)e 
@(aöfc))[  in  Sancaff)ire  unb  (Jumberlanb  bilbet  baö  tcicfcfte  (Sifenevs  in 
33ritannien,  unb  .^r.  Siruran  iit  ber  5!}?einung,  baf  tvenn  man  ba^^ 
[elbe  erft  beffer  ju  bef)anbe(n  gelernt  ^at ,  eö  ftd^  als  baß  fc^ä^barfte  Wa^ 
tcrial  erweifen  un'rb ;  jel^t  ivirb  baöfelbe  nur  mit  ärmeren  (Sifcnftcinen  ^\u 
fanimcn  ücrfcf)mo(jen.  —  2)ie  Äiefeleifenfteine,  öon  benen  neuerlid}  in 
9(ort§ampton  unb  in  §)pr!f^ire  bebeutenbe  Sagerftätten  entbecft  untrben, 
finb  biö()er  nocf)  nic^t  üiel  bcmt^t  werben,  an^  ift  ba6  barauC^  bargeftellte 
ßifen  mn  geringer  Q3c[c^affent)cit,  2)ie  grofe  Seid)tig!eit  aber,  mit  ber 
biefe  6rje  gewonnen  werben  fonnen  unb  it)r  groper  (Sifenge()alt,  begrünbet 
bk  2lnnaf)me,  bap  fte  in  ber  '^oIq,c  \ü}x  wevtf)i)one  (Srgcinjungen  ber9)Ja* 
terialten  jur  englifc^en  (Sifenfabrication.  bilben  werben. 

9i5fteu  ber  (Sifenerje.  —  2)er  erfte  ^rocep,  weld^cm  bie (Si[en== 
erje  unterworfen  werben,  beftet)t  befanntlic^  im  9ii))ten.  Stuf  ben  beften 
©tfenwerfen  wirb  er  in  l)ier^u  conftruirten  Oefen  au^gefü()rt,  [e^r  f)äu|tg 
aber  aucb  noc^  in  ber  freien  ^uft  (in  offenen  Defen)»  33ei  bem  (entern 
^^erfat)ren  werben  jwar  Stniagefoften  erfpart,  ber  *]3rocep  felbft  ift  aber 
fe()r  un»ollfommen,  unb  ^r.  3^ruran  ^eigt,  bap  fowof)l  in  33ejie^ung 
auf  Brennmaterial  a(ß  auf  Slrbeitö(bt)ne,  bie  2lnwenbung  öonDefen  ent^ 
fc^teben  üort£)eiU)after  ift.  2)ie  Ofenroftung  foftet  auf  bie  Spönne  (20  (Sntr.) 
(Srj  6  ^^ence  (5  ©gr.)  weniger  alö  hk  \^aufenr5ftung.  föine  (Srfparung 
i)on  6  ^^ence  pt^r  Zonm  bei  ber  ^Vorbereitung  eincö  32  ^rou  (Sifen  i)aU 
ttgen(Srjeö  eutfpric^t  natje^u  1  (£t}iUing  7  ^^ence  (lö-g  ©gr.)  auf  bie  Spönne 
^of)eifen*  Sluperbem  finb  i)k  Defen  wirffamer  unb  ta^  in  foic^en  ge^ 
röftete  ßrj  erforbert  bei  feiner  ^erfc^meljung  im  ^o^ofen  weniger  Brenn- 
material unb  ba^  erzeugte  ^o^eifen  iit  bcffer. 

^r.  ^ruran  (welcher  blop  praftifc^er  «l^üttenmann  ift,  ba^er  fein 
^-ffierf  in  wiffenfcf)aftlic^er  ^inftc^t  fel)r  üiel  ju  wünfc^en  übrig  lä^t)  be* 
fi^reibt  bie  (^'onftrucion  ber  ^of)ii>fen  unb  il)rer  9tebenapparate  fe§r  genau, 
unb  eben  fo  genügenb  finb  bie  üerfc^iebenen  3)erfal)rung6arten  beim  Sluf^^^ 
geben  ber  Brennmaterialien,  ßufc^läge  unb  (Sr^e  befc^rieben.  „ 

Slnblafen  ber  ^o^bfen.  —  2)aö  Slnblafen  ift  ein  fel)r  fc^wie* 
riger  ^rocep,  welcher  grope  2tufmerffam!eit  unb  »iel  ^dt  beanfprut^t, 
inbem  aüe  5Serfud^e  it)n  ab^ufürjen  fel)lgefc^lagen  ftnb.  ^r.  ^ruran 
fagt  über  biefen  wi(^tigen  ^rocep  unb  bie  folgen  einer  Uebereilung  gol^ 
genbeö : 

„^fJac^bem  Slllcö  jum  (Sinlaffen  beö  2ßinbeö  burd^  tic  formen  in 
ben  Dfen  yovbercitct  ift,  wirb  berfelbe  angeblafcn  (blown-in).  Slnfänglic^ 
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t)aben  bie  2)ü[enöffnun(jeu  einen  geringen  iDuvd^meffer,  jeboc^  tonnen  ^ier* 
über  feine  allgemeinen  Siegeln  gegeben  irerben,  unt»  man  finbet  t)in* 
ftcf)tlic&  bcr  2)üfenn>e{te  M  ben  ^of)ofen  eincö  «nb  beöfel^en  9Berf6  nic^t 
unUH'fcntlic^e  5^er[(^tcbenf)eiten.  33ei  2lnu^enbung  äf)nli(f)er  @rje  unb  33renn« 
matevialien,  bie  in  Defen  mit  benfelben  inneren  3)imenftonen  t>crfq)moljen 
tt?erben,  [eilte  ieboc^  ber  !Durc^me[fer  ber  ^uerft  eingefe^ten  ?5ornien  unb 
ber  i>a^  Snbe  ber  SSinbleitungen  bilbenbcn  3)ü[en  in  einem  gen>iffcn 
93er^ältnip  ju  benjenigcn  ftef)cn,  bie  beim  f ollen  33etriebe  be^  Cfcuö 
benu^t  h)erben*  Sßir  ^aben  ben  33cv[ucb  gemacl)t,  ju  einem  beftimmten 
SSer^ältnip  ju  gelangen,  itnb  an^  ben  1;imenripnen  ber  2)üfcn  bie  jum 
2lnblafen  l>on  eilf  .§ol}öfcn  angewcnbet  unuben,  fanben  irir,  baf  ber 
Ouerfc^nitt  ber  Xüfen,  burd)  Jr»eld)e  ber  2ßinb  in  ber  erften  33etriebö? 
)3eriobe  in  ben  £)[en  ge[iil)rt  unrb,  ein  fünftel  t)on  bem  iZluerfc^nitt  bcr 
jule^t  angemenbeten  2)üfen  beträgt.  33ci  einem  [olc^en  33erl)ältnip  UM"rb 
ein  [(ijlec^ter  (Srfolg  unb  eine  fpätere  Sefdjvibigung  beö  Dfeuö  »ermieben. 

S3e{  einem  ^of)ofen,  beffcn  innere  Diäumlid^feit  275  Äubih;arbö 
(.1  g)arb  =:  3  gup)  betragt  unb  bcr  mit  4jcÜigcn  2)üfen  betrieben  wer- 
ben foll,  erl)alten  bie  juerft  eingefefiten 'Düfen  eineDcffnung  üon  i^j^  ^oU. 
9]ac^bem  t}amit  etn)a  30  ©tunben  gcblafen  morbcn  ift,  n?erben  fie  burc^ 
2V4  3«>W  n.'ieite  erfe^t,  bie  am  Sc^lu^  beö  britten  3::age6  mit  2)ü[cn  üon 
2^/4  B'^ü  öcrtaufc^t  n^erbem  Tiad)  ittjn  Xaqcn  fann  man2)üfen  ron  3% 
unb  nac[)  brci  SBoc^en  'com  erften  ©lafen  an,  folc^e  oon  3%  3t>tl  SSeite 
cinfe^en.  2){e  öoüe  2Beite  it)enbet  man  erft  nac^  üier  ober  fünf  2Boc^en  an. 

S3cim  ?lnblafen  fon.'>ol)l  ber  mit  ÜohH  al6  ber  mit  rcf)cn  ®tcinfol)len 
betriebenen  ^ol^öfcn  u^erben  ftetö  Äo^fö  angett)enbetj  man  fann  icbocf)  in 
bem  le^tern  ^aiU  rol)c  Siol)kn  nehmen,  fobalb  i)a^  ©ebldfe  angegangen  ift. 

2)ie  anfänglichen  ©rj*  unb  Äalffteinfäge  muffen  etn^a  jef)n  ^^age  lang 
unseränbert  gelaffen  ivcrben,  in  melc^er  ßdt  ber  Cfcn  i^on  400  auf  450 
®id;tcn  per  2Boc^e  gelangt.  2)ann  fann  mau  jebe  @ic^t  um  6  Sntr. 
geroftetcö  (5rj  unb  um  2%  ßntr.  Äalfftciu  er^üt)cn  unb  auf  ein  gleid^eg 
@eaMcl}tÄol}lcn  fe^ien.  93cit  bicfen6ä^cu  gcl)en  in  ber  erften  SBoc^e  nac^ 
ber  «Steigerung  etn^a  400  ©ic^tcn,  ^i^  aber  in  ber  britten  unb  üicrtcn 
SBüc^e  biö  auf  650  ober  700  fteigcn.  Soll  ber  Ofen  auf  grifd^rol^eifen 
betrieben  n^erben,  fo  barf  man  mit  bem  (Srjfa^  nid^t  e^er  fteigcn,  alD 
nac^bcm  er  brei  ober  üier  %'o(^cn  auf  grauet  ©tepereiro^eifen  mit  gutem 
ßrfolgc  gearbeitet  ^aU 

Diac^bcm  Sßinb  eingelaffen  worben  ift,  fc^reitet  ber  ^poljbfner  gum 
Sluöarbeiten  beß  Jperbeö  unterl)alb  ber  formen,  n>elc^er  bie  Sd^lacfen  auf* 
junei)men  t)at.    ^e^tere  erfc^einen  etn^a  12  ©tunben  nad)  bem  2(nblafcn. 
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^tad)  24  ©tunben  UMvb  ber  ^erb  biö  ju  ber  (Sbene  beö  Sinfc^nitteö  in 
ber  SBaÜftcinplatte  angefüllt  fe^n,  unb  nadi)  brei  Xao,m  tt?erben  fte  burc^ 
biefe  Deffnung  in  bie  Äaftcn  abfliegen,  mittelft  bcren  fte  au^  ber  .l^utte 
gefc^afft  iverben» 

2)aö  3f{ü§eifen  tt»irb  etwa  10  ©tunben  nac^  ben  ©c^facfen  erfd^einen 
unb  ftc^  im  ^evbc  jum  33elang  l^on  3  biö  S'/^  Tonnen  (ä  20  6ntr.)  in 
60  ©tunben  nac^  bem  2{nblafen  fammeln,  irorauf  eö  abgeftocfien  tt.nrb. 
6ni>a  18  ©tunben  [pätev  erfolgt  ein  anberer  Slbfticb  i?on  etira  2  Tonnen, 
unb  öon  biefer  ^tit  ah  wirb  in  ben  geit)bt)nlicben  ^^erioben,  b.  f).  alle  12 
(Stunben  ober  ijfter  abgeftoc^en.  2)ie  3)cenge  be^  9{ol)cifen6  bei  jebem 
Slbftic^  fteigt  »on  ben  ernHil)nten  2  Tonneu,  beim  jtr^eiten  Stbftiii)  big  auf 
etiva  5  Tonnen  in  ber  üierten  SÖoc^e.  2)ie  erfte  2Boct)enprobuction  nac^ 
bem  Slnblafcn  beträgt  etwa  22  Tonnen,  bie  ^wnU  38  Ton»,  bie  britte 
55  Tom,  n)äf)rcnb  in  ber  t)iertcn  nid^t  üiel  tt^enigcr  alö  80  Tonnen  fallen 
werben.  33ei  üoüem  ©a^  unb  wenn  baö  ©ebläfe  in  üollem  33etriebe  ift, 
b.  l).  10  ober  12  Sßocbcn  na^  bem  Slnblafen,  wirb  bie  bur(^f(^nittltc^e 
^^robuction  110  Touncn  C'?200  (Sntr.)  betragen.  (Sine  größere  9tol)eifen^ 
menge  fann  bei  Dcfen  ber  erwäbnten  @rbpe,  au6  ben  gewöf)nlic^enTl)on' 
eifcnfteinen,  befonbcrö  wenn  graueö  ®iepereirol)eifen  crblafen  werben  foll, 
gegenwärtig  nic^t  erlaugt  werben. 

2)a6  (Steigern  ber  ^vobuction  eineö  ^o^ofenö  fann  nur  fel)r  nac^== 
t^eilig  für  bie  nac^folgenbe  Setrieb^^eit  fei^n,  unb  e6  werben  auf  biefe 
Steife  je^t  »tele  ^ol)ofen  feljr  balb  au  ©runbe  gerichtet  j  bie  ©ewinnfuc^t 
überwiegt  alle  Diüctfic^t  auf  bie  unüermeiblic^e  ßerftbrung  ber  Diafi  unb 
be^  «^erbcö.  2)aö  33lafen  erfolgt  mit  weiten  !l)üfen,  ber  Dfen  wirb  mit 
weichen  ober  gerofteten  (Srjen,  nebft  ©c^weifofen*  ober  ?5eineifenl)erbfc^lacfen 
befe^t.  a)tan  erljält  bal)er  not^wenbig  mi^c^  grifd^rol^eifen  unb  bunfle, 
freffeube  ©c^lacfen»  Einige  SÜoc^en  lang  ift  bie  ^4^robuction  bebcutenb^ 
bann  aber  läft  fte  nac^  unb  eö  wirb  fel)r  f^wierig,  ben  33etrieb  in  einem 
guten  ©ange  ju  erl)alteiu  Ttan  mac^t  nun  SSeränberungen  in  bm  ®i<i)U 
fätjicii,  bie  3Binbmcnge  wirb  üerminbcrt  unb  ber  forcirte  33etrieb  eine3^it 
lang  notl^iwciibig  aufgel)oben,  um  bie  5tacl^tl)eile  ju  öerbeffern,  welche  ein 
mäßigerer  ^Betrieb  gänjlid^  üerl)inbert  l}abeu  würbe.  9kc^bem  ber  »er^ 
änberte  33ctricb  einige  2i>ocf)cn  lang  gcfül)rt  worben  ift,  ijat  \id)  ber  3u^ 
flanb  beö  Dfenö  wicbcr  »crbeffcrt,  unb  obgleich  er  wefentli^  befc^äbigt 
Worben  ift,  fo  fann  er  boc^  noc^  lange  im  ^Betriebe  (xijaltm  Werbern 
©ewol}nlic^  wirb  aber  ber  überfc^te  33etrieb  fo  lange  fortgefüf)rt,  hi$  bie 
jRaft  gänjlic^  jerftört  ift,  ber  ^erb  aud^  feljr  gelitten  l)at  unb  bie  ^ie^nU 
fteiumaucru  ringö  um  ben  formen  fo  bünn  geworben  fmb,  bap  bie  Slupen^ 
feiten  ganj  rütl)glüt)cnb  evfc^einen»     !Die  33ruft  erfc^eint    bann   al^  eine 
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Sjffaffe  rot^g(üf)cnbcr  3tegclfteinc,  unb  burc^  biefelbe,  [o  )x>k  neben  ben 
?5ormen  ^inburrf^,  bnd)t  ^äitftg  bic  ?5'I«nime  unb  bett)ci6t  bie  Spvftörunij 
beö  ©eftelle^.  2){e  Siegelfteine  ftnb  in  bcr  ©d^lacfe  faum  ^u  crtenncn, 
unb  mdi  ber  SOienge  lunt  ßkQcln  m\d)c  mit  ben  6ct)(acfcn  ^crau^i3e^o^]en 
loerben,  fann  man  ben  ®rab  ber  3f»^[ti^i"W"9  bemeffen.  3)er  |)erbboben 
fanrt  burc^  ben  3]or^eib  mit  feuerfeftem  Xijon  re))arirt  werben,  aber  ju 
anbern  JX^eilen  beg  ^crbeö  ober  ju  ber  9iaft  fann  man  iva^renb  beö 
^Betriebes  nic^t  cjelangen,  2)iefe  Umftänbe  foüten  iüoI)l  erivogen  werben, 
wenn  man  einen  neu  angeblafenen  Ofen  a«  *^'»tT  ^o^en  wocf)ent(id}en 
^robuction  nöt^ii^en  will  2)ann  tritt  fet)r  leicht  ber  galt  ein,  ba^  fic^ 
bie  ^robuction  [e^r  bebeutenb  üerminbert  unb  baö  bargeftcHte  9iof)eifen 
fef)r  [c^lec^t  wirbj  ber  SBrennmaterialöerbrauc^  per  3^onne  ^c()eifeu  [tcigt 
im  umgefe^rten  ^er^altnip  ju  ber  ^4^robuctiüngmen3e ,  baö  Slu^bringen 
au6  bem  ©ra  wirb  »erminbert  unb  eine  bicfctc  [ci}Warac  ©c^Iacfe  fliegt 
langfam  auö  bem  ^erbe.  ^)?ac^  wenigen  Sßod^cn  fteigen  bie  ^^^robuctionö* 
foften  fo  bebeutenb,  bap  bati  2ht6b(a[en  be6  ^^ot)o[en0  unb  baö  (Einbringen 
eineö  neuen  ©efteUeö  ba6  einjige  5lb§ül[6mittel  bleibt. 

(Sin  bemerfenöwerti)eö  ^Beifpiel  s>on  einem  fold^cn  33efc[;Ieunigungg* 
[i)ftcme  ereignete  fic^  Dor  einigen  3al)ren  auf  ber  glitte  ju  5lberfi)c^an 
(in  SBaleö).  (Sß  würben  gleich  nac^  bem  Slublafen  fo  bebeutcnbe  äBinb* 
mengen  in  ben  Dfen  geblafcn  unb  ber  (Sr^fa^  fo  t}oc^  gefül)rt ,  bap  fcl;on 
nad}  14  Stunbeu  ein  Slbftic^  öon  mel)reren  3:onnen  9ioI)eifen  gemacht 
werben  fonnte.  3n  ber  erPen  Sctrieböwoc^e  würben  200  3:onnen  ))ro* 
bucirt  unb  bicf  bauerte  14  3:age  ober  brci  aBoc^en,  alö  ein  Diiicfgang 
ber  2lrt  eintrat,  bap  nur  19  ^^onuen  in  einer  äBoc^e  erfolgten.  Um  bem 
Uebel  abju^elfen,  braute  man  bie  wöchentliche  ^^robuctiou  wicber  auf  26 
unb  nac^  unb  nac^  auf  100  2;onnen,  jeboc^  mit  einem  weit  geringeren 
Sluöbringen,  alö  biep  bei  tm  anbeccn  Defen  ber  galt  war. 

2)aö  (Sinblafen  üon  ftarf  gepreßtem  unb  öielem  SBinb  ^n  5(nfang 
beö  a3ctriebeö,  muf  eine  fe§r  nac^tl)cilige  Sßirfung  auf  baS  ®t\UÜ  *  unb 
©c^ac^tmauerwerf  eineö  Dfenö  l)abcn.  33ei  einem  grcpen  ^olum  — 
d^nlic^  bem  ju  2lberfi;c^an  angewenbeten.  Wo  nac^  wenigen  Ü)iinuten  bie 
^i^e  beö  fc^meljenben  Diofjeifenö  erreid^t  würbe,  fo  bap  baöfetbe  fe^r 
balb  im  ^erbe  erfd;ien  —  unb  aud}  bie  9)iatcrialien  in  ber  B^^ne  ber 
9taft  balb  eine  fe^r  i)ot)c  3:emveratur  erreichten,  ift  eine  3i'^'ftbrung  beö 
(S^eftettee  unb  ber  9taft  uni^ermeiblic^.  Sicgtlfteinmauerwer!  fann  einer  fo 
plo^lic^en  2ßärmefteigerung  nic^t  wibcrftel)en  unb  auc^^  feuerfefte  ©teine 
bleiben  babei  nid}t  unangegriffen.  SBenn  bie  3iegelfteine  forgfältig  ange^' 
fertigt  unb  gelegt  worben  fiub,  fo  wirb  hie  I)ol)e  2;cmperatur  ber  auf^ 
fteigeuben  ®afe  bie  (Steine  a\\^  ibrcr  Sage  auflodern,  unb  inbem  nun  bie 
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m'ebergef)cnben  ©id^tcn  an  bie  hervorgetretenen  Steine  f^ofen,  n.>erben  bie? 
felben  nocl;  me^r  auö  t^vcr  Sage  gebracht  imb  entließ  ganjUc^  ^erau6ge* 
riffen  unb  mit  in  baß  ©eftetl  imb  ben  ^erb  gefüfivt.  2)iefe  3erft5rung 
ber  <Bd]a(l)t'  unb  ©efteihränbe  n)irb  noc^  befc^Ieunigt ,  ivenn  bte  @rjc 
reic^  finb  unb  eö  am  3«f^t«g  \^W'  Sefanntlicö  geben  tk  geivo^nlic^ 
in  einem  Dfen  erzeugten  ©c^facfen,  wenn  fte  über  Siegelfteine  fliegen,  ben^^ 
felbcn  eine  ©(afur,  n^obuvc^  fie  [e^r  gegen  bie  nac^tfieiiigen  GinuM'rfungen 
beö  S[)ietat(eö  gefc£)ü^t  loerben.  2)iefe6  ©iaftren  i»irb  aber  fe^r  beförbert, 
ivenn  man  anfänglich  nur  n^enig  9Binb  in  ben  £)fen  bringt  unb  eine 
5U^cffmäpige  33e[c(}icfung  antt^enbetj  bei  »ielem  SBinbe  unb  ^o^em  6räfa| 
ftnb  bagegcn  bie  ©c^Iacfcn  I)i^ig  unb  freffcnb,  enthalten  biet  (Sifcn,  unb 
baö  5D?auern>crf  befcmmt  eine  fo  bobe  3;;emperatur,  baf  bie  ©laftrung 
nic^t  [cflbiiit  unb  bie  Steine  burc^  baß  9tü^ei[cn  angegriffen  lüerben» 
3)ie  frcffenbe  2Bivfung  beö  flüfftgcn  9JietaKeö  auf  ta^  ungcfc^ül^te  9)?auer* 
mxl  jcigt  fid)  fel;r  beutlic^  burd;  bie  fc()nel(e  ßi^J^fforung  einzelner  Xijcik 
beß  .^erbcö  unb  beß  ©efteließ  gut  betriebener  ^o^ofen.  2)ie  inneren 
äBänbe  bcrfclbcn  unter  unb  über  berCSbene  auf  tfelc^e  baß  9Jüt)cifen  reid^t, 
ct)c  eß  abgeftoc^en  n^irb,  muffen  alte  fect^ß  ober  a^t  3^age  mit  feuerfcftem 
3:l)oue,  ber  in  bie  Sedier  fcft  eingeftampft  unrb,  außgebcffert  tperben* 
2)iefer  frifc^e  ^^on  tann  in  ben  wenigen  6tunben,  bie  er  üon  bem  (§i\m 
unbebcrft  bleibt,  nic^t  mit  @lafur  überwogen  werben,  unb  wirb  baf)er  um 
fo  (eic^ter  jerftört,  um  wieber  von  Dieucm  reparirt  werben." 

Slnwenbung  er^i^tcr  ©ebldfeluft.  —  ^r.  Siruran  be^^ 
f)auvtct,  ba^  biefelbe  bie  i^r  im  2If(gemcinen  äugcfd^riebcncn  äßirfuiigen 
nid;t  f)eröorbringcj  er  fagt:  „3)ie  Sßirhingen  ber  erlji^ten  ©ebläfeluft  ftnb 
of)ne  Si^'^fifc'  ffl)^  übertrieben  worben,  unb  tk  grofe  SSerminberung  im 
Äof)tent)erbrauc^,  welche  i^r  jugeff^rieben  würbe,  rü^rt  gcwip  grofen? 
t^cilß  von  anberen  33crbefferungen  ber  ^of)ofenconftruction  unb  beß  ^of)f 
ofenbetvicbeß  t)er.  2Iuf  ber  2)owla{ß[}ütte  (in  €übwa(cß)  würbe  3.  33. 
im  3at)ve  1791  bie  3:oime  Dio^etfen  mit  nad)fte^enben  9JiateriaImengen 
erbUifeu : 

Stcinfi;t)Icusuv2StrfcI)hm9  GS'.on.  6(5tr.  i  STaiiu^fmafdfitiunfcIjIcn  .  .  1  ilon.  lößtr. 
®cröftfter(Sifcnficin  ....  2    „     18  „     |   Jlatfftcin 1     „      8  „ 

Sicrjig  Sabrc  fpätcr  würbe  auf  bevfclben  ^ntk ,  ebcnfallß  noc^  mit 
2(nwcubung  von  faltcr  ©ebtafeluft,  1  Sonne  (^iepercirotjeifen  mit  folgen* 
ben  ^JO^atcrtalien  erjcugt: 


©teiufo^lcn 2  Xon.  16   (5tr. 

SWafc^inenfc:^ten 0    „     IOV2  „ 


>R~c^tenfüvHe3?c|^üfen  .  0:ion.  öVaStr. 
Äalfilcin 0     „     18       ,, 


2)a  biefe  jKcfultate  im  StÜgemeinen  fc^on   vor  ber   ^infü^rung  ber 
erhitzten  ©eblafeluft  erlangt  würben,  fo  nui^  man   folgern,   Dap   btc   un-- 
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geheure  ^Brcnnmatcrialeif^arung,  tt)elcf)c  in  ber  neueften  ^dt  ftattg efunt>cu 
i)at,  üon  auberu  Uvfa^cn  i)errüf)vt"  ^cl^tcre  finb  nact)  ^rn.  3^ruran 
j.  33.  bie  Slmvenbung  beö  Äof)lcnc([enfteiH^,  ber  in  einer  geringem  ^^em-- 
peratur  [(t'mtljt;  ferner  bie  burc^  (Sriveiterung  ber  ©ic^toffnung  erlangte 
itt>ecfmäpigcre  ^ot)cfenconftruction^  enblic^  bie  erfolgreiche  (Svfe^ung  ber 
Äot)f0  burc^  ro^e  ©teinfof)len.  —  Unter  ben  SSort^eilen  ber  er^i^ten®e* 
bläfcluft  n^urbe  aud^  geltenb  gemacht,  bap  man  feit  beren  (5infü()rung  bie 
ant^racitartigen  (Stcinfof)len  jum  ^püt)ofenbctrieb  üerrt)enben  fonntej  ^r» 
S^ruran  behauptet  jebod),  baf  folctie  Äol)len  fcbon  lange  t)orf)er  ju  biefem 
3n>e(f  in  ©übivalcö  mit  (Srfoig  Dern^enbct  it)urbcn. 

^r.  3^ruran  fc^reibt  bie  ^Bort^eile  ber  erl}i^tcn  ©eblafeluft,  tt)elc^e 
er  anerfenut,  folgenben  Urfacben  ju:  1)  bie  mit  bem  SBinb  in  ben  Dfen 
ftrc>menbe  2ßdrmc  geftattet  tk  Äo£)Ienmenge  in  (e^term  entfpred)enb  ^u 
üerminbern  unb  ba6  Söinbüolum  t5er^ältnipmäfig  ju  rebuciren^  2)  baß 
rebucirte  2ßinbi?olum  unb  bie  bebeutenbe  äßcirmemenge  ivelc^e  eö  in  ben 
Dfen  füf)rt,  öeranlaffen  einen  geringern  ÄoI)Ienüerbrauc^  in  ben  oberen 
il^eUen  bcö  ©c^aci)teö,  # 

2)er  (Srfolg,  be{)auptet  ,^r.  3:  r  u  r  a  n ,  ift  nur  eine  3Sergr5f  erung  ber 
^robuction,  feineöwegö  eine  Brennmaterial* ©rfparung.  2)ie  ^robuctionö-- 
er£)of)ung  erflärt  er  burcj^  bie  3^^atfacbe,  bapiebe  3Serminberung  beöÄo^Ien* 
fa^e6  eine  geftcigevte  ^^robuction  i^ur  golge  i)at,  mag  nun  bie  eingeblafene 
Suft  l)eip  ober  falt  fei;nj  man  fann  aber  nic^t  falt  mit  einer  fef)r  »er^ 
minberten  Äo(}(enmenge  blafen,  o^ne  bie  Dualität  bcö  9tot)eifen6  (in  golge 
»erminberten  Äol)lenftoffgc^altg)  ju  benac^tl)eiligcn.  2)arauö  folgert  er, 
ba^  wenn  baö  ©ifenerj  nic^t  oon  folc^cr  33efci}affen Ijeit  ift,  bap  eö  bk 
erforberlic^e  Äo^le  felbft  liefert,  ba^  mit  Reifer  ©ebläfeluft  erjeugte  (Sifen 
»on  geringerer  ®üte  fei;n  muf.  2)ie  Äo^leneifenfteine  in  Sc^ottlanb  unb 
einige  3:l)oneifenfteine  finb  fo  fol)le^altig ,  bap  i)k  l)cipe  ©ebldfeluft  ol)ne 
allen  9iac^tl)eil  für  bie  ®iite  beö  probucirten  ©ifenö  angeivenbet  iverben 
fannj  bei  allen  anbcren  @rjen  ift  hingegen  baö  Slafen  mit  erlji^ter  Suft 
fc^ablic^» 

33enu^ung  ber  ^ü^ofengafe.  —  3)ie  33ern)enbung  ber  auö 
ben  .^oljofen  entireic^enben  ®afe  ift  in  ^^clgien  lange  ein  Sieblingöproject 
geitiefen  unb  nac^  Uebern^inbung  mancl)cr  Sd^ivicriglciten  i)ahm  bie  an== 
fc^einenbcn  Q3ort^eile  biefeö  23erfa^renö  auc^  mehrere  äöalefer  ^üttenbefi^er 
ju  beffen  2lnnal)me  »eranlaftj  bie  entiveic^enbcn  ®afe  ivurben  nämlic^ 
aufgefangen  55  unb  entiveber  jur  Neuerung  ber  ®ebläfeerl}i$ung6apparate 


55    35te  in  ffielgien  unb  in  ©iibivale^  I)ic,?n  bcnii^ten  9H)Viiratc  finb  im  »)oIt)» 
tfc^n.  Scwvnal,  iböO,  ^i.  CWl  ©.  303  unb  308  fccfc^rifbcn. 
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ober  kr  2)amp[feffel  benu^t   3)aö  Softem  [c^unnt  f)infttf)tUc^  be6.§ütten# 

§aue()alteö  [olc^e  SSort^eile  ^u  gewähren,  baf  ein  minber  (Srfal)rener  ftc^ 

nur  n>unbern  mup,  bap  e6  nic^t  allgemein  angcwenbet  mirb»    ^r.  3;ru* 

rnn  beit»ei6t  jebocE),   nad)  einer  genauen  Unterfucfeumj  ber  3Sortf)e{Ie  unb 

^a^tl)nk  biefeö  ©i^ftemö,    bap  ber  babei  ju  erlangenbe  @cn)inn  für  bie 

Soften  nic^t  entfi^abtgt     2tu6  einem  awecfmäpig   mit  Äol)f6   betriebenen 

^o^ofen  foKten  in  ber  Z\)at  nur  ttjenig  ober  gar  feine  ®afe  entn^eic^en, 

bie  al0  Ueberf)i^e  öern)enbbar  ftnb* 

V    .nmm 
^4^ubbeln  mit  Slnn^enbung  öon  Sßafferbämpfem   —   3n 

ber  legten  ßüt  trurbe   bie  2lnn)enbung  ber  SBafferbampfe   beim  ^ubbeln 

alö  eine  wefentlic^e  SSerbefferung  bejüglic^   ber  Oualitdt  unb  £luantitat 

beö  ^robuctö  empfo^(em°6     ^laä)  auögebe^nten  ^erfuc^en,    a^elc^e  ^r, 

^ruran  auf  ber  !l)oir)lai6:=^ütte  aufteilte,   fanb  er  aber,  bap  bie  mit== 

telft  Sßafferbämpfen  erlangten   9f{efu(tate   nic^t   im  SSer^dltnip    mit   ben 

3?etriebö-'  -unb  Unter^altungöfoften  beö  2)ampfapparate0  ftanben. 

2;riebfräfte  für  bie  ßifenfabrication.  —  2)ie  bei  ben 
öerfc^iebenen  S^^^fiBcn  beö  (Sifenf)üttenbetricbe6  in  ©ropbritannien  auf^ 
gctvenbeten  ^^riebfriifte  ftnb  ungeheuer,  unb  ^x.  S^ruran  wax  bemüht, 
fte  annäf)ernb  ju  beftimmen,  (3)a6  (Srgebnip  biefer  Unterfuc^ungcn  trurbe 
bereite  im  poli^tec^n.  Journal  33b.  CXXXVIII  @,  200  auö  feinem 
Sßerfe  mitgett)eilt.) 


LXXXl. 

3SerbeJTerungen   in  ber  ©onjlructiou   unb   2ßinbfii^rung  bei: 
»&p^6fen;  t?on  bem  «^iittentugeuteuv  3ß.  2;ruran. 

*Au3  bcni  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,   5)}ai  1856,  ©.  152. 

^r.  S^ruran  naf)m  nac^  bem  (Srfc^einen  feineS  Sßerfe^  „über  bie 
Sifenfabrication  ©ropbritannien^"  ein  ^^^atent  auf  33erbefferungen  in  ber 
ßonftruction  unb  Sinbfü^rung  ber  ^o^ofen,  burc^  tt)e(c^e  er  fe^r  wichtige 
9fiefultate  ju  erreicf)en  bejtvecft. 


5"^    «Wan  f.  pot^tet^n.  Sournal  S3b.  CXXXVl  ©.  349. 
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3)ie  33erbe[ferung  in  ber  (5onftructiou  ber  ,^of)5fcn  tft  eine  2(nn)en^ 
bung  beö  in  feinem  2Ber!e  erörtevten  unb  emp[ol)lenen  ^rincipö,  ben 
Dianm  über  ber  diaft  3U  eriveitern.  (yen)öf)nlid)  ivirb  bei  ben  JP)of)c»fen 
bie  ©ic^t  [0  »erengt ,  bap  i§re  2ßeite  oft  nur  ein  3SierteI  'oon  bem  3)urc^* 
meffer  beö  Äo()lenfacfeÖ  betragt.  (Sine  fotcbe  C^^onftruction  ixnrb  üou  ^^rn. 
2:ruran  al6  f)öd)ft  unjmecfmäfig  t^ertvorfen,  inbem  baburc^  ber  3wg  in 
ber  &i<i)t  i^erftärft  unb  folglich  ba^  53rcnmnateria(  üerje^rt  n)irb,  bel^or 
eö  tief  genug  im  ©c^ac^t  nieberfanf  um  bie  ©c^meljung  ber  (Srje  3U  be^ 
tvirfen.  Sr  fc^reibt  ben  früheren,  im  3]er^äUnip  jur  ^robuction  bebeu^ 
tenben  33rennmateriaU3Serbrauc^  ber  SSerengung  ber  ©ic^t  ju  unb  be# 
merft,  als  33cftätigung  feiner  Slnftc^t ,  bap  ftc^  mit  (Sm^eiterung  ber  ©ic^t 
ber  Äof)(eni)erbrauc^  überall  verminbert  ijahc.  ©egen  bie  ßmieiterung 
tiefet  2;^eileö  ber  ^ol)5fen  beftanben  biö^er  3Sorurtf)eile ,  obgleich  bie 
barauö  l)eri)orgel)enben  S3ortl)eile  ^inlanglic^  beriefen  finb.  5Bei  ber  \i)m 
patentirten  Gonftruction  l)at  ber  8c^ac^t  oon  bem  ßo^lenfacf  hi^  jur  ©ic^t 
ivenigftenö  gleichen  2)urc^meffer.  gig.  1  ftellt  bie  je^t  allgemein  übliche, 
unb  gig.  2  bie  ^rn»  ^^ruran  patentirte  Dfenconftruction  bar. 


gig.  I. 


gig.  2. 


@^  ift  i»ol)l  nicfct  JU  crivarten,  iiaf  f^on  befte^enbe  ^ofofen  nac^ 
biefem  ^rincip  umgebaut  uun-bcn,  felbft  wenn  bercn  ^Seftl^er  ficfo  »on  tm 
23orjügen  ber  neuen  Gonftruction  überzeugen,  unb  eö  n)irb  bal)er  längere 
3eit  i^erftreic^en,  el)e  man  3:ruran'6  93tetl)obe  allgemein  annimmt j  ba^ 
gegen  Icipt  fiel}  bie  üon  it)m  üorgefd^lagene  a^eränberung  ber  Sßinbfü^rung 
ol}ne  ©c^tvierigfeit  bei  |ebem  ^ol)ofen  anivenben.  Sie  beftel)t  bavin,  ben 
einftrbmenbcn  äiiinb  burc^  Öinfü[)rung  einer  inneren  9{ol)re  in  bie  3)üfe 
ju  t^eilen ',  man  braucht  bann  nur  bie  gorm  bet  immn  9i5l)re  abauänbern, 
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um  bem  auferen  ringförmiijen  SBi'nbftvom  eine  größere  ober  gerlni]cve 
2)id)tigfeit  al^  bem  centralen  ju  ert^ellen.  @oü  j.  33.  ber  ringförmige 
2Binb  weniger  gepreft  fei;n  alö  ber  innere,  [o  nn'rb  bie  in  ^ig.  3  bar* 
geftetlte  gorm  geiwdfittj  burct)  bie  @r\i>eiterung  ber  innern  D^ij^re  am 
^intern  ©nbe  wirb  nämlic^  ber  £luerf(^nitt  ber  auöftrijmcnben  Snft  ücrengt. 
8oU  ()ingcgcn  ber  ringförmige  SBinbftrom  ftärfer  ge:preft  feV)n  aU  ber 
centrale,  fo  wirb  bie  in  gig.  4  bargefteüte  ?5^orm  gcwa{}(t,  bei  welcher 
ta^  l)intere  (Snbe  ber  innern  9töf)re  enger  ift  al6  baö  üorbere. 


5ig.  3. 


gig.  4. 


gig.  5. 

2Öenn  man  »erlangt,  ia^  ber  innere  SBinbftrom  unb  ber  auf  ere  ring*' 
förmige  eine  t^erfc^icbene  Jlemperatur  ^aben,  fo  benu^t  man  eine  eigen»' 
t^ümlic^e  Einrichtung  ber  1)üfe,  welche  gig.  5  üeranfc^aulic^t. 
''  ^r.  3;ruran  bef)auptet,  ta^  er  mittelft  ber  befc^riebenen  j^ormen 
im  (gtanbe  ift  eine  (Srfparung  an  ©eblafenn'nb,  an  ^Brennmaterial  unb  ben 
©cfjmefjmaterialien  ju  erreichen  j  auc^  witl  er  tamit  jebe  2lrt  uiwerfotjftcr 
(Steinfol)(cn  üerwenben  unb  ungeröftcte  Erje  tjerfc^meljen  fönnen.  3n  ber 
$atentbefd)reibung  gibt  er  bie  Urfarf)e  ber  befferen  2Öirfung  eineö  ring^ 
förmigen  2ßinbftromeö  in  33erbinbung  mit  einem  inneren  üon  ücrfcl;)iebener 
2)ic^tigfeit  nicbt  an',  au^  fagt  er  nic^t,  ob  bie  beften  SBirfungen  crjielt 
werben,  wann  ber  innere  2ßinb  mef)r  ober  wann  er  weniger  geprept  tft 
al6  ber  dunere;  wir  t)ermutf)en,  baf  bie  »erbefferten  9Birfungen  baburii) 
t)ervorgebracf)t  werben,  bap  man  ben  inneren  SS^inb  ringförmig  mit  erpan* 
birter  Suft  umgibt,  woburc^  bie  SSerbrennung  ber  Üo\)kn  auf  gröpere 
?$läc[}en  iiertt)eilt  unb  ber  Strom  ftarf  gepreptcr  Suft  i)erf)inbert  wirb  ba^ 
g(üf)enbe  33rennmaterial  abjufc^recfen. 
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LXXXII. 

SSerbeffevungen  in  ber  gabrication  üou  ©ufeifen  unb  @uf* 
jla^l,  t)on  Dr.  (S.  $i*ice  unb  @.  ^^.  S^ic^olfon  in 
Soubon;  patentitt  am  20-  dMi  1856. 

Slu0  ber  Chemical  Gazette,  Slugufl  185G,   «Kr.  331. 

©u^eifen.  —  3)er  S^^d  ber  ^atenttrfitjer  tft,  ein  ©upetfen  für 
folc^e  33ertüenbungen  p  erzeugen,  ii^obei  eine  gro^e  ^eftigfeit  beöfelben 
geforbert  tt)lrb.  3f)r  Sßcrfaf)ren  grüubet  fid)  auf  baö  $rtncip,  bap  bie 
geftigfeit  beö  ©ufeifenö  mit  feiner  Suftii^n^t-nfe^ung  in  Se^ie^ung  ftef)tj 
inökfonbere  fudjen  fte  ben  ©iliciumge^alt  beöfelben  3U  öerringern,  \m\ 
biefer  f)auptfä(^lid^  feine  geftigfeit  »erminbert.  ^^  Um  bem  ©u^eifen  baö 
©iUdum  grö^tentJ)eil6  ju  entjie^en,  bcnu^en  fte  baö  unter  ber  Benennung 
gein^  ober  Üieineifen  (metal)  befannte  ^robuct  beö  D^afftnir-  ober 
9ieineifen?^roceffeö,  melc^eö  öon  ©ilicium  frei  ift  unb  nid^t  üiel  tveniger 
Ä'o^lenftoff  entl}d(t  al6  ba6  graue  9iol)eifen  auö  tt)elct)cm  c^  bargefleUt 
iDurbe,  ber  ieboc^  barin  in  gebunbencm  aniiatt  in  grapf)itartigem  Suf^^nb 
i)orf)anben  ift»  T)iefeö  geineifen  fc^mef^en  fie  mit  guten  £lua(itdtcn  grauen 
9fiof)eifenö  in  3Berf)dItniffen  jufammen,  luelc^e  für  bie  öerfc^iebencn  ßwd^ 
burd^  SSerfuc^e  ermittelt  merben  mi'iffem  ' 

Sei  ber  3)arfteUung  be6  geineifenö  barf  man  ben  $Kafftnir|)rocef 
nic^t  langer  fortfe^en  alö  e6  notf)i»enbig  i'ii,  bamit  fo  tvenig  Äof)tenftoff 
alö  mogli^  öerloren  gel)t.  —  SSe^üglic^  beö  9iof)eifenö  aie{)en  fte  ha^  mit 
faltem  2Binbe  erblafene  üor. 

SBenn  man  9iof)eifen  unb  geineifen,  beibe  mit  2lnmenbitng  »on^tein* 
fol)(en  erzeugt ,  in  geeignetem  33ert)dltnip  jufammenfc^miljt,  fo  erfjalt  man 
©upeifen  (foivof)l  graueö  al6  l)a(birteß)  üon  einer  iHualitat,  n)elc{je  biöljer 
nur  burc^  Slntveubung  t)on  Jr)olifol)len  erhielt  tvcrben  fonntej  ein  ®e* 
mifc^  üon  9fio()eifen  unb  geineifen,  W)e((^e  beibe  mit  ^oi^Uijkn  erzeugt 
würben,  liefert  ein  ©upeifen  »on  fel)r  groper  Dieinl^eit. 

®ufftat>L  —  2)a  baö  geineifen  allen  feinen  Äo^Ienftoff  im  ge^ 
bunbenen  3uftanbe  entt)a(t,  \m  er  auc^  im  @tat)l  »orfommt,   fo   t)er> 


^'  3ano^cr,  »reichet  burc^  5?cr[u(i&e  gcfunben  ^tte,  baf  bie  gcfticjfcit  iti 
9Jül)cifcui5  in  bem  aiJaa^e  junimnit,  aU  \iä)  tau  Silicium  in  benifelben  iH-vuiinbevt 
obev  baö  SScvtjällni^  beö  Ma\U  in  ben  ©d^lacfen  jieigt ,  <xi)vi}t(  mit  Svfolg  ben  3«- 
f^lag  üon  Jlalfftein  biß  jnm  ÜRarimumj  man  fet)e  feine  9lb^anbUing  in  bie  fem 
iöanbe  M  poWjUäju,  Sournalö  @.  104.  91.  b.  Öieb. 
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intfc^en  t»ie  -ipatentträger  mit  fcem  geineifen  bie  notfiwenbtge  Ouantität 
©c^miebeifen,  um  ben  ^Procentge^alt  anßot)Ienftoff  auf  baS  geeignetester* 
^dltnif  au  üerminbern  unb  fo  ©u^fta^l  ju  erzeugen.  (So  miib  öoiaug* 
gefegt,  baf  fott)of)l  baö  ©c^miebeifen  al6  i)ci^  geineifen  auö  mit  ©tein* 
fot)len  gefc^moljenem  Sfio^eifen  fabricirt  n)urbe. 


LXXXIII. 

Ueber  ben  ©ußjla^l  »on  Ud[)atiuö. 

SBir  t)aben  über  ben  neuen  ©uffta^l  beö  L  f.  öfterrei(^i[(i)en  2lr* 
tiüerief)auptmannö  ?$ranj  Uc^atiuö  m<i)  SIrmengaub'ö  G6nie  ia- 
dustriel  in  biefem  33anbe  beö  pol^tec^n,  Sournalö  6.  43  berichtet. 
9^ac^  ber  33efc^reibung  ber  2)arfteÜung6n)ei[e  biefeß  ©ta^lö  ift  bafelbft 
über  beffen  Qualität  baß  Urt^eil  »on  ^iffocq,  Ingenieur  ber  franaofi* 
[c^en  Siorbba^ngefeÜfc^aft,  mitget^eilt,  bd  tvelc^er  ber  (Srfinber  feinen 
®ta[)l  im  9(0öember  »origen  3a[)reS  prüfen  liep»  3n  le^terer  ^infic^t 
ti)eilt  ein  SBiener  (Sorrefponbent  ber  „  Slllgemeinen  3eitung"  in  beren 
23eilage  »om  29»  Sluguft  b,  3»  ergänjenbe  33emer!ungen  mit*    (Sr  fagt : 

„93iffücq'ö  S3eric^t  erfennt  bie  93oraügIid^feit  beö  neuen  9}iateriaI3 
an,  unb  mac^t  nur  jtvei  ©inmenbungen:  bap  1)  ber  neue  ©taf)l  bem 
(gfofe  nic^t  n^iberfte^e,  unb  bap  berfelbe  2)  ni^t  fd^treipbar  fe^,  2)ie 
erftere  (Sinmenbung  wax  bamalö  tf)ei(tt)eife  begrünbet,  ift  aber  je^t  öon 
bem  (Srfinber  burc^  SSeröotJfommnung  feinet  50iateria(g  grünblic^  gehoben j 
bie  jn^eite  war  oon  ^auS  au6  nichtig ,  benn  bie  3;^eilbarfeit  ^mm  ge* 
fc^n)eipter  ©tücfe  burc^  ben  9JJeifel  traf  bamalö  ebenfogut  ben  beften 
englifc^en  wie  ben  Sarffon  #  ^tai)L  2ßir  t)aben  nun  aber  öon  ber  neuen 
^robe  ©ci^weipungen  gefeE)en,  barunter  ©tücfe,  wo  ha^  eine  (Snbe  beö 
^tab^  üoUig  umgebogen  unb  fo  öoUfommen  angefc^weipt  war,  bap  man 
einzig  auö  ber  »erbicften  gorm  auf  ben  vorangegangenen  ^rocep  fc^liepen 
fonnte»  —  3)abei  tiat  ber  (Srftnber  bä  33ereitung  feineö  ©taf)lö  jebe 
feinfie  9^üancirung  ber  £lualität  ganj  ftdjer  in  ber  ^anb*  ^k  geftigfeit 
be0  neuen  ©tat)lö  ift  eine  auperorbentlic^e*  —  Slber  nic^t  aüein  bie 
auögejeic^nete  Dualität  biefeö  neuen  9}iaterialS,  fonbern  auc^  bie  Sßo^U 
feilt)eit  feiner  ^erftellung  fällt  bei  feiner  praftifc^en  33erwertl)ung  ent* 
fc^eibenb  inö  ©cwic^t»  iBebenft  man  ben  (Sinflup  biefer  (Srfinbung  auf 
alle  2ßerf5euge  unb  a)cafc^inenbeftanbtl)eile  beö  ©ifenba^nwefenö,  feine 
2)in9kt'ö  polxit.  Journal  ffib.  CXLI.  Jp.  5.  24 
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SSewenbung  ju  (Sifenarc^ttcfturen  icber  5lrt,  bei  «.'»eichen  %  be$  ®uf* 
ftaf)(ö  nlc^t  f)5^er  fommcn  a(ö  %  beö  feitfjerfgen  @ifen6,  inib  l'/,nuil 
gröpere  j^eftigfeit  geuiaf)ren,  [o  ivirb  man  jugekn  bap  biefct  (Srftnbung 
eine  gvope  3"fiii^ft  bei^ovftef)t  3)ie  einzige  (Scfciwerigfeit  bcr  (S^r^eugung 
in  9)iaffen ,  beftcf)t  biß  jc^t  nod)  in  bem  9J?angcl  genilgenbcr  ©c^imelj* 
ttegelj  ^itr  ^dt  ftnb  bie  beften  bie  novbamcrifanifd^en ,  bk  englifc^en ,  bie 
fvanjofif^en,  bte  bclgifc^en,  in  ber  ^ter  gegebenen  9ieif)enfülge,  tk  auö 
5fterreic^t[cl}em  9J?aterial  öevferttgten  genügten  biß  je^t  nic^t ',  ber  (Srftnber 
»erfc^affte  [ic^  ben  beften  ®rapf)it,  ben  üon  (s:ei;(on,  unb  [ein  Seftreben 
get)t  mm  baf)in,  bie  gabtication  ber  ©c^mefjtiegel  in  bem  [ür  [einen 
©ta^l  erforbevlic^en  ®rabe  ju  »eröoMfommnen." 

2)er  Moniteur  industriel  9fJr.2076  i)om  24  3uli  enthält  bie  Sct)(uf=^ 
fä^e  beö  S3erid^tö,  njeld^en  eine  mit  ber  llnter[uct)ung  beö  3^er[a^renß 
'oon  Uc^atiuö  beauftragte  (5ommi[[ton  bem  fai[erU  franjofifc^en  5SHini* 
fter  für  ^anbel  unb  ©taatebauten  erftattet  f)at',  wir  t^eilen  [ie  »oU* 
ftänbig  mit» 

„5Iuö  ben  in  ®egenn)art  ber  Sommiffion  gemachten 
SSerfuc^en  ge^t  f)erüor: 

„5)ap  baö  SSer fahren  beö  ^rm  Uc^atiuö  —  jur  birecten  Um- 
n)anb(ung  beö  0iot)eifenS  in  ®upftaf)(  —  einfad^er  2lrt  ift  unb  o^ne  grope 
Soften  auögefüf)rt  werben  fann^ 

„bap  eö  für  Brennmaterial  unb  .l^anbarbeit  nic^t  me^r  Soften  »er* 
urfac^t,  alß  bie  Umwanblung  beö  (iementftat)lö  in  ©upfta^lj 

„bap  bk  Umwanblung  beö  Dtof^cifenö  in  ®upftal)l  leicöter  bett)er^ 
ftetligt  wirb,  alö  bie  Umwanblung  beö  Cto^eifenö  in  6tabeifenj 

„bap  man  nad^  33elieben  mefir  ober  weniger  garten  ®upftaf)l  er^ 
galten  fann,  inbem  man  hk  3Serf)dItniffe  ber  angcwenbeten  9}faterialien 
obänbert ', 

„bap,  t)a  biefe ÜKaterialien  in  Slo^eifen  unb  anberen  wof)(fei(en ®ub^ 
ftanjen  beftef)cn,  ber  nac^  bem  neuen  33erfa§ren  erzeugte  ©taf)t  biEiger 
ju  ftef)en  fommt,  al6  jeber  anbere  ®upftai)Ij 

„bap  baö  jur  gabrication  im  ®ropen  erforberlic^e  9}tateria(  baö 
nämlic^  Wäre  wie  ta^  jur  ©r^eugung  öon  ®upftal)l  \mtkl\t  ßementftaf)lö 
gebräuchliche  j 

„bap  ber  nac^  bem  neuen  SSerfa^ren  erhaltene  ®upftal)l  fe^r  öor^ 
t§eill)aft  ba§  ©c^miebeifen  für  öiele  3wccfe  evfe^en  ju  fönnen  [c^eint, 
namentli^  für  SSagenac^fen ,  £olbenftangen  ,  :2enf [tangen  k»  ,  überhaupt 
alte  5Kafc^inent^eile  Welche  einem  tran6üerfalen3)ru(f  unb  mäpigenStopen 
wiberfte^en  muffen  j 
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„baf  fofd^er  ©td^I  öteüeid^t  ju  tenfelben  3wcden  aiigewenbet  uunben 
fonrtte  tvi'e  ber  (^Hifftnf)l  ^mikx  Cualität,  unb  nitniciit(ic6  jur  Slnfetti^ 
gung  geiinffer  Sßcrfjeuge,  ßon  >^effc(b(ed^ ,  D^abbanbagen,  ^ebevn  für  2Ba* 
gen,  ?ccümoti'»en  ic; 

„cnblic^,  baf  eö  nic^t  tvaf)rfc^einltc&  \\t  ba^  er  ju  ben  befoubern 
3wec!en  ücvmenbct  iverben  famt,  für  mi<At  ber  @upftaf)I  erftcr  Oualitdt 
wegen  feiner  üollfornmenen  ©leid^arttgfett  gefudl)t  ift. 

„Dbgleic^  ber  üon  ber  (Sommiffton  geprüfte  ©upftafil  ei'njig  mit9iof)* 
eifen  au§  gllgier  bargeftefft  wax ,  fo  ift  eö  boc^  nHif)rfc^ein(t(^,  bap  fic^ 
auc^  mef)rere  anbere  franjofif^e  9iof)etfenforten  für  btefe  gabricaticn  eignen 
werben. 

„2)te  Sommiffion  mup  "bemerfen,  baf  ba6  SSerfa^ren  beö^rm  Uc^a* 
tiiiö  auf^been  beruJ)t,  welche  (ängft  aii^gcfproc^en  würben,  unb  auf2ln* 
gaben  bte  man  in  mef)reren  alteren  ©(^riftfieHern  ftnbet.  !Da  man  baö 
Dio^eifen  alö  eine  SSerbinbung  üon  ßifcn  mit  einigen  ^^rocenten  £of)len* 
ftcff,  unb  ben  'SU\i}l  alö  eine  ^erbinbung  wn  (Sifen  mit  nur  einigen 
2;aufenbtt)ei(en  Äot)Ienftoff  bcttacl^tet,  fo  war  eö  natürlich,  ben  (2tat)I  alö 
3unf^englieb  beö  9iüf)eifen6  unb  beö  ©tabeifenö  anjufef)en  unb  man 
mufte  bat)er  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  t)aj  e6  möglidE)  ift  birect  ®np 
fta()l  an^  bem  JKoEjeifen  ^erjufteüen ,  inbem  man  (e^tereö  mit  3wfa^  i'on 
t)ämmerbarcm  Gifen,  natürlichem  ober  fünftli(^em  (Sifenor^b  umfc^mil^t» 

„®c^on  im  S.  1772  bemerfte  9teaumur,  ba^  man  ®ta^l  burd^ 
3ufammenfd)me(5en  üon  9to(;eifen  mit  alten  ^ftägeln,  ©c^miebeifcnftürfen, 
erzeugen  fbnne.  —  3m  3.  1798  veröffentlichte  Slouet,  i}a^  man  burc^ 
©(^meljen  beö  9tot)eifenö  mit  ©ifenor^b  6tabeifen  ert)alt,  wenn  baö  ®e* 
\vid)t  beö  Dx\)H  baö  QSiertel  üon  bemjenigen  beö  ^of)eifenö  betragt  j  i)a^ 
beim  grauen  3^oJ)eifen  met)r  erforberKc^  ift  al6  beim  Weisen  C?ö§eifen,  unb 
ta^ ,  wenn  man  \)a6  ^ert)altnip  beö  IDri;b6  um  ein  !l)rittel  ober  bie 
^dlfte  »erminbert,  man  ©ta^I  erhalt.  Später  na^m  3)iuöc^et  in  @ng^ 
lanb  ein  ©rftnbung^patent  (Biblidtheque  britannique,  t.XVIlI)  auf  bie 
gabrication  beö  ®upftal)l6  mit  ©tabeifenabgangen ,  ©ruc^eifen,  reichem 
(Sifenerj  unb  ^ol3fof)(enpü(t)er.  —  ^affenfra^  erwdtint  in  feiner  ©i* 
berotec^nif,  ba$  ein  S3efuc^er  ber  englifc^en  ©ta^lfabrüen  i()m  mitgettjcilt 
l)aht,  man  erjeuge  bort  ben  ®upftat)l  bur(^  9i)(if(^en  öon  grauem  unb 
weifem  9iot)eifen  in  einem  beftimmten  33ert)ältn{f,  unb  oft  mit3ufa^  üon 
altem  (Sifen ,  ©tabeifenabgangen ,  ßifen^ammerfc^Iag  unb  felbft  ^tai)U 
abfc^neibfelm 

„2)ie  SIngaben  »on  3teaumur  unb  ^affenfra^,  bie  S3erfuc^e 
t)on  (Slouet,  t)on  9)hiöc^et  unb  Slnberen,  führten  jeboc^  ju  feinem  m 

24  * 
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buftvieUen  0iefuItat,  unb  hi^  ici^t  gelang  eö  nidc)t,  huxd)  birecteö  3uf<^»n' 
menfc^meljen  beö  9io{)ei[enS  mit  n)ei(f)em  (S'ifen,  natürlichem  ober  fünft* 
li(^em  (Sifenor^b,  regelmdpig  (Stal)l  ju  fabriciren, 

„SBirb  e6  ^rn.  Uc^atiuö  beffer  alß  [einen  SSorgangern  gelingen, 
fein  SSerfal)ren  in  i)k  ^rari^  einzuführen?  3)ie  in  unferem  33ericf)t  be# 
fproc^enen  93erfuc^e  geftatten  e6  ju  f)offenj  ungeachtet  ber  günftigen  9ie* 
fultate  berfelben  ,  glaubt  jeboc^  bie  ßommiffton  nic^t,  ta^  be^üglic^  ber 
inbuftrieüen  Slnmenbung  über  baö  neue  ä^erfa^ren  ein  entfc^eibenbeö  Ur* 
%il  gefallt  werben  fann,  beßor  man  eö  im  ©ropen  angett)enbet  i)aU 
Solche  SSerfuc^e  liepen  fic^  fei)r  leicht  unb  o^ne  beträchtliche  Äoften  in 
ben  ®upftal)lfabrifen  auöfül)rem 

„2)ie  ßommiffion  ift  ba^er  ber  Slnftc^t: 

1)  „bap  bem  9)iinifter{um  nidjt  em))fol)len  njerben  fann,  auf  ben 
93orfc^lag  beö  ^rm  Ucfcatiuö,  n^elc^er  fein  patent  an  tk  9iegierung 
öerfaufen  n^ill,  einzugeben  5 

2)  „bap  bie  in  ©egenn^art  ber  (5ommiffton  angeftellten  SSerfuc^e 
f)offen  laffen,  bap  fein  25erfal)ren  mit  2Sortl)eil  im  ©ropen  tt)irb  ange? 
njenbet  njerben  fönnen; 

3)  „baf  eö  jwecfmäpig  tt)äre  bie  9tefultate  biefer  SSerfuc^e  burd^ 
S3er6ffentlic^ung  biefeö  33eric^tö  in  ben  Annales  des  Mines  jur  Äenntnif 
be0  ^ublicumö  ju  bringen," 


LXXXIV, 


Die  neueften  wirbelten  jur  3)ar|!eUunö  »on  Sf^ebenprobucten 

in  3oac^imöt^aU 

au«  Ux  cjifmt(^if(^en  SeiJfc^nft  für  S3erg*  unb  J&üttentoefen,  1856,  S^r.  31. 

1.    ^atera'e  SSerfud^e,  baö  Slrfen  »ollftänbig  üon  ben 
fOietallori^ben  auöiufc^eiben» 

2)ie  nac^fte^enben  9Kitt^eilungen  über  bie  ton  bem  f.  f.  Slfftftenten 
<^rn.  ^atera  ju  Soac^imöt^al  aufgeführten  SSerfuc^e ,  baö  2lrfen 
öollftänbig  öon  ben  SJietallor^ben  abjufd^eiben,  unb  bie 
eleftronegatiüen  Metalle  (namentlich  9]anabin)  als  9?ebenpro* 
buctc  3U  genjinnen,  entnel)men  n?ir  einem  amtlichen  Serid^te  beö* 
felben  on  baö  §o^e  f.  f,  SWinifterium ,  n^elc^er  alö  23eranlaffung  ju  biefer 
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Slrbett  bie  M  bcr  9?elnigung  einer  Partie  unreinen  Urangelbeö  gemachten 
^Beobachtungen  unb  Erfahrungen  angibt. 

^le  unreinen  ©orten  beö  Urangelbö  entsaften  ndmlicE)  nadb  ben 
2rna(i;fcn  be6  f.  f.  Sergpraftifanten  ^rm  (5.  ^ßpfofi;  7,69  —  6,52  — 
5,60  2Irfenfäure*  33ei  bem  f)o§en  greife  be6  Urangelbö  ivare  eö  nic^t 
rät^Iic^  getrefen,  [0  unreine  Partien  in  ben  ^anbel  ju  bringen;  eö  n>ar 
ba^er  bie  2(ufgabe:  ba6  2lrfen  auf  eine  einfache  unb  fiebere 
SBcife  auö  bem  oor^anbenen  ^robucte  ju  entfernen,  unb 
jugleii^  ein  9)?ittef  anzugeben,  tt)ie  fic^  hei  ber  fünft  igen 
Syjanipulation  ein  fo  bebeutenber  2lrfenge|a(t  üermei>- 
ben  lie^e. 

2)ie  SIrfenfäure  bi(bet  mit  bem  Uranortjbe  ein  @alj  öon  bla^gelbcr 
garbe,  n^elc^eö  fc^wierig  ju  ^crfe^en  i\i,  baöfelbe  loöt  ftc^  fon^ol)!  in  ©au* 
ren,  a(6  auc^  in  einem  Ueberfcbuffe  üon  ©oba,  »erhalt  ftcf)  baf)er  jiemlic^ 
fo  wie  reineö  Urangeib,  nur  ift  baö  arfenfaure  Uranor^b  in  beiben  So* 
fungömittein  ctivaö  weniger  Icic£)t  Vo^lid). 

3)ie  Slrfenfäure  burc^  ©c^wefelwafferftoffgag  alö  ©c^n?efe(arfen  ju 
entfernen,  ^dtte  gro^e  ©c^wierigfeit,  weil  fte  auf  biefe  2(rt  fc^wer  ju  jer* 
fe§en  ift,  auc^  würbe  baö  gelbe  Uranori^b  3U  grünem  Uranor^bul  umge* 
wanbelt,  welc^eö  erft  wieber  or^birt  werben  mü^te. 

^r.  ^atera  t^erfud^te  e^  ba^er  juerft,  bie  Slrfenfdure  an  (Sifenor^b 
3U  binben,  inbem  er  baö  unreine  Urangelb  in  ©(f)Wefe[faure  loeste,  ju  ber 
fauren  Söfimg  eine  (Sifcnc^loriblöfung  gab,  f)ierauf  ia^  Uran  mit  ©oba^ 
lofung  fällte  unb  im  Ueberfc^uffe  berfelben  wieber  ouflööte.  2)ie  ib^ 
fung  würbe  gelocht  unb  t)iehd  fc^ieb  fid)  baö  arfenfaure  (Sifenort)b  mit 
bem  überfc^üfftg  jugefc^ten  (Sifenor^b  üoUftänbig  ab, 

3m  kleinen  fanb  biefeö  23crfaf)ren  feinen  Slnftanb,  im  ©ropen  jebod^ 
war  bie  9J?enge  beö  (Sifennieberfd^lageS  läftig.  Dbwofjl  ba^  auö  ber 
Sauge  nac^  bcr  bcfannten  SBeife  gewonnene  Urangelb  recEjt  rein  war  unb 
eine  fc^öne  ?^arbe  f)atk,  würbe  boc^  biefe  9)?et^obe,  welche  in  manchen 
gdUcn  red^t  brauchbar  fet)n  fann,  üerlaffen  unb  ein  anberer  3!Beg  einge* 
fc^lagcn,  auf  bem  balb  entfprec^enbe  JRefultate  ftc^  ergaben,  2)aö  Uran^^ 
gelb  würbe  in  ©(^wefelfäure  gelöst,  "oon  biefer  aber  t>orftci;tig  nur  fo  öicl 
angegeben,  baf  ftc^  nic^t  bie  ganje  SDkffe  lööte.  2)a,  wie  oUn  bemerft, 
baö  arfenfaure  Uranor^b  in  ber  ©dure  nicf)t  fo  leicht  löölic^  ift,  wie  baö 
Urangelb,  fo  blieb  ber  gröfte  3;^eil  jeneö  ©aljeö  ungeloöt  jurücf.  33ei 
be^utfamer  Ueberfdttigung  mit  ©oba  liep  jtc^  auö  bemfelben  ©runbe  wie<^ 
bcr  ber  größte  2;^eil  be6  in  ber  ©c^wefelfdure  gelösten  arfenfauren  Uran« 
on)bcö  abfc^eiben,  wdt;renb  baö  reine  Uranor^b  leicht  in  ber  ©oba  fic^ 
lüöte.      !Diefe  ^rvd  ^robucte,  in  welchen  beinahe  ber  ganae  Slrfenge^alt 
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bcö  3u  rcinigenben  Urangelbö  concentrirt  imax ,  mürben  jufanunengegekn 
iirib  gemeinftt^aftUc^  öevarbeitet. 

'3)ie  quantitatii'»c  ?[nali}fe ,  ivcIfE)e  ^r.  (5.  SB^fofi)  bai?on  machte,  gab 
59,35  Urauon;b,  27,98  Slrfenfäuve  unb  12,50  SBaffcr,  lre(d;e  Bufamnicn* 
[e^ung  jiemlic^  bcr  gormcl  Ür./Äs  4-  6  2ßa[[er  ciUfpric^L 

Um  nun  auf  eine  tccfenifc^  (eic^t  au6fii[)i-bare  Söetfe  bie  Slrfenfäure 
au6  biefem  ^robuctc  ju  entfernen,  iintrbe  ba6fe(be  fein  gepulJ^ert,  ^uerft 
mit  Äo^lenftaub  unb  i)icrauf  mit  15  ^roc»  entiväfferter  <Süba ,  luelrf^er 
etn?a6  getrocfneter  Salpeter  beigemengt  ivar,  burc^  met)rere  ©tunben  ge* 
roftet  unb  nad)  bem  di'ofUn  mit  f)eif3em  SSaffer  ausgelaugt.  3m  SSaffer 
loeten  fid^  nebft  bem  arfcnfauren  9(atron  awi)  nod)  ^latrcnfalje  mit  fel-- 
tenen  äJietaÜfauren,  namentlich  öanabinfaureö  Diatron.  2)aö  auS 
bem  Oiürfftanbe  geu^onnene  Urangclb  nnir  t^oüfommcn  frei  üon  2(rfen. 
föS  nmrbe  nun  auc^  m\  ^-Berfuc^  mit  einem  Zentner  reid^em  Uranerj  ge* 
macbt,  baöfelbe  ftatt  mit  Äalf^^  mitSoba  geröftet,  bann  mit  f)eißcm  SBaffer 
ausgelaugt  unb  in  Saure  geieet»  5)cr  2irfcngel)a(t  beS  ^rjcS  liep  fic^ 
auf  biefe  2trt  t^cüfommen  entfernen ,  unb  ta^  in  Säure  aufgeibSte  (Srj 
fonnte,  ba  fein  &\)V^  t}a^  2luenHi[d}cn  »erjbgerte,  febr  fd^neU  aufgearbeitet 
ir>crben.  !Der  (Srjrücfftanb  ent{)ielt  nur  umvagbare  ©puren  ton  Uran» 
2)ie  Shnvenbung  bcr  'Bota  ftatt  beß  Äalfcß  beim  Dioften  nmrbe  ^wax  eine 
fleine  5Jie{}rauölage  iKrurfadnnt,  boc^  bürfte  biefe  faum  in  33etrad}t  fom^ 
men,  benn  man  erfpart  burc^  taö  leid}tcre  2IuötDaf(^en  an  Slrbeit,  be^^ 
ft»mmt  ein  reineS  arfcnfreicö  ^^^robuct  unb  geUMuiit  bie  biö  nun  fo  feitene 
^anabinfäure  oljne  lucitcre  bebeutenbe  Äoften.  9}tan  bürfte  bk  tnxd) 
\}aQ  SluötDafc^en  mit  ffiaffer  ert)altene  innige  juir  bie  jur  flrocfenc  ein* 
bampfen,  unb  gcnnp  ivürbe  jebe  unffcnfd;)aftlid;e  Slnftalt  biefe  Sal^maffe 
gegen  ^I>crgiitung  bcr  geringen  9Jtebrau61agen  übcrncbmcn,  ircnn  man  bie 
ted^nifc^  IMwx  nod;  nid.;t  mniucnbete,  un-gen  if)rer  Seltent)cit  aber  ijod^  im 
^4]reife  fte()enbe  äianabinfäure  nic^t  fpeciell  bered)net. 

Sd3licj3li(^  ivirb  noi-^  auf  bie  9ciilji(id)fcit  bicfer  9Jtctf)obe,  bie  legten 
2lntl)eile  yon  Slrfen  au6  einer  Slrfcn-^crbinbung  (Sp*-'i[0  voüftänbig  ah^ 
jufc^eiDcn,  l)ingen)iefen,  waö  namentlich  für  bie  9iictelfabrifanten  ßon  gropem 
Dtu^en  iiu 

!2eid)t  ift  eS  jiuar,  burc^  Üioften  mit  iioble  bm  greptcn  3:i)eil  bcö 
Slrfenö  f,i\.  t)crfiüd,''tigrn ,  ein  nidjt  unbebeutcnber  3^l)eil  beöfelben  bleibt 
aber  l)artnäcfig  beim  9iicfel  ^urücf  unb  ift  üon  bemfelben  felbft  auf  naffem 
SBege  fd^ircr  ju  trennen.  2luf  oben  beftt>ricbcne  2Seiie  iüirb  biefe  bcr 
(^üte  uub  23raud^barfeit  bcö  9iidel6  ungemein  fc^ablidje  Beimengung  auf 

''■"  54    spjan  f.  ^atera'ö  93erf>i^un  jur  SDaifctdmg   beö  Urangflb  im  pot^tfc^n. 
Journal  505.  (jXWil  ^.  30. 
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eine  ftd^ere,  billige  unb  tec^nifc^  (etc[)t  au6füf)vkre  SBeife  öüHfornmen  mU 
fernt,  tt)ovüber  ^r»  ^^atera  auf'füf)vlic^eve  23ei-fud)e  anjufteOen  bcab* 
ficfitigt,  t>on  bmen  n)ir  fpdter  ^fiac^ric^ten  ebenfalls  mitjutf)eilen  in  ber 
;8age  fet;n  iverben* 

II.    Sßerfaf)ren  jur  ©eminnung  beö  SSanabinö  au6  t»en 
3oad^tm6tf)aIer  Uranerjem 

lieber  bie  n^eiteren  SSerfuc^e  bcö  f.  f.  2([fiftenten  ^vn.  ^uitera,  bte 
2)arftcnung  be6  33auabin6  nu6  3oacf)tm^tl}a[er  Uranerzen  betreffenb,  ent* 
nc(;mcn  ivtr  cbcnfaKö  einem  amtlict)en  33ericf)te  an  baß  f)of)e  f.  f.  9}^ini== 
fterium  na($iflcf)enbe6  3]crfaf)ven  ^ux  ©cunnnung  beö  3]anabinß, 

!Daß  Uranerj  wirb  juerft  tobt  gevcftet ,  um  ben  in  bcmfclben  ent* 
f)altenen  8c^ti>efe{,  baß  Slrfen  unb  9?toh;bbän  möglicfjft  öoüftänbig 
3U  entfernen,  n.>orauf  cß  mit  15  ^roc.  ©oba  unb  2  ^roc,  ©alpeter 
eine  ©tunbe  lang  geglüi)t  unrb.  6ß  bilben  fict)  (}ierbei  faureß  uran* 
faureß  9?atrpn,  bann  arfen^,  t^anabin^',  mof^bbän*  unb  etivaß 
f  i  e  f  e  l  [  a  u  r  c  ß  9i  a  t  r  0  n.  Saugt  man  nun  bie  gerbftete  3)^i|Te  mit  ^eißcm 
2Baf[er  auö,  fo  bleibt  i}a^  Uranfalj  ungelöst  juriitf,  n)ai)renb  fic^  bie 
^catrcnfal^e  t)on  SIrfenfäure,  SSanabi nfäure,  9Jtoli)bbän*  unb 
Ätefclfäure,  fo  tt>ie  bie  unj^erfe^te  ©oba  Ibfen»  "Der  baß  Uran  ent* 
t;altenbe  ^ücfftanb  fommt  jur  Urangclbbcreitung ,  bie  Sauge  ivirb  auf 
SBanabin  bearbeitet.  3jiefe  Sauge  jur  2^arftcllung  bcß  Q3anabin6  ben  (i)Cf 
mi[cf)cn  Saboratorien  ju  uberlaffen^  n^iirbe  n\d)t  jirerfma^ig  fei;u,  n^eil  ber 
©el}alt  ber  Grjc  an  ininabin  \ct)x  gering  ift,  unb  ben  ber  üanabinijaltigen 
©ifenfteine  t?on  Scl;u>eben  unb  am  ^ar^;  irclcben  33o  bemann  mit  0,2 
^43roc.  33anabinfaure  angibt,  faum  übertreffen  bürfte»  Stimmt  man  biefen 
@ei}alt  bn  ben  ^oac^imetbaler  Grjen  alß  üotlftänbig  außbringbar  an,  fo 
befame  man  öon  einem  6tr.  llranerj  beim  Sibbampfen  eine  ©ai^maffe 
t)on  beiläufig  20  ^^fb,,  u^eld^e  6,4  Soti),  b.  i*  1  ^roc.  33anabinfäure  ent^ 
l)ielte.  SBenige  Saboratoricn  finb  jur  SIrbeit  mit  fo  großen  ©al^maffen 
eingerichtet;  cß  erfctjicn  baf)cr  iviinfcf)enßu^erti),  \}a^  QSanabin  fc^neli,  oi)ne 
33erluft  unb  gro^e  Äoften  in  einer  geringeren  ©aljmaffe  ju  eoncentriren. 

^r.  ^^atera  machte  ju  biefem  ^mdc  eine  9ieii)e  i)on  33crfuc^en 
mit  ben  in  ber  anali;tif(^en  (5i)emie  angewenbeten  3Sanabin*33eftimmungß*' 
metf)oben,  um  bie  eine  ober  bie  anbere  im  ©rofen  an^un^enbem  S3ei  ber 
gäUung  ber  QSanabinfaure  burci^  ©almiaf  befommt  man  tt)of)I  ein  reineö 
^robuct,  nämli^  öanabinfaureö  Slmmoniaf,  aber  eß  hkiht  fe^r  J?iel  t)on 
ber  3]anabiniäure  in  ber  Söfung  unb  fönnte  faum  noc^  gett)onnen  n^erben, 
ba  burc^  im  ©almiaf  bie  ©aljmenge  nod^  üergrofert  ivirb.  —  SO?an 
fönnte  baß  33anabiu  auc^  a(ß  ©c^tt)efe(ßanabin  geivinnen,  tt)enn   man  bk 
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Söfung  be6  »anabinfauren  @a(je6  mit  einem  (Sd^wefelalfali  ükrfättigt, 
n?obur(^  @(^n,>efel»anabin  aufgelöst  tvirb,  welc^eö  beim  Ueberfdttigen  ber 
Sofung  burc&  eine  i)evbitnnte  6auve  a(ö  braune^  ©cEilvefebanabin  tt>ieber 
gefällt  tt)irb.  Sluc^  {)ier  bleibt  »iel  5i5anabin  alö  üanabinige  ©dure  in 
ber  ^iJfung,  welche  baöon  meJ)r  ober  n^eniger  blau  gefärbt  erfc^eint;  über* 
biep  rt>äre  aber  biefe  5Irbeit  im  ®rof  en  fef)r  unbequem,  unb  tt)egen  ber  grof en 
(Sntnnrfelung  öon  ©c^wefelwafferftoffgaö  [elbft  gefäf)rH(^. 

!Den  Uranerjen  ftnb  häufig  J?iefe  beigemengt,  beim9?öften  bilben  fic^ 
bann  f(^tt)efelfaure  ©alje,  n^elc^e  in  bie  !2auge  übergef)en.  (Sin  gäUen 
ber  SBanabinfäure  burc^  ein  33ari)terbefa(j  n^ürbe  ba^er  fe^r  treuer  fei)n 
unb  ein  fef)r  unreines  ^^robuct  liefern,  auc^  ift  biefe  ^^äüung  bei  n?eitem 
nic^t  foüftänbig. 

Sbenfo  ftnb  bie  Fällungen  mit  Ouecfftlberfat^en  im  ©ropen  nic^t 
gut   antt>enbbar» 

^atera  benu^te  baf)er  bie  befannte  9ieaction  ber  ©atluötinctur, 
tt)elc^e  mit  »anabinfauren  ©al^en  eine  tief  blaue  Sofung  gibt,  aber  nur 
bann  gelingt,  ivenn  bie  ^ofung  öollfommen  neutral  ift,  2)ann  ift  fte 
jebocf)  3U  einer  ©eminnung  beö  33anabinö  unbrauchbar,  n>eil  fein  9f?ieber=^ 
fc^lag  entftelit.  9}?ac^t  man  jeboc^  eine  t)anabinl)altige  Söfung  mit  einer 
©äure,  ?♦  33,  ©aljfäure,  fauer,  üerfel^t  fie  bann  mit  ©alläpfelaufgup  unb 
neutralifirt  öorftc^tig  mit  ®oba,  fo  fällt  ein  bunfelblauer  toluminöfer 
9^ieberfcf)lag  r>on  gcrbftofffaurem  33anabinon;b  nieber,  itelcber  ftc^  fc^nell 
abfegt  unb  leicfit  abfiltrirt  werben  fann. 

iSilit  bemfelben  fallen  auc^  noc^  gerbftofffaureö  S^iatron  unb  einige 
9Jfoh)bbän==,  Slrfen*,  Uran-  unb Äiefelerbe-Q^erbinbungen  nieber,  2)er  tief  in# 
bigoblaue  9?ieberfc^lag  fc^n^inbet  beim  S^rocfnen  febr  ^ufammen  unb  n^irb 
fc^warj ;  ixnrb  er  geglül)t,  fo  verbrennen  bie  ©erbftofffäuren,  ttwa^  2lrfen 
unb  93iolt)bbän  entweicht  unb  ein  unreineö  üanabinfaureö  5?atron,  bem 
iüo^l  auc^  oanabinigfaureö  ©alj  beigemengt  ift,  bleibt  jurücf,  JDelc^eö  5iol)* 
^.ucbuct  bann  jur  2)arfteÜung  reiner  93anabin  *  S^erbinbungen  benü^t  tt)er* 
ben  fann, 

2luö  einem  ßentner  Uranerj  unubcn  burc^fc^nittlid^  18  2ott)  ber 
gerbftofffauren  3Serbinbung  erf)alten,  iwelc^e  nac^  bem  @lül)en  10  Sott)  üon 
obigem  9iol)probucte  gaben, 

2)ie  Soften  ber  3)arfteUung  bemfelben  ftnb  nic^t  öiel  f)5l)er ,  alß  baö 
einfalle  2lbbam))fen  ber  Sauge  j  biei?often  beö  erften  9Jöften0  fammtSoba 
unb  (Salpeterjufc^lag  unb  baö  2lu6n>afc^en  mit  l)ei^em  Sßaffer  treffen  o^ne* 
bief  bie  Urangelbfabrication;  bie  baö  33anabin  fpecieü  betreffenbe  2trbeit 
ift  bal)er  eine  fe^r  geringe  unb  !ann  leicht  alö  ^Nebenarbeit  bei  ber  Uran* 
manipulation  üon  benfelben  Slrbeitern  »errichtet  werben,    5ur  2)arftellung 
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ber  gerbflofffauren  SSerbtnbung  ou^  ber  ®afj(augc  öon  einem  (Sentner  ©rj 

Jbrauc^t  man: 

2  9)fb.  ©aljfäure    ä    5  fr.      ...      10  !r. 
1     „     ©atläpfct     ä  30   „        ...       30   „ 
4    „    «Soba  ä    6  „        ...      24   „ 

(Summe:  1  fl.    4  fr. 

2)ie  Slnfc^affitng  an  neuen  2lpparaten  befc^ränft  ftc^  auf  einige  ^öl 
jerne  33ottic&e  unb  Seintt)anbft(trtrbeuteL 

2)ie  23ort^e{fe  ber  bcfprocßcnen  9)?et^obe  ftnb  ©infac6f)eit  unb  2ßo^(== 
feilkit,  üerbunben  mit  groper  ©enauigfeit.  2)aö  mit  einem  Äoftenauf== 
ttjanbe  öon  1  fl.  4  fr.  gewonnene  Dto^probuct  entf)a(t  beiläufig  ettt)aö 
über  30  $roc»  3Sanablnfdure ,  baö  ^^^funb  SSanabinfdure  im  Dto^probuct 
bürfte  baf)er  nic^t  üiel  über  10  fl.  ju  fielen  fommen;  bie  Strbeit  babei  i|^ 
\o  etnfad),  baf  fte  »on  jebem  gefc^icften  gabrifarbeiter  mit  Seic^tigfeit 
auögefüf)rt  n^erben  fann,  unb  ta^  in  ber  Sauge  enttjaltene  33anabin  wirb 
ooüftdnbig  im  9io6probucte  angefammelt,  unb  in  ber  öon  bem  blauen 
9tiebcr[d)lage  abfKtrtrten  Sauge  ift,  wenn  ber  9?eutralifatipn^punft  ricbtig 
getroffen  ift,  33anabin  nicbt  nact)juweifen.  2)ie  Dieaction  ift  fo  empfinblidb, 
baf  au^  ber  ®Iauberfa(jl5fung,  welche  alö  3)?utter(ange  hd  ber  Urangelb* 
bereitung  jurüctbleibt  unb  Spuren  i^on  Uran  unb  SSanabin  enthält,  bie 
geringen  9)iengen  biefer  Stoffe  noc^  gewonnen  werben  fonnenj  ber  33er* 
(uft  burc^  3Serjette(ung  i\t  fe^r  gering,  ba  ber  9?ieberfc^(ag  öon  gerbftoff* 
faurem  93anabinor^b  im  naffen  3»ftanbe  ungemein  ocfumoS  ifi  unb  »er* 
f)d(tnifmdpig  fe^r  wenig  5Sanabin  entbdit.  3)a  nacö  einer  anndf)crnben 
©c^dl^ung  (benn  bie  quantitatiöen  33cftimmungen  be6  33anabinß  ftnb  aüc 
l)bd)\t  unöoUfommen)  t}a^  fliefige  Uranerj  0,2  ^rocent  SSanabinfdure  ent* 
i)äU  unb  jd^rlic^  30—50  Str.  t^on  biefem  @rje  »erarbeitet  werben,  fo 
bürfte  bie  2tu6beute  an  33anablnfdure  beiläufig  10  ^fb.  im  3af)re  be^ 
tragen,  bei  ber  gropen  ©eUen^eit  beö  ©toffe6  eine  gewip  anfe^nlic^e 
Duantitdt. 

2ßa6  übrigens  bie  »om  ©tanbpunfte  ber  9?entabi{itdt  aufjuwerfenbe 
i^rage  nac^  ben  i?often  betrifft,  fo  ift  bereite  oben  eine  Ziffer  genannt; 
eine  genaue  S3erec^nung,  welche  ^u  einem  ^^retSanfa^e  für  t)cn  93erfauf 
bcS  ^^vobucteS  btcnen  fonnte,  wirb  noc^  gewdrtigt,  unb  wir  werben  über 
bie  weiteren  3)urc^füf)rung6arbe{ten  feiner  3ett  berichten. 


^78  JDeöiüe,   über  bie  gaBricAtion,  beö  9Jatnum« 


LXXXV. 

lieber  t>k  gabrication  beö  ^^atriumö  unb  beö  5lüiminiumö ; 
t>on  «&.  ®ainte  =  ^laire  Deüille. 

(gortfe^ung  »on  ©•  303  beö  üor:^erge:^enbcn  J&eftf«.) 
yjJit  3Ibbi(bun.Rtn  auf  Xab.  v. 

2.  (Sontinuirlic^e^^abrication  beö  9tatriumö  in  S^lintern. 

93?an  fonnte  glauben,  bap  man  nur  bie  bcfdjriebenen  2(pparate  in 
allen  i^ren  Xt)dim  in  gleid)cm  9Serf)a[tmp  ju  t^ergvof  ern  braucE)t,  um  auf 
einmal  eine  größere  Cluantitdt  S^iatrium  ju  erzeugen.  !l)iefe  Slnfic^t  ift 
aber,  iine  ici)  mi<i)  bind)  ja{)(reid;e  3Serfud}e  übcrjcugr  f)abe,  nidit  ritttig. 
Sei  ber  continuirlic^en  gabrication  beö  Diatriumö  nacb  ber  unten  fclgcn^s 
bcn  9}tetf)obe  empfehle  iä)  tk  gegebenen  3^orfd)riften  aud)  in  ben  [c^einbar 
unn)efent{id)en  3:()ei(en  genau  ju  befolgen,  um  eineö  guten  (5'rfolgö  üer^^ 
fiebert  ju  fei;n.  ©o  nnrb  man  fid)  üielleid)t  mtnbern,  ta^  ic^  fünfmal 
griitpere  Ctebuctionöapparate  bie  (§'ntn)icfelungörö^ren  unb  Vorlagen  i^on 
gleicher  ©röpe  tt.>ie  hd  23eiutming  Don  Ducrfftlbcrflafdicn  ann^enbej  ic^ 
tjaht  aber  biefe  bcfc^ränften  2)imcnfionen  erft  bann  angenommen,  nac^bcm 
ic^  bie  2lnn.^enbung  t^on  größeren  Oioljrcn  unb  3]orlagen,  tt)elcbe  überbief 
fc^wer  ju  l)anbl)aben  fei;n  u>ürben,  üergeblid^  t)crfud)t  l)atte» 

2)aö  ©emenge  t>on  fol)len[aurem  9uitron,  Äot)Ie  unb  iireibe  n>irb  in 
berfelben  SBeife  gemad^t,  \m  c6  frül)cr  befc^rieben  nuirbe,  ©ö  ift  ^ier 
befonberö  üortl)cill)aft,  baöfelbe  t)oi-l)er  ftarf  ju  calciniren,  ni(tt  nur,  mii 
bann  mel}r  bai^on  auf  einmal  in  bie  !}tebuction6röl}rcn  gef)t,  fonbern  aud^, 
U^eil  öon  ber  calcinirtcn  compactcrcn  'Diaffe  nic^t  leid}t  Xtjcik  burd)  bie 
®afe  tveggefül)rt  unb  auö  ben  9tcbuctionöröl)ren  gefd^Ieubert  U'icrbcn  fönnen* 
^an  fann  baö  ©emenge  auc^  na^  SJiaapgabe  beö  33ebarfö  calciniren  unb 
glül)enb  in  bie  9i5l)ren  bringen.  SBcnbet  man  ein  nic^t  calcinirteö  ober 
falteö  ©emenge  an,  fo  füllt  man  baefelbe  in  *4^atronen  auö  ftarfem  Rapier 
ober  2eintt)anb  t^on  8  (Scntim.  !Durc^meffer  unb  35  ßentinu  Sänge.  2)ie 
öon  mir  benu^ten  3tbl)ren  T,  gig.  27,  auö  ©anbilloi'ö  gabrif,  ftnb 
üon  ©(^miebeifen ,  gejogen  unb  gefc^iveipt^  fte  Ijabcn  120  ßcntim.  J^ange, 
14  ©entinu  inneren  3)urc^rjeffer  unb  10—12  a)itllim.  SBanbbicfe.  So 
n)ie  bie  gabrif  fte  liefert,  ftnb  fie  an  einem  6nbe  offen,  am  anbern  ge*' 
fc^loffen.  2)ie  eiferne  platte  P,  ivelc^e  biefe  Oi5l)ren  fc^liept,  ift  ungefähr 
2  (Jentim.  bicfj  man  mad)t  in  berfelben  an  einem  iljrer  JKünber  unb  ganj 
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na^e  an  kr  (S!i;nnbern5anb ,  ein  Soc^  ^^  in  ivelc^em  man  burc^  (§.1x1" 
fc^vauben  ober  in  anberer  2Beife  ein  eiferne6  diot)x  L  6efeftigt,  baö  bei 
15  —  20  9J?ilIimet.  innerem  !Durd^meffer  5—6  (Sentim»  lang  tft  unb 
ftc^  conifd}  cnbet,  um  in  ben  ^al6  ber  33oi:(age  geftecft  ju  n^erben,  ganj 
[0,  tt)ie  eö  früf)er  befi^rieben  iöurbe.  JDie  anbere  Oeffnung  ber  alö  Die^ 
tcrte  bienenben  9iöf)re,  burd)  tt)e((^e  man  baß  ©emenge  in  biefelbe  ein^ 
bringt,  nnrb  buri^  einen  mit  ,§anbf)abe  t)er[e(;enen  eifernen  !Decfel  O  ge^ 
fc^I  offen. 

2)iefe  eifernen  9i5f)ren  fann  man  nic^t,  ivie  bie  iHuecffilberflafc^en, 
bem  freien  Steuer  au6fe^en*  9}?an  iiber^ie^t  fte  mit  einer  SJcaffe,  weiche 
au6  gleichen  3^t)ei(en  graublauem  Zi)on  unb  3;cpferle^m  befte^t,  ber  man 
beim  ßufammcnfneten  mit  SBaffer  fo  öiel  ®anb  einverleibt  l)at,  baf  bie 
9}cifcl}ung  it)re  (Jiafticität  gänjlii^  »erlor;  man  fann  it)r  au(^  etivaö  ^ferbe* 
mift  jufel^eu.  9iaclibem  bie  9iül)re  mit  biefer  ä)kffe  überwogen  ift,  mddt 
man  um  letztere  nocl)  bünnen  @tfenbraf)t  (nne  mir  23alarb  empfal)!), 
bamit  fie  beffcr  f)ält.  "lOcan  läpt  nun  ben  Ueberjug  langfam  trocfnen  unb 
ftecft  bann  bie  fo  yorgertcl^tcte  eiferne  9iü()re  in  eine  anbere  9J5f)re  toon 
feuerfcftcm  3:i)on,  n^e(d)e  1  ßentinu  2Banbbicfe,  22  ßentimct.  inneren 
2)urc^meffer  unb  biefelbe  Sänge  nne  bie  cifcrne  Diij^re  Ijat,  2)er  ß^vifc^en^^ 
räum  ^nnfct^en  beibeu  9io()rcn  tt)irb  mit  puberifirter,  feft  jufammengebrücfter 
(Sf)armotte  genau  auögefüüt.  ^'nblic^  über^ie()t  man  mit  ber  befagten 
S()onmaffe  auc^  bie  ^^^(atte  P,  fo  ta^  ia^  (Sifen  nirgenbö  birect  ber 
giamme  außgefe^t  ift. 

2)er  üon  mir  angeu^enbete  Dfen  —  n^elc^en  ic^  aber  of)ne  erf)eb(i(^e 
SIbänberungen  n{d}t  em)3fcf)lcn  fann,  n^eil  er  nict)t  alle  Sebingungen  einer 
leichten  unb  ofonomifc^cn  geuerung  erfüllt  —  ift  ein  Flammofen,  in  gig. 
26  unb  27  abgcbilbet.  2)er  Dioft  unb  ber  gcucrraum  finb  burd)  eine 
40  —  50  (?cntim.  {)ol)e  9}tauer  au6  feuerfeften  «Steinen,  auf  welcher  ber 
mittlere  3;l}cil  ber  Oioljren  ober  ^v'ifikr  ru^t,  in  jtt)ei  gteirf}e  3^l)eile  ge* 
tl)eilt5  baburc^  entftel)cn  jn^ei  unten  getrennte  ?^euerungen,  bie  man  burc^ 
jivci  fcit(i(^e  Dcffnungcn  K  mit  bem  33rennmaterial  befc^trft.  2)iefe  Def^ 
nungen  fiiib  burd;  baö  33rennmatcrial  gcfd^loffcn,  nHld)eei  man  auf  einer 
2;afel  M  anl)äuft5  fie  münben  in  fold)er  J^öl)e  auö,  ia^  man  ben  9toft 
20  ßentim.  l)oc^  mit  bem  33rennmatcrial  bcfcfeicfen  fann.  3tt)if^fn  bem 
Brennmaterial  unb  ben  ßvlinberu  ift  bal)er  ein  3^^^ifcä^fiii^^wm  i?on  etma 
30  Sentim.  ^5^e,  irelc^er  unjureid^enb  ift,  um  mit  bloper  (5teinfol)le  einen 


59    ©teff?  ?p(f)  mu^  fo  eingcbü^vt  »erben,  baf  ft^  fpäter  bie  (Sc^treigna'^t  am 
ofccrn  iltjeil  ber  in  bem  Dfen  angeortneten  Oipf)ve  fcefinbet. 
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guten  Effect  ju  crsielen»  3ci^  benu^te  aucf)  in  SBirfIfcfsfeit  a(6  Srenm 
materi'al  ein  ©emenge  öon  jiemlic^  gleichen  Xi)dkn  £of)f6  unb  <Btein' 
fof)Ien.  ©ine  Srücfe  A,  U">e(c6e  bie  obere  6eite  ber  (5i}Iinber  ein  n?enifl 
überragt,  gab  ber  ?5t(ini"te  eine  r>ertica(e  9?icf)tnng  unb  baö  @eu'>5lbe  V 
n5tf)igte  biefelbe,  bie  ©i;(inber  ju  umfpieten.  Wlan  f)aUt  (eicbt,  of)ne 
größeren  Shtfutanb  an  33rennmaterial,  über  ben  jtt)ei  Si)linbern  nocE)  einen 
britten  (F^linber  anbringen  fönnen« 

2hif  ben  ^erb  V  bracfcte  man  bie  ju  cakinirenben  ©einenge,  n^elc^e 
je  nac^  if)rer  Diatur  in  gupeifernen  ober  tt)5nernen  köpfen  entt)a(ten  n^aren, 
femer  bie  Spiegel  tvel(f)e  baö  mit  ©d^lacfe  gemengte  Sthiminium  enthielten, 
u.  f.  n).  2Benn  ber  Dfen  3^ag  unb  9iacbt  jur  S'iatriumfabrication  biente, 
ftieg  bie  ^i^e  im  ^erbraum  bi§  jum  t)ükn  Äir[c^rot^gIüf)en,  fo  ta^, 
mnn  man  f)ier  Sfiebuctionect^linber  angebracht  i)ätk,  biefelben  auc^  noc^ 
genügenbe  ^i§e  empfangen  f)aben  nnirben. 

Sltteö,  \va^  ic^  für  bie  9(atriumfabrication  mit  Cluecfftlberflafdben 
gefagt  ^ah(,  gilt  auc^  für  \^k  gabrication  mit  6i;linbern.  2)er  einjige 
Unterfc^ieb  hiie^t  im  35efcf)irfen  unb  Entleeren,  bd  ivelc^er  Operation 
folgenbe  33orftc^tömapregcIn  ju  beobachten  ftnb. 

SO?an  bringt  \}a^  ©cmenge  in  Patronen  i^on  Rapier  ober  ^n\a^  in 
bie  (Svlinber ;  n">enn  eö  nic^t  caicinirt  iit,  tann  man  auf  einmal  nur  9  bi& 
10  Äilogr»,  oon  bem  ftar!  calcinirten  ©emenge  bagegen  boppelt  fo  »icl 
einbringen»  d^lan  »erfcblicpt  ben  (5i;linber  mit  bem  SDecfel  O,  ber  etix>aö 
leicht  t)ineingel)en  mup,  fo  ba^  man  il)n  ftctö  lcict)t  ivegncl)men  fann,  unb 
»erftreicbt  bie  guge  notl)igenfall6  mit  3^l;on.  SBenn  t>k  9\ebuction,  meiere 
beiläufig  öier  «Stunben  bauert,  beenbigt  ift,  fo  fpri^t  man  ein  mcnig 
SBaffer  auf  t)m  2)ecfel  O,  bamit  er  fid^  leichter  ivegne§men  lä^t.  <Bicf)t 
man  inö  innere  ber  S^linber,  fo  finbct  man  bie  Patronen  t>on  unöer* 
nnbertcr  gorm,  if)r  2)urc^meffer  f)at  fic^  aber  auf  2  —  3  ©entim.  üerrin* 
gert,  unb  fie  ftnb  fel)r  fc^tvammig.  1)icp  beivei^t,  ba^  bie  9)?affe  nic^t 
gefcfemoljcn  ift.  2Der  auö  Äalf  unb  Äo^le  beftel)enbe  O^ürfftanb  enthält 
nur  noc^  ©puren  fon  fo^lenfaurem  Siatron;  um  biefe  nocb  ju  getüinnen, 
laugt  man  il)n  auö.  Sßenn  mau  einen  6i)linber  öffnet,  fo  ftecft  man  in 
baö  S}?ol)r  L  einen  glül)enben  ©ifenftab,  bamit  baöfelbe  nicbt  i?erunreinigt 
tüirb,  unb  man  nimmt  benfclben  n?eg,  menn  bie  neue  Scfc^icfung  beenbet 
ift.  2)ie  Patronen  tt?erben  mit  einer  l)albci;linbrifc^en  ©d^aufel  in  ben 
ß^linber  gebracht,  n^orauf  man  fte  rafc^  mit  einem  eifernen  3nftrument 
an  bie  Stelle  fc^iebt,  tr>o  fie  liegen  follen.  Sei  biefer  Operation  bilbet 
ftd£)  in  Solge  ber  plö^licf^en  (Srt)i^ung  beö  ©emengeö,  tt)enn  baöfelbe  nid^t 
caicinirt  ift,  «Sobaftaub,  welcher  für  bie  2Irbeiter  fel)r  unbequem  ift.  Man 
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öerfc^Itept  ben  Si?(int»er  mebev  mit  bem  2)ecfel,  legt,  menn  bieS^atrium* 
flamme  erfc^eint,  He  33oi-(age  an,  u.  f.  n). 

!l)ie  gabrication  beö  Sftatriumö  in  ($vlinbevn  ift  leicbter,  für  ben 
Slrbeiter  n^eniger  befc^merlic^  unb  ^infic^tlic^  bev  ^anbarbeit  unb  beö 
^Brennmaterials  \vof)l\dkx,  a(ö  bie  gabrication  in  Duecffilberflafiten.  9?ac^ 
einem  3ef)ntagigen  Setriebe  berfelben  fanb  ic^  fon?of)l  bie  6i;Iinber  alS 
beren  UmpUung  unöerfe^rt.  3)?an  müpte  nur  ben  befcSricbenen  Dfen  fo 
mobificiren,  ba^  man  eine  grope  ^a^  t^on  dvlinbern  barin  er^i^en  fönnte, 
(2)ct  ©c^Iuf  folgt  im  nä^Pen  -i&eft.) 


LXXXVI. 


S'ieue  maaßanalt)tifc^e  SSepimmung   beö   ©l)lorö  in  ^Serbin- 
bungen;   üon  Dr.  SJlo^r. 

Slu«  ben  Slnnatcn  ber  (S^cmt?  unb  «p^armacie,  «Kärj  1856,   @.  335. 

Seöol  ^atte  eine  (5f)Iorbeftimmung  burcf)  @i(ber(5fung  angegeben, 
tt)o  er  baö  (Snbe  ber  ?^ältung  burc^  einen  ^n\a^  öon  ))f)oS))^ürfaurem 
Spätren  ftc^tbar  mad^t,  inbem  bie  entfte[)enbe  gelbe  gdrbung  beö  9?ieber* 
[d^Iagö  burc^  pI)oöp£)orfaureö  (5ilberori;b  einen  Ueberfc^up  öon  gäUungö* 
mittel  anzeigt.  33ei  einer  Prüfung  biefer  9)iet§obe  fanb  ic^,  bap  bie  ßicf 
fultate  immer  ju  f)o<i}  auffallen.  2)er  ®ruub  batjon  liegt  in  ber  fe^r 
[c^mac^en  garbe  beS  p^oSpl)or[auren  @ilberc.n)bö,  inbem  baüon  eine  be* 
beutenbe  Ü)?enge  notl*n>enbig  ift,  um  in  bem  6§lorfiIbernieberfc^lag  fic^tbar 
ju  tt)erben. 

Sdpt  man  jtt^ei  mit  Sf^^ni^f^üfftgfeit  gefüllte  33üretten  (Äoc^falj  unb 
©ilberlbfung)  neben  einanber  gel)en,  unb  beftimmt  tk  Äoc^faljlöfung  mit 
6ilberl5fung,  ivelc^e  hite  ju  gleichen  93oIumen  fic^  jerfe^en,  fo  crljdlt 
man  r»erf(^iebene  ßat)kn: 

^pd^fatjlöfung.  ©ilbcvlöfung. 

5  £ub»  ßentim.  6,3  £ub.  ßentim* 

10  „  12,4-13    „ 

15  „  17,8-18    „ 

n)dl)renb  man  ganj  gleicJ)e  ^atte  erhalten  foUen,   wenn  richtige  9iefultate 
gewonnen  ttJÜrben. 

3c!^  njanbte  nun  arfeniffaureö  9fatron  an,  unb  erl)ielt  u>eit  fd^drfere 
Slnjeigen,  ba  baö  arfeniffaure  ©ilberon;b  braunrotl)  gefärbt  ift.  3c^  ^ielt 
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tnic^  jcboc^  hierbei  nic^t  fange  auf,  fonbern  ging,  ba  c6  auf  bie  ^^arbe 
beö  ©i(krfa(jeS  anfam ,  auf  ^romfaureö  S^ali  über,  mit  einem  über  alle 
(Srnjarfung  gef)enben  (SrfoJge. 

3Benn  man  p^oöp^orfaureö ,  ober  arfeniffaureö ,  ober  fofilenfaureö, 
ober  cf)romfaure6  «Silberori^b  mit  ivodjfaljlöfung  jufammenbringt,  fo  iverben 
biefe  (galje  in  neutraler  unb  frf)tt>acf)  alfaiifc^er  Söfung  augenblicflic^  in 
6I)lorft{ber  unb  ein  anbereö  lööüc^eö  ©at^  aerfe^t, 

66  üerfc^tt)inbet  babei  bie  garbe  beö  unlöslichen  ©ilberfal^eö»  3e 
pl)er  biep  gefärbt  ift,  befto  Heinere  Spuren  beefelben  erfcnnt  man  unb 
befto  greller  ift  ber  Uebergang  in  ben  farblofen  ober  lid^tgelben  ßuftanb, 
3ft  aber  ein  ^iropfen  ©ilberlofung  über  bie  SD^Jenge  be6  ßl)lormetatlc6  »or* 
Rauben,  fo  txitt  tk  blutrotl)e  gdrbung  be6  c^romfauren  ©ilberori)be6 
beutlic^  t)erüor»  ^at  man  0,2  Äub.  ßentinn  ©ilberlofung  ju  m\  gegeben, 
fo  ift  baS  ©emenge  me^r  alö  beutli^  rot§»  SBare  c^romfaureö  Äali 
farbloö,  fo  n)äre  bie  (Srfc^einung  noc^  brillanter.  Sttlein  auc^  fo  ftel)t 
man  bie  SBilbung  üon  c^romfaurem  @ilberon;b  hi^  auf  einen  tropfen 
3ef)enbftlberlöfung.  2){e  Cofung  barf  nic^t  fauer  fei;n,  iveil  alßbann  \}a^ 
c^romfaure  ©ilberor^b  ftc^  gar  nid^t,  ober  nur  in  fleinen  SOfengen  bilbet, 
iveil  ferner  baS  faure  cbvomfaure  i?ali  eine  üwa^  rot^e  garbe  jeigt. 
!I)agegen  fc^abet  ein  Heiner  Ueberfc^up  x^on  reinem  fol)lcnfaurem  9?atron 
nid^t,  tt)eil  bann  iebenfallS  nur  bie  ^eüe  canariengelbe  ^^arbe  beö  einfai^? 
c^romfauren  i?ali6  erfcl)eint,  Sßiel  fo^lcnfaureö  9?atron  ift  nadi)tf)d\k],  ba 
iia^  !ol)lenfaure  ©ilberor^b  feine  l)erDortretenbe  garbe  f}at,  wmm  eö  gleid; 
öon  ßl)lormctatlen  jerfe^t  unrb.  (S6  untrben  nun  iineber  jioei  mit3cf)enb* 
löfung  gefüllte  Büretten  neben  einanber  aufgcftellt,  au6  berÄod^faljbürette 
eine  unbeftimmte  ^Uienge  ^^lüfftgfeit  f)erau6gelaffen,  bann  mit  ber  Silber^ 
löfung  bie  rötl)li(^e  garbe  l)  er  sorge  bracht,  unb  bann  erft  heib?  Büretten 
abgelefen.  66  it^aren  einige  Äubifcentimeter  einer  Sofung  t)on  neutralem 
c^romfaurem  i?al{  jugefe^t.    66  mürben  folgenbe  ßaf)kn  erhalten: 


Jtoc^faljlofung. 

©ilbcrlüfung. 

4,2  i^ub.  Sentim. 

4,3  Äub.  6entim. 

6,7        „ 

6,8 

u 

11 

11,1 

11 

12 

12,1 

tr 

17,65      „ 

17,75 

n 

18,2        „ 

18,3 

if 

25,85      „ 

25,95 

V 

26 

26,1 

n 
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@ö  war  alfo  icbeömat  öon  tn  ©ilberlöfung  %q  ^ub,Sentlm.  mef)r 
öcrbrauc^t  ivorben,  itnb  tk^  ir»ar  biejenfge  93?en9e,  tvelc^e  ükr  bie  eigent* 
tic^e  gäUung  ging  unb  notf)iiienbig  it)ar,  um  bn6  (Snbe  ber  gaKung  an* 
jujetgen.  Sie^  td)  mm  biö  jum  5Berfc6it»mben  ber  rotWic^en  garbeÄo^* 
faljlofung  eintröpfeln,  fo  ftanben  Mtt  Büretten  BoÜförnmen  gleicfc.  3e 
^mi  ber  öbi'^ett  in  einer  iBintc  fte{)enbe  B^^lnt  ftHb  eine  (S'f)(orbeftimmung, 
imb  liegen  ber  ®reic^f)eit  bet  ^ci^kn  mit  tic^tigen  JRefuftctten, 

3c^  wenbete  bie  5D?etf)obe  nun  auf  gewogene  9}Zengeh  S^Io^WetaUc 
an  unb  erhielt  bie  folgenben  3«^!^"' 

0,2  ®ram.  (^emifc^  *  reineö  abgefnifterteö  Äoc^fafi  =  34,4Äub»Sent, 
©ilbertofung,  bagegen  0,1  5?ub.eent.  Äoc^fata  =  34,3  Äub^^ent.  Silber* 
löfung  =  0,20051  ©rarn.  Äoc^falj, 

0,2  @ranu  ei)lorfalium  =  1)  26,8  £ub.  6ent>  ©ilberlöfung, 

2)  26,8        „ 
=  0,19985  ©ram.  (S^lorfalium. 

0,2  @ram,  Salmiaf  =  1)  37,35  Äub^Sent.  ©ilberlofung, 
2)  o7,Zd         I,  ff 

3)ief  gibt  1)  0,19967  ®ram,  ©almiaf, 
2)  0,199138    „  „ 

3)iefe  SSerfuc^e  beit^eifen,  ba^  alfalifc^e  (S^loribe  mit  großer  (Scharfe 
nad^  ber  9}fetl)obe  beftimmt  tverben  fi^nnen. 

'^^  ^alz  baö  SSerfa^ren  auf  ^arn,  S3runnentt)a|fer ,  9J?{neratn)affer, 
©alpeter,  ^otafd^e,  @oba,  c^lorfaureö  Ä'ali  angenjanbt  unb  überall  bie 
glcic^bleibenbften  9tefultate  ert)altem 

2)en  (5l)lorgef)alt  einer  SJ^ineralquelle  fann  man  an  ber  CueKe  felbf^ 
beftimmen. 

(5t)lorbari;um,  ßf)lürcalcium,  Sublimat  u*  f,  n>,  njerben  mit  fohlen* 
faurem  S'iatron  eben  gefällt,  unb  n)enn  ber  9^ieberfc^lag  farbloö  \\i,  fo* 
gleich  ol)ne  ^^iltration  mit  ©ilberlöfung  gemeffeu»  Tiie  näheren  SDctailö 
n^erbe  ic^  im  erften  Ztjiik  meineö  :2e^rbuci)ö  ber  3:itrirmetl)übe  nicber* 
legem 
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35etfa^ten  um  ^mmonia!,  Äo^lenfäure,  fo^lenfaure  5Ufalien, 
unb  ßrben,  ^tidtfloff,  c^lorfaure,  jobfaure,  bromfaure 
@al§e,  fal^)etcrfaure  «©alje,  pflanjeufaiire  @alje,  fämmt- 
Uc^  burc|)  (Silber  maaßanalt)tif4>  ju  bejlimmen;  von 
Dr.  3Jlo^r, 

§lu3  ben  Slnnaten  b«  S^tmie  unb  ^P^armacie,   Stugujl  1856,  (5.  197. 

2l(ö  i(^  bie  (öorfte^ent»  befc^riebene)  neue  SJJet^obe,  baö  Sf)tor  mit 
©ilber  unter  3u3ief)ung  oon  ^romfaurem  £ali  ju  beftimmen,  befannt 
mad^te,  t)aüt  i^  biefelbe  in  ben  beigebrachten  Slnal^fen  nur  auf  reine 
(Ef)lorüerbinbun9en  angewanbt  unb  backte  entfernt  nic^t  an  bie  auögebef)nte 
2lntt)enbung,  twelc^e  biefe  9}?et^obe  hd  ben  üerfc^iebcnartigften  ©toffen  ju* 
laft.  3(f)  beeile  micf),  eine  9tei^e  "oon  analt)tif(i)en  ©ängen  befannt  ju 
machen,  tt)elci)e  jebem  (5()emifer  »on  9?u^en  fet;n  fanm  2)er  ju  ©runbe 
liegenbe  ©ebanfe  ift  ber,  bap  alle  Äorper,  tveldE>e  ftc^  leicht  unb  ot)ne 
S^erluft  in  eine  äquivalente  (S:^(oröerbinbung  öermanbeln  laffen,  am  [c^ärften 
burc^  ©über  unb  am  leic^tcften  unb  fc^ärfften  jugleii^  burc^  ©über  unb 
d^romfaureö  £ali  beftimmen  laffen.  53er^e(iu6  tt)ar  ein  groper  3Beref)rer 
beß  ßt)lorfüber0  alö  ^efultateö  einer  3ci^ft'&u"g/  «J^b  njanbte  bei  feinen 
2ltomgen)ic^töbeftimmungen  am  liebften  bie  gäüung  mit  ©über  an»  !Da6 
2ltomgett)i(i)t  beö  ©über6  ift  am  genaueften  öon  alten  Äör)jern  befannt, 
unb  baß  ß^lorfÜber  l)at  eine  ccnftante  Buf^mmenfe^ung  unb  reipt  niemals 
anbete  ©toffe  mit  nieber.  2ßir  fommen  nun  auf  tk  einjelnen  2tn* 
tt)enbungen. 

1)  Stmmoniaf  n)irb  mit  ©aljfäure  fc^mac^  überfättigt ,  in  einem 
©anbbabe  ober  ^rocfenfc^ranfe  ot)ne  ©iebet)l^e  jur  ^^rocfne  eingebampft 
unb  mit  d^romfaurem  Äali  oerfe^t,  burc^  ©über  baß  d^iox  beftimmt. 

2)  ©tief ft off beftimmung.  —  2ßenn  ber  ©ticfftoff  nac^  3^ar# 
ren trapp  unb  äßill  alß  Slmmoniaf  burc^  fö(üt;en  mit  9tatron*üEalf* 
fl^brat  entmicfelt  tt)irb,  fo  fangt  man  ta^  ^mmoniaf  mit  ©aljfäure  auf 
unb  i)erfäl}rt  im  Uebrigen  n)ie  in  9?r.  1.  3)aß  SBägen  beö  ©almiafß 
n)ürbe  »iel  uufic^erer  fe^n,  t^cüß  tt)eÜ  eine  äBägung  in  einem  fo  großen 
©cfäf e  alß  3um  (Sinbampfen  nottiwenbig  ift,  nic^t  auf  einer  fteinen  SBaage 
gefcJ^cl)cn  fann,  tiann  aber  auc^,  meü  bie  Slußtrocfnung  beö  ©almiafß 
fc^iverer  ift,  alß  feine  (Sntfduerung. 

3)  i^o^lenfäure.  —  ''Man  Idpt  fie  burcf)  (E()(orbart)um'2lmmoniaf 
abforbiren,  foc^t  baß  ®emenge,  filtrirt  unb  füpt  auß,  biß  bie  ablaufenbe 
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glüffigfeit  nic^t  me^r  auf  ©ilber  unb  rotf)e6  Sacfmugpapier  iwft  Tlan 
lüöt  ben  fof)Ienfnuren  33ar^t  auf  bem  giltrum  in  »erbiumter  (Saljfdure, 
inbem  man  mit  einem  U^rglafe  bebecft,  wafc^t  baö  giitrum  öoUtommen 
auö  unb  »erbampft  bie  burc^gelaufene,  in  einer  ^^orjeKanfclpale  aufgefangene 
glüfftgfeit  jur  3:vücfne.  Wan  lööt  in  beftiüirtem  2öaffer  auf,  fallt  mit 
reinem  fol)lenfaurem  Sf^atron,  jule^t  mit  ctwa^  cöromfaurem  £ali,  biö  bie 
flarc  glüffifeit  gelb  erfc^eint.  !Dkn  mafc^t  öotlftänbig  au6  unb  beftimmt 
im  giltrat  baß  ßl)(or  burc^  Silber. 

4)  i?of)lenfaure  211  fallen. —  Ueberfdttigen  mit ©aljfäure, @in# 
trocfnen  unb  33eilimmen  beö  ß^forö. 

5)  33eftimmung  5?on  5?oc^falj  unb  fo^lenfaurem  S^Jatron  in  WmxaU 
tt)affern. 

9i)?an  beftimmt  baö  ß^lor  in  bem  falinifcfcen  Sßaffer  bircct  mit  c^rom# 
faurem  i?ali  unb  ©ilberlofung.  50tan  überfättigt  <^\m  gleid^grofe  SOtengc 
9J?ineraliva|fer ,  nac^bem  man  burc^  ^o(S)m  bie  (Srben  gefällt  unb  filtrirt 
\^at,  mit  Salafdure,  bampft  jur  S^rocfne  ein,  loöt  auf  unb  beftimmt  baa 
ß^lor  in  befannter  2lrt. 

6)  ^altfpat^,  2ßitf)erit,  ©trontianit  loerben  in  neutrale  ^f)lorüerbim 
bungen  üerit>anbelt ,  mit  fof)(enfaurem  S^^atron  gefällt,  außgeivafc^en ,  ba^ 
giltrat  mit  c^romfaurem  iJali  unb  Silber  gemeffen. 

7)  Äol)lenfaurcö  2lmmonia!: 

1.  baß  Slmmoniaf  \vk  in  '^x.  i; 

2.  bie  i?of)lenfäure  n)ie  in  9tr.  3. 

8)  greie  unb  gebunbene  i?ol)lenfäure  in  SJJineratwafferm 

a.  9J?an  foc^t  baß  ÜJiineralivaffer  ah,  filtrirt  unb  fällt  mit  (5§lor* 
ban;um.  !l)er  fül)lenfaure  33an)t  gibt  alß  6l)lorban;um  unb  nac^^er  alß 
6l)lornatrium  bie  an  9?atron  gebunbene  Äo^lenfäure 5  ober  einfacher,  man 
bampft  baß  gelochte  5D?ineraItt>affer  mit  ©aljfäure  jur  S^rocfne  unb  be# 
ftimmt  ben  (5l)lorge^alt,  na(tbem  man  in  einer  gleich  gropen  9)?enge  ben 
bereitß  x^or^anbenen  bircct  beftimmt  l)at. 

b.  Tian  fäüt  ein  gleic^eß  33olum  ?[Rineraltt)affer  mit  (S^lorbar^um*' 
^Immoniafj  ber  fol)lenfaure  35ari;t  gibt  bie  ganje  Ä'o^lenfäure. 

!Die  i?üf)lenfäure  a  öon  b  abgezogen,  gibt  bie  freie  £ol)lenfäure. 

9)  ^flanjenfaure  Sllfalien  unb  (Srben  werben  burc^  @lü§en  jerftört, 
bie  Äol)le  mit  «Saljfäure  außgejogen,  baß  giltrat  eingebampft  unb  baß 
(E^lor  beftimmt.    (Sß  gibt  genau  tcn  ©e^alt  an  33afiß  an. 

10)  ß^lorfaurcß  £ali,  mnn  cß  frei  öon  ß^lorfalium  ift,  waä  allein 
beftimmt  werben  fann,  wirb  burd^  @(ii^en  ober  btopcß  (Sr^i^en  mit  reinem 
^i^roluftt  in  ß^lortalium  üerwanbelt  unb  baß  S^lor  beftimmt. 

5)in9Ur'ö  Jjolijt.  3ournal  93b.  CXLI.  J&.  5  25 
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11)  Ueber^Iorfauteö  ^a\i  in  gleid)er  2lrt  3ßeld)eö  t)on  beiben 
©aljen  üort)antien  ift,  gibt  eine  Steaction  mit  ©c^tuefelfdure* 

12)  ^f^eutrale  fa()3eter[aure  ©alje  ttjerben  bmc^  (Sinfoc^en  mit  über* 
fc^üfftger  ©atafäure  in  G^lormetalte  üernjanbelt,  3Sorf)anbene  G^Iormetalte 
fönnen  aKein  i)ort)er  beftimmt  n)erben. 

(S6  bürfen  feine  ©duren  i)ovf)anben  fe^n,  welche  burc^  ©alj^fdure  au6# 
getrieben  werben  fönnem  Slßerbingö  mup  bk  2lmt)enbung  ju  biefer  33e* 
ftimmung  mit  groper  SSorftc^t  ge[(^e§en» 

Sluperbem  mögen  noc^  eine  grope  9)ienge  wn  galten  in  biefe  2lnalv[e 
t)ineingejogen  werben» 

2)ie  grage,  ob  biefe  5Ret^obe  richtige  D^iefultate  gibt,  fdttt  mit  jener 
jufammen,  ob  fic^  eine  SSerbinbung  in  eine  äquivalente  9J?enge  S^loröer* 
binbung  üerrtjanbeln  laffe,  ha  bie  2lnn)enbung  ber  50Jeti)obe  auf  ^Seftim- 
mung  »on  (S^Ior  feftftetjt. 

2)ampft  man  fol)len[aure6  9?atron  mit  ©aljfdure  jur  3^rocfne  ah,  [o 
muf  eine  äquivalente  5Kenge  Sl)lornatrium  entftel)en,  unb  bieSeftimmung 
be?  6^lür6  ift  ^hm  fo  ftc^er  eine  Seftimmung  beö  Sktronö,  alö  eö  bie 
alfalimetrifc^e  mit  @duren  ift. 

Um  bie  »orfteljenb  befc^riebene  9)?etl)obe  burd^  ben  33erfu(^  ju  prüfen, 
n)u  ^^n  itatt  vieler  bie  folgenben  Stnal^fen  vorgenommen» 

0,5  ©rarn*  c^emifc^  reineö,  frifc^  er^i^teö  fol)lenfaureö  9?atron  it)ur* 
ben  genau  abgetvogen  unb  mit  aller  33orfic^t  in  6l)lornatrium  vern^anbelt; 
bie  (Sinbampfung  gefc^a^  in  einem  l)eipen  Staume  von  oben,  tk  aufgelohte 
©atjmaffe  n)ar  ganj  neutral»  2)ie  gtüfftgfeit  n)urbe  in  ein  300  Äub» 
(Eentim»  ®laö  gefpült,  hi^  an  bin  50?ar!e  angefüllt  unb  umgefc^üttelt» 
S3on  biefer  glüfftgfeit  tvurben  100  i?ub»  ßentim.  mit  einer  ^ipette  §eraue* 
genommen  unb  ber  (El)lorge^alt  mit  ©Über  unb  d^romfaurem  ^ali  be# 
ftimmt»  (So  n)urben  auf  100  £ub»6entim»  gtüffigfeit 
1)  31,5  £ub»(5entinu  3el)^i't*©ilberl5fung, 

2)     Ol,0  ,/  ;,  ,/ 

gebraucht;  für  bie  ganje  9Kenge  alfo  94,5  Äub»(Sentim. 

3)iefe  ^af)\  mit  bem  3ef)ntaufenbften  eineö  2ltümgctt>ic^t6  muttiplicirt, 
gibt  bie  entf^)rec^enbe  23erbinbung  in  ©rammen»  gür  foljlenfaureö  9?atron 
(1  Sit»  =  53)  ift  biep  0,0053,  unb  0,0053x94,5  gibt  0,50085  ®ram» 
!ol)lenfaureö  9iatron» 

@6  entf)ält  aber  biefe  2lnali;fe  gleichseitig  eine  ^eftimmung  von  £ol)len< 
fdure,  SfJatron,  S^tor  unb  G^lornatrium ,  unb  jnjar  Äol)lenfdure  unb 
9^atron  aU  SBeftanbt^eile  beö  unterfuc^tcn  Stoffe^ ,  ßl)Ior,  infofern  (S^lor 
von  bem  S^Jatrium  beö  fo^lenfauren  9catronö  gebunben  ivnrb,  6l)lornatrium, 
infofern  biefeö  ©alj  erzeugt  itjurbe.    SJiultipliciren  tt.nr  bemnac^  94,5  ber 
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«Reif)e    na^  mit  0,0022  (lo^renfäure) ,    0,0031   (9?atron),   0,003546 
(S^Ior),  0,005846  (6f)tornatrium),   fo  f)aben  nur  folgenbe  9?efultate: 

^aäj  in  govmel  bevedi  lut.  ©efunben. 

i?o§(enfäure    ,    .    .    0,2075  0,2079 

9?atron      ,    ,    ♦    ♦    0,29245  0,29295 

e^Ior 0,3345  0,3350 

(S^lornatcium  ,    »    ♦    0,5515  0,5524, 

unt>  betrachten  Vüir  Me  ^of)Ien[aure  a(6  auö  3Serbrennung  ijon  i?of)(enftoff 
entftanben,  [o  t)aben  wir  turc^  3!)?uItiplication  mit  0,0006: 

9tac^  ber  formet.  ©efunben. 

^üfileuftoff  ,    ,    .    »    0,0566  0,0567. 

(So  liegt  bemnac^  axni)  ber  ®ebanfe  na^e,  bie  in  ter  SSerbrennungö* 
onaltjfe  ert)altene  £of)Ienfdure  auf  tiefem  SSege  311  beftimmem 

1  ©ramm  trocfener  fof)lenfaurer  Sar^t  tuurbe  in  (Saljfdure  gelöst, 
jur  3:;rocfne  gebracht,  fc^arf  erf)i^t,  bann  geloöt,  mit  d^romfaurem  Ä'ali 
jerfe^t  unb  in  eine  300  Äub.Gentim.  glafc^e  filtrirt,  100  Äub»  (Sentim. 
tiefer  g(üf|igf eit  erforberten  34  Äub.  ßentim.  3c^^nt^®tlt)ertofung;  alfo 
bie  ganje  3}ienge  102  £ub«Sentim.;  unb  tt)ir  ^aben: 

Slngchjcnbct.  ©efunben. 

Äo^lenfauren  Sarv)t    .    .    1         ®ram.    1,005618  ®ram, 
Äo^lenfdure      ,    .    .    .    0,2231     „        0,2244        „ 
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lieber  Me  SäKung  »erfc^iebener  @alje,  inöbefonbere  beö  Äoc^« 
fal§eö,  auö  i^rer  ^uflöfung;  t)on  ^m.  g.  9)1  arg ue* 
ritte, 

Sluö  ben  Comptes   rendus,    3uU  1856,   ^x.  1. 

Sßenn  man  pfftge  @aljfdure  mit  einer  i^od^falj  ^  2luf(ijfung  xtn' 
mifc^t,  fo  n)irb  baö  itoi^falj  fogleic^,  n^enn  auc^  nic^t  t)ottftdnbig,  gefäUt. 
^dkt  man  hingegen  einen  ©trom  fal^fauren  @afeö  in  eine  Äodbfalj^ 
löfung,  hi^  fte  baöfelbe  nic^t  me^r  abforbirt,  fo  ivirb  hi^  auf  einige  Xauf 
fenbt^eile  fdmmtlic^eö  ©a(j  au^gefdUt,  unb  bie   iiber  bem  9?ieberfd^lag 
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fte^enbe  [aljfaure  ^^lüfftgfeit  tft  \o  rein  ,  ta^  fte  in  ben  ^anbel  gebracht 
irerben  fann. 

SBcntet  man  eine  gemifc^te  2{uf(5fung  üon  ß^Iomatrium  unb  S^lov== 
falium  an,  fo  [(^(ägt  fic^  baö  £oct)fal3  juerft  barauö  nieber,  baf)er  fic^ 
buvc^  Untevbrect)ung  ber  Operation  tiefe  beiben  ®al^e  U^  3U  einem  ge* 
anffen  ®rabe  trennen  (äffen«  3)ie  UnaufloöHc^feit  beö  (^^lornatriumö  unb 
(5t)(orfa(ium6  in  ©aljfdure  ift  ber  2trt,  ta^  fu1)  unter  i^rem  (Sinflup  baö 
fc^ti?efelfaure  9^atron  unb  i?ali  in  unauflösliche  Sf)(oribe  unb  in  freie 
(5(^n)efelfäure,  njelc^e  in  bie  glüffigfeit  übergef)t,  jerfe^en,  2)iefe  ^n' 
fe^ung  fann  fe^r  mit  ge^en.  leitet  man  3.  53.  in  eine  gefättigte  2luf* 
löfung  üon  fc^njefelfaurem  ^aii  faljfaureö  ®aö  bis  fte  feineö  me§r  auf* 
nimmt,  fo  iverben  faft  70  ^rocent  beö  fc^ivefelfauren  ^aliö  in  S^ior* 
falium  umgettjanbelt,  unb  bie  glüfftgfeit  entt)ä(t  eine  entfprec^enbe  9)?enge 
(2c^n)efe(fäure* 

2)aö  f(^tt)efelfaure  ^Doppelfalj  üon  Staii  unb  9J?agnejta  erleibet  eine 
ä§nlic^e  S^'^fc&ung.  5ln  biefer  9teaction  nimmt  aber  bie  fc^n^efelfaure 
50^agnefta  nic^t  3^i)eil  j  fte  ioirb ,  tt)ie  and)  baS  S()(ormagneftum ,  burc^ 
bie  ©al^fdure  nic^t  gefällt. 

2)aS  fd^wefelfaure  9?atron  jerfe^t  ftd^,  unter  benfelben  Umftdnben, 
öollftdnbiger ,  ivegen  ber  größeren  UnauflöSlic^feit  beS  Äo^fal^eS  in  ber 
@aljfäure. 

3)iefe  SaÄung  beö  i^o^fal^eS  unb  beö  (S^lorfaliumö  f^eint  mir  in* 
buftrielle  Slnn^enbungen  ju  geftatten: 

1)  jur  !I)arfteUung  biefer  ©alje  in  reinem  Sufl^nbe  für  befonbere 
3tt?ec!ej 

2)  jur  ©eivinnung  ro^en  iJoc^faljeS  j 

3)  jur  2lbfc^eibung  beS  6§lorfaliumS  auö  ber  9J?utterlauge  berSalj* 
gärten  (am  9)?eereSftranb). 

S)er  eigent^ümlic^e  3uftanb  beö  burc^  bie  Saljfäure  gefällten  ©al^eS, 
feine  auperorbentHd^e3ertl)eilung,  feine  iveipe  ?5arbe,  fein@(anj,  feine  »■oUfom* 
mene9iein§eit  unb  einfache  2)arftetlungSmeife,  »erleiden  i^m  für  :2uruSan)ecf e  ben 
SSor^ug  cor  jeber  ©aljforte  weld^e  burc^  ßerflopen  ober  mittelft  SlbbampfenS  in 
Pfannen  gen)onnen  n?urbe.  9)?an  erhält  eS  öollfommen  rein,  n^enn  man'ju  feiner 
!DarfteEung  natürliches  ®al5n)affer  ober  beffer,  aufgelöstes  rol)eS  Äoc^falj 
benu^tj  man  gieft  ti^  faure  glüfftgfeit  ah  unb  trocfnet  ben  9?ieberfc^lag 
auf  bem  gehörig  ertt)ärmten  ^erb  eineS  glammofenS.  !DaS  ©alj  reinigt 
ft(^  babei  öon  ber  ©al^fäure,  n?omit  eS  getränft  ift.  33eöor  man  ben 
SfJieberfc^lag  ttocfnet,  fann  man  i^n  mit  ber  faljtgen  glüffigfeit  mafc^en, 
welche  fpäter  jur  Fällung  öernjenbet  mxkn  foll.  2)icfeS  Sßafc^en  ent* 
jie^t  bem  Äoc^falj  tit  6alafäure  faft  üollftänbig.    Tlan  fönnte  aUx  auc^ 
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tte  im  gefdüfen  ©alj  jurücfbleiben^e  freie  €a(ifdiire  mit  fo^Ienfaurem 
fflatxon  fdtttgen,  mofür  Me  Soften  nic^t  mef)r  betragen  türften  al6  jum 
J^ef^en  beö  S^rocfenofenS j  in  btefem  gaUe  n^ürbe  e6  genügen,  baö  ©0(5 
an  freier  ?uft  au^subreiten  unb  trodnen  ju  faffen» 

2)a  ber  (Strom  beö  fal^fauren  @afc6  bie  j^rüfftgfett  in  beftänbiger 
23ett)egung  erhält,  fo  erfolgt  hk  gdUung  beö  ©aljeö  in  auperorbentlic^ 
feinen  hörnern  j  man  erl)ä[t  hingegen  baö  ©atj  in  großen  £r#aüen,  it^enn 
man  fal^faureö  ®aö  über  t)k  Dberftdc^e  einer  in  Diu^e  befinbUc^en  glüf* 
ftgfeit  leitet,  alfo  unter  benfelben  Umftdnben  icie  Ui  ber  gewöhnlichen 
SSeriiid^tung  ber  ©at^faure» 

2)ie  öon  mir  t?orgefc^(agene  5{bf(^eibung  M  e^rorfaliumö  au6  ber 
SOcutterlauge  ber  ©aljgdrten  gefc^te^t  fd^nelter,  t)oHftdnbiger  unb  ijfonomi^ 
fc^er  a(ö  nac^  bem  U^t  gebrdud)!icf}en  33erfa^rcn;  le^tereS  beftefit  barin, 
biefe  SJcuttevIaugen  mittelft  ber  3ßdrme  abjiubampfen  unb  fie  Ui  einer 
2:emperatur,  meiere  ftc^jeboc^  nic^t  mit  6ic|er^cil  einftellt,  beri?ri;ftanifation 
^u  überlaffen.  Ueberbicf  befielt  ta^  ^robuct  in  einem  breifac^en  g^lorib 
t^on  Äoc^fafj,  (St)(orfa(ium  unb  (J^lormagnefium,  irelc^eö  man  burc^  me^r^ 
mah'ge  i?ri;ftaUifation  reinigen  mup,  m^  mit  33erluft  an  ßdt,  53rennftoff 
unb  9J?aterial  öerbunben  ift. 

3)urcJ)  ba6  Sättigen  ber  ü)?utter(augen  mit  fafafaurem  ®aö  wirb 
au6  benfelben  baö  S^Iornatrium  unb  (5§(orfa(ium  faft  gdnälic^  gefaßt, 
wd^renb  baö  (?^(ormagneftum  in  ber  faljfauren  glüfftgfeit  aufgetö^t  hkiht'y 
(entere  fann  man  bann  jur  (5f)Iorfalf-'gabrication  t?ern)enben« 

2)aö  (Sl)(orfanum  Idpt  ftc^  t)om  iJoc^falj  o^ne  ©c^wierigfeit  trennen j 
entWeber  inbem  man  bie  gdUung  burc^  ©aljfdure ,  welche  juerft  baö 
(S^lornatrium  auöfc^eibet,  unterbricht,  ober  mittelft  ber  öerfc^iebenen  2ö6^ 
Uc^feit  beiber  @alje  in  ber  SBdrme  unb  in  ber  Ädite. 

3ur  erjeugung  rof)en  f  üc^faljeö  wirb  biefe  DJiet^obe  o^ne  Bweifel 
mit  SSort^eil  benu^t  werben  fijnnem  3n  ber  9?df)e  ber  ©teinfal^flo^e 
unb  ber  Salinen  befinben  ftc^  meiftenß  ©lauberfafa^gabrifen ,  welche  be* 
ftdnbig  ©aljfdurc  ^robuciren,  bk  oft  fc^wierig  5U  öerfaufen  ifi,  weil  fte 
burc^  eine  mite  33erfenbung  ju  fe§r  öertl^euert  wirb* 

100  £ilogr»  ifocifalj  geben  burc^  ^erfe^ung  mit  ©^wefelfdure  62,39 
Äilogr»  fatafaureö  @aö ,;  le^tereö  erforbert ,  um  eine  Sluflofung  öon  ber 
Dic^tigfeit  ber  fduflic^en  ©dure  (1,18)  3U  geben,  109,1  Äilogr.  2ßaffer, 
2)iefe  Quantität  Sßaffer  fann  38,18  ifilogr  ©alj  auflofen  unb  folglich 
eben  fo  i?iel  wieber  fallen  laffen,  £ann  man  bie  (öom  gefdllten  Äoc^^ 
falj  abgegoffene)  faljfaure  gtüfftgf eit  nic^t  öerfaufen,  fo  braucht  man  ftc 
nur  fc^wad^  ^n  crl;i^cn ,  um  barauö  43,2  i?ilogr.  faljfaureö  ®üo  in  n^ 
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galten,  ivelc^e  neuerbingö  26,45  i^ilogt:  «Salj  jäUm  fönnen.  9iac^bem  ber 
faljfauien  glüfftgfeit  alk&  @aö  entzogen  n^orben  ift,  ivelc^e^  fte  geben 
fonntc,  rcpväfentirt  fte  noc^  bie  6äure  mit  16  Stequbalenten  SÖaffer, 
ivelc^e  ivcnigftenö  ju  gemiffen  ßmdcn  üeriveubbar  ift  3)urc^  beibe  Dpe* 
rationen  iinirben  alfo  64,65  Äilogr.  i^oc^fala  gefällt.  2)iefe  ^i^^xn  er* 
gibt  bie  3:t)coriej  in  ha  ^^rnriö  bürften  auf  biefe  SBeife  immerl)itt  50 
^nnent  beö  auf  ©lauberfalj  verarbeiteten  Äoc^faljeö  geivonnen  iverben 
tonnen. 

2)aö  ^rincip  meineö  SSerfa^renö  befielt  in  ber  Slnmenbung  eineö 
flüchtigen  Slgenß,  irelc^e^,  nacl)bcm  e6  jum  fallen  beö  Äoc^faljeö  gebient 
tjat,  burcl)  bieSBärme  entfernt  n>erben  fann,  ol)ne  irgenb  eine  Unreinigfeit 
3U  l)interlaffen.  Tiaä)  bemfelben  ^rincip  fönnen  »erfc^iebene  anbere  ©alje 
au6  il)rer  2htf{bfung  abgefc^ieben  werben,  iciod)  nic^t  fo  üollftänbig.  2)aö 
fol)(enfaure  9?atrün  lä^t  fic^  auö  einer  2luf(5fung  »on  xot)n  ©oba  burc^ 
Slmmoniaf  im  ßuftanb  groper  9ieinl)eit  fällen  j  trocfnet  man  ba§  erhaltene 
!ri)ftallinifc^e  ©alj  in  einem  gel)eijten  S^iaume  auö,  fo  l;ält  eö  nic^t  bie 
geringste  <Spur  öon  Slmmoniaf  jurüd.  !l)a  man  bie  ammoniafalifc^e 
glüffigfeit  nur  ju  erl)i^en  braucht,  bamit  fic  alleö  @aö  n^ieber  abgibt, 
tpet^eö  fte  aufgelöst  l)atte,  fo  bleibt  baöfelbc  Cuantum  Slmmoniaf  fo  ju 
fagen  fortn>ät)renb  »erttjenbbar.  2luc^  baö  SSIutlaugenfalj  unb  noc^  anbere 
©alje  iverben  burc^  Slmmoniaf  gefällt 


LXXXIX. 

5t))parat   ^um  S'leutralijtren  beö  ©arancinö,    »on   SBilliam 
ä)larbon  in  Sonbon. 

Sluö  betn  Repertory  of  Patent -Inventions,  SWai  1856,  <S.  43t 
«IRit  ^tbbilliungen  nuf  Xab.  v. 

2)iefer  Slpparat  (alö  SOiitt^eilung  am  26.  3uli  1855  in  (Snglanb 
patentirt)  bient  jum  9?eutralifiren  ber  in  bem  ©arancin  jtirürfbleibenben 
Säure  burd}  SlmmonialgaiS.  2)aß  ©arancin  fommt  ju  biefem  ßmä  in 
einen  33el)ä(ter  mit  ftebartig  bur^lödjertem  falfd;em  33oben.  Unter  biefem 
53oben  entu,>ic!elt  man  Slmmoniafgaö,  n)elc^eö  burc^  baö  ©arancin  auf* 
fteigt.* 

gig.  10  fteüt  ben  2l|3^3arat  im  ©runbrip, 

gig.  11  im  fen!recl)ten  2)urc^fc^nitte  bar. 
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A,  A  tft  ein  ntnber  ^oljerner  iBc^äfter;  B,  B  eine  fu^jferne  9iüf»re, 
irelc^e  ettt)a  1  3ott  ^oc^  mit  SBaffer  bebecft  ift;  C,  G  ein  tm^lb^txkx 
falfc^er  33oben,  auf  n^elc^en  m  'Bad  mit  einem  ©emenge  t5on  ^alf  unb 
6a(miaf  gelegt  tcirb.  D,D  ein  Se^älter  auS  öerjinntem  (Sifenblec^  mit 
burc^(öc^ertem  f)ci(3ernem  33obenj  auf  biefen  n?irb  ein  Xnd)  gelegt,  mU 
c^ed  eine  Sage  geiuo^nlictien  ©arancinö  enthalt.  F,F  ein  burd^Iöc^erter 
2)edel  öon  öerjinntem  (Sifenbled) ,  weld^er  ein  jur  SSer^ütung  ber  3^^* 
ftreuung  beö  ©arancinö  barüber  gebecfteö  <Stiid  [tarier  Seinwanb  nieber* 
f)ält5  H  einS^Iing,  tt>elc!^er  auf  ben  oberen  9?anb  beö  53e§ä(ter6  unb  2)ecfe(ö 
gcfd;raubt  ipivb,  unb  bk  beiben  S^üc^er  fcft  jtt)ifc^en  biefelben  einftemmt. 
2luf  biefe  Sßeife  ift  baö  Slmmoniafgaö  genott)igt,  feinen  2Öeg  burc^  baS 
©arancin  ju  nef)men» 

Tlan  giept  nun  2Baffer  in  ben  33et)dlter,  hi^  bie  2)am^frö^re  B 
{(inreic^enb  bebecft  ift,  unb  bringt  auf  ben  33oben  C  ein  ©emenge  öou  13 
^funb  ©almiaf  unb  14  ^funb  Äalf  j  bann  legt  man  auf  baö  X\id)  beö 
53et)älter6  D  25  $funb  gett)öf)nli(f)en  ©arancinö,  beberft  biefeö  mit  einem 
anbnnXnd)  unb  fc^raubt  ben2)edel  ju*  |)ierauf  öffnet  man  ben2)am:pf* 
^a^n  jur  ^älfte,  bamit  am  Stnfang  bie  (Sntivicfelung  beö  Stmmoniafgafeö 
nic^t  ju  ftarf  fei>  9?ac^bem  ber  2)ampf  3  big  3V2  ©tunben  eingeftrömt 
ift,  finbet  feine  njeitere  (Sntivirfelung  üon  5lmmoniafgaö  \tatt,  unb  i)k 
£))3eration  ift  beenbigt. 


Ml  i  »  c  i  i  i  i  n* 


Heber  bie  2lu6be§nung  ber  mec^anifd^en  ©pinnerei. 

(So  ftnb  \vtmi\  übet  80  ^af)xt,  fett  bie  mec^anifc^e  ©^Jtnncrei  erfunben  toutbe 
unb  bie  5Jlafc^inen  ben  erften  Sinfang  niad^ten,  ber  nienfc^lic^cn  §anb  bie  Sieferung 
beö  ®avuei  für  bie  53e!leibung£!jiüffe  abgune^^men.  Ucberblidt  man  bie  ungel^eure 
SUtSbe:^nung,  ivelct)e  fettiger  bie  med^anif^e  ©^jinnerci  erlangt  l^at,  fo  tnuf  man  er=- 
fcnncn,  ba^  attein  |^iebur(^  eine  gro^e  a^evänberung  in  ben  (SriperbSüerpttnifTen  ber 
neueren  Seit  gegenüber  »on  frütjeren  3af)rf)unberten  jiattfanb,  unb  barum  auc^  (Sin= 
ridjtungen  unb  ©efc^gebungen  fic^  änbern  muffen,  tcildji  auf  bie  früfieren  Bnfiänbc 
berechnet  tvaren,  je^t  aber  an  Slu^beutung  ber  neueren  GrhjerböDerlättttiffe  l^inbern, 
ba^  bagegen  anbere  6inric£)tungcn  on  bie  ©teile  treten  muffen,  ioääjt,  ben  fe^igen 
Umfiänben  entfpred)enb,  ben  früf)eren  Stpecfen  ju  bienen  geeignet  finb.  2)ie  itefent; 
ticken  Stoccfe,  loelc^c  man  mit  ben  früljeren  (Sinrid^tungen  anjirebte,  bleiben  für  alte 
Seiten  fi(^  gleich ,  ber  (Srtoerb  foü  geförbert,  ein  fittli^er  ^att  foE  ben  (Singeinen 
geboten  unb  fo  ein  allgemeiner  ffiol^ljianb  :^erbeigefül)rt  iverben.  IJlur  bie  SKittet 
iju  (Srreid)ung  biefer  ßtoiäi  muffen  fid^  änbern,  lüenn  baß  gortfc^reitcn  ber  3nbujirie 
bie  9lrt  ber  (Srn)erb?tf)ätigfeit  umgeflaltet.  9iod^  fe^t  ipirb  aflerbingö  @arn  bur^ 
J&anbf^3innerei  erjeugt,  allein  atö  ©rtoerböjtocig  l^at  biefe  p  befleißen  faji  aufgei^ort, 
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tagegen  ifi  anctttl^alben  bte  niecfeanifd^e  @j:titinctet  in  fietcr  9Ju3be:^mtng  bfgriffett. 
^lan  fc^ä^te  nact)  ten  ©eric^ten  über  He  Scntoner  iinb  5>nttfer  ?Uu^fteIIung  bte  ßaijl 
bcr  nie(i)aiüf(I)cn  S^jinteJn  auf  ttrva  40  SJJinicnen  für  93auniircf(e,  naf)e^u  3  SJiiÜtcnen 
für  Seinen,  8  SKitiicnen  für  3Boüe.     .§iev»cn  fooinien  in  runben  3a^Ifn  auf: 


Sauttiiucfls 

Seinen" 

©treic^ftof^    Siamm'moü: 

(apinbeln. 

©mnbeln. 

©pinbeln.       ©pinbeln. 

Großbritannien  1850  .  . 

21,000,000 

2,000,000 

1,595,000         870,000 

2)ie  Ükx.  (BiaaUn  DIorb* 

amevifa'ö  1849  ...  . 

6,000,000 

15,000 

1,400,000 

granfreic^  1854  (nac^  ^a- 

rifer  SIu^fteE.:  Q:^er.)  . 

5,500,000 

350,000 

850,000 

Deftetreid)  1854  C^'itifer 

3UiJi!ca.:=  Katalog)  .  . 

1,408,000 

82,000 

000,000 

40,000 

»iuflanb  1852 

1,000,000 

50,000 

500,000 

11,000 

(gcfeireij  1851  ..*.... 

1,000,000 

Scüvurein  1854  (5)3arifer 

9lu5ftea..'«er.)  .  .  .  . 

1,000,000 

80,000 

800,000 

200,000 

«Belgien   1854  (OJarifer 

2lU6ftcü..'Ser.)   .  .  .  , 

900,000 

150,000 

200,000 

«Spanien  1850 

800,000 

6,000 

18,000 

ülaä)  beni  ®ericf)te  ber  3cttiiercin§--®cnimifftcn  über  bie  5Parifer  Slu^fteKung 
jeigten  bie  ä^orbereitungei «,  (£^.nnn;,  2ßebe;  unb  ^Ippretur-ÜJJafctjinen  au3  (Sng« 
lanb,  granfreic^  ,  JDeutfd^ionb,  93eIgion  oc,  überl}aupt  aller  inbuf^rieller  Sanber,  eine 
überrafcf)cnbe  llebereinilimntung,  fo  ba§  man  iro^t  fagen  fann:  bie  ßdi  ber  ^ahxih 
gcfieimniffe  ift  vorbei!  Sie  fcgenannten  nationalen  gabrication?;  SDietficben  mit  ben 
^ugel)crigen  9?Jafct)inen  eigent^ümlicfjer  ßonftruction ,  fc^cinen  jur  3fit,  ba«  leierte 
*l5ari5,  in  allen  großen  Snbuftrien  einem  gemifditen  St)fteme,  gegenfeitigem  5UtS=' 
tauf^  entfprungen,  $la^  gemacht  ju  :^aben,  tvciu  außer  beni  teb^ften  internatio^ 
nalen  93erfel)re  unb  ber  barauä  entfprungenen  gegenfeitigen  33cfänipfung  auf  ge? 
meinf(^aftlid}en  aTtärften  bie  großen  3nbuftrie;9luuftcllungen  ber  legten  Sa^re  ni^t 
irenig  beigetragen  fjaben  mögen.     (3Burttemberg.  ©eteerbeblatt,  1856,  JRr.  35.) 


2)ie  ©ifenprobuction» 

Ueber  biefen  ©egenflanb  'i)at  ein  §r.  9lbra:^am  @.  ^ctoitt  in  mel^reren  h^iffen- 
fc^aftlicben  ä^ereinen  in  ben  Sjereinigten  (Staaten,  fefjr  intereffanteSSorträge  gel}alten, 
hjelc^e  einerfeitö  bebeutenbe  .f^cnntniffe  unb  onbererfeits  eine  getoanbte  ©arftellung 
»erratl)en.  9Bir  entnel)men  bas  9^aci)fte:^enbe  bem  Civil  Engineer  and  Architect's 
Journ<il,  3uni  1850,  <B.  194. 

3n  93e^ie{)ung  auf  bie  9feilfon'f^f  (Srftnbung,  »cm  Satire  1830,  ben  ®f- 
bläfeunnb  ;,u  ert)i|en,  bemerft  betritt,  baß  il)r  (Sinfluß  auf  bie  5ßrcbuction  aui  ben 
nad^fte^enben  BaijUn  :^eroorgc]^e :  in  Snglanb  ^abe 

1836  bie  5probuction  bejlonben  in  1,000,000  SSonnen 


1839 
1840 
1845 
1847 
1852 
1854 


1,248,781 
1,390,400 
1,512,500 
1,909,007 
2,701,000 
3,585,906 
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JDiefe  irurben  in  599  J^oljöfcn  ijroburirt,  b.  ^.  bitrd^fc^nittlid&  in  j|ebem  ^o'^ofen 
6000  ;?onnen,  nänitid^  2V„ü)?al  fo  »tet  aU  1825  jeber  ^ol^cfen  ju  trjcugcn  im 
©fanbe  ti^ar.  ©tcfe  itnglaublic^c  5Ptübi:cHcin  irurbe  biirc^  bte  birecte  Slrbctt  üon 
238,000  üJienf^en  unb  2120  S)amt?fmaf*inen  mit  einet  ©efammtfraft  »on  242,000 
ll>fcrben  erreicht,  unb  ber  SBert:^  biefev  ^jjrcbucticn  betrug  125  aJfittionen  ^oüaxä 
(ä  1  Sifi^lv.  14  ©gr.  ober  2  fl.  31  fr.  rl^ein.)-  Um  biefe  ungeheure  ?)8robuction  ju 
Beirirfcn  unb  me^r  aU  bie  |)ä(fte  bai^on  in  ©tabeifen  ju  »er»anbeln,  mupten  ben 
©ingeJüeiben  ber  (Srbe  enthoben  unb  i?erbrau(^t  irerben: 

eifenerje    ....    21,346,000  Tonnen 
Äalfftein     ....       2,458,000 
©teinfctjlen     .     .    .    20,942000 

©umma      44,746,000  2;onnen. 
dine  S^otalfumme,    bei  beren  Betrachtung,    toie  .§r.  ^etoitt  fe:§t   trejfenb  fcemerft, 
ber  «ßerftanb  fliü  fte^t. 

Slber  alle  biefe  ©ummen  ftnb  ncc^  geringfügig  gegen  bie  ©d^ä^ung  beö  gu« 
fünftigen  (Sifenb  ebarfä.  2)ie  ict^ige  i4rlid)e  ^robuction  auf  ber  ganjen 
(Srbe  überfteigt  7,000,000  Tennen  nict)t,  n^ci^ün  ®rü§britannien  me:^r  olö  bie  ^älfte 
liefert.  9?e:^men  unr  bie  ©efammtbeiiölfcrung  ber  ©rbe  gu  900,000,000  SWeufc^en 
unb  bie  ^^Jvobucticn  unb  folglich  auc^  ben  93erbrauc&  ju  17  5)3fb.  auf  ben  Jloijf  anj 
fe^en  irir  t^orauö,  ba^  bie  53etji3Iferung  ber  (5rbe  ftc^  in  f)unbert  Salären  tjerbop^ielt 
i^aii,  fo  muf  im  5.  1056  ber  jä^vlid^e  Sjerbraud)  200,000,000  2:on.  betragen,  ^hn 
1840  bi3  1855  fticg  bie  5ßrobuction  um  bas  70fad^e;  jtiege  fte  nun  in  bemfelben  33ers 
fjäUni^  fort,  fo  irürbe  fte  in  115  3a]^ren  jüfirlid)  490,000,000  5'on.  betragen,  üson 
1806  hU  1824  nnirbe  bie  ^robuction  in  ©rcgbritannien  nertcp^jelt;  1836  f)atte  fie 
f[c&  trieber  nerboppelt,  b.  1^.  in  einer  um  6  ^a^x  fürjern  ^^eriobe  aU  'ücxfjix.  1855 
hiar  fie  in  einer  «Deviobe  von  aiijt  3a:^ren  \?on  2  auf  i%  3Wittionen  Sonnen  ge* 
fliegen,  fo  ba§  fte  ftc^  in  },(\}n  Sauren  «erboj^^elt  f)aben  nnrb.  ^r.  J&elritt  nimmt 
ba:^cr  an,  baf  ftc^  tie  9fo^eifenvvcbucticn  auf  ber  gauj^en  (Srbe  jebe  giranjig  3af|re 
«evbo^Jpelt,  unb  gibt  un3  bafür  naiftcfjenbe  ungeheure  3iff«rn : 

3m  Sa^re  1875   irürbe   bie  ^ßrobuction  betrogen   14,000,000  2;onnen 
„       „         1895       „         „  „  „  28,000,000       „ 

„       «         1915       „         „  „  „  48,000,000       „ 

„       „         1935       „         „  „  „  96,000,000       „ 

„       „         1955       „         „  „  „         192,000,000       „ 

Cfö  fcfieint  bie^  eine  untbe  S)?edf)nung  ju  fe^n ,  aflein  §r.  .^en^itt  geigt,  bag 
biefe  ftauneneirertbe  ü}?enge  auf  ber  ®rbe  auc^  benu^t  n?erben  n?irb.  S)enS3ebarf  an 
(Sifenbal}n  en  altcin  f4)ä^t  er  auf  folgenbc  SBeife: 

3u@ropbritannicn  fommt  auf  ad)t(engt.)  Duabratmeilen  S3oben  1  (engl.)  Steife 
(Sifenbaf)nen.  3m  Scnnecticut  ift  baö  93er^ä(tnifi  ettra  mie  1  :  C,  in  9le>D=2)orf 
etiva  itie  1  :  20.  (So  nntrbe  bal^cr  ber  beft»c:^nbare  Zf)n{  ni^t  ju  überjlüfftg  mit 
(Sifenbaf)nen  »erfc'^cn  fei)n,  menn  auf  jebe  ge:^n  Duabratmeiten  1  SWeile  »on  biefen 
jcßt  fo  unumgänglici)  notfiigen  a3et)ife(n  bc^  {Reifens?  unb  be«  SJran^i^crtS  fnme.  — 
9iun  umfa§t  nacb  ftcficrn  93ered)nungen  ber  bert)ü:^nbare  3'^cil  ber  @rbe  20,000,000 
engt.  Cuabratiiuilcn,  inclcfic  beninad)  2,000,000  engl.  Steilen  (Sifenbafjnen  erfor* 
bern  nn'irten.  3ur  -ipcrfleüung  unb  gum  Betrieb  bicfer  jtnb  600,000,000  Spönnen 
(Eifen  erforberlid),  beren  jäfirlicftc  SUmu^ung  gu  10  ^rocent,  gu  60000,000  ijionnen 
anguneljmen  fc»n  irürbe.  ©er  93erbrauc^'  ber  (äifenbal^ncn  beanf).nu^t  je^t  ettoa 
ein  drittel  ber  gangen  Gifenprcbuction,  unb  ba  bie  übrige  S9enu|ung  beö  ©ifenö 
fi(^  not^iventig  ebenfaftö  ncd)  Weigern  mirb,  inbcm  jebes  3a^t  noc^  neue  SBenu^un= 
gen  bringt,  fo  gibt  ti  gar  feine  ^sraftifc^en  ©rängen  für  bie  Slnhjenbung  beä 
©ifenä. 

3)ie  gunäcfcft  aufguinerfenbe  grage  ift:  irie  unb  h)o,  geogra))f)ifä)  betrad^tet,  biefe 
unge:^eure  SKenge,  ober  bie  .^älfte,  ober  ba3  SSiertel  berfclbcn  ergeugt  Irerben  fann  ? 
S)ie§  fü:^rt  ^xn.  ^ejoitt  gunörberft  gur  Setracfitung  ber  elementaren  Bebingungen 
einer  großen  ©ifen^robnction;  es  befle^^en  biefetben  : 

1)  in  einer  üer^ältni§mägigen  Sicfcrung  ber  erfcrberlid^en  9?o:^fioffe :  (Srgen, 
Buf(J)lagsfalfftcin  unb  @teinfol)len,  ba  vP)olgfo:^len  nur  in  »erliältnifmägig  geringer 
SJJenge  auf  einmal  unb  niemals  tiielc  3«^re  i^intereinanber  an  einer  gocalität  bar^ 
gefleUt  iterben  fcnnen ; 
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frii-  2)  biefe  SKatertalien  jtit  ©ifenerjeugung  muffen  eine  fotd^e  geogtai):^tfc^c  Sage 
:^aBcn,  bap  fie  tvct^tfdl  pi  bcn  ^-tüttcn  gcfc^afft  »reiben  fönncn^  benn  bet  SBettl^  bet 
Sio^offe  beftebt  uichnc^r  in  bem  20  o  aU  in  bem  5ßie  feineö  a3orfümmeng;  ein 
Umftanb,  bcr  jegt  bei  uielen  Sergiüerfeuntevne^inungen  ganj  überfe:^en  ,  ober  ni(^t 
gei^prig  berücffi(^tigt  ivirb  ; 

3;  bie  *4>vcbucte  muffen  burc^  »ofilfeUe  2:ranöi3ortmittel  gum  SKarfte  gebracht 
tperben  fcnnen  ; 

4)  bie  Sci^ctferung  muf  bic^t  genug  fe^n ,  um  l^inretc^enbe  unb  too^lfeilc  9(r* 
beitöfrüfte  erlangen  ju  fönnenj 

5)  eö  muffen  ^inreic^enbe  Sa^jitalien  jur  Slntage  unb  jum  53etriebf  ber  SBerfe 
öorl^anben  [c«n  ; 

6)  bie  Strbeiterbevölferung  unb  bie  Seamtcn  ber  Jlnlagen  muffen  :^inret($enbe 
®efc^icflicl;feit  unb  ^enntniffe  bcft^cn,  um  bcn  53etrieb  mä)  ben  Siegeln  ber  Äunji 
unb  eines?  guten  ^aue^alteö  fii:^ren  f,u  fönnen  ; 

7)  baö  (äifen^üttcngcmeibe  fann  nur  ba  mit  gutem  ©rfotg  unb  nac^  einem 
großen  SDJaa^fiabe  geführt  iverben,  »vo  eine  red}t  fleißige  unb  fräftige,  inteöigentc 
unb  feine  grofen  ?lnfprü(|e  mac^enbe  93ei.'»i5Iferung  crifttrt. 

Sitte  btefe  S3ebingungen  ffnb,  iine  ^r.  ^emitt  (unb  mit  i^m  geirif  aüt  @ac^s 
funbigen)  be^uj?tet,  in  ©rc^britannien  in  einem  großartigen  Ü)faafjlabe  üereinigt. 
Sittein  eö  gibt  eine  natürliche  ©ränje,  über  melctjc  :^inauö  bie  t>erf)ältnißmäßig  er^ 
fcrberlidie  3Wenge  ber  tRo^matcrialien  nic^t  mcfjr  befc^afft  ioerten  fann.  (S'ben  fo 
hjenig  fcnnen  bie  3>orjüge,  loeld&e  (Snglanb  in  33ejie^ung  auf  (5a^>italien  beft^t, 
tmmer»äf)renb  bauern.  @ö  mu§  ein  Beitpunft  eintreten  ,  bem  [eine  Jpülft^üuellen 
in  23ejic^ung  auf  tRo^fioffe  nicht  mef)r  genügen  ,  unb  u^c  bie  *lirobuction«fcften  für 
eifen  f)ef)er  ju  ftef)en  fommen  alt?  je^t.  Sßä^venb  (Snglanb  je^t  im  ©tanbe  ift  bie 
gange  ®rbe  mit  (Sifen  gu  oerfe'^en,  mxi  bie  (Steigerung  ber  *)3rcbuction  beö  Snfcl^ 
rei^ö  um  1  SÄillion  iTonnen  ben  ^niß  rerbcjjpeln  unb  eine  gleite  ÜRiüion  beö  Se? 
barfe  mu^  if)n  nc^  me:^r  fieigern,  bann  mu^  aber  einBeitpunft  eintreten,  iro  Sri; 
tanuien  ben  Sebarf  nic^t  met)r  liefern  fann.  §luö  niel^em  Streit  ber  (Srbe  foU  bann 
ber  SJJangel  erfe^t  »verben? 

§r.  ^eJoitt  ontniortet  fe^r  entf^ieben :  au3  ben  SSercinigten  (Staaten 
Sflorbamerifa'ö  (So  nntrbe  unö  gu  ireit  füf)ren,  bie  (Erörterungen  iierfclgen  ju 
looUen,  bie  er  in  biefer  93e5icf)ung  macf^tj  loir  muffen  unö  barauf  befctiränfen  feine 
Jjraftifd^en  Folgerungen  mitjut^eilen,  wüdjt  nad)ftef)enbe  ffnb : 

1)  bie  a3ereinigten  (Staaten  l^aben  größere  natürlid)e  Ouelfen  gut  ©ifenerjeu« 
gung  al6  irgenb  ein  anbcreö  £anb  auf  ber  Qrbe,  unb  g>oar  n^gen  ber  unbegränjten 
©teinfo^lenflütje,  ber  v>ielen  unb  reiben  (Sifenerje,  unb  megen  bcö  auögebe^nten  (S^- 
jiemö  natürlicher  unb  fünftlic^er  (Straßen,  inelcbe  baö  8anb  burd&fc^neiben ; 

2)  bie  (Si^lrierigfeitcn  einer  großen  ^robucticn  fmb  nur  focialer  unb  fünjllic^er 
Statur.  3Die  2'^euerung  be«  (Sapitalä  unb  ber  ?lrbeit,  für  je§t  fel)r  niefentlic^e  §in; 
berniffc,  Joerbcn  geunß  nac^  unb  nac^  bur(^  bie  gortf^ritte  bes  Sanbeö  unb  burc^  ben 
Umftanb  überuntnben  irerben,  baß  bie  3unaf|mc  be«  5l<erbrauc^6  ber  ©rbe  in  gar 
nicf)t  langer  ßnt  bie  ©ifcnprobnction  ©roßbritannicui?  in  feine  äußerften  ©rängen 
jurücfnieifen,  nämlic^  bie  5ßrobuction6foften  unb  bie  SJerfauföpreife  fteigern  loirb, 

3)  boß  bie  93ereinigten  (Staaten  feine  anbere  (Soncurrenj  aU  ©roßbritannien, 
nne  im  2Belt^nbel,  fo  and)  :^inri^tlic^  beö  (Sifcns?  ^aben  ;  fte  muffen  bcn  5Wel^r= 
betarf  liefern,  ioelct)cn  (Snglanb  nic^t  befct)affcn  fann^  iß  ift  ba!^er  ijon  ber^iational; 
rcgierung  nic^t  fing  gcl)anbelt,  baß  fte  ^articularintcreffen  begünftigt  unb  ©ifferen? 
tialjöllc  im  (Sifengefcljäft  anbahnt,  ©in  fclc^cs?  a3crfaf)rcn  muß  bie  ^'t^^^tfc^vitte  beei 
©caierbc^  fiemmen  unb  für  btejenigen  fe:^r  naci)tl)eiUg  fcwn,  loelcbe  (Sapitalien  in 
biefem  bebcutenben  Snbuftriegioeig  anlegen  »ollen,  gumal  eö  eririefen  ift,  baß  in 
Slmerifa  (Sifenba^^nfc^ienen  im  ©urc^fc^nitt  eben  fo  iootilfeil  ergeugt  toerbcn  fönnen 
aU  im  Sluelanb  ; 

4)  baß  bie  (Steigerung  beö  ©eiocrbeö  bie  entfprec^enbe  in  ©roßbritannien  über= 
ftiegen  :^atj  obgleich  Slorbamerifa  fünfgig  3af)re  fpäter  begonnen  fjat,  fo  ift  eä  je^t 
bod^  nur  um  neungc:^n  Saläre  gegen  fönglanb  gurücf,  unb  cö  ift  ©runb  gu  ber  Sln^ 
na^me  »or^^anbcn,  baß  es  bie  brittifc^e  $robuction  ncä)  überftügeln  Joirb; 

5)  baß  iß  inegen  bcö  l^öi^ern  ©ifengel^altei  bet  amerifanifc^en  (Srge  möglich  fe^n 
bürfte,  mit  ber  unmittelbaren  Siebuction  ber  (Srge  gu  (Stabeifen   fo  toeit  gu  fommen, 


ba$  biefev  je^t  nod^  unvoüfoinmenc  ?Procef  bie  tooi)l\tiUu  fcrittifc^e  5Probuction  f^on 
in  ber  näd^jitn  Su^uuft  au6glci^t. 


JDer  beulfc£)e  Oteferent  fcentetft  l^ierju,  bap  Vücnn  ^x.SQUoitt  um  fünfzig  Sa^r« 
»otge^t,  er  Cfted^t  f)aben  mag,  ba§  bic§  aber  nic^t  bcr  gaü  ift,  trenn  er  oon  ber 
näc^jicn  3uhinft ,  nämlic^  ben  näc^pen  je:^n  bis  givanjig  3a:^ven  rebet.  Dbgleid^ 
bie  ©teinfül)lcngcbuge  »velltic^  unb  cftU^  öon  ben  ^Ulegiianiö,  in  $ennfi)loanien, 
D^io,  üeneffce,  ^ivginien,  Sllabama  ic.  niacbtige  Säger  son  fe:^r  guten  (Bpijäxefv 
berit  unb  Äo^leneifcnftein  entfialten ,  bie  viel  unb  gute6  ®i[en  geben  5  obgleid^  au^ 
no^  viele  anbeve  Slrten  »on  (Stfencrjen  in  ber  9^ä^e  ber  ©teinfcfjlenformation  unb 
öon  auiJgcbe^nten  SBalbungen  vorfcmnten,  furj,  obglei^  alle  biefe  93ev{)ältnijfe  einer 
Leitern  (SntunrfcUing  bcei  (Si[ent)üttengejverbeg  fet)r  günftig  finb :  [o  jiefien  berfelben  in 
ber  näc^ften  Buhinft  bcc^  fel^r  grcpe  ^inbcrniffe  entgegen.  3)a^in  get)i3ren  bie  ^§c()c 
ber  5lrbeiteli3^ne,  ber  ÜÄangel  brauchbarer  Hüttenarbeiter  unb  gcfdiicfter  ^Beamten, 
tt»elc^eö  bei  fo  fd&nnerigen  Sctricbt^jtDcigen  bpjipelt  nacf)t!^eilig  ift  unb  aud}  woä) 
lange  fortbauern  »irb,  ba  bie  Sc^ne  bei  cer  täglich  großem  ©ntiincfelung  aller  3n; 
buftricjuieige,  für  bie  Slrbeiter  fo  ftHcieüer  gäc^cr,  nod)  immer  jieigen  merben.  ^ip 
ijaib  fann  bie  amerifanif^e  ^Prcbucticn ,  cbgleic^  fte  vonfommen  ein  ©rittet  ber 
eng(if(!^en,  b.  f).  etn?a  20,000,000  (Sentner  beträgt,  unevac^tet  ber  ©c^uljößc ,  upd^ 
nid)t  mit  ber  brittifc^cn  concurriren,  unb  bie  5i5creinigten  ©taaten  finb  ba^et  ncd) 
immer  bie  beficn  ?lbnet)mer  beß  englifc^en  Siof)--  unb  ©tabeifcnß,  niä^^renb  bie  5lu(5; 
fu^r  beöfeibcn  na^  !Dcutfd)Iaub  ftd)  immer  me^r  unb  mel^r  verminbert,  wegen  ber 
gref5artigcn  ©ntivirfetung  beS  ^ifupifc^en  (Sifen^uttengemcrbe^,  inöbefonbere  in  SSeft: 
pf)a(en  unb  am  ÖJfiein. 

3Sa$  enbtic^  bie  33e^aul)tung  ^eiüittö  betrifft,  aU  fonne  burd^  birccte  3)ar^ 
ficHung  beö  ©tabcifens  aus  ör^en  bie  ^robuction  besfelben  n^ol^tfeiler  gemad^t  iver; 
ben,  fo  vermögen  toir  biefer  SOieinung  nidjt  bei^ujiimmcn.  9}ac^  bem  je^igenStanbe 
ber  (iifen^üttenfunbc  iji,  unerad^tet  neuertid)  viel  über  ben  ©egenfianb  gefd^ricben 
ivurbe,  nid^t  baran  gu  bcnfen,  birect  auö  guten  (Srjen  Svc^lfcileieö  ©tabeifen  alö 
buri!^  bie  gehjc^nlic^en  ^ßroceffe  barjujtellen.  ^. 


^ntjünbung  üon  So^rloc^ern  burc^  ben  eleftrif(^en  ^unfeiu 

^r.  OJitter  v.  3U'»I)atovict)  ^atU,  einer  (Sinlabung  beö  §rn.  91.  SKagifiriö 

folgenb,  beffen  Äalffteinbrüi^e  am  ^unböfvgel  in  ber  :^intcren  33rüt)l  näc^fi  SDiobling 

befuc^t,  unb  ivar  bafelbft  3euge  ber  grcfartigen  SBirfung  ber  burd)  ^rn.  5Kagifiriö 

l)ier  juer|"t  in  ?Unventung  gebrad)tcn  ©)5rengunginnctl)obe,  nämlicb  ber  (Sntjünbung 

einer  grcjjen  Qt(ii)t  von  ÜJMuen  gu  gleicher  Seit  burc^  ben  eleftrifd)fu  g-unfen.    2)ie 

S.iefe  ber  93cl}rlöd)er  beträgt  bei  einem  3)urd)meffer  von  2  Bell  6  gu^,    bie  ^^ulver-- 

labung  beiläufig  1  l^fb.   im  @eivi($te.     Unmittelbar  auf  le^tere   wirb  ber  3ünber 

mittelft  einer  Stange  eingeführt.     3)erfelbe  befie^^t  aus  einer  |)ülfe  von  fiarfer  ^l^appe, 

mit  einem  letd)t  ent,^ünbbaren  ©tcffe  gefüllt,   in  Jveldie  von  beibcn  ©eiten  S)rä^te 

berart  cingebradjt  werben,  ba^  fte  iDurc^  bie  güllung  unterbrochen  ftnb.    @d>{ägt  ber 

eleftrifd)e  gunfe  ^inbur^,    fo  wirft  ber  3ünber  nac^  abivärtö  in  bie  ^^ulverfammer. 

§luf  ben  Bünbcr  tvirb  nod)  (hvaö  5pulver   aufgelaben,   bann  bie  (Sinfü^rungßftange 

■^eroueigejogen  unb  baö  ^o^rlod^,  wä^^renb  gwei  Slrbeiter  bie  JDrälite  fo  Italien,    baf 

fte  biatnetral  gegenüber  an  ber  ffianb  beö  Sof)rlod)eg  anliegen,  fefi  mit  Seiten   ver; 

flauest,     ©inb  alte  S3ot)rlö(^cr  auf  biefe  SBeifc  vorbereitet,   fo   iverben  fie  burc^  bie 

2)raf)tenben  ber  Bünber  unter  fic^    verbunben  unb  ber  !Dra^t  von  ber  erfien  SKine 

bur^  bie  (Srbe,  von  ber  le|ten  frei  über  ©taugen  ju  betu   eleftrifd)en  ^^jiparate  ge; 

leitet.    9tlg  fold)er  bient  eine  von  ^^rn.  (5arl  Sßinter  eigene  fiir  fold^e Btvecfe  con- 

firuirte,  äuferft  jwedmä^tge  ®leftrifirmafd)inc.    55urd)  Sabung  ber  mit  i^r  verbun- 

benen,  auf  bem  ^ßrinci^j  ber  Seibner   i^lafc^c  berut^cnben  33erftärfung   mit  1  Clua= 

bratfu§  ^Belegung,  Wirb  ein  gunfe  bis   2  ßoü  lang   i^ervorgebrac^t,    Weld^er   voll; 

fommen  ^inreii^t,  um  eine  grcge  Ba'^l  von  SKinen  in  einem   SUigettblide    ju   ent== 

jünben.    ©er  gange  ?l^parat  ifi  in  einem  ^oljfäjldien  von  1' im  Dnabrat  unb  3  3c*fi 


396  «Wtscenen, 

%\tU  etngef^Ioffcn  unb  fann  fo  ungemein  leicht  unb  fidler  tranötJortttt  hjerben.  JDie 
Söirfung  ber  auf  bie  angegebene  Sßctfe  ben.nrften  (Srjjtofton  trat  überrafcf)enb. 

3)te  (gtcinbrü^e  finb  am  fübuiefilidjen  Slbifjange  be?  ^unb?fcge{s  angelegt;  ber 
ben  -Rcffcncr  Sdji^tcn  angcl)övige  bunfelgraue  ^altfiein  jilcf)t  bafelbft  mafftg  an  unb 
entf)ält  nac^  ber  im  Saboraionum  ber  f.  f.  gcclog.  {Rcic^^anfialt  »crgencmmenen 
Unterfuc^ung  95  bi3  98  $roc.  fcf)Ienfaure  JlaUerbe.  Sei  fo  großer  9ieini)eit  beö 
Steine?  ifl  aucf)  ber  gebrannte  Jlalf  ein  »orjüalic^cr  unb  erfreut  ft^  einest  großen 
Slbfa^e«.  ^v.  sWagifirt«  ^atte  bisher  ^ivn  J?al!.'(£c^ac()töfen  nac^  »?reu§i|(i)em 
5Ku|ter  mit  ^oljfeucrung  im  Setriebei  gegenunirtig  trirb  ber  eine  für  Neuerung  mit 
©teinfol^le  eingerichtet.  (Dejterrei(i^ifcf)e  Bcitfd}rift  für  Serg;  unb  ^ütteniuefen, 
1856,    9ir.  34,) 


?^euer[efter  2lnftri(^  auf  @ifcn#  unb  S^^onofen, 

2)cr  ÜJJaler  ^arl  2Rai)er  unb  ber  Ofenfabrifant  Jtarl  Uebelen  in  (Stuttgart 
befafen  ein  —  nunmehr  ertcfct)enes  —  ©rftnbungöpatent  auf  fclgenbe^  93erfa]^ren. 

2)er  Dfen  toirb  ^uerft  mit  ber  befannten  @(^it?ärje  (®rapi)it),  ber  etiraö  >re* 
nigeö  gebrannte  Terra  de  Siena  bcigemif^t  inirb,  angeftrid^en  unb  bann  gebürjiet, 
bie  er  einen  fc^önen  ®Ianj  I)at.  ©obann  icirb  ber  gfarbenanftric^  aufgetragen.  SUö 
i^arben  fönnen  nur  fct^e  bicncn,  bie  einen  bebeutenben^i^egrab  auöl^alten  fönncn, 
ol^ne  ftc^  ^u  neränbern,  5.  53.  gebrannter  Dfcr,  gebrannte  grüne  (Srbe,  rotfie  unb 
»iolette  (SifcnDri)be ,  bie  befferen  ©orten  fünfili^es  Ultramarin,  ää)t(ß  @f)romrctf), 
ß^romgrün,  gebrannte  ©icrfd^alcn ,  3infirei§  ic. ,  am  beften  franjöfif^eö  23ronje; 
Vuber.  9>on  le^terem  unrb,  um  einem  £)fen  einen  Sronseanftrid)  ju  geben,  etipa 
ein  gingerf)ut  foU  mit  einer  l^alben  2'afie  iicll  Söafferglas?,  mit  2a5ofumt:^eiten 
beftiHirten  SBafferö  »erbünnt,  angerü:^rt;  baä  rechte  93erf)ältnip  für  bie  ^Wifc^ung  ftnbet 
man  burc^  bie  (Srfa^rung.  3Kit  biefer  ?Wifd)ung  ,  bie  fleißigen  Umrü^renö  bebarf, 
nnrb  ber  Dfen  überftri^en,  irtäfirenb  er  fo  jtarf  er:^i^t  ift ,  ba^  bie  gtüfftgfeit 
augcnbtid'Iid^  »erbampft;  fie  barf  n)ät)renb  beß  ?tufjtreid^enö  leidet  jifdjen. 

S)ai?  2Utfitreic^en  gefd)ief)t  ju  tt?ieberf)oItenmaIen,  biß  bie  '^arbc  intenfi»  genug 
ift,  h)orauf  ber  Dfen  fogleic^  jum  ©ebrauc^  ge^eijt  iverben  fann.  (SBürttemberg. 
©etoerbeblatt,  1856,  9lr.  32.) 


lieber  bk  ©eivinnung  beö  9to§faIpeter6  tn  einigen  ©egenben  ber  n^eftlic^en 

©c^iveij» 

!Die  nad)fotgenbe  jyjotij,  bie  hjir  -iprn.  9H)otf)efer  S3ef)ren6  in  S^äteau  b'Deur 
»erbanfcn,  mag  aU  Berichtigung  unb  t^eiltvcife  ©rgän^ung  bcffen  bienen,  wad  über 
bie  ©alpetergeicinnung  in  ber  @d)n)etj  fafi  in  fämmtlid}en  Sel^rbüd^ern  ber  Uä)' 
nifc^en  (5t)emie  angegeben  ift.  !Die  ©aljjeterfieber  nehmen  in  ben  leerftel^enben 
©ommerftafhmgcn  bie  ffiobenbreter  ob ,  unb  füllen  mit  ber  barunter  befintlicfien 
(Srbe  einige  3ubcr  an,  in  ivel($en  biefelbe  fo  lange  ausgelaugt  »irb,  biß  bie  Sauge 
nic^t  mc^r  falj^ig  fdimerft.  S)ie  Sauge  ivirb  in  einer  l)öä)ß.  ärmlid)en  ^ütte,  in 
nielc^er  ein  Jlejlel  in  einem  in  bie  @rbe  gegrabenen  Jpcrbe  eingefenft  ift,  »erfetten, 
©ie  ausgelaugte  (5"rbe  fommt  in  bie  ©tälle  jurücf.  ßrjl  nad)  7  Sauren  fotl  eö  fid^ 
io^^nen,  aus  bem  gleid^en  (Stall  ben  Salpeter  ju  geunnnen.  S'rocfen  gelegene 
(Ställe  liefern  ßiel  mef)r  als  feud}tei  an  naffen  Drten  feil  oft  gar  fein  ©alijetcr 
gefunben  ioerben.  (Sin  einziger  (Stall  fann  50  —  2üü  $fb.  {Ro^falt?eter  liefern. 
2)ie  Sauge  h?irb  mit  Slfd^e  unb  §le^falf  \?erfe^t  ,  r^om  entjtcl^enben  93obenfa^ 
abgezogen,  in  ber  bejeid^neten  ©iebel)ütte  eingebam^jft  unb  ber  .llrvjtallifation  iiber* 
lajfen.  S)ie  Jlri)jtalle  läfit  man  in  .fförben  abtro^^fcn,  »erpadt  fte  in  (Säcife  unb  »er? 
fenbet  jie  an  bie  OJoffiniranjtalten  ber  5l?ultiermül)len.  (Bin  SWann  ,  ber  mit  jirei 
Jlnabcn  »on  12—15  3a:^ren  baS  ©efd^äft  betreibt,  mad^t  in  ber  guten  3a:^reSgeit 
hjöc^entlidl)  1  6tt.  (Salpeter,  ben  man  if)m  burd^fc^nittlic^  mit  45  gr.  an  £)vt  unb 


©teilt  genommen  Beja^tt.  d«  fotl  bo3  nötljige  J&olj  jlc^  auf  15  gr.  Belaufen  nnb 
bem  <Staöcigent:^ümer  ifi  eine  flcine  93ergütung  ju  cntrtd^ten. 

2)er  Oto^fal^seter  beftet)t  auö  feuct)ten,  braungelb  gefärbten  fäulenförmigen  ge- 
jiteiftcn  ,fi:rl)fiallen  hU  jur  Sänge  eineei  ßolle^  unb  ber  !Dide  eine«  ©tro^^almcö. 
!Die  ^rl)ftalle  finb  nuijl  l}o^.  @ie  enttjalten  im  2)urd)fc^niit  90  ^ßrocent  reinen 
(galveter,  2V2  5>roc.  faUtetcrfaurcn  Äalf  unb  7  $roc.  geuc^tigfeit,  bie  meiji  in  bem 
I)ot}len  oiaum  ber  ^ri)jialle  ftc^  befinbet.     (Si^lorcerbinbungen  ?  2)ic  ÖJeb  ) 

^r.  5S eieren 3  ifl  berüJJeinung,  baS  öiafftniren  foHte  oon  ben ©al^jeterfamnitern 
felbil  vorgenommen  irerben.  5)ie[c  bejtreitcn  n,nr  alö  unitatti^aft ,  unb  meinen,  ein 
nädjfier  gortf(irttt  foHte  in  gnjecfmäfigcrn  Slnlagen  ijur  ©ennnnung  beö  fliol^falpeterö 
befteljcn.  3)ie  ^ubcrnuil|len  müfien  überalt  it^ren  @al^3cter  felbft  raffiniren  unb  fo 
auc^  :§ier.  ©er  S3ef(^luf  einer  neu  gu  erric^tenben  (Raffinerie  »urjelt  anä^  in  bet 
Ueberjeugung  »on  biefer  0iot^menbigfcit.  («S^ttjeijerifc^e  Voli)te^nifc^e  ßeitfc^vift, 
1856,  J&eft  4.) 


Ueber  eine  neue  S3ilbung  bet  6(^n)efe([dure 5  öon  gr»  i?uf)lmann» 

SBenn  2;ercent:^inöl  einige  S^acit  ber  Suft  aucigefe^t  tocix  unb  bagfelbe  mit  iräffe* 
viger  fc^wefUger  @äure  in  Jöerit^rung  gebracht  luirb,  fo  ertnärmt  jxc^  bie  SJiifc^ung 
bcbeutenb,  bie  ilemjjeratur  beefclben  fteigt  biö  50«  (Seif,  unb  felbji  noc^  ^ö:^cr.  2)ei 
®eru*  naci^  fcfcwefUger  ©öure  inrfc^iinnbet  balb ,  »äl^renb  ber  be3  geteiStintic^en 
S;cri)ent^inölö  :()ertiortritt.  93ei  biefer  {Reaction,  lüelc^e ,  xvu  eö  fc^cint ,  burd^  bie 
©inwirfung  ber  ©onnenfira^len  beförbert  nnrb,  bilbet  fic^  ©c^uiefelföure  auf  Sofien 
bes  (Sauerftoffs  auä  bem  ojonifirten  SSer^sentliinöl. 

Säfit  man  in  einem  feu^t  ge^Itenen  SaKon,  n^Ic^er  ©am^f  »on  ojonifirtetn 
Del  ent:^ält,  einen  ©trcm  «on  f^iveftiger  ©äuve  treten,  fo  »erf^nnnbet  fte  allma^Iic^. 
Sägt  man  ferner  ein  (Semifc^  ans  toäfferigcr  fcfetoefliger  ©äure  unb  ojonifirtem  %tx' 
^)entl)inöt  an  ber  fiuft  fic^  concentriren,  fo  üeifof|lt  bie  ft^  bilbenbe  @ci)rt)efelfäure 
iaß  Dd,  of)nc  baf  eö  nötliig  inäre  bie  item^nratur  beä  ©emifc^eö  ^u  ni^^cn. 

!Da3  ojoniftrte  S:erpentl)inöt  jeigte  biefelbe  or^birenbe  ©igenfdiaft  au^  gegen 
unterfc^toefligfaure  <Salje,  gegen  arfenige  @äure  u.  f.  U).  (Journal  für  ^jraftifc^e 
e^emit  «b.  LXVIH  ©.  129.)  ,,.,|,    ,,,     „,,^ 


ßigent^ümlic^e  9^eactionen  ber  ät^ertfcficn  Dele  in  ber  ^akxd;  öon 
gr»  Auf) (mann, 

^u  ät^erifd^en  Dele  äußern  befonberS  unter  bem  dinjiuffe  ber  9Bärme  unb  beö 
8id)tö  ein  rebucirenbeS  93ermogen,  toelc^eei  jic^  langfam  auf  S3leih.iei^  unb  bie  ge* 
färbten  Dr^be  äupert.  STie  ber  SSertjarjung  fähigen  Dele  beft^en  aber  anä)  »or» 
überge^enb  eine  anbere  entgegengefe^te  ©igenfc^aft,  iTjel^e  S3eac^tung  »erbicnt  in 
S3ejug  auf  bie  33eräuberungen ,  tvddjt  bie  Delmalereien  erleibcn.  ©iefe  befleißen 
barin,  bap  fie  an  ber  Suft  ©auerjtojf  abforbiren.  ^ierauö  folgt,  bap  biefe  Dele  im 
Slugenblide  i^xtx  Slntoenbung  eine  ori}birenbe  (äinunrfung  öupern  fönnen,  »ermöge 
bereu  jte  bie  »egetabitif^en  färben  jerj^ören  unb  geitiffe  ÜJJineralfarben  »eränbern 
fönnen.    golgenbe  iJ^atfac^en  mögen  biep  betoeifen. 

Sr'^i^t  man  Sleiglätte  (93teiox^b)  mit  luft^ltigem  S!er^cnt:^inöt,  fo  bilbet  jt^ 
S3teifui3eron)b. 

©(Rüttelt  man  bei  geirö^nlic^er  ^em^eratur  tuftl^attiges  S!er^ent!^{nöt  mit  ben 
Dxt)bul^9braten  »on  Gifen,  ßinn  ober  SKangan,  fo  ge^en  biefe  in  eine  fiö^ere  Dri)- 
bationsftufe  über.  Sei  Slnipenbung  einer  Stuflofung  oon  f^icefelfaurem  Sifenor^bul 
bilbet  ftc^  ein  iJiieberfc^lag  »on  bafifc^  fd^irefelfaurem  (Sifenon)b.  2)er  burc^  gerro? 
ci^anfalium  in  einer  (gifenori)bullöfung  entjianbene  njeipe  9iieberf(i>lag  ivirb  unter 
tenfelben  SSerl^ältmlfcn  augenbUcflic^  intenft»  blau. 


398  9Ri<5ceaen. 

JDurd^  fd^ireflige  @äurc  entfärbte  hlaiu  unb  vot^e  Slumen  färben  ftd)  koteber 
in  58evitf)vung  mit  Iuftl)attigem  Sicrpentl^inoL  grif*  befiiltirteg  2;eri)ent:^inöl  jeigt 
feine  orijbivcnbcn  @igenf(i^aften. 

(S6  ifi  alfo  bei  5yhf(i^ung  ber  »erfcbicbcnen  in  ber  Detmalcvei  angetvanbten  garben 
aufer  ber  an  unb  für  fid^  baburd^  bejinrftcn  tJai^benveränbcrung  aud^  bie  burc^  ben 
ort)birenben  ©infliuf  beö  JJerpcnt^inolg  ^er»orgebract)te  ju  beachten.  (Journal  für 
Vtaftifc^e  e^emie  ©b.  LXVUI  ©.  129.) 


Ueter  baö  Siccatif  zumatique  üon  (S,  Sarruel  in  ^axi^* 

JDiefeS  in  %xantxn(i)  ^jatentirte  ?)Sräparat  iinrb  in  51ßarig  gu  1  gr.  baö  ?pafct 
»on  500  ©rammen  «erfauft.  Stuf  ber  Stiquctte  ber  ^afete  l^cift  es  über  biep  5)3rä= 
parat:  JDie  (Sc^iDierigfcit  beö  !lro(fnenö  ber  3in!>iieißclfarben  war  biefjer  immer  bag 
^auptfiinberni^  i!^rer  2tnit>enbung.  ©aö  Siccatif  zumatique ,  ifcfür  ein  ©rftn^' 
bungSpatcnt  genommen  tourbe,  l^at  biefen  llebclftanb  gänjli^  befeitigt,  zy,  ipvocent 
biefeö  Siccatif  einer  ßinfölfarbe  gugcfet^t,  mad^t  biefe  in  10—12  ©tunben  bei  ge- 
n)til|nti(^er  Siemperatur  gang  «oftjlänbig  trocfen.  @3  bietet  ben  SSort^eit,  baf  eö  ein 
garteö  5)]utüer  barjtcKt,  belfen  iteipe  garbe  iiiebcr  baö  3inf>veip  noc^  33teiJveig  trübt, 
fo  bap  eS  als  3ufa^  gu  ie^tercm  ber  ©Iciglätte  iiieit  »orgegogen  »erben  muf,  ob^ 
fc^on  eö  feine  33eimengung  bleihaltiger  ©ubftangen  entölt,  (^e  felbji  becft  eben  fo 
gut  als  baö  3infweif  unb  »erme!^rt  bef^alb  bur^aus  nic^t  bie  Äojien  beö  Sinfw^if- 
onfiric^g. 

©ief  Präparat  irurbe  im  ted)nif^en  Saboratorium  beS  fc^nietgerifcf)en  5Pcli)te(^« 
nifum«  unterfu(^t ,  unb  gefunbcn  baf  eS  ber  ^auptfadje  nac^  bellete  au6  3infiucif 
mit  fteinen  ©puren  oon  Siei,  etiitaS  @i)p3,  Cluargtf)eil(^en  unb  einem  sKangan* 
ori)bulfalg ,  bcffen  «äure  als  S3orfäure  erfannt  nmrbe.  58eim  @lül)cu  geigte  fic^ 
ein  gang  f^tfad^cr  brenglic^  acrolä{)nlic^er  @cvud^  ,  »cn  einer  organifcf)en  ©ubftang 
i^errü^renb,  bie  jebüd^  in  fo  geringer  äTcenge  barin  »or^anben  iji ,  ba^  fte  aU  gu- 
fäfiige  5?erunreinigung  angefcf)en  iverbeu  muf.  (§&  änbert  fiä)  bie  garbe  bes  ^\i\: 
»erS  beim  ®lüf)en  in  ein  f  elleö  ©raubraun  ,  unb  nurb  es  nadt)  bem  ©lü^en  mit 
©atgfäure  übergoffen,  fo  entmidelt  eS  in  ber  aBärme  (S^lor.  JDiefe  bcibeu  (Srfc^ei- 
nungen  rüf)ren  ba:^er,  ba^  baS  aWanganorpbul  in  Drtjborpbul  übergegangen  ift. 

(SS  ergab   bie  quantitative  Scftimmung  beö  bei  100"  (§..    getrocfneten  5PulöerS 
91,84  ?Proc.  3infori)b, 
2,12     „      aWanganor^bul, 
4,20     „      Unlöslid^eö  in  ©algfäure. 

25aS  gu  100  5ef)(enbe  ifl  ber  J&auptfadl)e  na^  Sorfäure,  bie  nic^t  nä:^er  6e» 
fiimmt  mürbe.  5)ie  3ufammcnfe^ung  beS  borfauren  aKanganort)bulS  ift  nne  bie 
anberer  borfaurer,  fd^rt^ermetatlif^er  @alge  fcl}r  unconftant,  inbem  je  nadt)  ben  Um» 
ftänben,  unter  iüeld^cn  bie  gällung  gcfd)ictjt,  ft^  mc:^r  ober  n)euiger  9JJanganori)bul-' 
^t)brat  beimengt,  ^iernadf)  läpt  ftc^  baS  Siccatif  leicht  gufammenfe^en  auij  gehjö^^n- 
li^em  3inf»etf  (baö  im  ®rofen  bargefteOt ,  jrio^l  nie  frei  »on  ben  oben  ange; 
fü'^rten  Verunreinigungen  fet}n  itnrb)  unb  borfaurcm  SUJanganorvjbul,  »celd^eö  burc^ 
gätlen  einer  Sofung  eines  ÜKanganorijbulfalges  mit  93orarlöfung  unb  SUiSmafc^en 
erl^alten  h.>trb.  S3om  Sinfiveif  mö(^ten  94— 95  $roc.,  wom  SKanganfalg  5—6  ^roc. 
bie  ÜJJengen  fei)n,  n^l^e  ein  entfpredienbeS  @emif(^  liefern,  lieber  bie  SBirffamfeit 
bes  giemlic^  verbreiteten  Präparates  fann  fein  3ii^fifel  fei^nj  auffallenb  aber  ift,  baf 
batton  2Vu  $roc.,  pjoöon  nur  ber  20igfte  %^eH  aus  bem  eigentlich  n^irffamen  aWan- 
ganorpbulfalg  bcllel^t,  ^xwnäjin,  um  baS  Siroifnen  von  Delaufiric^en  gu  bctoirfen. 
9lbgefe^en  von  bem  ^ßreisunterfi^ieb  gunf(J)en  bicfem,  gröftentl^eils  aus  3tnfJveif 
be(iel)enben  ^i^ulver  unb  bem  eigentlid^en  3inf»veifi ,  mccbte  für  uns  beact)tenswertf) 
fe^n,  ba^  es  unnöt^ig  ift,  bie  gradf)t  für  baS  3infivei§  von  5paris  gu  tragen,  ba 
man  mit  entfpred)enb  viel  fleinern  9Wengen  borfauren  üKanganorpbuls  ben  gleicf)en 
3>recf  erreidjen  fann.  Dr.  5ß.  Sollei).  (©^tvcigerifc^e  pol^tedbnifd^e  3eitfd^rift, 
1856,  §eft  4.) 


SSorfic^tömafregeln  jur  SSer^ütung  t»er  ©elbftentjüni)ung  öon  mit  Del 
getränften  ©egenftänbem 

Senn  SBoKe  unb  SBotfgarn,  53atitiiuioHcunbS3auniirclIgarn,  Sctnhjanb,  Sum:|)cn, 
2Bcvg,  Saftmatten,  SKocg,  ^cbclfpäne,  <Btxci) ,  ©ügnie:^!  unb  äi^nlidte  ©toffc  mit 
fetten  Dclen,  namentU^  folc^cn,  bie  an  ber  Suft  i^on  fclbft  eintrccfnen,  JincSUJofintit, 
geinci,  Jpanfol  u.  f.  lu.,  getvän!t,  nadjljer  auf  ivgenb  eine  SüBeife ,  j.  93.  bnvct»  bie 
(£onnenjivat)len  ernnirmt,  fcbann  fejl  jufammenge>)acft  tourben  unb  t)cr  Slbfü^Umg 
gcf^ü^t  ivaren,  fo  t)aben  ftc  ftd)  nad}  mef)vfa^en  (S'vfa:^rungen  felbft  entgünbet,  inbem 
eine  tafele  Dr^bation  mit  lebfjafter  2Bärme  =  (Suttincfelung  flattfanb.  93ei  ©tro"^, 
SKooS,  Saftmatten,  hierauf  Delfäffer  gelegen  :§atten  unb  bie  na^tjet  i?on  ber  ©onne 
ttefd^ienen  iDovbcn  toavcn,  bei  9öoIf'  unb  SaunntioHabgängen  aui^  ©Ginnereien,  auc^ 
aBact)ötcin»anb ,  :^at  man  ©elbjicntjüitbung  beobachtet?  ein  frifct)  geölteö  5ptons 
hjagentuc^,  baö  ber  @cnne  au^gefe^t  n^ar  unb  nact)^cv  jufammengeijacft  in  einem 
5ffiagenfc^u))Vfn  über  Siiac^t  tag,  ift  in  ffiranb  geratfien?  gufammengcbrei^teö  unb 
frifd^  gefirnißtem  93aumi»oI(garn  —  fogenannte  -§ätften  —  jum  5lut5beffern  »on 
2Bebgef(^irren  beftimint,  icurben  in  einen  Sunb  ;(ufammenget)aät  unb  xxaäj^n  bren^ 
nenb  :^ei^  gcfunben.  3u  SCcrptung  fol(i^er  (Setbji^-dntjüntung  finb  folgenbe  SSor? 
ftd)te!maßregein  ju  beobacfiten. 

aWan  bringe  niemale!  geölte  (geftrni§te)  lorfcrc  ©egenfiänbe  in  ÜKaffe  gu^ 
fammen,  fonbern  breite  biefelbcn  bünn  ouß,  bamit  nic^t  bie  burc^  ben  Dr^bationö^ 
proccf  enttoicfelte  äüärnie  ftc^  jleigern  fönne,  ba  bie  SWaffe  beö  SRaterial«  bie  Sn? 
tenfttät  beö  c^emif^en  *ßrcceffei^  fcrbert. 

aSan  ücrmeibe  jebe  ftarfe  (Sruiärmung  foivo^t  burc^  Sluöfe^cn  ber  ©egenfiänbe 
an  bie  @cnne,  cber  i^ermittelft  Dfentoärme,  »ermeibe  baö  3nfkinimen)5arfen,  SJtufs 
einanber^^äufen,  3ufamnicnf(!^nüren  j  man  brette  bagegen  bie  ©egenfiftnbe  möglii^ft 
auö,  ircburc^  bie  9luöfiral)lung  entnncfelter  ffiärme  befcrbert  unb  baburc^  einer 
2'enn?eratur;(Srl)i3^ung  fräftig  »orgebeugt  h^irb. 

aöenn  in  geiv»erbli(^en  9inftalten,  icic  g.  ö.  in  2BolIf^)innereien,  SSuc^fabrifen, 
größere  SRcngen  von  geölten  SBoUabfiällen  fid^  auffammeln,  ift  es  burci^auö  nöttjig, 
biefelben  in  einen  feuerfefien  {Kaum  ju  bringen  unb  bafelbft  ausgebreitet  aufjU' 
be>f  a:§ren ,  ttaö  aud)  bie  geuer»erftd^erungö  =  ©efellfc^aften  getoö:^nlid^  ben  äßoü- 
fpinnereien  jur  Sebingung  ma(^en.    C^veuß.  ©toatöanjeiger,  ^x.  184.) 


Ueber  ÜDarfteltung  beö  (SoKobiumö,  üon  ?♦  ^ofmann, 

JDet  SBerf.  befcf)äftigte  jid^  mit  ber  Bereitung  beS  (SoUobiumö  für  !pi^ütograG:§if^e 
3t»erfe,  unb  emGfte:^lt  baS  fotgenbe  5Prä^?arat,  baö  man  burd^  3nfä§e  aud^  für  c^irnr- 
gifcbe  Slnn^enbung  brauchbar  mad)en  fann.  Sün  bellen  ift  ber  3nfa^  von  9?icinuSöI, 
um  bem  Sotlobium  bie  ©igenfc^aft,  ü^  fo  jlarf  jufammenjujiefien  unb  rifjtg  gu 
»»erben,  ju  benel^men. 

1  Iltieit  locferer  gereinigter  SaumttJoIle  loirb  in  ein  (5iemif(^  »cn  20  %^exUn 
Nitr.  dep.  sicc.  unb  30  .1f)ln.  Acid.  sulphuric.  angl.  in  einem  ^aff^nben  ©las? 
gefäfe,  tnelc^eö  mit  einer  ©laStafel  gut  fd^ließenb  bebecft  iverben  fann,  eine  3>iertel=- 
fiunbe  lang  eingetau($t  unb  »»äf^renb  biefer  3eit  einmal  tüd)tig  umgerührt,  ©aö 
Oemifd^  unrb  nac^  Jiblauf  ber  erivä^nten  (Siniüirfungßgeit  in  einen  (Simer,  tpelc^er 
reineei  aSajfer  entölt,  gefd^üttct  unb  tüd)tig  ausgeirafc^en,  »reiche  Operation  fo  oft 
i»ieberf)olt  trirb,  bis  bie  testen  ©puren  von  ©äuren  unb  ©alg  entfernt  jtnb.  9JJan 
fc^lägt  nun  baä  erljaltene  Xploibin  in  ein  leinenes  Xnd) ,  ^?reßt  fc^arf  aus  unb  jer* 
juvft  basfelbe  vor  bem  Sirocfnen,  fo  baß  alle  Änötc^en  entfernt  »erben.  2)aS3;rotfnen 
gefc^ie^t  auf  bem  ©tubenofen  in  einem  ^jaffenben  ©iebe. 

©diac^t  fiat  fc^on  biefelben  ®etttid^tsverf)ältnifi'e  emj^fctilcn,  aber  bie  9ln»ven? 
bung  von  aujigctrocfnetem  ©alge  nicf)t  vorgefd^rieben,  awä;)  bie  3eit  ber  (Sintoirfung 
bloß  auf  4 — 5  3Rinuten  fefigefe^t-  (Sin  nac^  berfelben  bargefteltteS  ä^i^loibin  löste 
fic^  nic^t  fo  lei(^t  unb  voUftiinbig  in  bem  Slet^^eriveingeijigemifc^e  unb  baS  5Prät5arat 
»erlor  nadE)  einiger  3eit  bie  öigenfc^aft,  fi(^  leidet  gu  löfen,  immer  me^r.    6  3:^te. 


400  SRi«ceöen. 

beö  naäi  obiger  SBorfd&tift  er^ttenen  3£oIcibin3  Jrerben  in  bem  ©emifi^e  \)on  120 
3;f)tn.  Slet^cr  unb  8  Zi)lr\.  I)i3cf)fi  rcctiftcirten  SBcingcifleüi  burc^  Xtmf(J)ütte(n  gelöst 
unb  bev  Söfung  3  %^t.  Ol.  Kicini  jugefc&t.  (Slrc^iu  ber  ^axnxadi  S3b.  CXXXVII 
©.  146.) 


UeBer  bie  Slnnjenbung  beö  ®aöfa(f6  in  So^gerbereiem 

<Der  in  bcn  ©aöfabrifcn  jum  OJeinigcn  bes  Scuc^tgafeö  angeircnbete  Jlalf ,  fo« 
genannter  ©aefalf,  tnthjideU  bebeutcnbe  SJJcngcn  ©djipefelti'affcrfloffgaes,  fobalb  er 
mit  @änre  in  SSerbinbung  tritt.  5)ie^  gcfd;tc^t,  n^enn  alte  abgcnu^te  Scbbrüfie, 
toelc^e  bcfanntli(i  mehrere  organifc^e  ©äuven  enti^ätt,  ftc^  mit  ©aöfal!  mifd)t.  (S^ 
ifi  bat)er,  menn  gum  @ntf)oarcn  ber  ^äute  ©a^fal!  angennnbet  »erben  foü  —  wa$ 
an  nnb  für  fid)  o^ne  Secinträ^tigung  ber  ©efunblieit  ber  Slrbeiter  gcf^eben  fann, 
infofern  nur  bie  ©ruben  im  greien,  b.  f).  ni^t  in  abgefc^loffenen  €?äumen  angelegt 
finb,  fo  baf  ein  genügenbcr  Snftioec^fcl  jtattfinben  fann  —  barauf  ju  fjalten,  bo^ 
jebe  fflermifd^ung  biefer  glüfftgfeit  mit  faurer  golibrü^e  »ermieben  unb  fo  ber  ©e^ 
fäl^rbung  üon  3JJenfc^enIcben  r^orgebeugt  iperbe.  SDenigemä^  ift  hn  ber  (Einrichtung 
»on  ©erbereien  batjin  gu  fef^en,  ba^  bie  .Ralfgruben  in  gel^öriger  Entfernung  ton 
ben  2ol)faften  angelegt,  unb  bap  Sßorric^tungen  getroffen  iperben ,  nield^e  jene  S3er-' 
mif(^ung  gu  »erbinbcrn  geeignet  finb.  23ei  bem  S3ftviebe  be3  ©etoerbeg  barf  ®aö- 
fal!  nac^  beffen  ©ebrau^  mit  abgenu^ter  (faurer)  Sol)brül)e  niä^t  gufammengefc^üttet 
»erben.     (5}jreup.  ©toatöanj.  5Jlr.  184.) 

9Bir  nerivcifen  auf  Sinbner'ß  Semerfnngen  über  baö  ©ntliaaren  ber  Jpäute 
mittelji  ©aöfa«,  im  polt^tecbn.  Sournol  93b.  CXXXVII  @.  221.    5)ie  Oiebact 


SluttJenbuug  beS  eleftrifc^en  Siebtes  für  ben?^i[cf)fan9j  i)on  @c.  "Dumoulin. 

3n  mcl^reren  Säubern  »irb  befanntti^  ber  gifd)fang  (namentlich  ber  gang  üon 
Xi)UX\^^äitn,  Sad^fen  k.)  toäbrenb  ber  91ac^t  auögcfübrt,  mittelft  geuern  bie  man 
am  aSorbertl^eil  beS  ,<la^nö  anjünbet;  ic^  glaube,  baf  man  ot)ne  S^ergleicb  fic^erere 
unb  »ortbeilt)aftere  9Jefultate  erzielen  nnirbe,  »enn  man  baä  innere  be«  2)Jeereö  mit 
bem  eleftrif^en  Sic^t  beleudjtet.  2)a3  a^erfabren ,  iveld^eä  ic^  üorfdilage,  befielet  in 
ber  Slnwenbung  einer  ©laßfuget,  in  bereu  SnnereS  guiei  Scitungsübräl^te  einer  gal= 
uanifc^en  SSatterie  l^ineinrei(^en,  tiiorin  fte  mit  .(Regeln  »on  ijaxkx  Jlcble  i^erfeften 
finb.  !Diefe  3)rät)te  finb  mit  ©utta^^serctia  überwogen.  2)ie  ©laSfugel  ift  al3  93aüaji 
mit  einem  ©cbimmmer  tierfet)en,  um  f[e  nad)  ^Belieben  in  einer  geiriffen  3:!iefe  beö 
ajJecrniafferä  erbalten  gu  fönnen.  3)ie  eleftvifd^en  ^-Batterien  »erben  in  bem  gifc^er-- 
faljn  angebrad)t;  nad)bcm  bie  S3atterie  in  2:bätigfeit  ifi,  fd)leubert  man  bie  ©laö-- 
fuget  auf  bie  gen?ünf^te  Entfernung  i  ba?  3Keer  irirb  fo  in  feiner  Jlicfe  unb  in 
einem  grofen  .Greife  beleuchtet,  unb  burc^  biefe«  lebhafte  Siebt  ber  gif^  in  ber  yiaä^t 
angvjcgen.  Slnbere  mit  Sieben  au(?gerüftete  Uladjen  umgeben  biefen  .ffrei^  ,  unb  in» 
bem  fie  auf  bie  Jtugel  gufteuern,  fammeln  fie  bie  leid}t  ju  erfennenben  gifc^t. 
(Comptes  rendus,  3uli  1856,  91r.  2.) 


öuc^brucfcrei  ber  3.  @.  Sotta'fd)en  53ud6banblung  in  Stuttgart  unb  Slugaburg, 


©iebenunbbveipigfter   3aC)rgang» 
5t  c|  t  s  e  M  t  e  ö     «&  e  f  t. 


2)ie  fc^(e|ifd)e  SSafc^maWine   unb  gut  2:^eorie  beö  5BaW* 
»erftt^renö;  \>on  @.  @.  «§aMc^,  X^ö^niht  in  Gaffel. 

3Rit  einer  aiböilbung. 
t 

3[ßdre  lüc^t  ba0  SBebürfmf ,  btc  xohc ,  ungefunbe  unb  ^eitraubenbe 
Dperatton  ber  ^anbiväf(f)e  burd)  ein  gefunbeveS,  fdnteüeveö  unb  beque-- 
mereö  Sierfa^vcn  ju  erfe^en  —  unu-e  nic^t  bie[f6  S3ebürfnif  allgemein  an* 
evfannt,  [o  mürben  wir  nidjt  feit  50  3af)ren  mit  ber  93^enge  »onSBafc^^ 
mafcf)inen  kfannt  geu^orben  fe^n.  2tm  meiften  f)at  i^rer3eit  einmal  bie 
3ßilb'[c^e  öon  ficb  reben  machen  unb  fam  aud^  rafcE)  in  2lufnal)nie, 
3l)re  6onftruction  iüar  ^ijc^ft  einfac^.  3n  einem  fteknben  ^ottiä)  befanb 
fiel)  eine  fenfred)te  Sßelle,  bie  mit  einer  iturbel  gebre§t  n)urbe.  !3)iefe 
Söelle  l^itte  an  i^rem  untern  6nbe  eine  <B(i)dU,  an  ber  mel)rere  bäumen* 
förmige  ßapfcn  waren  —  baö  obere  (Snbe  ber  äßelle  burc^brac^  ben  !l)ecfet 
beö  33otti(^ö.  2)ie  SSafc^operation  beftanb  nun  barin,  bap  tk  burc^  @in* 
legen  in  eine  alfalifc^c  Sauge  i^orbereitete  2ßäfc^e  in  einen  leinenen  33eutel 
gebracht ,  biefer  in  ben  3ßafc^bottid^  gelegt,  eine  ftcbenbl)eif  e  3Bafc^fliiffig* 
feit  (befte^enb  auö  einer  fc^wac^en  Sauge  ober  ©eifenwaffer  mit  Sauge) 
aufgegoffen  unb  bie  turbel  in  einem  ^atblreiö  rafc^  f)in  unb  ^er  bewegt 
würbe.  '5)ie3flpfen  rieben  bann  ben33eutel  unb  »eranlaften 
baburc^  bie  Sluflöfung  beö  ©c^mu^eö.  dJlan  f)at  biefer  9J?a^ 
fc^ine  bamalö  ^auptfäc^lic^  jweierlei  2Sorwürfe  gemacht  —  fie  ftrapa^ 
3trte  bur^  ba6  ftürmifc^e  (Singteifen  ber  3ap\m  \)it  2ßäfc^e  öiel  ju 
fe^r  unb  bie  Dieinigung  ber  Safere  fanb  nic^t  gleichmäßig  genug 
ftatt.  ®enug,  eß  war  um  ben  9iul)m  biefer  SJJafc^ine  balb  gefc^etjen  unb 
fte  fte^t  f)eute  noc^  t)ier  unb  ba  in  9^umpelfammern  alö  Suriofum  — 
gebraucht  wirb  fte  nirgenbö  me^r. 

S)ingtfc'ö  ^jolijt.  Journal  Sb.  CXLI.  §.  6.  26 


402  ^Mä),  üfcet  bie  fc^Ieftfci^e  ffiafc^ntafd^ine 

'^iä^t  beffer  ift  eö  ter  mit  fo  ungeheurem  Sarmangefünbigten  am  er  ü 
fanifd^en  ^ugeUvafc^mafc^ine  ergangen.  3n  ber  Zljat  öerbient 
btefelbe  auc^  n^entger  alö  irgenb  eine  i^rer  SSorgängerinnen  ben  ^auß? 
frauen  empfof)fen  ju  »werben,  weit  bie  ^altbarfeit  ber  SBäfdbe  burd^  bie 
Oieinigung  in  bie  [er  9J(a[ct}ine  bebeutenb  gefäf)rbet  n?irb. 

5l0e  bie  @r[at)rungcn  mit  biefen  bereits  i?ort)anbenen  äßafi^mafc^inen 
mupte  ftct)  ein  Jvenig  befannter  5Jta[d)inenbauer  in  S3reölau,  9?amenö 
3fiof)rmann,  miil)feng  ^ufammenfuc^en ,  e^e  er  baran  benfen  fonnte, 
etnme  33effere6  in  bie  353elt  ju  [(Riefen,  3af)re  lang  f)at  er  ftc^  »ergebend 
bemüht,  hi^  eö  i§m  enblid^  gelang,  baö  (Si  beö  6olumbu6  auf  bie  ©pi^e 
3U  [teilen,  ©eine  ©rfinbung  ging  [o[ort  in  bie  ^änbe  eineS  ^^abrifanten 
in  Breslau  über,  ber  bei  2lu[[tenung  mef)rerer  (Sremplare  ber  9J?a[c^ine 
bie  ungetf)ei(te  2lner!ennung  ber  ^auö[rauen  errang.  (Sinige  2ßetttt)ä[d^en 
mit  jtvei  amerifani[c^en  unb  einer  engli[(^en  2ßa[c^ma[c^ine  erwarben  ber 
iungen  (Sc^le[ierin  alöbalb  baö  allgemeine  SSertrauen,  unb  eö  bebur[te  ni(^t 
longer  ^Qit,  [o  war  baö  neue  ^auögerätlie  in2:au[enben  Don  ßremplaren 
in  ©(^le[ien  k.  t>erbreitet. 

9?ac^  [ülc^en  (Srfolgen  er[(^eint  eö  benn  boc^  wol)l  in  ber  Drbnung, 
baf  man  [ic^  ben  ^all  einmal  in  ber  9?ä^e  be[tel)t. 

2ßäre  baö  „gei[tige  (Sigentl)um"  be[[er  ge[c^ü^t,  alö  eö  bie  je^ige 
?Patentge[e^gebung  in  ben  beut[c^en  33unbeö[taaten  ju  [^ü^en  »ermag, 
[o  würbe  man  burcE)  eine  ein[ad^e  SSeröffentlic^ung  ber  l)o(^[t  ein[a(^en 
ßon[truction  jeben  (£a(^üer[tänbigen  in  ben  ©tanb  [e^en,  [ic^  Don  ber 
3wecEmdpigfeit  ber[elben  ju  überzeugen,  ^xn  ßdt  aber  ge^t  baö  leiber 
nic^t.  ^er  (Srfinber  \)at  für  baö  9{e[ultat  [einer  gor[cl)ungen  ein  Honorar 
ju  »erlangen  Don  allen  benen ,  welchen  er  burc^  [eine  wirbelten  einen  wid^* 
tigen  2)ien[t  gelei[tet  f)at.  2lu[  bie[eö  ^onorar  l)at  er  ein  Dtec^t,  aber 
feine  ber  be[tet)enben  ©e[e§gebungen  öermag  il)n  in  [einem  ^iec^te  ge? 
nügenb  ju  [d^ü^en. 

Unter  [ol^en  Sßerl)dltni[[en  ift  eö  ttot^wenbig,  anbere  SSege  jum 
©c^u^  beö  gei [tigen  (Sigentfiumö  ju  betreten,  ^ier  ift  ein  [ol(^er, 
ben  ic^  l)ie[tgen  Drtö  einge[(^lagen  \)aU  unb  ben  \<i)  für  leben  gröpern 
Drt  inöbefonbere  für  ^eilbringenb  ^alte. 

SZac^bem  ic^  »on  meinem  Derel)rten  greunbe  ©all  in  ^^rier  9'fd£)ereö 
über  bie  Seiftungen  ber  Dto^rmann'fc^en  9}iafc^ine  erfal)ren  i)atU,  hat 
id^  il)n  um  ein  9)?obelt  öon  biefem  (burdl)  ©all  in^wifd^en  »erein*' 
fadsten)  ^auögercit^.  !I)urc^  Sejug  beöfelben  Der))[li(^tete  i<i)  mi^,  bem 
(Srfinber  Don  jebem  ©remplar  ber  burd^  meine  !i3ermittchmg  angefertigten 
9Jfafc^ine  einen  gewiffen  23etrag  abzugeben.    S33ie  baö  an[angen? 


itnb  jur  X^icxit  be^  2Bafd^tievfa:^ven*.  4Ö3' 

3f^  f)a6e  feinen  fceffern  SBeg  geivu^t,  alö  bie  9?ü§(id^feit  ber  5Jfa^ 
[rf)ine  burct)  eine  terfjnifc^e  (Sommiffion  feftfteüen  ju  laffen,  fobann  eine 
©ubfcription  ju  eröffnen  unb  erft  nacf)  @c^(u§  ber  Sifte  (b,  f),  nad^* 
bem  burcE)  bie  ßcic^nungen  bem  (Srftnber  ein  angemeffeneS  Honorar  ga* 
cantivt  ivax)  jur  ^erfenbung  bev  9}Jafc^inen  ju  fd^reiten»  9(ur  mif  btefe 
2Bei[e  fc^ien  eö  mir  niöglicfi,  ba0  geiftige  ßigentl)um  Dor  (5nttt)enbung,  x>ox 
2)iebftal)l  ju  [c^ü^en.  3:vo0  öffentlicher  Sßafc^proben  unb  gami(ien*3ißcifc^en 
ift  mir  aucE)  bieferOc^u^  üoUftänbig  gelungen.  Sangfamer  gef)t'^  aller* 
bingß  mit  ber  Subfcription ,  W>a6  in  bem  befannten  conferüatiöen 
(Sf)arafter  ber  5Rcrbbeut[c^en  (bie  felbft  an  ber  ^anbwäfc^e  mit  ß^H^igf^i* 
feft^angen)  feine  genügenbe  (Srfiärung  ftnbet» 

50ceine  ^ropaganba  für  bie  SBafc^mafd^ine  erftrecft  fid)  jund^ft  auf 
ein  ®uta(t)ten  tecbnifc^er  ßapacitaten.  ©6  fiel  giinftig  genug  au^,  ^ier 
ift  e6,  bem  „lanbtvirtf)fc^aftlic^en  Slnjeiger  für  Äur^effen "  9?r.  13,  Sa^rg, 
1856  entnommen: 

©eifern  trurbe  in  ö^fgenivart  ber  .§^rn.  Cbcrbergrötl^e  gutba  unb  2)unfer, 
be«  Jprn.  *polijcibircctort^  58  c  ruft  ein,  2)ivcctovt5  -öef)!,  Jpcfratljö  ^itmtX)tt, 
füiinc  bfö  Untetjet^ncten' eine  in  (g^lcjien  erfunbene,  buvc^  ©all  in  Srier  ver* 
beffevte  unb  ic>on  ^vn.  5'ec^ntfer  ®.  (S.  Jpabic^  eni>)fol^Iene  unb  anggefleüfe  2Bafc^* 
»cvrtcf)tung  geprüft.  2)ie  Stiftungen  ber  f leinen  unb  njo^^lfeilen  SRafd^ine  icaren  um 
fc  überraf(f)enber,  aU  man  berfelben  bei  il^ret  fo  äu^erft  einfachen  (Sonjlruction  nic^t 
eben  üiel  jujutiauen  geneigt  wav.  Slber  and)  f)ier  bejlätigte  ft^  h^ieber,  ba^  in  ber 
Öiegel  ba«  ©infac^fic  jugleic^  baö  53ejie  ift.  2)ie  Sjcrric^tung  trufc^  innertjalb  einer 
©tunbe  unb  breier  ÜJiinuten  1  53etttuc^,  21  J&anbtüd^er,  3  J&entben,  16  5paariStriinn>fe 
(bie  üoflig  fc^niu^igen,  gef^u^ärjten  §emben  unb  Jpanbtüd^er  l^attt  man  fic^  eigen« 
für  biefen  3»«^  »cn  (Sifenarbcitern  »erfd^afft)  »oüfommen  rein,  fo  bap  biefe  @es 
genjlänbe  fcfort  ^jum  ffileic^cn,  xf\p.  S^rocfnen  ausgelegt  hjerben  fonnten.  STem 
erforberlid^en  aBojfer  nuiren  2  ?otl^  @oba  gugefe^t  unb  on  ©eife  wav  V2  $fb.  »er- 
irenbet  niorben.  ©ac^oerfiänbige  ^aucifrauen,  »etc^e  ber  SBafc^prcbe  beitco^nten, 
erflarten,  bap  eine  Peinige  unb  tüchtige  Söafc^frau,  um  jene  ouffaUei^  fc^mu&ige 
SBäfd^e  fo  rein  ju  »rafd)en,  aU  ba?  ÜJIafc^inc^en  innerl^alb  einer  «Stunbe  tfjat,  einen 
ganjen  Siag  unter  a^erivenbung  »on  uiinbefienä  IV2  5p fb.  «Seife  nöt^ig  gehabt  i^aben 
irürbe. 

3)ie  transportable  93orric^tung  lägt  ftd^  in  jeber  Siüäjt  ouffteKen,  nimmt  nic^t 
me^r  {Raum  ein,  al3  ein  fleiner  >®afä)ftun^,  iji  fe^r  reinlid^,  ba  fic,  gehörig  bid^t 
gemalt,  feinen  ijropfen  SBaffer  üon  fid)  lägt,  unb  fann  ba«  ßtUQ  nic^t  mel^r  an= 
greifen,  aU  baö  geivöf)nli^e  SBaf^en  mitteljt  ber  ^anb.  3t)re  ^anbl^abung  er^^eif^t 
nici^t  »iel  me^r  ^raftaufwanb  als  baS  5?uttern. 

Unfere  Hausfrauen  werben  fie  freunblid^ji  begrüßen,    fobalb  fle  i^re 

Sefanntfc^aft  gemad^t  I)aben. 

Jlaffel,  ben  10.  3uli  185G. 

ffienbelfiobt, 
?anbfSötonomieratf|. 

26  * 
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2)ann  folgten  bic  öjfcntHc^en  ^robucttoncn  u.  f.  iv.,  woUi  natürlich 
tie  innere  (SinvicEitung  beö  Sßafc^trogö  mx  ftrengeö  ®ef)eimnip  blieb, 

3ft  nun  auc^  ber  ^md  tiefer  ^dkn  wefentHci^,  auf  biefeö  ()oc^ft 
n^ert^üoKe  ^auögerät§  blop  aufmerffam  ju  machen,  fo  niu^  ict)  bcc^  and) 
bem  ?efer  ein  ungefä^reö  33ilb  beö  in  bcnifelben  ftattfinbenben  unb  tk  Dteini* 
gung  ber  SBäfc^e  ^cröorrufenben  33organgeö  (ie* 
fern»  2)er  nebenfteljenbe  ^oljfc^nitt  mag'ö  üer-' 
beutlid}en, 

9J?an  fte§t,  e6  tft  ein  haften,  ä^nlic^  einer  ^inber^^ 
n)iege,  ber  in  einem  ©eftelt  bauer^aft  aufgehängt, 
burct)  einen  ^ebclarm  Ijin  unb  f)er  gefc^aufelt  mxf 
bcn  fann.  3n  biefem  Äaften  ivirb  nun  bie  SBdfcfce 
glcic^mdpig  ausgebreitet,  ta§>  crforbcrli^e  SBaffer 
^injugcgoffen  unb  gefc^aufelt.  <Sef)en  ivir  einmal 
ah  i>on  ber  übrigen  innern  @inricl}tung  be6  2Bafc^? 
faftenö,  t)k  noc^  einen  anbcrn  ^w>cd  Ijat,  auf  bcn 
n?{r  juriirftommem  S^agen  tvir  un6  einmal:  „tvaö  gefc^iel)t,  ix>enn  ber 
fo  mit  SSdfc^e  unb  SSaffer  gelabene  3öafd)faften  gefc^aufelt  tvirb?" 

3)er  33oben  beS  Äaftenö  ift  eine  !rumme  ^iädjc  unb  bk  barauf 
gelegte  SÖdfc^lage  fernliegt  ftc^  berfelben  an  unb  benjegt  \id)  beim  ©djau- 
fein  ungefähr  eben  fo  fc^nell  n)ie  bie  33obenp(^e,  3ebe  neue  Sage  ber 
äßdf(^e  aber  f)at  beim  ©d^aufeln  einen  etmaS  fürjeren  2Beg  ^mnd< 
julegen,  al6  bie  unter  i^r  befinblic^e  Sage,  9Jcan  iüirb  ftc^  baö  am  beften 
beutlic^  machen,  «?enn  man  eine  Slnjal)!  ^palbfreife  in  einanber  jeic^net 
unb  bereu  Sängen  üergleii^t,  golge  biefer  t)erfc[)iebenenSän* 
gen  ber  jurücf^ulegenben  3Sege  ift  aber,  bap  —  n>eil  bie  2Bäfcl)lagen  i^re 
2ßege  boc^  alle  in  berfelben  S^it/  b,  l).  wä[)renb  ber  2)auer  einer 
@c^n)ingung,  jurücflegen  —  bie  ©efc^lvinbigfeit  bicfer  33en)egung  hei 
jeber  Sage  eine  anberc  ift,  2)ep^alb  muffen  bie  »erfi^ie^^ 
benenSagen  berSBäfc^e  über  einanber  l)iniveggleiten,  ivobei 
eine  gelinbe  9ieibung  ftattfinbet,  bie  jur  Dicinigung  ber  £)berfläct;e  üon 
allem  genügenb  aufgett)ei^ten  ©c^mu^e  »oUfommcn  auöreicl;t,  !l)iee{m 
jelnen  3ßäfc^lagen  reiben  fic^  gegcnfeitig  rein,  Unb  ta  bie 
Seivegung  burc^auö  nicl}t  ftürmifc^  i\t,  fonbern  eine  mäpige  —  etwa  njie 
ber  ^enbelfcl)lag  einer  gropcn  (5c^warjn?älber  U§r  —  fo  fpringt  eö  in  bie 
2lugen,  bap  feine  SBafd^manier  bic  SBäfd^e  tveniger  ftra:pa^ 
jiren  fann,  aU  bic  mit  unferer  3)lafc^ine, 

2)ie  übrige  innere  Sinrid^tuug  beö  iöafc^trogö  bcjicecft  Icbiglid^,  bie 
gortbenjegung  ber  Sßäfc^lagen  lücllenformig  ju  macl;en  unb  bie  im 
äßaffer  ftattfinbenben  (Strömungen  angemeffen  ju  veguliren.  Um  bem  Un^ 


btc^tvx^erben  öoraubeugen,  ift  tie  größte  ^Idc^e  ber  llmHeibims^  t^on  ftarfem 
3inf6(erf). 

!Der  Sefcr  lüivb  fic^  f){ernac^  ein  ^inreic^enb  genaucö  33ilb  beö  ^?a* 
[c^lncfienö  unb  beö  bavin  eingeleiteten  2Bafcf;i)er[af)renö  fc()affen  fönnen. 

2Ibei-  iviv  §aben  nocl,^  ^inigcö  me§r  ju  erüitern,  um  SUufionen  unb 
[c^n)inbcl§aften  2lnforberunc|eu  öorjukugen.  ^n  bem  (Snbe  ivoKen  iin'r 
einfach  tk  ^xao^c  aufwerfen,  „ivaö  [oU  eine  2ßafcf)ma[c^ine  überhaupt 
teiften  f ö n n e n ? "  2)ie  Stntivort  wirb  tJernünftiger  SBeife  feine  anbeie 
[ei;n  fönnen,  alei:  „fiefoKben  auf  unb  in  berSBä[c^ebefinb(ic^en@(^mu^ 
mit  bem  geringftcn  Slufiucinb  i^on  me(f)ani[d}er  ©eivalt  fortfi^ajfen!" 
®ut,  baju  aber,  um  ndmlic^  biefe  mec^anifc^e  ©ciualt  ivirflic^  aufö  SOZi- 
nimum  3U  rebucircn,  muffen  \m  \)ie  Säfi^e  ^uüor  in  ricjjtiger  SÖeife  öor* 
bereiten.  2)aö  füt)rt  umö  bann  ba^u,  unö  bie  3::f>eorie  ber  SSäfc^e 
überl)aupt  einmal  bcö  t)t  dl} cm  ju  betrachten,  .^dtten  bie  (Srfinber  früherer 
SBafc^mafc^inen  biefen  i^orbercitenben  3^^ei(  ber  SBdfdje  burc^  c^e^ 
mtfd^e  9}tittel  beffer  begriffen,  fo  ixnuben  fie  auf  bie  rigerofe  mec^a* 
n{fc^e9}^ani))uIation  bei  bem  2Bafc^öerfa§ren  ioeniger  SSebac^t  genommen 
f)aben. 

2){e  über  bie  ganje  ^aut  unfereö  Äijrper6  »erbreiteten  fügenannten 
Sialgbrüfen  f(f)ciben  mx  eigenttiümlid^eö  %ctt  auö,  n)elcf;eö  bie  ^aut  ge* 
fd^mcibig  macbt  unb  i^r  ©c^u^  üerlei^t  gegen  ben  fcbroffen  2Bec^fe(  in  ben 
atmofpf)drifc^en  ?^euc^tigfeit6 -- 33erf)dttniffen.  2)iefe  ^öc^ft  ivic^tige  2(u6* 
fc^eibung  —  bie  fogenannte  ^autfcf)miere  —  tft  nun  tk  ^auipturfad^e 
unfercr  fei) mutigen  2i?dfct)e.  ®ie  bilbet  baö  ^inbemittel,  tcn  5t\tt, 
ivelc^er  ben  6taub  unb  bie  2lbfc^uppungen  ber  SDtenfc^cn^aut  tl)dl&  auf, 
tf)dl^  in  ben  ©elveben  unfcrer  SBdfcf)e  befeftigt,  2)iefe  ^aut^ 
formiere  aber  ift  im  SBaffer  unaufloöHc^.  2)arau6  refultirt  ju^ 
ndd)ft ,  ta^  einfac^eö  333afc^en  mit  SBaffer  bie  Entfernung  beö  ©c^mu^eö 
nicbt  ^erbeifüf)ren  fann.  1)agegen  finb  Derbünnte  Shtflijfungen  üon  ^U 
fallen  üortrefflic^e  ^öfungömittel  für  hie  fettigen  33e{^ 
mengungen  ber  ^autfc^miere,  ingleic^en  finb  unferc  alfalifc^en 
„®eifen"  geeignet,  biefe  Sluflofung,  nur  auf  etttjaö  foftfpieligerm  Sßege, 
t)crbeiäufübren.  ßn  ivcld^em  öon  biefen  Sofungömittefn  man  fcfjreiten  ttjirb, 
baö  f)dngt  allein  üon  ber  Dualität  ber  fc^nnu^igen  2Bdfc^e,  b.  ^.  t»on 
ber  9iatur  beö  ©toffeö  fowoöl,  aU  auci)  üomörabe  il)rer ©c^mu^ig^ 
feit  ab.  3Bollene  ßtuo^z  »ertragen  i)k  Slnn^enbung  ^on  :2auge  nic^t/ 
felbft  bie  ijftere  2lntt)enbung  öon  »iel  ©eife  füßrt  attmd^lic^  m  3Ser*= 
filmen  berfelben  ^erbei,  für  fte  ift  eigentlich  baö  befte  SKafc^mittel  ber 
©almiafgeift  mit  bem  30  biö  40fac^en  Sßaffer  »erbünnt.  Sine  grijbere 
SBdfc^e  i'oon  Seinen  ober  33aumtt)olle)  bagegen,  auf  unb  in  ivelc^er  ber 


406  ^abid},  über  tic  fd^lejifc^e  HÜafc^mafd^ine 

6ct3mii^  biß  iu  einem  crflecflicbcn  ®ipfel  gebieten  ift,  fann  o^ne  2ln* 
u^enbung  einer  alfalifc^en  Sauge  gar  ni (i)t  gereinigt  ir>erben. 

^ierauö  ergibt  ftcti  benn  al^  erfte  S^afttregcl :  forgfältigeö  (Sor- 
tiren  ber  [c^mu^igen  SBäf^^f- 

(Sf)e  it»ir  weiter  gef)en,  ^aben  wir  uii^  aber  auc^  noc!^  mit  einem 
anbfrn  ^oc^ft  nnci^tigen  23eftanbtf)ei(e  ber  «iFjautfc^miere  befannt  ju  macben, 
fie  cnttjält  einen  großen  3;^eil  (Siweifft off-  3)iefer  Stoff  nun  ge* 
rinnt  befannt(ic&  hd  einer  3^emperatur  t^on  60"  9i.  Sotc^  fcft  ge- 
irorbener  ©iweipftoff  aber  iit  in  ben  alfalifc^en  Saugen,  h)ie  fte  jur  Söäf^^e 
biencn,  unauf  (  o^licb,  unb  eö  nnlrbe  befbalb  ber  mit  folcbem  g  e r  o n^ 
neuen  öiirei^ftoff  gemengte  8ct)mu^  ber  ^ffidfc^e  mit  großer  ß^^i^^Hl^fit 
an{)angen,  ja  fogar  ben  gettbeimcngungen  bc^felben  würbe  gegen  bie  bcab^ 
ftc^tigte  öinwtrfung  ber  a(falif(i)en  Sauden  l)ierburc^  einigermaßen  Sc^u§ 
»erltef)en. 

3)arau6  entfpringt  aie  ^\m\tc  2Bafc^rege(,  baf  man  bie  Slnwen* 
bung  einer  ju  i)ot)cn  Temperatur  beim  33eginn  ber  SBdfc^e 
gu  öermeiben  f)at,  2)ie  «folgen  einer  Sünbe  gegen  biefe6  (Scbot  ftnb 
ben  .^au^frauen  unb  SBäfc^erinncn  längft  unter  bem  9iamcn„geftbrennen 
be6  »Sc^mu^cö"  befannt. 

Unb  abermals  ^aben  wir  unö  nac^  bem  c^emtfi^en  3SerJ)aIten  ber 
.l^autfd^miere  umjufef)en,  welctje^  für  bie  S^beorie  be0  SBafd^t^erfafjrenö  oon 
fü  groper  2ßiä}tigfeit  ift.  (5g  ift  nun  einmal  ber  Ärciölauf  beö  Sebenö 
viuf  ber  SBelt,  bap  bie  Stoffe  unb  ibre  3)crbinbungen  feinen  Stillftanb 
fenueU;  —  fo  ftnb  tk  Söeftanbtt)ci(e  unfereö  lebenben  Äörperö  in  einer 
beftänbigen  Umfct^ung  begriffen,  bie  nac^  bem  (Eintritt  beö  fogcnannten 
3^obeö  nur  größere  Dimcnftonen  annimmt,  —  fo  treiben  au(^  bie  ^cftanb* 
tfieile  ber  2luöf($eibungeu  beß  Äorpcrö  bcftdubig  i£)r  wec^fcl^oüeß  Spiel, 
—  fo  treten  bie  33eftanbtt)ei(c  ber  ^autfi-^micre  nac^  längerer  3cit  ju  ganj 
anbern  23erbinbungen  al6  tm  urfprünglic^en  jufammen,  unb  unter  tf)nen 
ftnb  mef)r  ober  weniger  fd^wer  aufloölid^e  garbftoffe,  —  fo 
erwäd)öt  enblic^  auf  biefem  8oben  bie  U3ermoberung,  eine  neue,  bn^ 
®ewebe  burd^bringenbe  i^cgetation,  —  bie  Ü)iiÜiarben  ber  Äeimförner  t)on 
^iljen  unb  Schimmel,  welche  bie  Suft  erfüllen,  fünnen*4^laö  greifen  unb 
wo  bie  erft  jur  öntwictelung  gelangt  ftnb,  ba  ift  öon  einer  reinen  SÖdfc^c 
nic^t  mef)r  bie  9tcbe. 

(So  ift  eine  alte  (Srfaf)rung,  baß  man  bie  SBafc^e  nic^t  ju 
lange  mit  bem  Sc^muge  Hegen  laffeu  foH,  wenn  man  nic^t 
rißfiren  will,  baß  ber  fogenannte  @runb  berfelben,  b.  f).  bk  biß  jum 
Äern  beß  ®twtht^  Doltenbetc  Dlein^eit,  verloren  ge^en   foU. 
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Die  Urfac^e  biefeö  Uebelftanbeö  fennen  wix  unb  [teilen  bepl)alb  mit  gug 
unb  Siedet 

alö  britte  SBafc^tegel  auf:  eö  foll  baö9J einigen  ber  fc^mu^i* 
genSÖdfc^^  ft'  <^ft  gefc^ef)en,  alö  eö  mit  benfonftigen^duö* 
liefen  ©efc^äften  »erträglich  ift. 

Um  biefer  Siegel  nad^jufommen,  mu^  natürlich  bie  SBafd^operation 
möglic^ft  bequem  [et)n.  Unb  bap  gibt  eö  fein  beffereö  ^auögerdtl)e 
al6  unfere  ©c^lefterin,  bie  aud^  obenein  noc^  äuferft  flinf  ift  unb  j.  33. 
auö  einem  äßettfampf  mit  jn^ei  amerifanifc^en  unb  einer  engltfc^en 
SWafc^ine  ftegreid^  l)ert)orging. 

^ad)  biefen  Erörterungen  tt)ollen  wir  unö  nun  mit  ber  SSerttjen^ 
bung  unferer  SOiafc^ine  jum  5ffia[(^en  genau  befannt  machen  unb  jur 
öollftänbigen  (Srfc^bpfung  beö  ©egenftanbc^  1)  bie  SSorbereitung  ber 
2Bä[d^e  burc^  c^emifc^e  ^Sofungömittel  unb  2)  bie  SSelianb:« 
lung  berfelben  in  ber  9)?afc^ine  befprec^en. 

SSorbereitung  ber  SBäfci^e. 

2)ie  gefammte  2[ödfcf)e  n?irb  jundc^ft  in  einer  ?auge  (ober  inSßaffer 
mit  etJMö  ©oba)  eingeweicht  —  ia^  wollene  (Stoffe  ^ieröon  auöge# 
fc^loffen  finb,  ift  bereite  erwd^nt.  9?ac^  12  hi§  24  ©tunben  wirb  bie 
2Bdf(^e  herausgenommen  unb  auögerungen,  worauf  man  fie  tüd^tig  mit 
©eife  einreibt  unb  bie  befonberö  fc^mu^igen  ©teilen  (j.  33.  am  ©efdltel 
ber  ^embfragen 2c.)  jwifc^en  ben  ^dnben  ttwa^  bcaxbcikt  2)ann  wirb 
bie  SBdfc^e  fortirt,  um  ftetö  bie  gröbere  unb  [d^mu^igere  getrennt 
üon  ber  übrigen  »erarbeiten  ju  fönnen. 

933ollene  ©toffe  werben  entweber  blof  mit  SBaffer  naf  gemacht 
unb  mit  ©eife  tüd^tig  eingerieben ,  ober  aber  in  ein  ©emenge  öon  ©almiaf* 
geift  mit  bem  30  biö  40facl)en  SBaffer  eingeftecft  unb  24  ©tunben  lang 
ber  (Sinwirfung  überlaffen. 

S3el)anblung  ber  SBdfd^e  in   ber  SJiafc^ine. 

2)ie  fo  vorbereitete  SBdfc^e  wirb  in  bem  j?aften  ber  50iafc^ine  flad^ 
ausgebreitet,  in  gleichmäßige  Sagen  gebracht  unb  bamit  fortgefahren, 
bis  ber  haften  ju  etwa  \  gefüllt  ift.  2ßürbe  man  met)r  2ßäfc^e  in 
ben  2;rog  bringen,  fo  würbe  eö  an  bem  jur  33ewegung  nötl^igen 
9iaume  fehlen. 

SSott  ber  größten  S33ic^tigfett  ift  bie  33eftimmung  beS 
rid^tigen  SBafferjufa^eS,  ber  ganje  Erfolg  ber  D))eration  ^dngt 
baoon  ah.    2)ie  gläc^en  ber  SBäfci^e  fotlen  ftc^  eben,  fanft  reibenb,  über* 
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einanber  l)iimegbett)C9en  fonnen  unb  biefcö  [oU  burc^ö  Söaffer  moglid) 
gemai^t  iuerben.  3ft  ju  iDcnig  2Öaffer  im  ^rogc,  fo  bleibt  bie 
Sßäfc^e  beim  ©c^aufcln  feft  aufeinanber  liegen,  eö  ftnbet 
feine  reibenbe  33en)egung,  nlfo  auä)  feine  SÖäfc^e  ftatt,  man  f)üit 
bann  tk  S93nf(i)(agen  bei  ben  erften  ©(^njingungen  ber  ü}?a[c^ine  in  it lumpen 
öon  einer  ^nk  jur  anbern  fallen,  \m^  ein  bumpfeö  ©etofe  »erurfac^t 
—  bie  Slbf)itlfe  gefc^ie^t  leicht  burc^  ^no^ic^cn  »on  Sßaffer»  — 
'-^ft  bagegen  ju  üiel  SBaffer  aufgegoffen,  fo  fd^iüimmt  bk  Sl^dfc^e, 
bie  Oberflächen  berühren  ftc^  ju  wenig,  eö  finbet  beim  (Schaufeln  ju 
ivenig  Oteibung  ftatt,  unb  bie  2ßäfc^e  erforbert  jur  Seenbigung  üie( 
ju  lange  B^i^j  "^<^"  erfennt  biefen  gef)(cr  leicht  an  bem  9iaufcben 
im  SBafc^troge  unb  §tlft  baburc^  ah,  baf  man  ben  3::rog  in  eine  f(f)iefe 
Sage  (ba^  ß^ipfloc^  nac^  unten)  bringt,  ihn  in  biefer  Stellung  burc^  bie 
feitlvärtö  angebrachte  «Schraube  feftl)alt  unb  bann  ben  Ueberflup  »on 
SÖaffer  burc^  Süften  beö  ©tb))felö  im  B^Pfl"^^  ti  ^t  f  t»  a  ö  r  i  c^  t  i  g  e  9)^  a  a  p 
jurücffül)rt. 

(So  i)erftel)t  fic^  \v>oi)i  üon  felbft,  baf  man  Wi  biefer  geftftellung  ber 
richtigen  SSafferquantität  i)k  eingelegte  3Bäfct;e  ftc^  erft  geprig  t)oll 
2ßaffer  fangen  läpt.  2)aö  2ßafc^oerfal)ren  tüirb  nun  in  folgenber 
Seife  auögeübt* 

1)  2)aö  SSornjafc^en  mit  blop  warmem  Sßaffer  be^wectt  we* 
fentlic^  Sefeitigung  ber  eiwei^artigen  33eftanbtt)eile  ber^autfd^miere, 
biefe  bürfen  nic^t  jum  ©erinnen  fommen,  fo  lange  fie  in  bem 
®ett)ebe  fi^em  !l)epl)alb  ift  eö  notl)UHnibig ,  baö  blop  ivarme  ober  l)eiße 
SSBaffer  allmä^lic^  in  ben  SBafc^trog  ju  fct;ütten  unb  neben  ber  2luö* 
laugung  bcö  (Siweipftop  jugleici)  ben  injn>if(^en  loögewcic^ten  @c^mu^ 
möglic^ft  fortjufpülem  2)er  (Srfinber  ber  9)iafc^ine  fcf)reibt  baju  ein 
f)albftünbigeö  Schaufeln  beö  3^rogcö  i^or»  2ln  folc^e  9iormen  barf 
man  ftc^  aber  nic^t  binbcn,  —  ber  ein j ig  richtige  9}Zaapftab  für 
bie  ßeit  beö  (Schwingen 6  ber uf)t  auf  bem  ©rabe  ber 
©c^mu^igfeit  ber  SBäfc^e,  unb  man  barf  nac^  ben  öorliegenben 
@rfal)rungen  ein  f)albftünbigeß  Schaufeln  lebiglic^  alö  9J?arimum  be* 
trachten,  welches  hd  gcnügenber ^Vorbereitung  nur  für  bie  fc^mu^igfte 
2Bäf(^e  gröbfter  2lrt  in  Slnwenbung  fommt. 

3n  öfonomifd^er  33e3ief)ung  ift  eö  wicl)tig  ju  merfen,  ta^  ta^ 
naä)  Oleinigung  ber  erften  feinften  Portion  ber  SBcifd^c  abgelaffene 
933  äff  er,  tt)elcf)eö  nod^  reic^  an  freien  2llfalten  ift,  fofort  jum  lieber* 
giepen  eineß  jiveiten  grobem  unb  f^mu^igern  2Bafc^quantumö  »er^^ 
wenbet  wirb,  unb  bap  man  mtlid)  biefe  felber  immer  alfalireic^er  ge* 
worbene  ?$lüfftgfeit  (tro^  bem  taxin  fc^wimmenben,  unfc^äblic^en©c^mu^? 


ge^atn  ju  einer  brüten  3Sorit)ä[c()e  gröbfter  unb  fc^mu^i^fter  2lrt  üer^ 
irenbet  (Eben  tvcil  bie  gtüfftgfeit  mit  jebem  neuen  Slufguf  reicher  an 
2l(fa(i  imrb,  ift  fte  and)  te\ai)\i]t,  größere  (Srfolge  im  Sluflöfen  ber 
©c^mu^mnffen  anjubatinen. 

9t ac^  bjefer  t)orbere{tenben  Operation  unrb  bie  2Öäfc^e  außgerungen 
unb  fcrgfaltig  reüibirt.  SKIe  fd^mu^igen  ©teilen  gen)i)^nlic^er 
2lrt  60  muffen  ie|jt  in  9}tarfc^beveitfct)aft  fet;n ,  —  ift'ö  ni^t  ber  gatl ,  fo 
tt)erben  bie  renitenten  ^Jßia^e  in  golge  ber  SfJeoifion  noc^  nac^gefeift» 
'Dann  ge^t'ö 

2)  jur  Reifen  2ßäfc^e.  ^aß  ^c%  wirb  ttjicberum  (unb  babet. 
ift'6  jnjecfmäpig  tk  ^emben  linfö  ju  macfcen)  in  ben  ^^rog  gelegt  unb 
mit  fiebenbem  S^affcr  übergoffcn.  9tac^bcm  ber  !I)ecte(  feftgefeilt  ift, 
öffnet  man  ben  ©töpfc(  auf  ber  Oberflädbe  beöfefkn,  um  ben  2)ämpfeu 
freien  2(bjug  ju  geftatten  unb  beginnt  baö  ©c^aufeln  aufö  neue.  3e 
nad^  bem  ®c^mu|grabe  ber  2ßäf(^c  bauert  bie  Slrbeit  %  biö  ^j.^  Stunbe, 
bann  (äf  t  man  bie  Srü^e  ab ,  ringt  bie  SÖäfc^e  a\\^ ,  füllt  ben  3^rüg  mit 
bem  j weiten  öorgeira  f  ebenen  SBäfd^quantum,  bringt  baö  abgezapfte 
menig  erfaltete  3Baffcr  jum  S^eil  barauf  unb  erfe^t  ^ix\,  Dieft  burd^  fie* 
benbeö  2ßaffer.  9?ac^bem  auct)  biefe  Partie  burd^gearbeitet  ift,  fommt 
bie  britte  unb  grijbfte  Portion  in  gleicher  SBeife  an  W  9^et^e. 

SBitl  man  bie  Söäfc^e  nun  ^ur  33lei(^e  bringen,  fo  ift  fte 
ie^t  baju  vorbereitet,  ©ö  Ijängt  berfelben  noc^  viel  «Seifcnwaffer  an, 
jvelc^eö  bie  3?leid^e  befc^Ieunigt,  Sffiill  man  aber  ni(^t  bleichen  (unb  bie 
33lei(^e  ift  bei  öfterem  Sffiafc^en  meiftenö  iiberpffig),  fo  fc^veitct  man 
fofort  SU 

3)  bem  2lu^it)afcl)en.  !l)ie  mot)lauögerungenen 3eu9f  ^verben  tvie^ 
ber  in  W  9}?af(^ine  gelegt,  mit  reinem  faltem  SBaffer  übcrgoffcn  unb,  je 
nac^  bem  ©rabc  ber  geint) ei t  ber  3ÖäfcE)e,  5  bi^  10  iDiinuten  ge- 
fc^tt)an!t.  ^ierburc^  n)irb  alleö  m  bem  ©ewebc  ft^enbe  ©eifeuwaffer  t)öllig 
entfernt  unb  alfo  baö  fonft  erforbcrlic^e  5lu6fpülen  bcr2Bäfc^e  in  fliepen* 
bem  SBaffer  erfpart. 

2)a6  ift  \>a^  ganje,  t)öc^ft  einfalle  unb  rationelle  2Bafcl;t)erfaf)ren. 
3Sorfi(^tömapregeln,  bie  mau  ju  beobact;ten  ^at,  finb  folgenbe.  S3eim 
(Stnlegen  ber  SBäfc^e  in  ben  2;rog  bringe  man  bie  einjelnen  Sagen 
möglicl;ft  geftrccft  über  einanbcr,   —  man  lege  fie  alfo  nic^t  fo  p* 


6"  ©ö  bebarf  h«o:^t  fautit  bct  fficnurfung,  bap  bie  ©cfeitigung  öon  gtedfcn  bc- 
fcnbever  iUrl  y  53.  Siutcn --  ctcv  (Sifcnficcfen)  nid}!  l)icr{)cv  gcl^ört,  —  bie  irev» 
btn  biivc^  il)auuttehing  bei  gU rf ci;  f  u  iibe  lufcitii^t. 
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fammen,  une  nmn  fie  beim  33ügeln  3U  formen  pflegt»  gerner,  —  bei 
Söäfc^e  mit  Sänbern  tt)ut  man  n>o(}(  bie  33änber  jufammen  ^u  roüen 
unb  311  binben,  bamit  ftcf)  tiefe  Sanber  nii-^t  mit  ber  übrigen  SBdfc^e 
üerfoppeln  unb  ßonfufion  anrieten.  iMeincre  Scifcf^e  c®ti^itmpfe, 
(gdblafmü^en  u»  f,  n\)  lege  man  jiuifc^en  gri)pere  (Stücfe.  —  Slnbere 
fleine  .I^anbn)erföi)ortf)eile  unrb  eine  jebe  ^auöfrau,  bie  baö  SBafc^en  üev^- 
fte^t,  üon  felbft  ^erauö  ju  finben  n)iffen. 

2)te  Seiftun göfäf)igfeit  beö  53(afcl}inc^en6 ,  beffen  ^rog  thva 
2%  ^^^*  W  t*^»g/  IV2'  ^^fi^  i*"^  1'  ^^^ct)  ift  unb  welc^cö  etma  2y^guf 
i)oc^  im  ©efteüe  f)cingt,    gef)t  n)oI)(  jur  ®enüge   auö   folgenbem  factum 

23ei  meiner  legten  fogenannten  gropen  Sßäfc^e  nnube  binnen  7% 
6tunben,  hei  3e{)nmaliger  güllung  ber  9Jtaf(^ine  nac^ftef)enber 
SÖaf^jettel  über  Sorb  gen^orfen:  19  grauen^emben,  17  9}?änner^emben, 
6  33etttü(^er,  10  Äiffenüberjüge,  6  33ettüberjüge,  9  iveipe  33ettüberbec!en, 
31  ^aar  baumnioüene  unb  8  ^\iar  iüoüene  Strümpfe,  7  Unterf)ofen, 
5  baumiüoUene  unb  2  njottene  Unterröcfe,  10  9iac^tmü^en,  22  3^afc^en* 
tüc^er,  12  geftiifte  Ä ragen,  6  i)3aar  93orärme(,  3  J^attunfleiber,  2  ge= 
^dfelte  3:ifcf)becfen,  36  .^anbtüc^er,  38  Äüc^en^anbtüd^er ,  30  ©eriiietten 
unb  5  S^ifd^tüc^er.  3Serbrauc^t  mürben  nur  274  $fb.  ©eife  unb 
8  ^ot^  ©oba  jur  Sauge! 

2Bir  fönnten  unfere  Sefprci^ung  f)tcr  fc^lief en ,  in  ber  Ueberjeugung, 
bem  9J?afc^inc^en  ein  ^iec^t  al6  notfiivenbigcö  ^auögerdt^e  t^inbicirt  ju 
i)ahen.  Slber  gerabe  bei  folc^en  ^cranfaffungen  barf  man  eö  nie  unter* 
laffen,  \)n\  ^orurt^ eilen  gleid^  2lnfangö  bi^  in  alle  @c^lupfit)infel 
nacE)3ufpüren ,  u>enn  man  nic^t  fpätcr  burd^  bie  9J(ac^t  biefeö  gefäfir^ 
liefen  geinbeö  aüeö  9icucn  bie  junge  ©aat  öernict)tet  fel)en  n)in,  3cl) 
tt)erbe  bepl)alb  auö  (Srfal)rung  gegen  einige  ber  mir  ju  Dijxm  gefommenen 
üorfc^reiten. 

33et  ben  l)ier  öorgenommenen  öffentlid^en  Sßafd^proben  glaubte  baö 
^Publicum  junä(^ft,  baf  t>a^  Steinigen  ber  SCäfc^e  burc^  2lnn)enbung  ftra* 
pajirenber  9{eibung,  alfo  auf  Äoften  ber  ^altbarfeit  ber  SBäf(^e  gefd^et)e, 
9?a(^bem  cß  gelungen  tt>ar,  bicfeö  2Sorurtl)etl  ju  bcftegen  —  unb  tk  fanfte 
lüiegenartige  33cn)egung  iviberlegte  biefcn  ©inivurf  am  leic^teften  —  mußten 
^emifd^e  ®ett)altt^ätigfcitcn  erfunben  tverben.  9}tan  behauptete,  baf  eö 
gar  nic^t  möglich  fct),  bie  2ßäfc^e  in  ber  furzen  ^eit  fo  üoUftünbig  ju 
reinigen,  wenn  nic^t  „ä^enbe"  c^emifc^e  ©toffe  öorber  in  ben  Sßafdp* 
faften  getl)an  n?aren,  Ueber^eugte  man  bie  9Biberfac^er  auc^  ^ier  üom 
3rrtl)um  unb  machte  it)nen  begreiflich,  baf  bie  3^orbe reitung  ber 
5B3dfc^e  (wie  fte  ja  auc^  hei  ber  ^anbwäfdjc  notl^lvenbig  fei;)  bie 
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Siufttjeicbimg  be6  ©c^mu^eö  ^erkifü^re  unb  beffen  fc^neüen  Slbmarfc^  be* 
binge  inib  ba^  bie  6oba  ein  i?ortveffIic^eö  SBafcftmittel  fei;,  —  bann  mu^te 
bie  ©oba  jum  ©ünbcnbocf  it>erbem  „!Die  @oba  bei^t  bie  2ßd[c^e 
mürbe!"  ©cgcn  biefcö  gclbgefc^ret  üerbiffener  ©egnerinnen  anjufämpfen, 
ift  meift  rergeblid^e  5DM^e,  —  auc^  ber  Einwurf,  bap  man  Seinenjeuge 
fogar  mit  einer  dl^enb  gema(f)ten  9^atronIauge  ftunbentang  foc^enfann, 
o^ne  bap  i^nen  ein  Seib  ge[c^iet)t,  unb  ba^  biefer  SBeg  (6 1  au  ff  en'ö 
gtac^^bereitungö*^erfaf)ren)  in  ©nglaub  fogar  ^ur  ^erfteltung  ber  öor* 
treffli(i}ften  unb  ^altbarften  ^^(ac^^präparatc  benu^t  wixb,  —  alleö  biefeö 
^ilft  nic&t?i ,  bie  €oba  hUiht  einmal  im  9Jii^crebit.  ^i  2)a  bleibt  benn 
nic^tö  Slnbcreö  übrig,  alö  blof  ©ctfe  jum  3öafc^en  ju  neljmen  unb  fo 
ben  33en)ciö  ju  liefern,  ba^  hei  Slnwenbung  biefeö  SSafd^mittelS  bie  9iei* 
nigung  ber  Sßäfc^e  eben  fo  üoliftänbig  unb  xa\^  gefd^te^t,  n.nc  bei  2(n* 
ireubung  alfalifd^er  Saugen.  Seife  ift  nun  freilid^  f oft fpie liger  al6 
(Soba,  —  bennoc^  reid^t  man  ^ier  mit  üicl  loeniger  ©eifc 
aus,  aU  bie  ^anbn.^äfc^e  erforbert.  3)?an  tjat  ftc^  babei  am 
beften  an  bie  folgenbe  3nftvuction  ju  f)alten,  n?elc^e  auc^  für  sollen e 
ßeuge  ^^  __  bei  Ermangelung  yon  ©almiafgeift  —  gültig  ift. 

2)ie  2Ödfc^e  ivirb  in  SBaffer  eingeweicht,  auögerungen  unb  mit  6eife 
gut  eingerieben,  irobei  bie  fc^mu^igern  ©teilen  bcfoubcrö  brrücffic&tigt 
irerben.  9cac^  24  ©tunbcn  mirb  bie  5ßdfcf)e  in  bie  3)tafcl)ine  gelegt  unb 
eö  beginnt  baö  Quorum  fiten  mit  ivarmcm  SBaffer,  in  n^elcbem  et)x^a6 
©eife  jcrquirlt  ift.  3kd)  33eenbigung  biefer  Cperaticn  unrb  bie  Slßdfcüe 
außgerungen  unb  einer  genauen  Dicinfion  unterirorfcu,  u^obei  abcrmale  mit 
©eifc  eingerieben  ivirb,  —  finb  befonberö  fftmu^ige  ©teilen  ba  (am 
Äragcngcfdltel  Jc),  fo  n^crben  biefe  etn?a6  mit  ben  Rauben  bel)anbelt,  fo 
ta^  bie  ©eifc  aucb  geljorig  in  bie  ^nltm  gelangt.  C^'ö  fommt  nun  bie 
j  U)  e  i  t  e  3ödfc^e ,  inbem  bie  9}iafrf)ine  mit  f  o  c^  e  n  b  e  m  3öaffer,  in  trelc^em 
etttjaö  ©eife  jerquirlt  n^ar,  gefpeifet  nnrb.  Slbermal^  au^gerungen 
wirb  bie  SEdfc^e  nun  jum  brittenmale  —  unb  jn\ir  mit  for^enbem 
reinen  SBaffcr  —  genmfd)en,  n?cbei  t^aQ  ©d^aufeln  nur  15  9}iinuten  ju 
bauern  l}at,  um  alle6  ©cifenn?affer  au6  beni  C^k^mebe   ju  entfernen.    33ei 


''1  a?ei  altcvn  grauen  unb  2Bäfd)crtnncn  ift  c.^  mir  tnof)!  ju  Bäten  getun* 
gen,  bie  ©cba  j^u  ©^reu  ;(n  Iningcn  i'ion  braudii  t^ncn  näniHcf)  nur  ben  ^BetoeiS 
ju  liefern,  la^  man  burd)  3ufo^  \^on  ein  irenig  Scba  beim  Äaffeefieben  ein  üiel 
fräftigcreä  unb  ic  ol)l  [(^  m  e  rfeu  t  ercö  ©etvänf  befcmmt,  —  finge  tji  bie 
j?Teunbf*aft  fertig. 

>"-  SQi'aenc  SCerfcn  (in  .^ranfcn()äufern  u  )  lafien  ftd)  au^gejeicfenet  mit  ber 
SKafd^ine  umfd?cn. 
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Hefer  legten  Dpevation  fann  aud^  etivaö  met)r  2Öaffer,  alö  fonft  ge* 
boten  erfcbcint,  in  ben  Äaften  gebraci)t  n^crben. 

©0  bef)ani)elt  ivivb  bte  2öäfct)e  ftetö  t^crtrcffHc^,  —  cö  foftet  nur  ein 
flein  ^uenig  mcijx  ^cit  imb  2lu[wanb  für  ©eife,  alö  unfer  obigeö  StÖafcb* 
»erfahren.  2)er  ^anbnmfd^e  gegenüber  ftnbct  aber  immer  nocf)  bie  grcftc 
Grfparnif  an  @eife  iinb  ßdt  ftatt  !l'ep()a(b  baben  bcnn  auc^  bie2Öafct)=^ 
fr auen  jundcbft  baö  grbpte  Sntereffc  baran,  fiel;  btcfer  9)?afc§inc  bebienen 
5U  fönnen,  ivelc^e  i^uen  ben  mü^famfien  unb  ungefunbeften  Xljdl 
berStrbeit  abnimmt  unb  if)nen  (^e]tattct,  mit  bemfel  ben  ß^'it- 
aufn^anb  5  hi^  6mal  foüiel  2ßafrf)f  JW  reinigen.  SÖerben  fie 
in  %ola^c  beffen  ben  2ßafc^(ot)n  etnmö  ermäßigen,  fo  ivtrb  if)nen  of)ne 
ßweifel  m  e  t)  r  5ffiäfc^e  jugefüijrt  n^erben.  Ueber()aupt  ivaren  bie  Soften 
beö  SSafc^enö  biö^er  immer  no^  fo  bebeutenb,  bap  9Jiancl^er  baburcf)  ab* 
gef)alten  würbe,  ben  (Geboten  ber  3icinlict)feit  ^u  jcber  ßdt  getreu  ju 
bleiben*  ©o  wirb  bie  SBafc^mafc^inc  aud;  »on  bem  wefent* 
Hofften  (Sinflup  auf  \}ic  ©cfittung  unb  auf  bie  :p^v;fifcf)c 
®efunbi)eit  be6  35olfe0  werben! 

2Ba^  ber  (Sinfüijrung  unfereö  ©erätbeö  f)ier  unb  ta  33orfc^ub  (eiften 
wirb,  ift:  bap  fie  fein  befonbereö  2öafcl;iocal  erforbert»  Sebenur 
etwaö  geräumige  Äüc^e  ober  ^auöflur  reid^t  au^,  um  baö  50tafd)inc^en 
fein  ©piel  beginnen  ju  laffen,  —  hd  einiger  3[5orfic^t  wirb  ber  j^ufboben 
nod^  nid)t  einmal  nap ! 

^n  Sefer  wirb  fid)  überjeugt  ^ahm ,  Wie  fe^r  burc^  unfer  ©erät^e 
an  3fit  gef^art  wirb.  3c ü  fpciren  {)n^i  aber  bei  ber  2ßäfc^e  auc^ 
33  r  e  n  n  ft  0  f  f  f))aren.  2ßie  i)oc^  Hepen  fi(^  wo^l  bie33ren  nftoff* 
mengen  »eranfc^lagcn ,  weld}e  burd^  W  aUgemeine  ©■tnfüf)rung  unferer 
9)?af<^ine  öor  ber  33erfc^leuberung  gerettet  würben?  SJiüpten 
\\\<i)i  alle  9icgierungen  ein  f)oi)eö  Sntereffe  baran  E)aben, 
b  i  e  f  e  @  r  f  ^  a  r  n  i  p  b  a  l  b  »  e  r  w  i  r  f  l  i  c^  t  j  u  f  e  f)  e  n  ?  unb  alfo 
ber  (Sinfüf)rung  ber  9Jiafd;{ne  überall  möglic^ft  3Sorfd;ub  (eiften  unb  ba^u 
l)ülfreic^e  <§anb  bieten? 

SlÜen  benen,  welche  fic^  bafür  intereffiren,  biene  jur  9iad)ric^t,  bap 
ftc^  ber  ^Verbreitung  biefer  2Bafd)mafc^ine  (burc^  Slnfertigung 
im  ©ropen)  bereite  9)Jel)rere  unterzogen  baben ,  —  aud)  9)iobeUe  fönnen 
unter  Umftänben  abgegeben  werben.  Dl)ne  ben  bem  Srfinber  ju  3al)lenben 
ilribut  ftellt  fic^  ber  ^Serfauföprciö  einer  fold}en  a)iafc^ine  burc^fc^nittlicb 
auf  9  3:§lr.  feft.  Slbreffen,  an  bie  man  fid;  ju  wcnbcn  \:jai,  finb:  bie 
^^rn.  ^.  S.  ©untrer  in  33re^lau,  Dr.  Subwig  ©all  in  3:rier, 
21.  ©treder  ©öf)ne  in  9)?annl;eim,  ©eorg  ^^einri(^  9}h'iller  in 
©tuttgart  (Sanggaffe)  unb  —  ber  S^crfaffer  biefeö  Slrtifelö. 


^otoler'a  5JJ?af(i^inf  jum  ©vaiiüren  in  gelber.  413 


CXI. 

J^urd)  Dampf  bewegte  9)Jafii)iue  jum  Drainiren  ber  gelber 
unb  jum  Segen  ber  Drainrö^ren;  conflruirt  von  bem 
Ingenieur  3o^n  gowler,  erbauet  von  ben  .§»§rn. 
JRanfome  unb  <2tmö  gu  3pön?ic!. 

Slii^  Jlrmengaub'ö  Genie  industriel,  3uni  1856,  ®.  285. 

!3)ie  mcttanifd^e  2luö[ü§ning  teS  2)raiuirenö  mit  ^ülfe  einer  (oco^ 
mobilen  2)ampfmaf(^tne  ift  bem  genialen  unb  auöbauernben  englifc^en 
Ingenieur  ^oljn  ^^oti^Ier,  ber  ftd^  »iel  mit  tanbn?irtt)[c^aftlid^en  ^Jta* 
[cfiinen  befc^äftigt  f}at,  nunmehr  gelungen.  @r  conftruirte  einen  f)in(äng=^ 
li(^  [eften  Stppavat,  mit  iDclc^em  man  ben  33üben  auf  eine  3^icfe  öon 
1,20  9JJet.  (3^/4  gu§)  einfc^neiben,  unten  einen  cylinbrifc^en,  8  hi$  9 
(Zentimeter  weiten  ßanal  bilben  unb  gfeii^jeitig  ^k  2)rainroI!)ren  an  ein== 
anber  unb  üt)ne  Unterln-cc^ning  legen  fann. 

33efanntli(^  crforbert  biefe  biö  je^t  s^on  «f^anb  au6gefüf)rte  Slrbeit  'oon 
@eite  bcS  5lrbeiter6  ein  natürlid)eö  ®e[d)icf,  um  enge  ©rdben  au^ju- 
ftec^en,  bie  in  ber  D^egel  oben  35  biß  40  ^entim.  (14—16  ^oü)  unb 
unten  nur  12  biö  15  (S'ent.  (5 — 6  ßdU)  2i?eite  t)aben,  bann  auf  ber 
Soble  biefer  ©räben  bie  2)rainirungöri)f)ren  ju  (egen  unb  if)re  (5nben  mit 
einanber  ju  öerbinben. 

!£ie  Seute,  ivclc^e  ftcf;  mit  biefer  anftrengenben  2[rbeit  befc^dftigen,  n^ 
müben  um  fo  leichter,  ta  jte  ft(^  im  ©raben  an  ber  (Seite  tjatten  muffen, 
um  t)k  Srbe  auöjuftec^en  unb  auf  bie  9ftdnbcr  ju  u^erfen.  66  geben  baf)er 
viele  nacf)  wenigen  Jagen  biefe  SIrbeit  wieber  auf  unb  ftnb  hd  einer 
leichtern  Sefi^uiftigung  mit  geringerem  ^o[)n  aufrieben  5  anbere  woUen  fie 
nur  mit  einem  Ijbijcxn  Sag(ot)n  fortfe^en,  ber  IV2  ^i^  3  granc6  betragt. 

93?an  nimmt  im  2lügemcinen  an,  ba|3  75  hiß  80  2lrbeit6tage  jur 
1)rainirung  üon  1  ^^ettare  Sanb  erforbeiliit»  finb,  b.  f).  um  800  biö  1000 
(aufenbe  9)Zetcr,  burc^fd^nittlic^  1  9J?eter  tief  ju  graben  unb  tt)onerne 
9iij^ren  einzulegen,  welct)e  30  Gentim.  lang  ftnb  unb  5  hiß  6  ßentinu 
dupern  2)urc^meffer  ^abcn. 

2lu^erbem  ftnb  fogenannte  ©ammler,  ndmlic^  £luerrüf)ren  öon 
grö^erm  2)urc^meffer  erforberlic^ ,  welche  mit  allen  üorf)ergef)enben  9iö^ren 
in  33erbinbung  ftefien,  um  baö  Söaffer  au6  benfelben  aufjunef)men  unb 
in  hi^  unteren  %\)cik  beö  ^titcß  ju  leiten.  2)a  eö  ganj  unmöglich  ift, 
eine  grofe  2lnja§(  üon  gefc^icften  Slrbeitern   auf  einmal  ju  benu^en,  fo 
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fann  bcv  \?aub4virt^  bie  !l)rain{vi(nv^^arbcitcii  nie  in  hivjcr  Seit  auf>fiif)ren, 
fo  baf  er  ju  einer  ^eftare  oft  8,  10,  12  unb  felbft  14  3^age  braucf)t. 

Tlit  ^ülfe  ber  fmnreic^en  ?^  o  t»  I  e  r'fc^en  93?afi-f)ine ,  tr»elrf)e  jur  33e^ 
bienung  10  Slvbeitcr  unb  2  ^^fevbe  erforbert,  fann  man  täcjUcft  n^enigftenö 
jnjei ^ef taren  l,20S[)ieter  tief  brainirem  '^ahd  ift  ber  jiu]et)ürii]c3)anipf-' 
motor  ju  beiläufic]  12  ^ferbefraftcn  angenommen»  (So  fann  alfo  eine 
folc^e  9J?af^ine  bie  Slrbeit  üon  150  hi^  160  ÜJcenfd^en  unb  unter  gün-- 
ftigen  ortlicfjen  3ierf)aUniffen  »on  noc^  mef)rcren  i)errict)tem 

2)ie  mec^anifc^e  !l)rainirung  ift  offenbar  tveit  öollfommener  al^  bie 
mit  ber  ^anb  au6gefüf)rte,  iiunl  bie  9iof)ren  beffer  unb  bic&ter  anfc()(iepenb 
gelegt  werben,  baf)er  bie  %uo,m  ftdierer  üerfdiloffen  fmb.  6ie  UMrft  über* 
biep  fc^neller,  u^ei(  einerfeitö  ber  obere  Xl)di  be6  53obenS  n\d)t  ju  bciben 
(Seiten  mit  ber  Don  bem  SBerfjeuge  be6  Slrbciterei  aufgeworfenen  ©rbe 
beberft  wirb ,  wie  eö  beim  ßid^m  eineö  ©rabcnö  nic^t  ju  i?ermeiben  ift, 
unb  weil  anbererfeitö  bie  feitwartö  ^ufammengeprcpte ,  fo  ju  fagen  er* 
fc^ütterte  Grbe  ta^  2)urc^ficfern  beö  9Baffer6  beffer  geftattct» 

SO^Jan  würbe  mit  einem  fofc^en  <B\)\Unu  axid)  im  ©tanbe  fe^n  bie 
2lnjaf)l  ber  JK5f)rcn(eitungen  3U  »erminbern,  inbem  man  fte  weiter  üon 
einanber  entfernt  legt,  j. 33.  alte  15  biöl6a}feter,  ftatt,  wie  eö  gewo^nlic^ 
ber  %aU  ift,  in  gegenfeitigen  Entfernungen  öon  11  biö  12  SOietern,  be* 
fonberö  wenn  man  auf  eine  3;iefe  t>on  1,20  hi^  1,25  9}ieter  niebergef)en 
fann,  wdf)renb  man  bie  gewöfjulic^en  2)rainirungörc>()ren  nur  0,85,  0,90 
ober  f)c>c^ften^  1  50teter  tief  legt.  S^iun  ift  aber  bie  2)rainirung  befannt* 
lid^  um  fo  wirffamer,  je  tiefer  tic  9tol)ren  gelegt  werben  fonnen. 

9}ian  i)at  ben  Einwurf  gemacht,  \)a^  eine  folc^e  SJtafdnne  jerbrec^en 
unb  fel)r  nad)tl)eilige  Unfälle  »eranlaffen  fönne,  inbem  fie  auf  unitber* 
winblic^e  ^inberniffe,  wie  Steine,  gelfen,  SKurjeln  ftopt.  ^er  Eifinber 
t)at  fic^  aber  bagegen  i^orgefel)en ,  einerfeitö  inbem  er  allen  3^l;cilen  beö 
9)?e^ani6muö  fel)r  ftarfe  2)imenftonen  gab,  unb  anbererfeitö  inbem  er 
bafür  forgte  bap  bie  2)iaf^inerie  \d)mU  unb  leicht  im  betriebe  aufgel)alten 
werben  fann, 

©inb  bi^  ©tcine  ober  Sisur^eln  nic^t  fe^r  grop,  fo  werben  fte  bei 
<BdU  gefcl)oben  ober  fogleid)  jerfd^nitten ,  ol)ne  bap  man  e^  walirnimmt 
unb  ol)ne  bap  ber  S3etr{eb  ber  9}?afd)ine  irgenb  eine  äjer^ögerung  erleibet 
3;rifft  fte  aber  auf  ®efteine,  welche  fte  nid)t  jur  ©eitc  ftreifen  fann,  ober 
auf  fo  ftarfe  33aumwurjeln,  bie  fte  nid^t  gcueipen  ober  jerfd^ncibcn  fann, 
fo  bemerfen  t^ic  bie  3!)Jafc^ine  bebienenben  ^Irbeiter  fofort  ben  äl^iberftanb 
unb  geben  bem  3)iaf(^inenwärter  ein  ßeic^en,  ber  ben  5Jiotor  augenblicflic^ 
auff)ält. 
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3ift  baö^inbernt^  anbauernb,  fo  fe^t  man  bie  3)rainirung  auf  biefer 
©teile  mit  ^anbarbeit  fort  unb  fäf)rt  ben  Slpparat  iveiter,  um  bie  Slrbeit 
fpäter  mit  i§m  tt)ieber  auf5unef)men  ,  ivelc£)e  bei  einem  regelmäßigen  Se* 
triebe  in  ber  9}?inute  um  7  9}?etcr  öDrrurft.  Sßenn  man  bieß^it,  i»elcE)e 
erforberlic^  ift  um  ba&  ©eil  abjul)ängen,  baö  bie  eingelegte  9iül)renrei^e 
trug,  unb  um  ein  anbereö  ©eil  mit  9i5l)ren  anjul)ängen,  ju  4  fciö  5  TIU 
nuten  annimmt,  fo  fann  man  in  regelmäßigem  33oben  unb  ol)ne  tvefent* 
lic^e  ^inberniffe  in  einer  ©tunbe  eine  ©trerfe  öon  250  93ietern  brainiren, 
b.  h,  in  einem  ^age  üon  10  Strbeitöftunben  2500  SHeter. 

®er  ganje  SIpparat  befielt  auö  jivei  befonberen  3:^§eilen :  auö  bem 
eigentlid^en  2)raineur  unb  au6  bem  2)ampf# 'iDJotor. 

'Der  !Draineur  ober  baö  SDraintriüerf^eug  beftel)t  auö  einem  ftarfen 
fc()miebeifernen  33latt  üon  25  Ui>  26  Zentimeter  SSreite  mit  mefferförmigcr 
©itiieibe,  bie  fic^  üorn  beftnbet  unb  beffen  3  (Jentinu  ftarfer  9tiiffen  eine 
3cabnftange  bilbet,  in  bie  ein  ©etriebe  greift,  mit  it>elct)em  man  baöSlatt 
l)eben  ober  fenfen  fann,  je  nad^  ber  3^iefe,  in  tt>elc^er  bie  !I)rainröf)ren 
gelegt  werben  follen.  5hn  untern  önbc  biefeö  fenfrecfjten  S3latteö  ift  ein 
eiferner  (5t)linber  angebracht,  bem  ein  fpi^eritegel  t)orangel)t3  biefer  ■ß'egel 
bringt  in  bie  (Srbe  unb  offttet  bie  ci;linbrifd^e  9Jinne,  in  welche  bie  9iöf)re 
ju  liegen  fommt,  \väl)renb  ba^9)ieffer  öovrücft  unb  bie  @rbe  in  ber  ganjen 
^o^e  biefer  iRinne  hii'  jur  (Srboberfläc^e  burd^fc^neibet* 

(Sin  hinter  bem  2)rainirci;linber  angcbängteö  ©eil  gel)t  mit  bemfelben 
unb  jiel)t  bie  9iol)ren  mit  ftdj,  n^elc^e  üovl)er  auf  il)m  an  einanber  ge* 
xe\t)ä  njurben  wie  bie  Äügel(^en  auf  ber  ©c^nur  eineö  Ötofenfranjeö* 
2)arau6  folgt,  baß  wenn  bcrSlpparat  im  i^etriebe  ift,  bie  dibi)xm  in  bem 
5D?aaße  eine  nac^  ber  anbern  eingelegt  werben,  alö  bie  ^oljlung  ju  ii^x^v 
2lufnaf)me  burc^  baö  QBerfjeug  geöffnet  worben  ift. 

2)iefe  Dtinne,  fo  wie  bie  fenfrec^te  ©palte  über  berfelbcn,  fc^liefen 
fi^  balb  wieber ,  ba  bie  wäl)renb  ber  C)peration  jufammengebrücfte  (Srbe 
ta§  33eftreben  \)at  jurücfjufaüen. 

2ßenn  man  auf  biefe  3Beife  eine  Sänge  üon  60  hi^  70  ^JJetein 
brainirt  t)at,  fo  l)ängt  man  baö  ©eil  toö  ,  unb  ^i(i)t  eö  mit  ^ülfe  eineö 
^ferbeö  am  entgegengefe^tcn  @nbe,  b»  ().  an  bem  ^^untte  wo  eö  einge* 
treten  war.  !Damit  eö  nun  hd  einer  anbern  Sinie  benu^t  werben  fann, 
braucf)t  nur  ein  Slrbeiter  mit  einer  ßano^e  eine  ber  legten  9töl)ren  feft? 
jubalten,  bamit  fte  nic^t  mit  bem  ©eile  I)erau6gejogen  werben, 

Unterbeffen  ^at  man  auf  ein  anbereS  ©eil  9t5l)ren  an  einanber  ge* 
reil)t ,  bamit  ber  ^Betrieb  obne  ß^ittjcrlufi  fortgefe^t  werben  fann ',  biefer 
Sßec^fel  wirb  in  einigen  9)iinuten  au^gefü§rt,  wenn  man  biefelbe  Sinie 
fortfe^t. 
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2)er  2)raimvapparat  liegt  auf  einem  yieviäbevigeu  SBagen,  tvclifien 
man  burc^  ein  üorn  angebrad^teö  ©ctriebe  unb  burc^  einen  i)\ntm  'oox'= 
tionbenen  ©terj  bivigiven  fann. 

(Sr  ift  mit  bem  if)n  treibenben  Tlotox  burc^  m\  fet)v  ftarfeö  'Draf)t* 
[eil  t)evbunben,  n?elc^eö  fic^,  um  il)n  nac^  fic^  ju  sieben,  regelmapicg  auf 
eine  grope  ci;linbnf(^e,  fenfred^t  ftel)enbe  ^lommel  aufmicfelt,  n?elcbev 
bie 'Dampfmafcl)inc  eine  ununteibroi^ene  rotirenbe  S3eiüegung  ertt)eilt,  bie 
einer  ©efc^winbigfeit  i^on  7  93ietevn  in  ber  9)?inute  entfpri^t. 

^uf  ber  3^rommelwel(e  ft^t  ein  gropeö  unb  ftarfeö  3^i^nrab,  tveld^cö 
burd^  ein  ©etriebe  bewegt  n?irb,  beffen  SÖette  mit  einem  (Sin  f  unb  2luS' 
riicfjeuge  oerfel)en  ift,  burc^  baö  ber  3)iafcf;inift  in  @tanb  gefegt  ift, 
ben  33etrieb  ber  9)Jafc^ine  nac^  33elieben  ju  unterbrechen  ober  fort^u* 
fe^en» 

Sine  dic\t)t  anberer  9täber  ftellt  bie  5Berbinbung  biefeö  9JJecl)aniö^ 
mu0  mit  ber  3^ricb\velle  ber  2)ampfmafcpine  l)er,  bie  mit  großer  ®e# 
fc^winbigfeit  umgctjt, 

2)iefer  Slpparat  ift  auf  bem  fef)r  ftarfen  ©efteE  eineö  2ßagenö  an* 
gebra(i)t,  ivelc^eö  burc^  eine  eiferne  5lrmatur  nod)  öerftärft  ivurbe.  Die 
2)ampfmafci}iue  liegt  auf  einem  anberu  2ßagen,  ivelc^er  mit  bem  t)or-< 
^ergel)enben  auf  biefelbe  Söeife  üerbunben  ift,  \m  ber  Sienber  mit  feiner 
Socomotißc, 

2ödl)renb  ber  Slpparat  im  Setriebe  iit,  wirb  baö  ®anje  auf  feiner 
<5tetle  mittelft  eineö  fel)r  einfad^en  9Jiecf)aniömu^  erl)a(ten,  welcher  feinen 
©tü^punft  im  S3oben  felbft  l)aU  SßiÜ  man  bie  i'inie  ivec^feln,  fo  braucht 
man  nur  ben  üorbernSl)cil  ber  9)iafc^ine  (\n  ein  Seil  ^u  fd^lagen,  weld^cö 
mit  einem  2lufer  in  SSerbinbung  ftel)tj  ivenu  mau  fte  nun  in  Setrieb  fe^t, 
rücft  fie  \id)  felbft  an  bie  geiviinfc^te  ©teile»  3)urct)  5]iferbe  braucht  man 
fie  nur  »on  einem  Drte  jum  anberu  ju  jicl)en,'^3 


*>'  Unfcve  OucHc  »cvf^jvicfit  eine  buvcf)  Slbbilbungcn  erläuterte  93ef(fereiBung 
beS  ganjen  ^Ut^vateei  unb  bie  mit  bemfelben  erlangten  ^etrieberefuttate  fpdter 
niitjut^eilen,  twel^e  n.nr  nachtragen  icerben.  St.  b.  9icb. 
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XCII. 

QJerfa^ren  jum  33erfertigen  fcfimiebeiferner  dlat>n  für  @ifen* 
ba^nwagen,  v)on  $etin  unb  ©aubet  ju  $ariö. 

Sluö  Um  Practical  Mechanic's  Journal,  9H?vtl  1856,    @.  9. 
SWit  ülbbilbungen  «uf  Z«b.  vi. 

^ettn  unb  ©aitbet  ^n  $anö  öerfevtigen  (Sifeuba^ntx^agenväber 
gdnjlic^  auö  ©c^miebeifcn  imb  öollenben  biefelben  mittelft  eineö  eigen== 
t^ümlid^  conftruirten  3ÖaIjit)erfc6,  2)a6  2Serfaf)ren  babei  (tt)elc^eö  [tc^ 
3>  «^»  3of)nfün  ju  Sonbon  unb  ©laögon?,  am  21.  2)ecemkr  1854  in 
ßnglanb  patentiren  Itep)  ift  folgenbeö: 

ßuDorberfi  wixb  ein  im  Ouerfc^mtt  n)ie  %iQ.  11^  geformter  (Sifen* 
ftab  über  einen  2)orn  [piralförmig  aufgen.Htnben,  [o  bap  man  einen  breiten 
9fieif  erf)ä(t,  ivie  gig.  11  jeigt.  —  2)iefer  Dteif  Jvirb  [c^it)eiptt)arm  ge^ 
mad^t  unb  auf  ben  in  gig.  12  abgebilbeten  Slmbop  gebracht,  beffen  ®e* 
fenf  genau  ber  Umfangöform  ber  einen  ^dk  beö  Diabeß  entfpricbt.  2luf 
bie  anbere  ^dk  vvirb  ein  metaUener  9f{ing  gelegt  unb  barauf  treffen  bie 
©daläge  ber  ^ammerba^n.  Ü^aö  auö^ufc^micbenbe  diah  mup  n.neberf)o(t 
ir>arm  gemacht  iverben,  ef)e  eö  hie  gef)örige  ?5orm  erlangt.  2)ie  abgebilbete 
Jpammerba^n  ift  mit  irgenb  einem  Jammer  ju  üerbinben,  burc^  beffen 
wieber J)oIte  @(^ldge  ber  Dieif,  ?5ig.  11,  in  baö  xo^  geformte  9iab  gig.  12 
t)ertt)anbelt  tt)irb. 

1)a^  auögefc^miebete  9kb  ipirb  alöbann  n^ieber  njeipgfü^enb  gemacht 
unb  gelangt  nun  pm  SÖaijiverf.  2)ie  (Srfinber  ^aben  öerfi^iebene  (Sim 
ric^tungen  beöfelben  angegeben,  öon  benen  bk  in  ?$ig.  13  abgebilbete  i>k 
einfac^fte  unb  jwecfmapigfte  \\t,  3n  biefer  %i^nx  finb  bie  2;{)eile,  n)el(^e 
fic^  auf  ben  Setrieb  unb  baö  ©erüft  ber  Ü)?afc^ine  be^iefjen,  it)egge(affen, 
unb  nur  bie  eigentlich  mirfenben  ^§eile  ber  Wla\(i)m  bargeftetlt. 

2)aö  9iab  A  it)irb  auf  einen  ftef)enben  2)orn  B  geftecft,  wetd^er  »or 
bem  SSÖaljenpaar  C,  D  angebracht  ift;  biefeSBaljen  finb  mit  i^ren  SBeUen 
J)orijontal  unb  einanber  paraüel  angebracht.  2)ie  untere  Sßalje  D  bre^t 
ft^  in  feftliegenben  3«Pfe»ifl9e»^»  >  bk  obere  C  bagegen  in  ben^eglic^en 
Sagern  E,  bie  burc^  fenfrec^te  ©c^raubenfpinbeln  ^ijf)er  ober  niebriger  ge* 
ftellt  njerben  fönnen.  2)ie  arbeitenben  @nben  F  ber  SBal^en  t)ahm  cim 
folc£)e  %oxm,  i)a$  fic  bem  £luerfd)nittc  beö  ©purfran^eö  ber  ©ifenräber 
entfprec^en.  3Benn  baS  au6  bem  ©roben  gefc^miebete  9iab  juerft  jwifc^en 
bie  2Baljen  fommen  foU,  fo  n>irb  tk  obere  SSal^e  C  ^o(^  gefleüt,  bann 
S)in8l«'3  ^5oIt)t.  Sournal  33b.  CXLI.  Jp.  6.  27 


418  9?ol6ertfon'3   Wltä^anUmui 

aber  immer  tiefer  gefc^raubt,  um  baö  9Jiaterial  beö  iKabeß  ^ufammen  ju 
britrfen  unb  auö^urerfen.  1)ahd  ujirb  ber  2)ur^meffer  beö  Diabeö  lang* 
[am  au^gebef)nt  ■,  um  biefen  ^\md  ^u  erreichen  ,  i\i  bev  Support  ß  beö 
2)ornö  fo  eingerichtet,  ba^  er  ficE)  in  bem  ©crüft  öerfc^ieben  fann  ,  ba()er 
unten  mit  einer  ä)tutter[(i)vaube  G  »erfe^en,  burc^  welche  bie  ®d;rauben* 
fpinbel  H  ge§t  unb  auf  bicfe  SBeife  bie  erforbcrlirfje  33eivegung  i)cröor# 
bringt.  f£)ie  ©pinbel  H  ift  am  innern  Gnbe  mit  einem  ©c^raubenrabe  1 
»erfef)en,  ba^  mit  einer  «Schraube  of)ne  Gnbe  J,  an  einer  fenfrec^ten 
6pinbel,  im  (Singriffe  fte()t;  le^tere  ift  mit  bem  ©etriebe  ber  3)iafd}ine 
Derbunben.  2)icfelbe  fenfredjte  Spinbei  J  bient  auc^  ba^u,  in  ein  (Sd^rau* 
benrab  K  einzugreifen  j  baburc^  wirb  eine  (Schraube  ot)ne  @nbe  an  einer 
«Sc^raubenfpinbel  bewegt,  bie  mit  ber  aBafje  L  in  3Serbinbung  fte^t,  welche 
ben  dupern  Umfang  beö  (Spurfran^cö  be6  diatc^  formt.  23ei  ber  SÖalj* 
arbeit  wirb  bie  Sßalje  L  nac^  unb  na<i)  jwifc^en  bie  3Ba(jen  C  unb  D 
unb  baf)er  auc^  gegen  ta^  auöjuwaljenbe  9iab  gebrilrft,  um  feinem  ©pur* 
franj  bie  g^orm  ju  geben.  2)ie  Sßaljen  C  unb  D  werben  auf  gewöf)n* 
(i<^e  2Beife  umgetrieben  unb  öeranlaffen  aucf)  bie  3)re^ung  beö  3tabeg, 
auf  welches  fte  einwirfen.  2)ie  S^orric^tungen ,  burc^  welche  bie  obere 
Sßaije  C  niebriger  geftellt,  ber  D^ücfgang  beö  9tabeö  A  bewirft  unb  bie 
Sßalje  L  üeranlapt  wirb  gegen  ben  ©purfran^  be^  9iabe0  ^u  brücfen, 
ftet)en  in  folc^en  gegenfeitigcn  Qier^ältniffen,  baf  bie  öerfc^iebenen  Slrbeiten, 
bie  baö  äöaljwerf  »errietet,  in  Ucbereinftimmung  mit  einanber  ge* 
f(^et)em 


XCllI. 

ÜJlec^aniömuö  pm  Umfe^ren  einei*  votireubeu  ^i3eit>e9ung,  in 
5(nweubung  auf  einen  ^c^miebe^ammer  ;  von  3.  ^^  o- 
bertfon  ju  ^Irbroffan- 

Slu«  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Wläxi  185C,  @.  271. 
gjjit  gjbtiilbungen  auf  Zab.  vi. 

!Diefe  am  6.  3uni  1855  in  (Snglanb  patentirte  ©rfinbung,  welche 
mit  93ort^eil  hi  oerfc^iebenartigen  9}iaf(^inen  angewenbet  werben  fann, 
beftet)t  im  Uebertragen  einer  rotirenben  ober  t(}cilwci6  rotirenben  ©ewe* 
gung  burc^  eine  grictionö-'^^riebroUe,  welche  in  Sagern  liegt,  bie  in  excen* 
trifc^en  ©i&en  üerfc^oben  werben  fönnen,  beren  (Srcentricität  gerabe  f){n* 
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retc^enb  ift,    um  bte  %xktion^xoUc  in  ober  auf  er  Slngviff  mit  berjenigen 
9ioffe  ju  bringen,  n^elc^c  fie  treibt  ober  burc^  bie  fie  getrieben  tt>irb. 

2)en  mannic^falttgen  Slnmenbungen  biefcö  ^srincipö,  iveti^e  ber  (Sr? 
ftnbcr  in  feiner  ^atcntbef(f)vcibung  auffiH)rt ,  entnehmen  wix  bie  33efc6ret? 
bung  einer  einfachen  unb  wirffamen  @c^miebe^ammer^(^onftruction;  ^ig.  9 
jeigt  biefelbe  im  ©eitenaufrif  unb  gig.  10  im®runbrip.  3n  biefem  gälte 
ift  nur  eine  t^ei(n)ei6  rotirenbe  S3en?egung  erforberlid^» 

S)aö  ^ammergen'ift  he]Uf}t  auö  einer  ©o^lptatte  A,  an  tveld^er  ber 
Slmbof  B  enttüeber  angegoffen  ober  befeftigt  ift,  unb  auf  ber  auc^  jtvei  gup-- 
eiferne  (gtänber  G  burc^  33ol3en  feftgefc^raubt  ftnb.  3n  biefen  ©tdnbern 
finb  Slugen  für  ^k  ßa)i\m  D  angebrad)t,  um  n>eld)e  fic^  ber  ^ammer^ 
t)elm  E  bre^t  ober  fc^mingt.  !Der  ^ammert)elm  ift  in  einem  (Ec^unng* 
blocf  F  angebrad^t,  mclc^er  unten  mit  einer  fegmentalen  Defnung  G  »er* 
fe^en  ift,  beren  innere  unb  äußere  Oberfläche  burc^  Diabien  t)on  bem 
9)?itte(punfte  D  aii§  befc^rieben  ivirb.  2)urc^  bie  Deffnung  G  ge^t  eine 
Sßetle  H,  an  ber  ein  ©c^nntngrab  I  unb  eine  DioUe  J  angebracht  fmb, 
ttjelc^e  le^tere  bie  Bewegung  mittelft  eineö  ^aufriemenö  öon  einer  über 
bem  Jammer  angebrachten  2;ricbrolIe  erl)alt,'  auperbem  befinbet  ftc^  noc^ 
eine  ?^riction6^2;riebrone  K  auf  ber  Sßelle  H,  2)ie  ^riebroOe  K  ift  au|^ 
itirer  ^eripf)erie  ober  äußeren  Oberfläche  mit  einer  «Spur  t)erfel)en,  unb 
biep  ift  auc^  bei  ben  Umfangßoberflä^en  ber  Deffnung  G  ber  galt,  um 
ber  Diolte  einen  ftdrfern  ^alt  auf  benfelbcn  ^u  geben.  2Die  SßeÜe  H  ge§t 
ercentrifc^  burct)  33üc^fen  L,  tt)el(^e  burc^  einen  S3ügel  M  mit  einanber 
öerbunben  finbj  biefe  33üc^fen  fönnen  ftc^  in  Magern  bre()en,  bit  in  ben 
©tdnbern  C  angebracht  ftnb ',  ein  boppelarmiger  ^ebel  N  ift  an  einer  ber 
Süc^fen  befeftigt,  um  fte  bret)en  ^u  fönnen.  2)a  bie  2ßeUe  H  in  un«; 
unterbrochener  33cn>egung  ift ,  fo  üeranlapt  eine  geringe  33en)egung  beö 
^cbelö  N  bie  DtoIIe  K  in  33erüt)rung  mit  ber  innern  Oberfläche  beS 
äußern  £ranje0  ber  Oeffnung  G  im  Sc^unngblod  F  bcö  ^ammerö  ju 
treten  unb  burc^  !3)rct)ung  biefcö  33Iocf6  ben  Jammer  0  ju  t)eben.  2ßenn 
ber  .Jammer  ben  get)brigcn  .^ub  erreicht  ^at,  fo  ivirb  ber  ^ebel  N  »er* 
fc^oben,  fo  bap  i>ie  3toüe  K  in  33erül)rung  mit  ber  innern  Bäk  berOeff- 
nung  G  fommt,  n)aS  nic^t  nur  jur  golge  \)at  ba^  ber  Jammer  fallen 
fann,  fonbern  bap  auc^  fein  D^ieberfallen  befc^Ieunigt  n?irb,  mii  ber 
<S(^tt)ingbIo(f  eine  tl)eittt)ei6  rotirenbe  33ett)egung  in  ber  entgegengefe^ten 
9iicbtung  üon  berjenigen  ber  ^ebenben  Sett)egung  erljält^  ber  fürjere^alb* 
meffer  ber  innern  ^ciU  ber  Oeffnung  G  »erurfac^t  nämlic^  ta^  bem 
53(ocf  beim  9iieberfaltcn  beö  ^ammer6  eine  grbfere  ©efc^ivinbigfeit  er^^ 
tt)eilt  n)irb  alö  bei  feinem  ^nU*    Man  fann  aber  auc^  bie9?otle  in  eine 

27  * 
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©tellung  fc^teben,  welche  bie  9}Jitte  jwifd^en  ben  jwei  (Seiten  t»er  feg* 
mentartigen  Deffnung  G  einf)d(t,  mo  bann  ber  Jammer  burc^  [eine  eigene 
®c^n)ere  falten  nnvb.  3tt)ifc^en  ben  beiben  ©tdnbern  G  i]t  ein  f)öljerner 
33alfen  P  angebracht ,  gegen  tt)elc^en  ein  ©c^manj  ober  5(uf()a(ter  Q  om 
©c^ttjingblorf  F  ftreift,  um  ben  ju  ftarfen  ^ub  beö  .^ammerö  ju  oer* 
t)inbern»  .^^ 


xciv. 

lieber  hk  ^xi  unb  2)auet  ber  ^bjujlirung  tjon  S3lec^n?al§en. 

§luö  ber  cfieunc^i[(|«n  3eitfc^rift  für  ®erg?  unb  ^üttentoefen,  1856,  9lr.  33. 
gHU  Slbbilbungen  auf  Zab.  vi. 

2)er  (Srfolg  ber  Slecbfabrication  tt)irb  im  SlUgemeinen  ^auptfäc^lid^ 
burc^  bie  innere  33efc^affeni)eit ,  inöbefonbere  aber  burcf>  bie  ©enauigfeit 
ber  Slbjuftirung  ber  ju  ©ebote  ftef)enben  Sßaijen  bebingt.  3e  njeic^er  bie 
oernjenbeten  Slec^waljen  im  ©uffe,  um  fo  empfänglicher  ftnb  biefelben 
für  dufere  (Sinbrücfe,  um  fo  fcfcneller  nü^en  fie  fic^  au&  unb  laffen  in 
um  fo  fiirjerer  ^nt  an  ber  urfprünglic^  glatten  arbeitenben  Dberfldc^e 
Streifen ,  gurc^en,  Slbfd^e  unb  anbere  ftörenbe  SSertiefungen  tt)al)rnel;men, 
tooburcf)  bei  fernerem  ©ebraud)  ein  ungleic^md^ige^  ©trerfen  ber  S3lec^e 
ben?irft,  alfo  ungleiche  S3lattbirfe  unb  tm  unanfel)nlicl)e  raulie,  oft  n?ellen* 
fijrmig  burc^furc^te  Dberfldc^e  beö  gabricateö  l)ert)orgerufen  n^irb, 

Sltlerbingö  treffen  dl)nli(^e  Uebelftdnbe,  bie  eine  fofortige  ^uöivec^ö* 
lung  ber  unbrauchbar  geworbenen  SSaljen  notl)tt)eubig  machen,  fomit  Unter* 
brec^ungen  beö  33etriebe6  jur  golge  l)aben,  jugletc^  aber  einen  größeren 
SSorrat^  ap))retirter  Söaljen,  alfo  ein  naml)afte^  S3ctricböcapital  er^cifc^en, 
—  bei  l)drteren  SBaljen  in  minberem  SDtaafe  einj  gleic£)tt)ol)l  nü^en  ftd^ 
aber  auc^  folc£)e  nac^  tdngerer  ober  fürjerer  SSern^eubung  ab,  unb  eö  ift 
ein  ijftereö  5Ra(^brel)en  unöermeiblic^»  Seftel)en  aber  l)drtere  SSaljen  auö 
einem  unreinen  ©uffe,  in  tt)el^em  gatle  fie  ein  mcl)r  grobförnigeö  ober 
gar  fcE)uppige^  ©efüge  annef)men ,  fo  n)irb  beren  Srauc^barfeit  mit  diM^ 
fxä)t  auf  bie  eintretenbe  ©probigfeit  unb  leichte  ßfi^ff^^l^^'^ffit  ^^^  appre* 
tirten  Otunbfldc^e  in  nocfe  fürjeren  6tabien  unterbrochen,  iro  nic^t  ganj 
in  ^mi\d  gefteltt»  ^arte  SBal^en  hittm  überbiep  hn  bem  uneberl;olten 
9ia^bre^en  burc^  einjelne  abgefc^rec!te  ^bern  ober  0iippen  nic^t  geringe 
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@c^tt)ierigfeiten  unb  erfovbern  alöbann  einen  bebeutenben  Slufmanb  an 
^nt  unb  WlatniaU 

%nx  tauglii^e  Slec^ival^en  ift  bemgemäp  mä)t  allem  eine  9ett){ffc 
^ärte ,  [onbern  namentlich  eine  nur  bei  reinerem  (Sifen  ju  er^ielenbe  ßäljia^' 
feit  beö  ©uffeö  erforberlic^*  3n  biefem  galle  fann  nic^t  nur  baö  juSln* 
fang  beö  ©ebraud^eö  häufigere  9?a(^bref)en  anftanböloö  unb  in  für^efter 
^cit  ben)erfftcUigt  n^eiben,  [onbern  eö  nnrb  noc§  ber  iuefentlicf)e  SSort^eil 
erreicht,  bap  bie  avbeitcnbe  Dberfläd^e  burc^  ben  ©ebrauc^  an  !Dic£>tig* 
Uit  unb  ^drte,  alfo  auc^  an  .^aitbarfeit  gewinnt  unb  feltener  nac^ge* 
bref)t  ju  tverben  braucht. 

2Ibgefef)en  baöon,  ta'^  nic^t  allen  SÖalj^n^erten  bie  jur  genauen  Slp^retur 
f(^tt)erer  ^Baljenfövper  erforberlic^en  foliben  2)rel)bän!e  jur  QSerfügung  fte^en, 
t^erurfac^t  [elbft  in  einem  [od^en  galle  ta^  2lu£il)eben  unb  (Sinlegen  ber 
Sßaljen  einen  nic^t  ju  üernac^laffigenben  2lufn?anb  an  ^dt  unb  5lrbeitö* 
lol)n,  nicl)t  feiten  eine  längere  33etriebgunterbrect)ung» 

3ur^intanl)altung  biefer  Unjufommlic^feiten  war  eö  ba^er  feit  langem 
ein  bringenbeö  unb  üielfeitig  empfunbeneö  33ebürfnip :  bie  SBaljen  im  @e* 
rufte  felbft  mit  bem  geringften  ßnt^^  unb  Äoftenaufwanbe  für  ben  ferneren 
Setrieb  ju  abaptiren,  unb  würben  auc^  bereite  mand^erlei  me§r  ober 
minber  mangelhafte  23orric^tungen  ju  biefem  ^\y>cde  angewenbet, 

@ine  rec^t  jwedmäpige  unb  hd  einzelnen  Werfen  bereits  öort^eil^aft 
bewdl)rte  9Jietl)übe,  Sßaljen  im  ©erüfte  abjubrel)en,  möge  benn  auc^  l)ier 
befcbrieben  werben.  Sie  empftel)lt  ftc^  nid^t  nur  burd^  (Sinfac^^eit  unb 
©oUbität,  fonbern  jugleic^  auc^  burc^  bie  leichte  ^anb^abung  ber  33or^ 
ric^tung.  2)iefe  ift  in  ?5ig,  4  unb  5  in  ber  3ufiii«i«f nfiellung ,  unb  in 
gig«  6  Ui>  8  im  2)etail  bargeftellt,  unb  befte^t  wefentlic^: 

1)  auö  einer  fc^miebeifernen  5)re^fluppe  d  mit  ben  zugehörigen  i?eilen 
o  unb  n,  fowie  einer  ^ufeifenförmig  geftalteten  ^nia^t  i  (gig*  7)  auö 
einem  ftarfen  (Sifenblec^j 

2)  ben  33al)neifen  b  (gig,  6),  welche  in  ben  ©c^li^en  ber  6tänber  t 
ru^en  unb  bie  Dreljftuppe  jwifc^en  ftc^  aufnel)menj 

3)  auö  bem  paraltelepipebifc^  geformten  2)rebfta^l  m  (gig»  8)j 

4)  aus  bem  Schemel  s ,  welcher  ^ur  «Schonung  ber  Sßalaen  auö  ^olj 
^ergeftellt  wirb  unb  bie  Unterlage  für  ben  @ta^l  hiW^ä; 

5)  aus  einem  ber  SÖaljenbunblange  entfprec^enben  eifernen  Stbjuftir* 
lineale* 

2)ie  Sufrtmmenfügung  ber  3Sorri(^tung  ift  auS  gig.  4  ju  entne^mem 

2Öenn  gleich  eine  ruhige  unb  fiebere  Sage  ber  Söaljen  im  Slllgemeinen 

»on  befonberer  Söic^tigfeit,  ift  eine  folc^e  für  bie  Operation  beS  !Dre§enS 

inSbefonbere  üon  SBefen^eit,  benn  nur  unter  biefer  Sebingung  fann  eine 
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genaue  2{))^retur  erjielt  ir>erben.  2I(ö  öortf)et(f)aft  fann  e6  ^iepfaüö 
enipfoljlen  t»erben,  baö  metatfeue  Unterfuttcv  F  ber  Unterwalje  mit  nafen* 
artigen  33orfpriingen  x  in  ben  @tänbev[atte(  einjulaffen.  9iicf)t  allein, 
ta^  nämlic^  burc^  biefe  2ibänbcrnng  dn  2lu^u>eic^en  ber  2Ba(je  »erl)ütet 
ipirb,  gewinnen  baburc^  bie  9)ietaUfc^a(en  an  ^althaxUit,  inbem  bei  ber 
gen?öt)nlicf)en  (Sonftruction  ber  (enteren  in  golge  ber  QSibrationen  ni(^t[elten 
ein  gänj(icf)e6  3^'^'^cifpn  erfolgt. 

%m  baö  erfte  Stabium  be^  9uicf)brel)enö  [dbft  ift  bie  Slntt^enbimg 
eines  fürjeren  2)rel)ftat)lö  öon  üwa  4"  ^änge  angezeigt,  um  leicbter  unb 
fc^netler  in  bie  3^icfc  einbringen  ^u  fönnen ,  unb  jn^ar  fann  ftc^  bie  Cpe* 
ration  felbftftänbtg  auf  bie  Ober*  ober  Unterwal^e  erftrecfen,  ttidl)venb  bei 
bem  nac^folgenben  ©galifiren  aud^  hnh  SBal^cn  gleichzeitig  unb  mittelft 
eines  langem,  circa  7  —  8"  langen  @tal)lS  gefcblic^tet  n^erben  fonnem 

ßö  ift  babei  t>ortf)eill)aft ,  [ic^  an  ber  inncrn,  ben  Sßaljen  juge^ 
lehrten  BciU  bel)obelter  33a^ne{fen  ju  bebienen,  inbem  alßbann  hei  genauer 
©teßung  ber  Ic^tern  gegen  bk  äöal^en,  bie  ()orijontale  55erfc^iebung  ber 
2)rel)fluppe  erleichtert  unb  befc^leunigt  wirb. 

2luf  biefe  2lrt  ift  man  im  6tanbe,  1  ^^^aar  SÖal^en  in  wenigen  ©tun* 
ben,  felbft  wal)renb  ber  Otaftjeit,  ju  abjuftiren,  wenn  nic^t  ^u  üiel  nad^* 
genommen  werben  barf. 

Um  eine  ganj  glatte  unb  egal  arbeitenbe  Dberfläd^e  ju  erhalten,  fann 
man  bk  SBaljcn  noc^  einige  3eit  mit  Sßaffcr  umlaufen  lafjen,  bis  beibe 
23unbfläcl)en  fi(^  innig  berül)ren. 

Um  ^artwaljen  im  ©erüfte  na(^jubrel)en ,  entfpric^t  bie  in  «^ig.  5 
üeranfc^auli^te  33orrid^tung  red^t  gut,  wenn  bie  Sunbldnge  nic^t  ju  grof 
ift  (bis  circa  30")*  2)iefelbe  befielt  auS  einem  gu^eifernen  ©^emet  s 
mit  ©tellfc^rauben  h  in  Slbftdnben  »on  circa  3".  2)er  2)re§fta§l  wirb 
babur^  mittelft  einer  äöinfeljulage  jugleic^  nieberge^altcn,  f)at  me  in 
erfterem  j^alle  biefelbe  ©eftalt,  bcbarf  aber  einer  entfprec^enben  Wartung. 

@ine  Slufljjfung  üon  Slvfcnif  unb  ©almiaf,  ju  gleichen  Xt)eikn  in 
^eipem  Sßaffer  gelöst  unb  gemengt,  erwieS  fic^  als  ^drtewaffer  für  ben 
2)ref)[tal)l  fe§r  üorjüglic^. 

2luS  freier  ^anb  fann  man,  namentlich  in  ben  (Scfen  beS  ©erüfteS, 
mittelft  beS  ^ebelS  p  ben  ©tcUfc^raubcn  niJtl)igenfaUS  ju  .^ülfe  fommen 
unb  bm  ©tal)l  leichter  üerf(f)ieben. 

!Die  nut^artigen  SluSfparungen  beS  2)re^fta^lS,  beffen  »ier  Tanten 
man  abwec£)felnb  jum  Eingriff  bringen  fann,  finb  jum  StuSweic^en  unb 
Entfernen  ber  2)rel)fpdne  rec^t  i?ort^eill)aft. 

b  (SS  üerfte^t  ftc^  wo^l  öon  felbft,  bap  mon  ftc^  für  bie  üerfc^iebenen 
3wecfe  beS  2)ref)enS  mit  mehreren  2)rel;ftd§len  i?erfef)en  wirb*  2)ie  Sänge 
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be§  3)re^ftaf)le0  im  obigen  erften  galle  bebingt  ferner  Me  Sänge  ber  SBa()n 
«  /:?  i)on  ber  2)ret)nu|)pe ,  fomie  bie  Entfernung  ber  ÄeiHöc^er  o  nnb  p 
unter  einanber,  atfo  ebenfaH6  öerfd^iebene  2)re£)f(u))pen. 

(Sbenfo  fönnen  ^afineifen  unb  6c^emel  nur  bei  gleichen  33unbtdngen 
ber  SBaljen  i^eriüenbet  njerben. 

©elbftoerftänblic^  ift  für  baö  ©elingen  be6  2)re^enö  öon  .l^artmaljen 
im  ©erüfte  tk  gcringfte  Umgangögefcfjtvinbigfeit  öon  1  U^  Vj^*  per  1 
ÜHinute  33ebingung;  n>ä^renb  man  im  anbern  %<x\kt  1  \!\^  V/2  Umgänge 
in  berfelben  ßeitbauer  geben  lann,  äJi,  ©♦ 


XCV. 

Seffemev'ö  S^^i^H'atiüu   »on  ®tabeifeu   unb  <Bia\)i  auö 
flüffigem  9Jol)eifen,  o^ue  ^(uwenbuug  »ou  SSrennmatetial. 

9Klt  aitibilbunaen  auf  Zai.  vi. 

^r»  ^einrid^  33effemer  f)ielt  über  feine  (Srftnbung  einen  SSortrag 
in  ber  British  Association  3U  (5f)e(ten^am,  beffen  ivefentlic^en  3n^a(t  tt){r 
bem  ©up^tement  jum  Sonboner  Mining  Journal  »om  16»  Sluguft  1856 
entnef)men» 

^r,  Seffemer  befc^äftigte  ftc^  feit  mehreren  3af)ren  faft  auöfc^Heplid^ 
mit  SSerbefferungen  in  ber  gabrication  üon  ©tabeifen  unb  ©ta^lj  big  ju 
ben  legten  9)Jonatcn  beö  vorigen  Saljreö  f)atte  er  jeboc^  feine  ivefentlic^en 
gortfi^ritte  gemacht.  2ßieberi}o(t  baute  er  Oefen  auf,  be§anbelte  üt)ne 
©rfolg  grope  Ü)iaffen  lion  ©ifen  in  benfelben,  unb  rif  fte  bann  tt)ieber 
nieber.  ©r  machte  aber  im  biefen  S^erfud^en  jat)(reic[)e  33eobad^tungen, 
uielcf)e  if)n  in  einer  ganj  neuen  Slnfic^t  über  biefen  ©egenftanb  mef)r  unb 
mc^r  bcftärften,  nämlii^  ba^  man  ot)ne  Dfen  ober  33rcnnmateria(  eine 
nunt  größere  .^i^e  tjerüorbringen  fann,  alö  burc^  tk  biat)erigen  STcittel, 
ivoburc^  man  alfo  nicf)t  nur  bk  Soften  beö  33rennmateria(ß  erfpart,  fon* 
bern  aucE)  beffen  nac^t()eilige  (Sinwirfung  auf  ta^  (Sifen  —  ha  eö  fic^  t)ier 
um  (2tein!ot)Ien  §anbett  —  öermeibet* 

^r*  33 ef femer  ma^te  anfänglich  SSerfuc^e  mit  (Sifenmengen  öon 
10  hi^  20  ^fb«,  hk  it)m,  obgleich  ber  ^rocep  mit  i)ielen  @c^it)ierigfeiten 
öerbunben  \r>ax,  ba6  ©elingen  berfelben  nac^wiefen»  (Sr  conftruirte  ba^er 
einen  Sipparat,  njomit  er  7  Entr*  Oio^eifen  imSSerlauf  üon  einer  l^alben 
©tunbe  in  ©tabeifen  ober  ©ta^l  umn)anbe(n  fonntej  Ui  ber  S3e§anblung 
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ft)(ct)er  Quantitäten  öerfc^ivanben  tk  ©c^UMerigfdtcn  gänjU(^,  n^elc^e  hti 
^erfudjen  mit  10  ^fb.  im  Saboratotium  ftattfanben, 

(Sr  ging  bei  feinem  neuen  ^roceffe  i^on  ber  Stnna^me  au6 ,  baf  baö 
9(toöeifen  5  ^roc,  Äot)(enftoif  Qntf)ait  unb  bap  berfelk,  mcnn  er  mit  bem 
(Sauevftoff  ber  Suft  in  ber  2ßeifglüf)§i^e  in  33erü{)rung  fommt,  ftcb  mit 
biefem  üerbinben  unb  eine  33crbrennung  t)evantaf[en  mu^,  Se^tere  mu$ 
mit  einer  ©efc^UMubigfeit  üor  ftc^  ge^en,  bie  burcf)  baö  £)berflä(^eni?erf)ä(tnif 
beö  £o§len[to|feö  bebingt  i\t  unb  bie  3:;emperatur,  weld^e  baö  9)ZetaU  er? 
fangt,  mup  t>on  ber  ®efc^n)inbigfett  ber  erfolgenben  SSereinigung  beö  Äot)len? 
ftoffeö  mit  bem  ©auerftcff  abhängen.  Wan  braurf^t  ba^er  nur  bie  htitim 
6toffe  fü  mit  einanber  in  S3crii()rung  ju  bringen,  ba^  fie  hd  if)rer  gegen* 
feitigen  (Sinmirfung  eine  mbglic^ft  grope  Dberfläcf)e  barbieten,  um  eine 
ilemperatur  ju  entnjirfeln,  rt>elc^e  in  unferen  ledigen  größten  Defen  nid^t 
erreicht  ioerben  fann. 

Um  biefe  tt)eoretifc^e  Slnftd^t  ipraftifc^  p  erproben,  erbaute  Seffe* 
m  e  r  einen  etwa  3  gup  t)o^en  Dfen[cf)ad;t,  ät)nli^  bem  eineö  ©upolofenö, 
beffen  Snnereö  er  mit  einem  gutter  üon  feuerfeften  Steinen  öer[a§.  iitvoa 
2  ^oU  über  ber  (5of)(e  biefeö  Dfenö  n^urben  öon  feuerfeftem  ^f)on  fünf 
gormen  öon  ^}^  ^oU  Sßeite  fo  vorgerichtet,  ha^,  tvenn  abgenu^t,  fie  in 
einigen  9}?inuten  auögewec^felt  it^erben  fonnten«  5Iuf  ber  einen  6eite  biefeö 
Dfenö  unb  in  feiner  f)atben  ^o^e  umrbe  me  Oeffnung  angebracht,  bur(i> 
tüelc^e  ha^  ftüfftge  9iof)eifen  §ineinge(eitet  werben  tonnte,  unb  auf  ber 
entgegengefe^ten  ©eite  eine  imik,  iväf)renb  beS  Betriebs  mit  Se^m  »er* 
fc^Ioffene  Deffnung,  burc^  it)e(c[;e  ba6  (Sifen  am  (Snbe  beö  ^Iroceffeö  ah^ 
gelaffen  tverben  fonnte.  3)er  £)fen  mup  eine  folc^e  ®rbpe  §aben,  baf 
er  minbeftenö  20  unb  t)öc^ften6  100  (Sntr.  pffigeö  9?of)eifen  aufnehmen 
fanm  (So  ift  jivecfmäpig,  benfelben  in  mögUc^fter  9iä§e  ber  Stbftic^bffnung 
eineö  ^o{)üfenö  anzubringen,  fo  ba^  ba^  auö  le^term  abgeftoc^ene  9to^* 
eifen  burc^  eine  9tinne  in  jenen  bincinflief en  fann.  2)em  Dfen  muf  mit* 
telft  eines  ©ebläfeci^Iinberö  SÖinb  i^on  8  biö  10  ^fb,  ^^reffung  auf  ben 
Ouabratjoü  jugefüf)rt  n^erben  fönnen»  —  (S()e  ber  Dfen  mc  ß^arge  er# 
^ä(t,  mup  er  mit  Ä'ofjfö  get)örig  angeivärmt  »erben,  beren  2tfcf)e  unb 
©c^lade  man  burc^  bie  untere  Deffnung  t)erau6jie§t  unb  biefelbe  bann 
n)ieber  »erfc^Uept» 

33eöor  nun  ber  Ofen  mit  flüffigem  9?of)eifen  befc^idft  tt)irb,  muf  man  baß 
©eblafe  anlaffen,  bamit  jeneö  nid}t  in  bie  nat)e  an  ber  @of)Ie  beftnblic^en 
2)üfen  einbringen  fann.  3ft  ti^  6()arge  gemacht  (welche  18  ßoU  biö  2 
gup  über  bie  3)üfen  hinaufreicht),  fo  erfolgt  ein  {)eftigeö  Stuffoc^en  beö 
a)?etalte6  unb  eS  erfc^einen  flammen  mit  einigem  ?^unfenf))rü()en.  3)iefl 
bauert  15  hi^  20  SJiinuten,  tt>ä§renb  m\ä)tx^dt  ber  ©auerftoff  ber  ein* 
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getriebenen  ®eb(äfe(uft  ftc^  mit  bem  Äo^Ienftoff  beö  9to^eifenö  »erbinbet; 
n>obur(^  fof)(enfaure6  @aö  unb  ein  fe^r  §of)er  ^i^egrab  entftef)t»         ''^ 

3)a  fic^  nun  biefe  ^i^e  im  Innern  ber  ganjen  flüfftgen  Tlafi^  ent* 
nncfelt,  [o  nimmt  baö  9}?etatt  ben  hzi  njeitem  groferen  ^t)eil  berfelben 
auf,  [eine  ^^emperatur  fteigert  [tc^  ba^er  in  i)0^cm  ©rabe  unb  ber  bem 
9Jof)eifen  mec^anifc^  beigemengte  Äof)(enftoff  (®rapf)it)  irirb  gänj(i(^  »er* 
je(}rt.  Slber  and)  ber  c^emifc^  gebunbene  Äof){enftoff  beginnt  hd  biefer 
f)o^en  ^em^eratur  fic^  je^t  öon  bem  3)?etatt  ju  trennen,  Jvobei  bag  3So(um 
ber  au6  ber  @ic^t  be6  Dfenö  ^ert)orftrc>menben  flamme  fef)r  junimmt» 
2)aö  @ifen  fteigt  in  bem  Dfen  um  met)rere  ^oU  über  fein  anfängliche^  9?i* 
oeau  unb  eö  erfc^eint  auf  bemfelben  eine  leichte  porofe  ©c^tacfe,  tt)e{c^c 
alö  ©c^aum  auögett)orfen  wirb.  2)iefe  ©d^Iacfeneruption  bauert  5  biö  6 
9J?inuten  unb  l)bxt  bann  auf;  fie  ivirb  burcE)  eine  feftr  ftarfe  unb  an* 
f)a(tenbe  flamme  erfe^t.  2)ie  fo  ftattfinbenbe  [(Quelle  ^Bereinigung  beö 
©auerftop  mit  bem  Äüf)Ienftoff  fteigert  bie  S^em^jeratur  beö  ©ifenö  nod^, 
tt)äf)renb  je^t  ber  »erminberte  £ot)Ienftoffgef)aIt  beöfelben  einem  S^^eil  beö 
Sauerftoffö  geftattet  ftc^  mit  bem  (Sifen  ^u  @ifenori;b  ju  öerbinbem  2)ie 
^of)e  2;cmperatur  Deranlaft  fofort  eine  ©c^meljung  beö  Dri;bö,  »elc^eö 
bie  mit  bem  ßifen  oerbunbenen  metallifc^en  ©runblagen  ber  (Srben  or^* 
birt  unb  t>erfc^(a(ft.  2)urc^  ba6  heftige  2luffoc6en  beö  (Sifenö  in  biefer 
^eriobe  werben  ©c^lacfen  unb  9}?etaU  genau  burcf)einanber  gemengt,  fo 
baf  alle  Xt)ei{(i)tn  in  gegenfeitige  33erüE)rung  fommen,  woburc^  baö  (Sifen 
üon  ©ilicium  unb  anbcrn  ©rbbafen  get)örig  gereinigt  wirb,  wäf)venb  ©c^wefel 
ober  anbere  flü^tige  (Stoffe,  bie  hä  ben  gewof)nlic^en  Temperaturen  ber 
,§ot)=  unb  5]]ubbc(i)fen  mit  bem  9Jtctaü  »erbuuben  bleiben,  fi(^  ocrftüc^* 
tigenj  ber  ©c^wefel  hi[i)ct  mit  bem  ©auerftoff  fc^weflige  ©dure  unb 
entweicht. 

2)er  jRo^eifenöerluft  wäf)renb  biefeö  UmwanbIung6proceffe6  ju  ^Btab^: 
cifen  belief  ftc^  im  2)urc^fc^nitt  hd  öier  5Serfu(^en  auf  I2V2  ^^roc,  woju 
noc^  ber  SIbgang  beim  Sluöfc^weifen  unb  Stuöwai^en  beö  ©ifenö  fommt, 
fo  ba^  ber  ganje  Slbgang  ^u  18  $roc.  anjunet)mcn  ift,  tt)ät)renb  er  bei 
ben  gcwbJ)nlic^en  5[Rett)oben  ber  ©tabeifenfabrication  28  ^roc.  beträgt. 
(So  lä^t  fi^  iebo(^  ein  bebeutenbcr  X^di  t)on  bem  verlornen  (Sifen  wieber 
gewinnen,  inbem  man  bie  wät)renb  beß  Sluffoc^enö  auS  bem  Dfen  ge*= 
worfenen  reichen  Dri;be  mit  gc!ot)Iten  @afen  bef)anbe(t.  2)ie  ©d^tacfen 
entf)a(ten  fef)r  oiele  fleine  (Sifenfbrner,  welche  burrf)  it)re  ganje  SDJaffe  jerftreut 
ftnb  unb  fid^  burc^  ^^ot^en  unb  SBafd^en  leicht  wieber  gewinnen  laffen. 

©6  würbe  oben  erwäJ)nt,  ta^  nac^  bem  Sluffoi^en  beö  ©ifenö  eine 
fe{)r  ftarfe  unb  anf)a(tenbe  glamme  auö  ber  Dfengic^t  ftrömt,  bie  bann 
plo0li(^  nac^läpt.    Sin  biefer  2lbnaf)me  ber  glamme  erfennt   ber  Slrbeiter 
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baf  ber  ^rocep  beenbigt  unb  baö  üiof)d^m  in  ©tabeifen  umgeivanbelt  tft« 
@6  tt)irb  alöbann  baö  SltM'tic^Ioc^  be§  Dfcnö  geöffnet  unb  ba6  reine  ©tab* 
eifen  in  formen  öon  beliebiger  ©eftalt  unb  ©rope  auögegoffen.  2){e  auf 
biefe  2ßeife  erf)altenen  (Sifenftiicfe  ftnb  gänjlic^  frei  öon  jeber  Beimengung 
öon  <5(^(a(fen,  Drüben  ober  anbern  frembartigen  ©toffenj  fte  finb  mit 
reiner  unb  beffcr  alö  9ftüf)fc^{enen,  ober  felbft  a(6  üie(eö  pacfetirte,  auö* 
gefc^irtcipte  unb  au6geif  aljte  (Sifen.  ©6  ift  bal)cr  mögtic^ ,  mittelft  biefeö 
einfad^en  ^roceffeö,  ber  tt?eber  anftrengenbe  2lx\>dt  noc^  bcfonbere  @e* 
fc^icflic^feit  erforbert,  in  30  m  35  9Jiinuten,  60  biö  100  Sntr.  Dio^^- 
eifen  in  ©tabeifen  umjun?anbe(n.  2)a3u  ift  nur  ein  2)ritte(  Don  ber  ©6^= 
bldfeluft  erforberlic^ ,  wel(f)e  ein  %m\  *  ober  Öteineifenfeuer  öerbrauc^t  unb 
fein  anbereö  .l^eiamaterial ,  alö  bie  in  bcm  9iot)eifen  felbft  enthaltene 
2ßärme* 

Seber  (Sifenftüttenmann  tt)irb  ftc^  baruber  munbern,  bap  dn  6trom 
falter  ©ebläfeluft,  n^eld^er  in  flüffigeö  jKof)eifen  eingetrieben  mirb,  beffen 
S^emperatur  fo  fcl)r  erf)ot)en  fann,  ba^  e6  norf)  in  öoUfommen  fiiiffigem 
3uftanbe  bkiht,  nac^bem  eö  aüen  feinen  Äotjlenftoff  verloren  l)at  unb  fic^ 
im  3wfia»i'e  i'fö  ©tabcifenö  beftnbet,  n^eld^eö  befanntlic^  in  ben  f)ijc^ften 
.^i^egraben  unfcrcr  ©c^miebcfeuer  nur  in  einen  teigigen  Suftanb  fommt. 
^r.  Seffemer  erjielt  aber  in  feinem  Dfen  mittelft  jn?ecfmäfiger  33er* 
tt)ei(ung  beö  ©ebldfeivinbeö  n)irHic^  eine  fo  ()o{)e  3^cmperatur,  ia^  er 
nic^t  allein  baö  ©tabeifen  flüfftg  ert)ä(t,  fonbern  auc6  baö  beim  ©ie^en 
ber  (Sifenftdbe  nac^  feinem  23erfal)ren  erlangte  unb  anbereö  33ruc^eifen 
loieber  einf^mcljcn  fann,  inbem  er  eö  ber  9iot)eifenc^arge  jufc^t,  nac^bem 
baö  Äoi^en  berfelben  begonnen  i)at ',  eö  wirb  ba^u  mittelft  ber  au6  ber 
£)fengic^t  entiveic^enben  flamme  in  ju  biefem  ßwecf  über  berfelben  an* 
gebrachten  9tdumcn  biö  5ur  2Beifg(üf)l)t§e  »orgcivdrmt. 

(So  ift  einleuc^tenb ,  bap  baö  nac^  bcm  befct)riebenen  23erfaf)ren  burc^ 
©ingiepen  in  formen  bargeftellte  ©tabeifcn  feine  t}arten  ober  fta^lartigen 
«Stellen  ^aben  fann,  tt)ie  hk^  fctt)ol)l  hd  bem  ^ubbcl*  alö  ^crbfrifc^* 
eifen  ber  galt  iftj  eben  fo  u>enig  bebarf  ein  fold^er  gegoffener  6tab  beö 
2tu6tt)aljenö  um  bie  ©d^larfe  au^juquctfc^en,  ba  er  fol(^e  gar  nic^t  ent* 
^dlt,  fonbern  baß  ^JldüU  burc^auö  rein  unb  gleicl)arttg  ift»  2)a^  2luö»= 
ivaljen  f)at  alfo  nur  ben  ßmd,  in  ben  ©tdben  ben  9iert>  ober  gaben  ju 
entwirf  ein,  2)arauö  folgt,  ba^  eö,  \taU  gett)öl)nlii:^eö  (Stabeifen  ober  föifen* 
ba^nfc^ienen  auö  mehreren  ©tdben  jufammenjufd^ioeipen ,  weit  einfacher 
unb  wol)lfeiler  ift,  mel)rere  ©tdbe  ober  ©c^ienen  auö  einem  ®up  ju 
machen.  Tian  würbe  bie^  ol}ne  ßmi\d  fd^on  Idngft  gettjan  l;aben,  wenn 
man  beim  ^ubbelprocef  nicf)t  an  bie  fleinen  Su:ppen  ober  2)eule  gebunben 
wäre,    Xiie  Seic£)tigfcit,  welche  t)a^  neue  3)crfal)ren  jur  (Erlangung  großer 
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9J?affen  barbietet,  gej^attet  bie  Slnfertfgung  fo  gtofer  Stabe,  wie  eö  bei 
km  altern  33erfa^ren  nid^t  möglid^  h>ar. 

2)er  ®ufftat)l  beft^t  befanntltc^  ©igent^mlic^feiten ,  ivoburc^  er  ftd^ 
üon  allen  anberen  gönnen  beö  (Sifenö  unter[c£)eibet,  ndmlic^  einen  t>oK* 
fommen  gleicf)artigen  ^tjarafter,  er  ift  ganj  frei  üon  ßinmcngungen  unb 
fonftigen  Unreinigfeiten  itnb  ^at  eine  größere  g^eftigfeit  unb  (Slafticitdt  alö 
ber  33lafen'',  b.  b.  ber  unverarbeitete  33rennftat)l  j  biefe  Sigenfc^aften  er^ 
langt  er  nur  baburrf),  bap  er  gefc^moljen  ttiurbe  unb  feine  erfte  gorm 
burcf)  ©ie^en  erhielt.  Stile  biefe  ©igenfd^aften  erlangt  aber  aud^  hd  bem 
neuen  SSerfat)ren  i}ai'  ©tabeifen  burcf)  ©c^meljen  unb  @ie§en.  —  2)aö 
burc^  bm  neuen  ^^^rocef  bargeftellte  ©tabeifen  t)at  ganj  bie  (Sigenfct)aften 
beö  hti  ^ol^fot)(en  erzeugten  ^erbfrif^eifenö.  2lud^  fann  man  mittelft 
biefeö  SSerfaf)renö  leidet  gro^e  Sßelten,  Äurbefn  unb  anbere  fc^were  ©tücfe 
barftetlen.  6ben  fo  it)ie  man  jc^t  auö  9iot)eifen  eine  9Jienge  üon  (Segen* 
ftänben  jeber  @rope  in  ^^orrnen  gief t,  fonnen  in  ber  golge  auß  bem  neuen 
©tabeifen  ©egenftänbe  aller  2lrt  buvc^  ®iepen  in  formen  bargeftellt  merben, 

©(^liefUdb  mac^t  ^r.  33 ef femer  noc^  auf  folgenbe 3:t)atfac^en  auf* 
merffam ,  ivelc^e  bie  !Darfteüung  beö  ®uf fta^lS  fe^r  erleichtern.  3n  bem 
©tabium  feineö  ^roceffeö,  ber  unmittelbar  auf  baö  Äoc^cn  folgt,  ift  ta^ 
gefammte  9tol)eifen  in  ®upftal)l  »on  gewo^nli^er  33efc^affen ^eit  über* 
gegangen.  2)urc^  gortfe^ung  beö  ^;]}roceffeö  verliert  ber  fo  erzeugte  ©ta^l 
nac^  unb  nac^  feinen  geringen  Äol)lcgel)alt  unb  gel)t  t>om  garten  in  ben 
tt)eic£)en  ©tal)l,  »on  biefem  in  ftal)lartige0  unb  bann  in  iDeic^eö  (Stfen 
über.  ÜJian  fann  baf)er  burcb  Unterbrechung  beö  ^roceffeö  in  ber  geeig* 
neten  ^eriobe  jebe  beliebige  JDualität  öon  ©tal)l  ober  (Sifen  barftellen. 


S3effemer'ö  (Srfinbung  ift  —  trenn  fte  tt?{rflic^  burc^gefü^rt  iver* 
ben  fann  —  offenbar  für  baß  gefammte  (Sifen^üttengewerbe  fonne  für  ba^ 
SDcafc^inemvefen  unb  bie  S^ec^nif  überljau^jt  üon  ber  gröpten  Sßic^tigfeit. 
2)a  burc^  fte  Ui  ber  ©tabeifenfabrication  alle  3ivifc^en))roceffe  (\)a^  2lb* 
ftec^en  beö  9iol)eifenö  in  ©dn^e,  baö  ?^einen,  ^ubbeln  unb  tai  3dngen 
ober  Sluöquetfcben  ber  ©c^Iarfen  an^  ben  ?up^cn) ,  n^elc^e  fo  »tele  ^xUit 
unb  fo  grofen  ^BrennmaterialaufuHinb  i)erurfac^en ,  n>egfatlen  n^ürben,  fo 
fönnte  in  ber  golge  bie  Spönne  ©tabeifen  um  2  $fb.  ©terl,  ober  ber 
(Zentner  um  20^^  ©gr.  billiger  bargeftellt  tt)erben. 

3)ie  9Jrn.  1097  unb  1098  beö  Mining  Journal  enthalten  Sriefe 
namhafter  englifc^er  SDZetatlurgen  an  beren  9?ebaction,  n^eld^e  ftd^  über 
Seffemer'ö  (Srftnbung   in  ber  5^ie^rjaf)I  befriebigenb  auöfprc^enj    ob 
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eö  gelingen  tt)irb,  bie  fic^  of)ne  ßweifel  ^erauöftellenben  praftifc^en  6^n)ierig# 
feiten  ber  neuen  ©tal)I*  unb  ©tabeifenfabrication  »oüftänbig  ju  beftegen, 
fann  natiir(ict)  nur  bie  nac^fte  3uf«nft  (el)rcnj  »om  t^eoretifc^en  (Stanb* 
punfte  auö  ift  biefee*  faum  ju  bezweifeln. 

cfü  3n  iRr.  1098  beö  Mining  Journal  wirb  über  einen  33erfu(^  berichtet, 
Welcher  nac^  Seffemer'ö  SSorfc^rift  in  ber  erften  Sßoc^e  biefeö  9J?onat6 
auf  bem  großen  1)ott)lai6*(5ifcnn)ev{e  ausgeführt  würbe;  man  lic^  baö 
flüfftge  9'iof)eifen  mittelft  einer  Öiinne  in  eine  2lvt  »on  Kupolofen  ein- 
fliegen,  in  welchen  unten  ©ebldfewinb  einftrömte  j  bie  (Srfcf)einungen  waren 
ganj  bie  oben  angegebenen,  unb  nacf)  einer  l)alben  (5tunbe  erhielt  man  ein 
©tabeifen  ober  einen  ©tat)l  ber  fic^  in  ber  6c^miebe  bearbeiten  liep* 

1 
S3e[c^rei6ung  ber  2lbbilbungen  be6  35  e  f  f  e  m  e  r'fc^en  Slppa^ 
rateö^S  nac^  ber  ©pecification   beö  $atentö  d.d.   11»  ge* 

bruar   1856* 

2)er  c^Iinbrifd^e  SBe^älter  (Dfen),  weiter  beiläufig  jur  ^älfte  mit 
bem  auö  bem  ^o^ofen  abgeftoc^enen  9io^ei[en  gefüllt  wirb ,  beftef)t  auö 
ftarfem  ßifenblecl)  unb  ift  innen  mit  einem  35efd^lag  i^on  gut  gebranntem 
feuerfeftcm  3:^on  überwogen.  —  3)ie  üerbicf)tete  falte  atmofpbarifd^e  Suft 
wirb  an  einer  Seite  beS  (Sifenbcl)alterö,  ein  ^-^aar  3oll  über  feiner  ®o§le, 
burc^  rabiate  enge  Deffnungcn  (2)üfen)  eingeführt,  ^k  \id)  in  ©tücfen  beö 
2;^onbefc^lagö  befinben;  ber  eifenbel)alter  fann  mittelft  ber  unten  befd^rie^ 
feenen  93orric^tung  fo  gebre^t  werben,  baf  ftc^  bie  a)tünbungen  biefer 
!Düfen  nac^  ©rforbernif  unter  ober  über  ber  Oberfläche  beö  ÜJietalleö  be* 
finben.  —  3)ie  Suft  mu^  natürlich  mit  einer  Äraft  eingepreßt  werben, 
welche  einer  Säule  flüfjtgen  ßifenö  ta^  ®leicf)gewic^t  ^ält,  beren  ^o^e 
ber  Entfernung  ber  2)üfeni)ffnungen  i?on  ber  Dberfläc^e  beö  50?etatle6  ent* 
fpric^t  (bei  33effemer'ö   ä^erfuc^en  betrug   bie  ^öl)e   biefer  (Sifenfäule 

gig.  14  ift  eine  ©eitenanftc^t,  gig.  15  ein  Cluerfc^nitt  unb?5^ig»  16 
ein  fenfrec^ter  J^ängenburc^fc^nitt  bc6  ©ifenbe^älterö.  3n  ?5i9*14unbl5 
befinbet  ftcl)  berfelbe  in  feiner  tiefften  Stellung  j  in  gig.  16  ift  er  ^alb 
umgebre^t» 


'j]  Inii 


^■i  SBir  »erbanfen  btcfclbcn  bent  Sngeniciir  Jprn.  J&cinrid^  ®  tun  er.  —  2)a« 
55atent,  tueld^cö  ft^  Jpeiurid)  Sc  f  fem  er  (am  Cluccn»ftreet;))(ace,  5JJew  ©annon^ 
jireet,  (5itV)  ücn  Sonbon)  erttjetten  lief,  lautet  auf  bie  (5ulfcf)lung  beä  auö  bem  §c]^: 
cfen  abgcfioc^enen  flüfftgen  fl?c:^eifenä  ober  beö  voriger  gefc^moljenen  9io:^etfeiiö  mit-- 
td\t  falten  ©eblöfcnnnbeö ;  er  beaufjJiudjt  auc&  bie  Slntoenbung  »on  crl)ifeter  atmo» 
ftofiärifdber  8uft  ober  von  SBafierbam^jf  ju  biefem  3>verf. 
!  Sl.  b.OJeb. 


Big,  17  unb  18  jetgen  im  2)etail  bie  äBintleitung^^J^ötiven,  Siö«  19, 
U^  22  bie  2)üfen.  r  iii  -/rjr  .,       .    .   i   la 

2ln  ben  oberen  Gifenplatten  a',  a'  beö  33ef)ä(terö  (Big.  16)  ftnb 
3ap[enlager  für  bie  Steffen  b,  b'  angebrad^t,  an  benen  ficE)  ber  33ef)dtter 
bref)en  fann. 

2)ie  beiben  eiferuen  ©eitengerüfte  c,  c  (gig.  16)  unb  c',  c'  (gig,14) 
finb  mittetft  ber  Schrauben  d,  d  mit  bem  gemauerten  gunbament,  auf 
tt)etc^em  ber  ganje  2lp))arat  fte^t,  feft  üerbunbem  2)ie  ©erüftec',  c'  fmb 
^öf)er  alö  bie  beiben  anberen  unb  f)aben  bk  Sager  e,e  (gig.  14)  ange* 
boljt,  in  benen  ftc^  bie  SBelte  f  bret)t,  2)a6  3'^^'^»^«^'  g  ift  auf  bie  2lc^fe 
b'  (gig,  16)  feft  aufgefeilt  unb  erf)a(t  feine  33ett)egung  burc^  bie  enblöfe 
©cbraube  h ,  ivelc^e  mittelft  ber  Äurbel  i  unb  ber  2Öeüe  f  in  Umbret)ung 
gefegt  mit.  —  2ln  ber  SSereinigungöfteüe  jnjeier  Otippen  ber  «Seiten* 
\ilatUn  a  beö  33ef)ä(terö  ifi  ein  Bnpffn  v  (Big*  14)  mit  einem  ^afen 
angebracht,  um  baran  eine  ^tttt  befeftigen  ju  fonnen,  tvelc^e  über  eine 
an  ber  2)ecfe  ber  ^üttc  beftnblic^e  Seitrotle  gefüt)rt  unb  mit  einem  ®egen# 
gett)ic^t  üerfe^en  iüirb,  bamit  man  ben  33et)älter  mittelft  ber  befc^riebenen 
2>ürric^tung  leichter  um  feine  f)ori5onta(e  2tc£)fe  bref)en  fann. 

Um  ben  ^i)onbefc^(ag  m,  m  {%\q.  16)  beö  33ef)alterö  fteltenweife 
erneuern  ober  auöbcffern  ju  fonnen,  fc^raubt  man  entweber  eine  ber 
platten  a  loö,  ober  bringt  an  einer  ber  Seiten  be^  33eJ)altcrß  ein  9J?ann* 
loc^  an» 

33ei  m'  (^^ig.  1 5)  ift  ber  ^f)onbefcf)(ag  fo  geftaltet,  baf  bie  Sc^lacfen 
3urücfgef)alten  n)erben,  unUjrenb  ha§  eri^eugte  ©tabeifen  mittelft  ber  cor* 
fpringenben  Sippe  n  in  tk  ?5orm  abfliegt. 

3u  hdhm  <Bdkn  ber  Stuögiepöffnung  n  (gig.  16)  beö  33ef)älterö 
bcfinbet  fic^  dm  Oiöfire  p  für  ben  Stuötritt  ber  flammen  unb  ga6f5rmi«= 
gen^^robucte,  ivelc^e  fic^  ix»ät)renb  beö  ^4^roceffeg  bilben;  bamit  bie  9)U'tatt* 
thcik,  tt)e(c^e  burc^  bie  eingepreßte  Suft  emporgefc^leubert  iuurben,  niä)t 
entujeic^en  fijnnen,  finb  bie  9i5f)ren  p,  p  an  bem  innerhalb  beö  33e^älterö 
befinblic^en  (Snbe  fc^Iangenförmig  geivunbcn. 

^k  9io£)re  r  (gig.  14)  fc^t  ben  ©ifenbe^älter  mit  ber  ©ebldfe* 
mafc^ine  in  S^erbinbung  3  fte  tt)irb  mit  einem  2Ibf(^lup^at)n  »erfe^en,  um 
biefe  ^erbinbung  unterbrechen  ju  fonnen,  2B{e  gig.  16  jeigt,  ift  tk 
2Binb(eitungörüf)re  r  an  bie  f)o§le  2lcf)fe  b'  angeftccft,  unb  jtüar  an  bie 
mit  berfelben  öerbunbene  ©topfbüd^fe ,  tamit  fxd)  jene  Slc^fe  brc^en  fann, 
of)ne  tk  2ßinb(ettung  ju  ftören.  !D{e  »erticafc  2öinb(eitung^röf}re  s  ifi 
ebenfalls  mittelft  einer  Stüpfbücf)fe  mit  ber  f)ol}len  2lc^fe  b'  »erbunben, 
fie  biegt  fic^  am  untern  @nbe  bei  s*  rec^twinfelig  unb  lauft  bann  §or{* 
jontal  an  ber  Slupenfeite  be§  (Sifenbe^älterö  ^in ,  an  ttjelc^em  3^§eile  öon 
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t^r  fünf  3wetgvö^rcn  u  au«gef)en,  um  ben  Sßinb  in  bcn  (Sifenbc^dltev 
ju  leiten,  Se^terer  ift  nämlic^  an  feiner  ©o^le  längö  ber  einen  Seite 
mit  fünf  quabratifc^en  Deffnungen  öeifef)en ,  in  meiere  Xi)onU'6dc  geftecft 
njerben,  beren  gugen  man  bann  mit  ?etmt  t)evftre{cf)t.  3n  biefe  3;t)on* 
blücfe  münben  bie  3it)eigvüf)ren  u  mittelft  eineö  conifc^en  SSerbinbungö«' 
ftücfeö  Z*,  gig.  20,  aug,  vvelc^ee  ben  2Binb  in  einelDcffnung  bcs5  Xi}o\u 
bloef^  fü^vt,  t)on  ber  au6  er  mittelft  rabialer  enger  (Kanäle  (2)üfen)  z,  z 
in  baö  9J?etalt  beö  33e{)älterö  gelangt,  gig.  19  ift  bie  ©eitenanftc^t, 
gig»  20  ber  3)urc^fc^nitt  eineö  folc^en  3:^onb(ocf0.  —  Uebrigenö  genügt 
eö  auc^,  für  iebeö  ^i^m^xot^x  u  in  bem  Xl)onh\od  eine  einjige  3)üfe  y 
(i^ig.  21  unb  22)  anzubringen. 

2Benn  eß  erforberlic!^  ift,  einen  biefer  X^onUbäc  tt)egen  eingetretener 
Sefc^äbigung  auöjuivec^feln,  fo  bre{)t  man  baö  mit  i^m  üerbunbene  3tt)eig^ 
ro^r  u  auf  ber  JHö^re  s*  (gig.  16  unb  17),  n^oburc^  ftc^,  mc  gig.  18 
aeigt,  bie  über  u  beflnblic^c  Sluötrittöffnung  bc6  SBinbeö  fd^Iie^t.  —  2tm 
SÖinfel  jebeß  S^eigroftrö  u  fann  man  einen  ©c^raubenpfropf  q  (?5ig.  18) 
anbringen,  um  einer  aücnfallftgen  33erftopfung  beöfelben  abiuf)elfen. 


XCVi. 

SBetfuc^e  mit  bem  nac^   bem  S5effemer'fc|)en  33ei:fa^ten 
bargejledten  @tabeifen. 

''^'  Sluö  bem  Mining  Journal,  mx.  1099,    »om  13.  «Se^jt.  1856. 

^infic!^tlic^  beö  üorfte^enb  befc^ricbenen,  öon  ©effemer  erfunbenen 
SSerfa^renö  jur  ©tabeifenfabrication  it)irb  e6  unferen  Sefern  erwünfc^t 
fe^n,  bie  ^auptfac^lic^ften  9tcfultate  ber  23erfuc^e  ju  erfaf)ren,  welche  mit 
bem  fo  bargcftellten  Sifen  in  bem  fönigL  Slrfenal  ju  SBootoic^  angefteltt 
n)urben. 

«Olec^anifd^e^roben.—  1)  ©ine  (Sifenmaffe »on  ungefdf)r  1 5 Soll 
ißange  unb  6%  ^^^  ^^  Ouabrat  @tdrfe,  auö  JRo^eifen  öon  ber  33laena»on^ütte 
inSßaleö  nac^  bem  neuen  5)3rocep  erjeugt  unb  in  eine  gufeifcrnegorm  ge^ 
goffen,  ivurbe  in  einem  S^wei^feuer  angcnun-mt  unb  mittelft  eineö  9*?  a  ö# 
mi)t^'fc^en  ^ammerö  'oon  20  (5tr.  (^^m>id)t  ju  einem  i?olben  auöge^ 
fc^miebet.  3)er  33ru^  ber  au6  bem  (Singup  genommenen  (Sifenmaffe  öor 
bem  2lu0f^n)eipen  n^ar  fr^ftallinifc^,  poröö  unb  glänjenb. 
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2)  2)if[er  Äolben  verarbeitete  ftc^  ^art  unb  ftarr,  unb  gelangte 
aiüifc^eii  SÖaljen,  mo  er  ju  einem  5  Soll  breiten  unb  23otl  ftarfen  <Btc[h 
auSgeftrecft  umrbe.  dhd)  warm  ivurbe  er  mittelft  ber  ©c^ere  auf  etwa 
ein  'drittel  [einer  ©tärfe  eingcfc^nitten  unb  bann  jerbroc£)en.  (Sin  an== 
berer  Zt^cii  be6fe(ben  Äolbenö  mürbe  mittelft  be6  eriüd^nten  ^ammerö  ^u 
einem  <Bta'bc  üon  1 3oU  im  Duabrat  auSgerecft  unb  berfelbe  ergab,  tt»arm 
jerfc^nitten,  ba^felbe  3tefultat. 

3)  3m  falten  3itft<inbe  mürbe  ber  juerft  ermahnte ,  i^uöörDerft  ge^ 
fc^miebete  unb  bann  auögewaljte  ®tab  ringöt)erum  mit  einem  ©infc^nttt 
t?erfet)en  unb  bann  mittelft  eineö  ^ammcrfc^lagß  jerbroct)em  3)er  S3ruc^ 
mar  rein  unb  blätterig,  alö  menn  hk  Äri;ftaüe  burc^  ben  ^rucf  breit 
gcquctfc^t  morbcn  mären  j  »on  %ai)m  ober  Stery  feine  ©pur, 

4)  !Die  beiben  X^dk  beö  jerbroc^enen  ©tabeö  mürben  jufammenge^ 
legt,  auögef(i)meipt  unb  in  einen  runben  ©tab  »on  1  3oU  ©tärfe  auöge* 
fd^miebet.  2)erfelbe  mürbe  ringsum  eingefi^nitten  unb  mit  einem  ^am# 
mcrfc^Iage  jerbroc^enj  ber  33rud)  mar  rein,  nic^t  fabig,  unb  e6  mar  ba^ 
erfte  fr^ftaltinifc^e  2lnfef)en  gemiffermafen  mieber  f)ergefteltt,  inbem  bie 
Ä r^ftaUe  burcj)  ©(^mieben  mieber  in  eine  Otic^tung  jurücf  gebracht  morben 
maren,  melci^e  ber  erften  entgegenftanb. 

5)  !D{e  beiben  2;^eile  mürben  jufammengelegt,  ouögefc^meipt  unb  ju 
benfelben2)imcnfionen  auögcfcfimiebet;  eö  mürbe  bann  auf  ber  einen  ©eitc 
ein  (Sinfd^nitt  gemacht,  ber  ©tab  burc^  einen  ©c^Iag  jerbroc^en,  morauf 
man  biefelben  9iefu(tate  erf)ie(t,  Wan  machte  öon  ben  S3rucf)enben  (Sin* 
brücfe  in  Slei  unb  bie  mit  einanber  üergli^enen  33rud^fläc^en  jeigten  gtei* 
c^eö  5lnfef)enj  ein  ?^aben  jeigte  ftc^  auc^  t}ier  nic^t, 

6)  Giner  t)on  ben  ^f)eilen  beö  ^ule^t  verbrochenen  <BtaU&  murbc 
runb  abgebre^t  unb  bann  feine  geftigfeit  in  ber  9)iafc^ine  ))robirt.  (&in 
3:f)eil  beö  ^ruc^ö  i)atk  ein  ori;birteö  §lnfcf)en,  unb  biefer  gab  juerft  unb 
ot}ne  fic^tlic^c  Verlängerung  nac^.  2)aö  ß'ifen  zeigte  ftc^  §art  unb  fteif 
beim  ©c^mieben,  liep  ftc^  aber  gut  unb  leicht  auf  ber  ire^banf  be^« 
arbeiten, 

2)er  !l)urc^meffer  ber  in  ber  nad^ftet)enben  XahUt  aufgeführten  ©türfe 
betrug  am  33ruc^  0,6  ßoU* 

2)a6  in  ber  3;abene  angegebene  jerrei^enbe  ®mi^t  ift ,  mit  2luö* 
na^me  beö  Seffemer'fc^en  ßifenö,  baö  mittlere  üon  jmei  Sl^erfuc^en ; 
mit  le^term  fonnte  nur  m  S^erfuc^  angeftetit  merben. 
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Sefd^affcnl^eit 
ber  ^Jtübirten  ©tabeifenforten. 


9luö  SKagneteifenerj  »on  Scnbonberr^ 
in  9lo»a  ©cotia 

5lus  (Sifcnglanj  »on  Sonbonbertt),  im 
catalonif^en  J&erbt  bargefiellt    .     . 

9lu8  SWagnctcifenerj  üon  ^lictau  .  . 
9luö  (Srjen  mit  93etfieincrungen,  eben 

ba^^cr 

S3ef  femer' fc^eö    (Sifen  ,    einmal  ge^ 

fc^wci^t  unb  gcttjal^t,    »iermal    ge; 

fc^tttei^t.unb  gef(^miebet,  mit  blatte: 

tigern  5lnffl)en  auf  bem  ^ruc^  .    . 
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jum  ST^eil 

ori)birt. 


(Sfiemifd^e  2lnali)fe.  —  2tuö  einem  2;i)eile  beö  ^aimö,  au^ 
njelc^em  ber  oben  ent>ä£)nte  £o(6en  bargefteüt  werben  n)ar,  iDurbe  ein 
©tücfc^en  auö  bem  feften  unb  biegten  3nnern,  o§ne  alle  S3Ia[enraume, 
Sliffe  unb  Dri;btf)ei(c^en  herausgenommen  unb  unterfuc£)t»  (SS  lief  ftc^ 
Weber  ©ilicium,  noc^  ®rapi)it  (ungebunbener  i?of)Ienftoff)  nac^weifen. 
9Son  gebunbener  £ol)(e  fanb  man  nur  0,3  ^roc,  üon  ^f)oSpf)or  0,44  ^roc, 
unb  yon  ©c^wefel  0,056  ^rocent.  (iin  df)nUc£)eS  Dtefultat  würbe  mehrere 
9Jionate  früJjcr  bei  einem  ©tücf  erhalten,  welches  auö  einer  anbern  9toi)? 
eifenforte  burc^  ben  Seffemer'fc^en  ^rocep  bargeflelU  worben  war. 
2)a6  ©ifen  üon  ber  33Iaenat)onf)ütte  \\t  im  SlUgemeinen  öerf)ä(tnifmä^ig 
frei  üon  ben  erwähnten  ^Verunreinigungen.  —  ßur  ^ergleidt)ung  würbe 
»on  einem  .Raufen  S3(aenat)on^9^of)eifen,  aufS  ®eratf)cwof)I  ein  ©tiicf  ent? 
nommen,  welches  bei  ber  Unter[uct)ung  0,48  ^4^roc.  ^4^[)oSpf)or  unb  0,062 
^rou  ©c^wefel  ergab. 

'J  (SS  fc^eint  bemnacE),  ba^,  wä^renb  bie  ungebunbene  Stoljk  unb  baö 
ungebunbene  ©ilicium  hei  bem  neuen  ^rocep  burcb  Dri;bation  öollftänbig 
abgefc^ieben  werben  ftnb ,  bie  öoüftanbige  (Entfernung  ber  gebunbenen 
Äof)Ie  weit  fc^wieriger  ift,  ^43^oSpbor  unb  (gdbwefcl  aber  nur  wenig  an^ 
gegriffen  werben.  2Benn  le^tere  in  fe^r  geringen  Ü)?engen  mit  bem  @ifen 
»erbunben  öorfommen,  werben  fie  ftc^  bal)er  nur  langfam  or^biren  (äffen 
unb  eine  längere  33ei)anblung  beSfelben  erforbern. 
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@ö  entftef)en  f)kx  fragen,   beren  ^eanttt»prtung    »ie(e  33erfuc6e  unb 

9?ac^  beö  beutfc^en  Oiefcrenten  Slnfti^t  bürfte  bie  näcEjftc  auö  obigen 
SSerfuc^en  3U  3ief)cnbe  ?5'>l9fntng  bie  fei;n,  baf  \)k  hfk,  i\u  bem  33effc* 
mer'fc^en  ^li^xocc$  amrenbbare  9tobeifen[orte  ein  t^on  Silicium,  ^^o^pf)or 
unb  (Sc^u^efel  möglicbft  freieö,  rec^t  graueö  unb  f)i|igeö  Äot)förof)eifen 
mit  bem  S)iinimum  öon  gebunbenem  Äo^Ienftoff  ift ,  beffen  ßufcinimen* 
fe^ung  ftc^  berjenigen  beö  Slc^tdfo^leneifenö ,  melc^eö  nur  2,63  ^rocent 
Äof)(ejiftüff  entbdü,  näf)ert. 

2)ie  neueften  9'?ummern  1099  unb  1100  beö  Mining  Journal  ent? 
Öatten  über  bie  ^effemer'fc^e  ßrftnbung  mehrere  2lrtifel,  n^elc^e  ganj 
entgegengefc^te  9}ceinungen  au^fprec^en,  Dicferent  ifi  ber  5[nfic^t,  baf 
i>a6  neue  3>erfaf)ren  ben  grifcbprocc^  burc^auö  ni(^t  entbel}rlic^  ma^t, 
bci^  man  aber  auf  biefe  2Beife  im  ©taube  fevn  tt)irb  eine  ^?enge  öon 
©egenftänben,  nanicnt(i<i)  ber  iDteffer-  unb  3^ «9f'i'i"i^berei ,  ber  33itc6fen^ 
mac^erei  ober  ®en?ef)rfabrication,  unb  beö  9)?a[(^inenbaueö  ju  giepen,  it^el^e 
ftc^  bann  auf  ber  2)ref)ban!,  mit  bec^obeI==,  ^dU,  gräS*  unb9iut{)ftopmaf(^ine, 
weit  leichter  alö  gu^eiferne  bearbeiten,  ftc^  auc^  fc^it>eifen  unb  fd^mieben 
laffen  werben.  (S6  bürften  in  ber  golge  nac^  bem  neuen  ^roce^  bk 
öielen  SIrtifel  ^ergefteüt  n)erben,  welcfie  man  ie^t  au6  ireic^  gemachtem 
ober  getempertem  ©upeifen  öerfcrtigt.  —  5)iefer  93ieinung  nuiren  auc^ 
bk  3)(efferfd)miebmeifter  ^u  (5f)cfftelb,  auf  i^rer  legten  QSerfammlung,  am 
12.  ©eptember,  ju  welcher  ^r.  ^ef femer  eingraben  würbe. 

9teferent  ^offt,  ba^  aucb  in  2)eutfc^(anb  balb  S^erfuc^e  mit  bem 
neuen  ^rocef  gemalt  unb  öerbffentlic^t  werben.  3n  bem  für  baöSifen* 
pttengewerbe  fo  wichtigen  SBeftp^aten  fc^eint  2Iu6ftc^t  baju  ju  fei^n;  in 
bem  tec^nifc^en  herein,  welcher  am  3.  September  eine  3SerfamnUung  ju 
^agen  ^ielt,  bilbete  nämlic^  ber  23effemer'fc^e  *4^rocef  bcn  ^auptgegen* 
ftanb  ber  93orträge  unb  33er^anblungen,  unb  mehrere  (Sifen^üttenbeft^er 
erfiärten  ftc^  bereit  33erfuc^e  an^uftellen.  9iur  auf  biefe  SBeife  fönnen  wir 
über  fragliche  (Svftnbung  balb  inö  Dieine  fommen.  ^. 
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XCVII. 

Ueber  t)k  9^ic!elgett)innung  auf  ber  ^^lurora- glitte  hü  ©la» 
t)in\)aö^;  von  Dr.  @b.  ©bermatjer  auö  S^iiniberg. 

2luä  ter  fccrg-  unb  l^üttentndnnifd^cn  SHtung,  1856,  9ir.  36. 

93orliegenbe  SIrbeit  tft  ein  2luöjug  auö  meiner  2)iffertation  jur  (Sr* 
langung  fcer  pl)i(ofo^f)i[^en  2)octortt)ürbe  in  ©ötttngen,  im  Sluguft  1855, 
2)aö  9JiateriaI  ert)ielt  ic^  turc^  bie  ®üte  beö^rm^rofeffor  g.  Söö^Ierf 
öon  ber  5lrt  beö  ^üttenproceffeö  überaeugte  ic^  mic^  an  Drt  unb  ©teile 
felbfi, 

©labenbad^  liegt  im  ®rcpf)er3ogtf)um  Reffen,  brei  ©tunben  üon  50iar* 
bürg  entfernt  j  ganj  in  ber  9tä^e  ber  ^ütk  ftnben  ftc^  bie  Siicfelerje. 
2)ie[e(ben  ftnb  ein  2)iabaömanbel[tein  in  bem  [ic^  nirfel^altigeö  Äupfer 
unb  6c^it)efelfie6  eingcfprengt  ftnbet.  (Sine  gröfere  ^Jj^axüc  biefer  einge* 
fprengten  (Srje  unternjarf  irf>  ber  c^emifc^en  Unterfuc^ung,  unb  i(^  erljielt 
folgenbe  Diefultate: 

©ifen    . 

Tupfer 

f«idet 

Kobalt 

©c^irefet 

©ebirgöatt  unb  SSerluji  

100,000  $roc. 

2lu0  biefen  9iefultaten  ergibt  jtc^,  baf  baö  (Srj  ein  ©emenge  üon 
©(^ive[el*  unb  S^Jirfelfieö  ift  unb  ji^ar  »erlangen  3,412  $roc,  Jl^upfer  jur 
Silbung  öon  Äupferüeß  nac^  ber  gormel  Cu2SH-Fe2S3  3,014  ^rocent 
(Sifen  unb  3,444  *)]roc,  ©c^ivefel. 

(So  bleiben  bemnac^  no(^  37,613  *^roc»  (Sifen  übrig  jur  Silbung  üon 
©c^tve[elfie6 ,  n?ojU  bann  43,086  ^roc,  ©c^icefel  nütt)ig  ftnb, 

3ur  33ilbung  üon  S^icfelfieö  NiS  »erlangen  bie  gefunbenen  1,733  ^roc. 
9^icfel  0,936  ©c^ivefeL 

SBir  erljalten  na<i)  biefen  33erec^nungen  für  ©cJiwefel 

im  Äupferfies        .        .        .        .        =    3,444  ^xoc. 
im  ®d)rt)£felfie3     .       .        .        .        =  43,086     „ 
im  9li(felfieö  ....        =z    0,936     „ 

47,466  «Proc. 
©efunben    48,819     „ 
3[ßotlte  man  jebod^  anne{)men,  bap  ein  9ci(!el!ieö  eriftirt,  d^nli^  bem 
©(^tt)efelfie6,  alfo  nac!^  ber  gormel  K12S  jufammengefe^t,  ober  baf  im 


= 

40,727  qSrüC. 

=:: 

3,412     „ 

=: 

1,733     „ 

©puren 

=r 

48,819      „ 

= 

5,309      „ 

auf  ber  Slurora^  J^ütte  bei  ©latiniaä). 
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©c^ivefelüeö  (Sifen  burc^  9tlcfel  öertreten  ift,  fo  n?ürben  ba^u  noc^  einmal 
0,936  $vot\  (Sc6it)efe(  evforberlic^  fei)n  unb  tk  berec&nete  mit  ber  gefun* 
benen  9}?enge  beffer  übereinftimmem 

2)er  obenemHit)nte  Tiaba^manbclftein,  in  bem  bie  (5rje  eingefprengt 
jtnb,  tt)irb  in  f(eine  Stücfcfjen  gefc^Iagen  unb  in  einem  (£c6ac^tüfen  mit 
Äof)fS  unb  noc^  nicfeIf)aUigen  Sc^lacfen  öerf^moljen, 

'S^^ahd  erf)d(t  man  einen  9tüf)ftein,  ber  noc^  [e^r  f(^n)efel^a(tig  tft, 
jiebod^  eine  beftimmte  3iif^»^ti^fnfe^ung  nid^t  jeigt, 

3^ie  Sc^lacfe  hingegen  ift  [o  beftimmt  c^araftertftrt ,  baf  eineUnter== 
fu(^ung  n)ün[d}engU)ert^  [c^ien.  @ie  f)at  einen  DoÜfümmen  glaftgen 
S3ruc&,  läpt  ftc^  in  gäben  sieben,  ik  beim  SÖSarmliegen  nic^t  breiten  unb 
5?on  ©ifenor^bul  grün  gefärbt  finb.  ©ie  Iböt  ftc^  nur  fc^tvierig  in  ^aU 
peter^tSaljfäure  mit  3urürflaffung  »on  £iefe(erbe  unb  f)at  folgenbe  3"' 
fammenfe^ung : 


Jliefclerfce  . 

= 

47,207 

24,511 

JSl^cnerbe  . 

= 

11.64 

5,44 

©ifcncrt)bul 

= 

2G,509 

5,884 

^upferor^t 

=■ 

0,147 

0,029 

^cbalt;  itnb 

=: 

<£pur 

?licfeltijt)bul 

=r 

©l)ur 

J?alf 

=:: 

9,117 

2,592 

SKagncfia  . 

= 

4,839 

1,901 

Jlalt 

= 

0,896 

0,152 

blatten 

= 

1,843 

0,473 

*H 


29,951  (SauerM- 


11,031  ©auerftcff. 


102,198 

2lu6  biefer  3vtfammenfe!^ung  erftel}t  man,  baf  bie  50ienge  be^  (gauer* 
(top  in  ber  ÄiefeU  unb  ^bonerbe  ta^  STreifacbe  ber  9}cenge  ber  übrigen 
33afen  ift,  n^oburc^  fti^  bk  gormel 

RO  !   ^'^3 

ergibt,  in  ber  RO  bie  ftc^  tiertretenben  S3afen  FeO,  CuO,  NiO,  CoO, 
CaO,  MgO,  NaO,  KO  Dcrfteüt. 

33ei  biefem  erften  @(f)me(jen  ](^dhü  ftcf)  jutt)ci(en  im  93ori)erb  ein 
fet)r  eifenf)a(tigcö  ^robuct  aii§,  ioelc^eö  fe{)r  fc^nell  erftarrt»  2)a6  5|3robuct 
t)at  auf  frifc^em  Sruc^  ganj  t}a^  2Infet)en  öon  feinförnigem  grauem  9ioi)s= 
eifen  unb  befte^t  auö 

e-ifcn =  88,167 

mdd     ......=    4,854 

.Rübalt =     0,051 

.Rupfet =     1,396 

©d)lrcfcl =     4,045 

Silicium z=    2,106 


100,619 
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Slufertem  enthalt  c6  noc^  eine  geringe  3)ienge  "von  Äol;lenftoif ,  Der  beim 
2iuf(5fcn  Der  (Saljfdure  al6  Äo^lenwafferftoff  entweicht, 

^n  erf)aUene  9tof)ftein  n)irt>  ficingefcfclagen  unt>  in  (Stoppeln  4  btö 
5mal  geröftet,  Bierauf  irirb  er  in  bemfelben  Scfcadbtefen  mit  Äobfe  unb 
©c^lacfen,  bie  beim  erften  (Sc^meljen  fallen  unb  noc^  9iof)ftein  eingemengt 
enthalten,  »erfc^moljen, 

^er  babei  fallenbe  «Stein  ^at  eine  graue  inö  rötf)(ic6e  fpieienbe  ^^arbe, 
einen  t)acfigen  33ru(^  unb  ift  fe^r  iäi)c.  (Sr  fommt  jun.>eilen  beutlic^  frt)* 
ftaüifirt  öorj  i}a^  mir  ju  ©ebote  fte^enbe  Stücf  tvar  auf  ber  Cberflä(i)e 
mit  jwei  Linien  großen  C'ftaebern  befe^t,  bie  auf  ber  Cberftacbe  parallel 
ben  ®runb!anten  gerieft  unb  mit  einer  (Scfcic&t  i^on  matter  grauer  garbe 
überwogen  finb. 

2)iefelbe  rül)rt  öon  einer  Drt;bation  f)er,  tvie  tk  Slnal^fe  beutlic^ 
gezeigt  t)at.  ßö  ergab  ftc£>  namlic^  hd  ber  Unterfuc^ung  ber  mit  biefer 
Sitidbt  überzogenen  Ärt)ftane  immer  ein  QSerluft.  —  ^Tiefer  23crluft  als 
©aucrftoff  berechnet  unb  t^k  3uf^i'""^fnfe8ung  biefer  Ärt^ftalle  mit  ber  aus 
«gtücfen  öon  frifcfcem  ^rud^  »erglicben  unb  au^  100  berechnet,  ergab 
gleiches  jKefultat,  baßfelbe  ift  folgenbee: 

©diUHfel         .        .  .        .  =  11,080 

Tupfer  .        .  .        .  =  26,579 

©ifen =  20,072 

mäil =  35,513 

Sioiah =     0.621 


99,874. 

Sluffallenb  ift  hierbei,  ta^  man  Ui  fo  fc^oner  Ärtjftaßifation  n)egcn 
ber  geringen  (Sc^n^efelmenge  feine  Formel  berechnen  fann. 

2)iefer  Stein  fc^eint  au^  nic^t  immer  gleichmäßig  jufammengefe^t  ju 
fev;n,  tt>ie  eine  »or  mel)reren  Sauren  l)ieröon  auSgefül)rte  2lnah;fe,  bie 

Sd^irefel  .                 .        .         .         .  =  24 

M.\lpfiV =:   18 

(Stfen  =34 

mäd ^-24 


99 

ergab,  jeigt. 

iSie  ©c^lacfe  beim  ^weiten  Scbmeljen  ift  eben  fo  beftimmt  c^arafteri* 
ftrt ,  tt)ie  \)k  erfte ,  fie  befi^t  einen  faft  f leinmufcbliiten  *^ruc^,  eine  grün*: 
lic^fc^war^e  garbe,  i\i  fel)r  l)art  unb  fpröbe.  3n  gefcfemoljcnem  3uft^nbe 
ift  fie  njeit  bünnflüfftger  alö  bie  üorige ,  läßt  fic^  in  %aten  3ief)en,  bie  aber 
beim  SBarmliegen  brecben,   unb  erftarrt  fcfineÜ.     <Bic  ib^t  fic^  ebenfalls 
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fc^iKr  in  Salpeter  ^Salafäure  mit  ^interlaffung  üwaB  gefärbter  Ätefelerbe 
auf.    2}a^  quantitatiöe  Q?erf)dltntp  ter  3?eftant't^ei(e  ift  fo(gent?eö: 


^te  fei  er  De 

—  39,308 

20,541    ) 
4,532   1   =  '^^'^^^  ^Sjauerfioff. 

2;^onertc 

=r     9,096 

©tfenor^fcut 

—  30,859 

8,181   \ 

.^mjferor^t) 

=     0,521 

0,105    i 

S'licfefürtjbnl 

=     1,137 

0,242  # 

ÄcBaltorj)tiuI 

=     ©pur 

V  =  13,184  (SaufvM- 

STcagnefta  . 

=     6,871 

2,699  /                                   ' 

.^ait 

=     5,865 

1,667  l 

9iatrpn 

=     0,994 

0,255   \ 

Mau 

=     0,207 

0,035    / 

101,518 

2(u$  bem  5]erf)a(tnif  beö  (Sauerftoffö  in  ben  33afen  ju  bem  ber 
Äiefelerbe  unb  3:iiüncrbe  ergibt  ftcf)  bie  gormel 

Xer  beim  jireitcn  Scbmeljen  gefallene  (Stein  nnrb  über  einem  ®\x^i 
^erb,  a^nlicf)  benen  auf  Äupferf)ütten,  nur  noc^  mit  S^orf^erb  öcrfef)en,  mit 
Äo^fö  eingefcbmoljen.  2)aö  noc^  barin  enthalten  gett>efene  ©ifen  ge^t  alö 
Dn)bul  in  Vk  Sc^(acfe  unb  man  erf)a{t  einen  (Stein  ber  eifenfrei  ift,  60 
^roc.  9ticfel,  Tupfer  unb  etnvie  ®($tt)efel  ent£)ä(t.  2)iefer  «Stein  ift  t}a^ 
le^te  ^^robuct,  baö  auf  ber  glitte  bargeftellt  wirbj  bcrfelbe  wirb  an  bie 
Siicfelfabrif  in  Äaffel  abgeliefert,  \}a\^[^i  nac^  einer  aJcetl)obe,  "^k  gabri!^ 
gel)eimniß  ift,  entfcfciüefelt,  unb  fommt  a(ß  fupferl)altigcr  9iicfel  jur  5)ar* 
ftellung  üon  9ieufilber  in  ben  vf)anbeL 

2)ie  6c^lacfe  ^(xt  faft  biefelben  (Sigenf^aften  tvie  bie  üor^erge^enbe, 
S^Jur  ift  fte  nocl)  bünnflüffiger  unb  erftarrt  \x>z\i  fcf)neller.  ©ie  loöt  ftc^ 
»on  reu  bereite  le^tbetrat^teten  (Sc^lacfen  am  allerfc^anerigften  in  (Säuren 
auf  unb  l)interläpt  fe§r  gefrittete  unb  noc^  (Sifenori;b  unb  ^^onerbe  faltige 
Äiefelerbe,  bie  be^f)alb,  u>ie  bie  porigen,  burc^  (Sc^meljen  mit  fol)lenfaurem 
9tatron  aufgefcf)l()ffcn  werben  mupte« 

3^re  3uf^^ttimenfe§ung  ift  folgenbe: 


^iefclevte 

---    36,291 

18,843 

S'^cucvte 

=  10,71 

5,006 

(Sifenor«but 

=  48,691 

10,807 

.^upferorijb 

=     1.074 

0,210 

9ltcEelDiöt)uI 

=     2,142 

0,456 

Äcbaltcrijbul 

=     0,202 

0,056 

CKagnefiia 

=     0,309 

0,121 

Jtalf 

=     0,68 

0,193 

«Ufalten     . 

=:     Sj?uren 

)= 


23,849  O^roc.  ©aucvftüff. 


11,849 


100,159. 
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2)ie[e  ©cblacfe  entfpric^t  ebenfaltö  \m  bie  vorige  ber  gormel 


XCVIU. 

SSerfa^ren  jum  33erjilberu,  35ergolben  unb  SSerplatiniren  beS 
@lafeö;   üon  2;on9  ^etitjean. 

«ßatentirt  in  (Snglanb  am  24.  3uti  1855.  —  9UiS  bcm  London  Journal  of  arts, 
3uli  1856,   @.  34  unb  bem  Mechanics'  Magazine,    1856,   9Ir.  1717. 

^erfilbern  be6  ©Ufeö. 

3u  biefem  3*^^^  bcieitet  man  ^tvei  (Silberlofunt^en* 
!I)ie  ©ilberlöfung  9tr.  1  befielt  auö  4  Slequiüalenten  falpcterfaurcm 
(5i{berori;t*2lmmon{af,  1  Stequiüatent  SBeinfteinfaure  unb  bev  geeigneten 
SOJenge  beftiUirten  SBajferö.  93tan  üerfe^t  IOV2  l^njen  falpeterfaureö 
Silber  mit  6\  Unjen  flüfftgem  Sle^ammoniaf,  9Jad^bem  baö  Slmmonia! 
auf  baö  falpeterfaurc  «Silber  gegoffen  i\t ,  erfolgt  bie  3Serc>nigung  beiber 
Körper  mit  2Barmeenttt)icf elung j  man  rü§rt  bie  9)?ifc^ung  um,  W  beren 
Sßereinigung  üüüftänbig  bettjirft  ift,  unb  n)enn  man  fie  bann  einige  Stunben 
ftef)en  Idpt,  fo  bilben  ftcb  Äri^ftaÜe  t>on  falpeterfaurem  ©ilbcrcri;b'2lm# 
moniaf.  2)iefe  Söfung  Perfekt  man  mit  SVs  $fb.  (1  $fb»  =  16  Unjen) 
beftiUirtem  SBaffer,  unb  rüt)rt  baö  ©anje  gut  um,  \}amt  ftc^  bie  Ärt^ftalle 
(eicfctcr  auf(i)fen.  Die  Sofung  ixn'rb  bann  filtrirt,  um  baöon  eine  üeine 
9}Jenge  eineß  fc^warjen  ^uberö  abjufonbcrn,  roelc^eö  ftc^  vrä{)rcnb  ber 
^Bereinigung  beö  falpeterfauren  Silbetö  mit  bem  Slmmoniaf  gcbilbet  \:)at 
2){e  filtrirte  glüfftgfeit  üerfe^t  man  mit  IVe  Unje  SBeinfteinfäure ,  welche 
in  if)rem  öierfac^en  ©ewid^t  beftiüirten  SBafferö  aufgelöst  ift.  9ia(^f)er 
fe^t  man  15  $fb.  beftiüirteö  SSaffer  ju  ,  rüi)rt  gut  um,  unb  la^t  ^k 
9)iif^ung  fte^en,  um  jte  fpäter  ju  becantiren.  Stuf  ben,  auö  iveinftein^ 
faurem  (5ilberon;b  beftcl)enben  Stieberfc^Iag,  ivelc^er  nac^  bem  2)ecantiren 
äurücf blieb,  giept  man  17  V\^  20  *;]}fb.  beftitlirteö  SBaffer  ,  um  »on  bem" 
felben  fo  üiel  a(ö  möglich  auf^ulöfen.  3)ie  Sofung  ivirb  umgerüt)rt  unb 
^inrei^enbe  ^t\i  fte^en  gelaffen,  it)orauf  man  bie  glüfftgfeit  becantirt  unb 
mit  ber  erften  Söfung  oermifc^t.  3)ie  fammtUc^e  fo  ert)altene  Silber* 
löfung  öerfe^t  man  noc^  mit  5  $fb.  beftiüirtem  SBaffer,  um  fie  »011== 
fommen  flar  ju  macfjen.     2)ie  Söfung  fann  bann  »ernjenbet  iverben.  — 
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2ßaö  üon  bem  gefällten  iveinfleinfauren  ©ilber  jurüdblieb,  na($bem  bie 
glüfftgfeit  baß  ^mik  Wal  t>on  biefem  9itebev[(^lag  becantirt  morben  ift, 
loöt  man  mittelft  einiger  tropfen  «Salpeterfäure   auf;   unb   ftellt   eö  bei 

2)ie  ©ilberlofung  9?r.  2  befielt  auö  2  2(equiö.  falpeterfaurem  ©il* 
beror^b^Stnimcniaf ,  1  Slequio.  3Bcinfteinfäure  unb  ber  geeigneten  SJienge 
beftillirten  2Baf[erö,  3"^  33ereitung  biefer  :2öfung  njerben  biefelben  9Jias 
nipulationen  befolgt,  mie  für  bie  Söfung  9f?r.  Ij  ber  einjige  Unterfcfcieb 
jwif^en  beiben  Sofungen  beftel)t  nänilic^  barin,  ba^  9?r.  2  jn^eimal  fo 
t)iel  SBeinftetnfäure  mt^Mt  aU  Tix,  1.  —  2)iefe  Sbfungen  füllten  nur 
für  eintägigen  ©ebrauc^  bargeftellt  werben. 

2)aö  ju  üerfilbernbe  ®Iaö  niu^  juerft  gut  gereinigt  werben,  ßu 
biefem  ^md  wirb  ein  Äattunftücf,  auf  welchem  ein  wenig  Sinn^f^c  <^^' 
gebracht  würbe ,  mit  ber  Sbfung  9ir.  t^  befeucl)tet  unb  bamit  bie  Ober* 
fläcbe  beö  ©lafeö  forgfältig  gerieben  j  hierauf  läpt  man  fie  trocfnen.  2)aö 
Oieiben  wirb  bann  mit  dn  wenig  trocfener  ßinnafd^e  wiebert)olt,  unb  wenn 
baö  &ia^  üollfommen  rein  ift,  feuchtet  man  feine  Dberfläd^e  mit  einer 
mit  Äautfc^uf  überzogenen  l)öljernen  2Balje,  wel(^e  mit  ber  Sofung  9?r.  1 
bene^t  ift  j  auf  biefe  äßeife  wirb  ein  t)oÜfommeneö  9ce|en  ber  DberflädEie 
erhielt,  inbem  alle  Suftblafen  befeitigt  werben.  2)a6  @laö  wirb  bann  auf 
einen  geeigneten  Slpparat  gelegt,  ^^  i^elc^er  auf  beiläufig  66"  (5.  (53°  9t.) 
erwärmt  ift,  unb  auf  baöfelbe  ^öfung  9ir.  1  gegoffen,  hii'  bie  Oberfläche 
beS  @lafeö  mit  ber  glüfftg!cit  bcbecft  ift.  ^a^  15  biß  20  2)Jinuten  ifi 
eine  bünne  @ilbcrfc^i(^t  über  ber  ganzen  Oberfläche  beö  ©lafeö  abgelagert, 
unb  bann  gieft  man  'oon  ber  Söfung  9?r.  2  fo  siel  auf,  alö  bie  Ober^^ 
fläche  jurürfl)alten  fann.  (2)ie  Dberpc^e  wirb  beiläufig  10  Un^enmaafe 
ber  glüfftgfeit  auf  jcbem  Ouabratfup  jurücf^alten.)  9?ac^  etvoa  15  (§oc^^ 
ftenö  20)  9}cinuten  t)at  bie  @ilberfd)ic^t  burc^  eine  Slblagerung  auö  ber 
zweiten  Sbfung  an  2)icfe  fo  jugenommen,  ba^  fte  unburc^ftc^tig  würbe, 
((S6  würben  24  ©rainö  Silber  auf  1  engl.  Duabratfuf  ber  Dber^äc^e  beö 
©lafeö  abgelagert.)  Scac^bem  man  i)k  überfc^üfftge  Sijfung  üon  bem@la0 
abgcgoffen  i)at,  wirb  bie  ©ilberfc^ic^t  mit  warmem  SBaffer  gewafcJ^en,  um 
fte  öon  zurücfgebliebener  :2i)fung  ju  reinigen,  hierauf  wirb  fte  getrocfnet 
unb  mit  einem  fc^nell  troclnenben  (fc^warjcn)  Delftrnip  Überzügen. 


^5  ?Us  9l»parat  bient  eine  mit  attfjle^enben  OJänbern  «crfel^ene  gii§fiferne 
^platte,  ft>et(^c  a:if  ctnent  ^Bafferbab  ev>xnh-nit  trerbeti  fann.  S)ie  Dbcrjiädje  biefer 
platte  iji  eben  geliebelt  unb  luivb  ganj  teaagvc^t  gcjicüt;  man  belegt  fie  mit  SOa^gj 
tud),  auf  »üel(^eg  bie  ©la^tafel  ju  liegen  fcmmt. 
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äÖenn  baö  ®laö  eine  foli^e  gorm  i)at,  taf  e6  fi^  auf  angegebene 
2ßeife  nic^t  reinigen  lä^t ,  ivie  j.  33.  He  9iie(tfläfc^(i)en ,  [o  taucht  man 
eö  juerft  in  eine  ftarfe  2lu[Ic>fung  üon  wnterfc^n?efligfaurem  DIatron  unb 
läft  eö  bavin  10  biö  12  Stunben  liegen.  6'6  anrb  bann  me^rmalö  ge* 
»afcfien,  unb  £)ierauf  mit  Söfungen  9tr.  1  unb  2  nac^  einanber  gefüllt, 
um  eö  innerlich  ju  öerftlbern. 

ßö  ift  nic^t  unumgänglich  notl)tt)enbig  ba6  ®laö  ju  emärmen,  ba 
bie  Slblagerung  awQ  ben  Söfungen  [oirobl  in  ber  SJßarme  alö  in  ber 
Äälte  erfolgt,  nur  finbet  [ie  bd  ^öl)erer  ^^emperatur  fc^neller  [tatt. 

©oflte  beim  QSerftlbern  einer  ©laötafel  eine  ©teile  mangell)aft  über* 
jogen  morben  feijn,  fo  ift  eö  lei^t  ben  gel)ler  ju  Derbeffern.  —  2)er 
©ilberüberjug  beö  ©lafes,  obgleicb  fel)r  bünn,  ift  bocb  fo  feft,  baf  er  ba6 
^oliren,  burc^  Oteiben  mit  ber  ^anb  unb  ^olirpuluer,  in  jebem  ©rabe 
»erträgt. 

2116  33ortl)eile  biefer  3]crfilberung  be6  ©lafeö  im  33ergleic^  mit  ber- 
geirobnlic^en  Spiegelbelegung  fül)rt  ber  (Srfinber  an :  bie  ©rjielung  einer 
oollfommen  fpicgclnben  ©la^fläc^ej  bie  9)tügti(i)feit,  gef)ler  berfelben  lei^t 
ju  üerbefferu  ',  bie  i)erl)ältni^mäfig  unbebeutenben  Äoftcn  beö  Ueberjugö 
(ber  3Bertl)  beö  ©ilbcrö  auf  einem  Ouabrat 'g)arb  ©laöftäcbe  beträgt 
1  ©l)ill.  8  ^^ence)j  bie  ©ic^erl)eit  ber  Operation,  tt)elc^e  überbief  ein* 
fac^  unb  fc^nell  auöfü^rbar  tftj  l)auptfäcblic^  aber  bk  3?ermeibung  ber 
Slnwenbung  »on  Ouerffilber.  ^^ 


66  «Crcf.  garaba^  ^iett  itbet  btefcö  ©erfahren  ^um  Q5erfilbern  bes?  ®lafe6 
am  13.  3uni  c  3.  einen  JJJovtvag  in  tut  Royal  Institution  ;  iav  isevfahien  »on 
*|3rof.  ».  Siebig,  toeld^eö  im  Slprit^eft  In  Vlnnalen  tev  (l^emic  unC  ^ijavmacie 
(batauö  im  pch)tf^n.  Smirnal  S3l>.  CXL  <S.  199)  »ercffentlicbt  untvte  ,  irar  t^m 
bamatö  nod)  nid^t  befannt. 

©in  ungenannter  {Referent  über  garabai}'  ö  93crlefung  erörtert  im  5Uigu|1^efl  fceö 
London  Journal  of  arts  bie  grage ,  cb  bte  gea>öbnlid)e  «St'ifgfibelcgung  burc^  bie 
33erfilbcvung  beS  ©lafeö  iierbrängt  »erben  türfte,  iva«  er  »erneint.  (i'r  fagt:  „Q3e* 
fanntlic^  ift  baö  (gilber  einer  ber  beftenSBärmeleiter  unb  bao®laö  einer  ber  fdilec^tes 
fien  ;  ferner  be^nt  fic^  ba6  (Silber  beim  (Srirärmcn  faft  me^r  alö  jebe  anbere  Sub« 
fianj  an6,  unb  iaö  ®iaä  weniger  a\&  faft  irgenb  eine  ancere  (gubjtan^.  Gö  ift 
ba{)er  unmcgli^  ,  (Silber  unb  ®laö  hn  ived)felnber  Temperatur  in  abfclutcm  iScn; 
tact  ju  erl^alten  i  bei  eintvetenber  itälte  mu9  fiä)  bae  (Silber  mel^r  jufanimen^ielien 
aU  baß  ®la3  ,  ba^er  bie  bünne  Silberfc^ic^t  nachgeben  unrb,  biö  ber  Ueber^ug  enb? 
lief)  in  fleine  (Stüct(^en  jerriffen  ifi.  ©anj  anbevs  lu-r^ält  es?  fiä)  um  ber  gen^c^ns 
lieben,  auä  Sinnamalgam  betlebenben  Spiegelbelegung ;  biefes?  Slnialgam  befte^t 
nämlicb,  fcbalb  eä  auf  ber  ©laetafel  angebra(i^t  ipcrben  ijl,  auö  unjäl)ligcn  {rpftalli: 
nifdien  53lätt(f)en  ober  (S(^uppen  einer  Sietalllegirung ,  beren  SivifdH'uräume  mit 
Duerf'filber  aUk?gefüllt  finb,  beffen  iiüfjiger  3uftanb  eine  freie  öeiregnng  ter  @ct}Uppen 
geftattet,  cf^ne  baf  ber  3ufammenl^ang  ber  refieetircnbcn  Cberjiäcfce  fiir  einen  Slugen? 
blicf  unterbrccf)en  mirb.  SBirft  nun  SBarme  ein  ,  fo  gleiten  bie  Gicinber  biefer 
©cbuppen  über  einanber  wit  biejenigen  eineö  gifc^es?,  icäi^renb  fie  unter  bem  Gin* 
^n^  ber  Aalte  ftc^  trennen  unb   bie  entftel)enben  Btfifd^enräume  in  gclge  ber   Qa^ 
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35ergoIben  unb  Q^erplatintren  beö  ©lafeö. 

2)ie  ücrfte^ent»  für  ba6  SSerftIbern  bcö  &la\e§  kfd)riebenen  Dpe# 
rationen  werben  beim  SBergolben  unb  3Serp(atimren  bcßfelben  Jüieber^olt, 
nur  mit  2(ntt)enbung  onberer  ^öfungenj  man  erfe^t  nämlic^  bie  Silber* 
Ic^fungen  burcf)  eine  ©olb^^  ober  ^(atinlofung ,  unb  jwar  ift  nur  eine  eim 
^ige  ©olblöfung,  fo  une  b(op  eine  ^^^(atin(öfung  erforberlic^. 

®  0 1  b  l  of  ung.  —  Sie  beftef)t  au6  2  Slequiinilenten  ©oibci^lorib  mit 
1  Slequiü»  citronenfaurem  2lmmcniaf.  3n  2%  ^fb.  bcftiüirtem  2ßaffer 
wirb  1  Unje  ©olbc^lorib  aufgelöst,  unb  bie  3)iifc(}ung  filtrirtj  biefe  »er* 
fe§t  man  mit  einer  SDiifc^ung  t)on  10'/.^  2)rac^men  Gitroncnfäure  (üor^er 
in  it)rem  t^ier-  biö  fünffai^en  ©ewic^t  beftiltirten  SBafferö  aufgelöst)  unb 
5V2  !£rac^men  pffigen  Ste^ammoniafö.  —  2)iefe  ©olblofung  foüte 
nicf)t   e{)er    bereitet  werben,    alö   biö   man   fic  braucf}t. 

^(atinlöfung, —  Sie  beftef)t  auö  1  Slequiö.  ^^(atinc^Iorib  unb  1 
SIequio.  äweifac^-weinfteinfaurem  Dtatron,  3)ian  lo^t  in  2%*^fb.  beftiüirtem 
2ßaffer  1  Unje  ^latinc^Iorib  auf  unb  ftltrirt  bie  glüfftgfeit  3  bann  fe^t  man  i^r  1 3 
^Trai^men  boppelt-weinfteinfaureö  9iatron  ju,  welc^eö  »orl^er  in  feinem  adi)U 
hi^  neunfachen  ©ewicbt  beftiltirten  Sßafferö  aufgelöst  worben  ift;  nac^bem 
ta^  ©anje  gut  umgerübrt  würbe,  fann  man  bie  ^ofung  anwenbcn. 


XCIX. 

lieber  t>k  gabrication  beö  S'Jatriumö  unb  beö  5(üumniumö; 
\)ou  «§.  <©ainte * Slaire  ^eüille. 

(@«^lu§  oon  S.  381  bes  oot^evgebenfccn  ^cftc3.) 
Mit  >Ut>bil^^^gen  auf  Zab.   vi 

II.     gabrication  be6  2lluminium0* 

3)iefelbe  jerfäüt  in  bie  2)arftetlung  beö  (5t)lüra(uminiumö  unb  in  bie 
2(bfcl^eibung  beö  2IIuminium6  auö  bemfclben» 

2)arftellung  beö  (St)loralumintum6.  —  2)a6  6t)(oraIumt* 
nium  wirb  befanntlic^  burc^  ßinwirfung  üon  trocfenem  (St)lorga6  auf  ein 


^jiriavattvaction  fcgteic^  tiiit  fiüfftgem  Ouecfftibcr  attggcfürit  iperben,  fo  ia^  olfo  ber 
tiu-tallifchc  Ucbcrjitg  untev  tnnbcn  Umftänben  ein  ijoUfcniuiener  bleibt.  91a(^  unfever 
Ucbcr^eugung  tinrb  tabcr  bie  9.^erfilbcrung  blc^  jur  93ei\;(tening  fleiner  gUäfevnev 
Slttifei  in  ©ebvaucf*  fomnien  unb  bleiben."  91.  b,  9^eb. 
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gllif)en^e6  ©einenge  öon  2;^onerbe  unt)  ÄoI)Ie  bargefteüt.  Um  fcie  Um== 
ftänbe  bei  ber  33i(bung  bcö  (s;f)Ioraluminium6  ndf)er  fennen  3U  lernen, 
[teilte  i<i)  juerft  einen  SSerfucf)  in  fleinevem  ÜJJaafftabe  an.  5  ifilogr. 
3;f)onerbc,  burc^  ©lü^en  öon  eifenfveiem  Slmmoniafalaun  bargeftellt,  n)ur* 
ben  mit  2  i?ilogr.  £ol)Ienpult>er  unb  ttwa^  Del  jur  teigartigen  9)iaf[e 
gemifc^t  unb  biefe  ftar!  geglüht.  2)ie  erhaltene  fof)lige  9}kf[e  n)urbe  in 
©tücfe  jcrbroc^en  unb  in  bie  tf)5ncrne,  10  Siter  faffenbe  9tetorte  C,  ?^ig.  1, 
gebracht.  2)iefe  9tetorte  n?urbe  bann  in  einen  Ofen  o^cficUt  unb  jum 
9fiotl)gIül)en  erl)i^t ,  tttal)renb  man  burd^  ben  3;ubu(uö  A  einen  @trom 
trorfeneö  Sl)lorgaö  ßinetnieitcte.  9lnfang6  enttveic^t  auö  bem  .^alfe  D 
Diel  SÖafferbampf ,  tveli^en  bie  tl)onerbe^aItige  £ül)(e  auö  ber  Suft  ange# 
jogen  t)at  Sßenn  baö  ^l)Ic>raluminium  ju  erfc^einen  beginnt,  »erbinbet 
man  mit  bem  ^alfe  D  einen  porjellanenen  ^ric^ter  E,  inbem  man  bic 
guge  burc^  ©inftecfen  'oon  Slöbeöt  unb  ^utiren  mit  einem  ©emenge  öcn 
2:öpfertf)on  unb  Äu^l)aaren  bietet  9}iit  ber  äußeren  9)Mnbung  beö 
2;ric^tcrö  unrb  eine  tubulirte  ©lodfe  F  üerbunben ,  inbem  man  bie  guge 
am  ^ricl)ter  ebenfalls  lutirt.  !Daö  (5§(ora(uminium  »erbtcbtet  ftc^  in  bie# 
fem  Slpparate  unb  bleibt  gdnjlic^  in  bemfelben  jurücf ,  \m  ftarf  aud)  ber 
6l)(orftrom  fe^n  magj  baS  Sl)Ior  unrb  ir>äl)renb  ber  erften  brei  SStertel 
ber  Dpcration  »on  ber  tl)oncrbcl)aUigen  ^oi)k  [o  gut  abforbirt ,  bap  ba6 
burc^  ben  S^ubuluö  ber  ©locfe  entir»eic^enbe  £ol)Ienüri;bgaö  baö  Sacfmuö 
nic^t  bleiiist  unb  leicht  ange^ünbet  werben  fann.  2)iefeö  ®aö  raucht  jcboi^ 
ftetö  ein  irenig,  wegen  eineö  geringen  ®el)alt6  »on  (5l)lortic[el.  SBenn 
bie  ©locfe  F  ftc^  gefüllt  t)at,  trennt  man  fte  tton  bem  3::rtc&ter,  um  baö 
in  il)r  entljaltene  Cül)drente  unb  fr^ftaltifirte  6l)loraluminium  l)erauöju^ 
nelimen,  unb  erfe^t  fte  fofort  burc^  eine  anbere.  Sluf  brei  9)ial  entnal)m 
id)  ber  ©locfe  im  ©anjen  10,15  Äilogr.  (5l)loraluminum.  2>n  ber  dicf 
torte  G  blieb  etwa  1  Äilogr.  fol)lige  SOiaffe  jurürf,  bie  ju  ungefähr  einem 
2)ritt^eil  auö  5;i)onerbe  beftanb.  2)er  9iücfftanb  (welcher  Sllfalic^lorib, 
ß^loraluminium^ivalium  unb  (5l)lorcalcium  entl)ielt)  unube  auögewafc^en, 
neuerbingö  mit  3^^onerbe  gemifc^t ,  unb  ^u  einer  neuen  Operation  »er* 
tvenbet,  bie  faft  11  Äilogr.  6l)loraluminium  lieferte. 

Um  biefen  SSerfucf?  in  großem  9Jtaapftab  ju  wieberl)olen,  wenbete  i(^ 
ebenfalls  3:§onerbe  an,  bie  burd^  Salciniren  t^on  eifenfreiem  Slmmoniaf* 
alaun  bargeftellt  war.  2)aö  Salciniren  gefi^a^  in  bem  frül)er  befcl)riebenen, 
bti  ber  S^Jatriumfabrication  benu^ten  glammofen  in  gupeifernen  c^linbri^ 
fc^en  Stopfen  wie  man  fte  aur  SSeinfc^warj^gabrication  anwenbet.  2)er 
bei  ftarfcr  9totl)glül)^i^e  calcinirte  2llaun  würbe  pulferifirt  nnb  mit  (Buin^ 
fol)lentl)eer  unter  3"ffl0  »on  dwa^  ^ülj!ol)lenpulüer  gemifc^t,  welker  3«* 
faö  aber  unnü^  ift ,   wenn  man  ba6  ©emenge  i)on  il)cer  unb  3:l)onerbe 
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etwaö  flüffig  ma^t,  waö  auc^  bequemer  ift.  !l)en  gut  gefc^lagenen  3;eig 
bringt  man  in  bie  ernnif)nteu  Xbp^c ,  üer[(^lie^t  biefelben  forgfaltig  mit 
i^rem  2)ecfet  unb  fe§t  fte  in  ten  ?5latnmofen.  SBenn  feine  2;^eerbämpfe 
me^r  erfc^einen,  nimmt  man  tk  2i)pfe  ^ernuö  unb  öermenbet  bie  barin 
entf)altene  fo^lige  Wa\\t  ivaörenb  fte  noc^  ganj  ^eip  ift. 

2)en  (El)(crftrom  lieferte  eine  33atterie  ron  ac^t  großen  fteinjeugenen 
glafdben  (bombonnes),  beren  jebe  45  Siter  ©al^fäure  entf)ielt ;  man  be=^ 
fc^icfte  bat^on  üier  alle  24  ©tunben ,  n.'>dt)renb  t}k  üier  übrigen  ftc^  ah* 
füllten,  ©ö  lieferten  alfo  fitt^  nur  üier  glafd^en  gleicE)jeitig  (5f)lergaö. 
2)aöfelbe  tpurbe  mittelft  bleierner,  äuferlic^  buri^  Sßaffcr  abgefüllter  9töf)ren 
in  cim  bleierne  ^lafc^e  mit  concentrirtcr  Sc^irefelfdure  geleitet  unb  ftromte 
bann  burc^  eine  grope  glafc^e  mit  Sf)lorcalcium,  besor  eß  in  bie  Oietorte 
gelangte, 

2)ie  angett)enbete  9ietorte  war  eine  tl)5nerne  ©aöretorte  t?on  etn?a 
300  lottern  3nbalt,  bie  man  aber  burc^  2lbf^neiben  an  einem  ßnbe  um 
30—40  ßentim.  öerfürjt  f)atu.  Sie  n)urbe  öertical  in  bem  £)fen  gig.  2 
angebracht,  ¥  ift  bie  Neuerung ',  bie  glamme  gelangte  über  ber  Srücfe  P 
n?eg  in  einen  bie  jKetorte  umgebenben  fc^raubenförmigen  6anal  unb  mU 
md)  am  obern  ©übe  ber  Oietorte  feitlicft  in  i)k  ßffe.  2lm  untern  (Snbe 
tfattc  bie  Oietorte  eine  quabratifc^e  Ceffnung  X  öon  2  2)ecimetern  Seite, 
bie  man  burc^  eine  mittelft  einer  Schraube  V  angebrurfte  Steinplatte  »er* 
fi^liepen  fonntc.  Hin  tik  Ofenivanb  burcEjbringenbc6,  hei  O  in  bie  9te* 
torte  eintretenbe6  unb  bafelbft  mit  einem  ©cmenge  fon  Xbpint^on  unb 
Äul)l)aaren  lutirteö  ^orjeUanrcl)r  fül)rte  baö  (5l)lorgaö  hi^  in  tk  '^JUtU 
ber  Sc^icf)t  t^onerbcf)altigen  £ü^le.  5)iefeö  ^43orjcI{anrol)r  K>av  jum  Sc^u^e 
gegen  bie  'flamme  mit  einem  ^^iegel  umgeben ,  beffen  33oben  t)erauöge* 
fd^lagen  lüurbe  unb  tt)elc^en  man  überbiep  mit  einem  ©emenge  üüu  Xt)on 
unb  Saab  gefüllt  ^atte.  2lm  oberen  (Snbe  \viax  bie  Oietorte  burcJ)  eine 
feuerfeftc  3:iHniplattc  Z  gefc^loffen,  ipcld^e  eine  quabratifc^e  Ccffnung  W 
üon  10 — 12  ßentinu  Seite  §atte.  2)urc^  biefe  Deffnung  njurbe  ba^  ©e«' 
menge  »on  3^l)onerbe  unb  Äol)le  in  bie  9ietorte  gefc{)üttet,  in  bem  ''Maa^c 
alö  e^  in  berfelben  üerfc^wanb.  ©ine  30  Scutim.  uuterl)alb  ber  ^^latte  Z 
angebrachte  Deffnung  Y  geftattete  ben  3)ämpfen  ben  2luögang ,  ti^elc^e 
burc^  ein  i)kx  angebrad^teö  tl)onerne6  9iol)r  in  bie  ^^erbicl^tungöfammer  L 
gelangten. 

5)iefe  Äammer  L  njar  üierecfig,  ijatk  etwa  1  üluabratmeter  ©runb* 
pc^e  unb  1,20  9Jteter  ^b^e.  Sie  l)atte  eine  mit  bem  Dfen  gemein- 
fc^aftlid^e  Sßanb  au6  3iegelfteinen,  um  fie  auf  einer  jiemlii^  l)ol)en  iXem* 
peratur  ju  erl)alten.  2ll(e  anbeven  äöäube  muffen  ücu  fcl}r  geringer  Dicfe 
aus  ßiegeln  aufgemauert  \m\,  unb  it}xe  ©runbficic^e  muf  auf  einem  ©e* 
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i»ö(be  ru^en,  "Der  2)ccfc(  M  ift  betregllc^  itnb  beftef)t  auß  einer  ober 
met)reren  glaftvten  gat}cucep(atten»  2)a6  innere  ber  Äammer  mxt>  mit 
fold^en  ^platten  auöc3cfleibet,  fccren  ?^ugen  man  mit  einem  fetten  ZijonUtt 
auefüüt.  ©ine  an  ber  untern  (Bdtf^  tcx  Äammcr  an9ebracf)te  Ocjfnung, 
tvelc^e  2—3  Ouabrat^^ccimeter  gro^  ift ,  fe^t  biefelbe  mit  ben^eglic^en, 
im  3nnern  mit  S3lei  anögcfleibeten  i)ciljernen  9töf)ren  in  SSerbinbung,  in 
benen  fic^  cüvci^  fortgeriffenee  ßt)Ioraliiminium  anfe^te ,  unb  bie  mittelft 
einer  engen  Deffnung  in  eine  gut  5ie(}enbe  ßffe  auömünbcten.  3n  biefen 
jRbf)ren  waren  ©ct)ieber  angebracht,  um  bie  SSerbinbung  mit  ber  ©ffe  mcf)r 
ober  weniger  unterbrechen  ju  fönnen« 

33eüür  man  bcn  5lpparat  in  ®ang  fe^t ,  muffen  bie  öcrfct)iebencn 
3;f)eile  beöfelben  forgfdltig  auegctrorfnet  werben,  namentlich  bieÄammerL, 
in  welche  man  au  biefem  ^mät  einen  Ofen  mit  gtiii)eHben  Äo()Ien  fteüt» 
2)ie  Dtetorte,  welche  man  fei)r  langfam  mit  (3teinfof)(en  er^i^t,  wirb  am 
Obern  (Snbe  ganj  offen  gelaffeu ,  biö  fie  gut  trocfen  ift ,  worauf  man  tk 
frifd^  bargefteüte  unb  faft  noc^  glüi)enbe  t{)oner{)aUigeÄof)Ie  einfüüt»  9)?an 
legt  bann  bie  ^^latte  Z  auf  unb  oerftärft  \}a§  gcuer,  hii»  bie  D^ctorte 
überall  bunfelrott)gliil)enb  ift.  hierauf  lä^t  man  ta^  6f)lor  eintreten, 
oerfc^Ue^t  aber  tk  Deffnung  W  nicl)t  e^er  unb  läft  bie  2)dmpfe  nic^t 
e^cr  in  bie  Äammer  L  gelangen,  alö  hi^  au^  ber  Deffnung  bei  Z  fel)r 
reic^licJbe  2)dmpfc  öon  6l)loraluminium  l)erauötreteiu  2Benn  bie  Dpcra^ 
tion  gut  gel)t,  fe^t  fic^  faft  atlcö  (Sljloraluminium  aU  eine  fefte  biegte 
9)?affe  an  bem  2)ecfel  M  an.  3c^  erf)ielt  auf  biefe  Seife  einmal  eine 
plattenfijrmige  9Jiaffc  öon  ßl)loraluminium,  weld^e  faft  50  Äilogr.  wog, 
weniger  alö  1  2^ecimeter  3)icfe  l)atte  unb  auS  bic^t  jufammenliegenben 
fc^wefelgelben  Är^ftaÜen  beftanb.  3öenn  man  annehmen  fann,  ba^  bie 
SDtaffe  in  ber  jKetorte  biö  auf  eine  ^ol)e  »on  30  ßcntim.  erfc(}ö^^ft  ift, 
öffnet  man  X,  täpt  bie  erfc^opfte  9Jiaffe  Ijerauöfalleu  unb  bringt  burc^W 
neue  3)?affe  in  bie  Stetorte.  3)a6  ^eruntergel)en  ber  9}iaffe  in  ber  9te^ 
torte  erfolgt  ganj  üon  felbft.  1)ie  3ßdnbe  ber  9ietortc  werben  fef)r  balb 
angegriffen,  wenn  man  nic^t  beforgt  ift,  bie  5D?affe  um  baö  ^oraetlan* 
rol)r  berum  (weld^eö  ta^  Sblor  juleitet)  oft  3U  erneuern.  2)ie  Oietorte 
mu^  auc^  an  ber  ©teile.  Wo  bie  flamme  in  ben  fie  umgebenben  fd^rauben* 
förmigen  (Sanal  eintritt,  auf  erlief)  burcf)  feuerfefte  Steine  gefc^n'i^t  werben. 

'Tic  3Dimenfionen  biefeö  Slpparatea,  welchen  ic^  3U  Saycl  anwanbte, 
waren  offenbar  fc^led^t  berechnet,  benn  nad^  ber  ®röf  e  ber  Oictorte,  wel^e 
200  Jtilogr.  9}(affe  fapte,  l;ätten  jur  (5l)lürcntwicfelung  glcicfcjeitig  wenige 
ftenö  30  glafc^en,  wie  fie  beim  ^jorüerfud;  benutzt  würben,  angewcnbet 
werben  muffen,  um  beiläufig  250£ilogr.  (Sl)loralumtnium  ju  liefern,  unb 
bann  wäre  bie  Äammer  L  ju  flein  gewefen.    2^ei  gutem  @ange  entweicht 
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Übrigen^  mit  bem  Äot)(enon)bi3a[e  ^auptfdc^li^  nur  eüüaö  6f)(orfiefeL 
!DiefeIbe  9ictorte  la^t  ftc^  jivei  SOJonate  lang  benu^en.  3n  ter  SBant) 
beö  bte  9tetorte  umgebenben  ^analö  fann  man  leicht  üerfc^Iiepbare  Deff^ 
nungen  anbringen,  um  ju  fe^en,  oh  tk  SfJetorte  irgenbh)o  einen  9iif  t)at, 
voa^  fic^  burd^  eine  blaue,  bie  ©egenwart  beö  ßI)loraluminum6  cbarafteri* 
firenbe  ^arbe  t>er  flamme  ju  erfennen  gibt  Äteinere  Diiffe  fann  man 
mit  einem  ©emenge  öon  SBafferglaö  unt>  2Iöbeft  »erftopfen.  —  2)aß  (5f)(or* 
aluminum  ift  fc^Iec&t  au[3ubeir»af)ren  unb  mu^  be^i)alb  balb  »erbrauc^t 
tt)ert)en. 

8lb[c£)cibung  beö  Slluminiumö  an^  bem  Sf)(ora(umi* 
nium.  —  2)er  2lpparat  tveliien  ic^  J)ieju  in  meinem  Laboratorium  ju 
3aüel  anwenbete,  war  fet)r  mangelhafte  ic^  tfieile  aber  beffen  33ef(i}reibung 
mit,  i»eil  er  in  ber  gabrif  ber  ©ebrüber  Dfiouffeau  nod^  je^t  mit  jiemlic^ 
gunftigem  (Erfolge  angeivenbet  trirb  unb  bie  Äenntni^  beöfelben  für  bie 
tt^eitere  33erDoÜfommnung  bee  33erfaf)ren6  nü^lii^  ift, 

2)a6  rof)e  (5l)loraluminium,  in  ben  (E^linber  A,  gig.  3,  gebracht  unb 
mittelft  ber  Neuerung  F  erl)t§t,  t?erbampft  leicht  unb  gelangt  burc^  i}a^ 
dio^i  Y  in  ben  (Si;linber  ß,  welcher  60  —  80  Äilogr,  eiferne  2)ra^tftifte 
entl)ält  unb  burc^  tk  Neuerung  G  jum  bunfeln  9iotl)glül)en  cxijii^t  wirb. 
2)aö  (Sifen  f)ält  baö  in  bem  ßl)loraluminium  entl)altene  ©ifenc^lorib  jurücf, 
inbem  eö  baöfelbe  in  tia^  ipenig  flücfetige  ©tfen^lorür  öerivanbelt;  bef* 
gleirf)en  Mit  eö  bie  burcb  i>k  ßinwirfung  ber  Luftfeuc^tigfeit  auf  baö 
ß^loraluminium  gebilbcte  «Saljfäure  suriicfj  cnbli^  auc^  ben  (ll)lorf(i)tt)efel, 
mit  beffen  Seftanbtl}eilen  eö  ©ifenc^lorür  unb  (Sdnvefelcifen  bilbet.  ^k 
biinnen  33lättc^en  »on  (Sifenc^lorür  ivelc^e  ber  '2)ampf  mit  fortreift,  fe§en 
ftd^  in  bem  tt)eiten  9tof)re  C  ah.  3}er  Sl)loraluminiumbampf  gelangt  auö 
C  in  ben  gufeifernen  (E^linber  D,  in  ivelc^em  brei  nacfcenformige  guf^^^ 
eiferne  (Schalen  N  ftefjen,  beren  jebe  mit  500  ®rm,  S^iatrium  befc^idtt 
ivirb,  3)aö  Dio^r  G  mxt)  auf  einer  ^^emperatur  üon  200  — SOO^ß,  er# 
l)alten,  n)elc£)e  t)inreid^t  um  bie  ä>erbic^tung  beö  6l)lüraluminium6  ju  »er* 
l^inbern ,  iräl)renb  hei  berfelben  ^a&  ©ifen^lorür  feine  merflid^e  Spannung 
^at  2)er  (Ii;linbcr  D  njirb  fo  it>eit  erl)i^t,  ha"^  er  an  feiner  unteren  ©eite 
faum  bunfelrot^gtüt)enb  iftj  t)ic  9ieaction  jtvifc^en  bem  (S^loraluminium 
unb  bem  9catrium  ift  fo  lebl)aft,  ta^  man  oft  genötl}igt  iH,  ta^  geuer 
gauj  n)eg3unel)men.  2öenn  baö  ($l)loraluminium  mit  bem  9?atrium  ju* 
fammentrifft,  bilbet  fii^  ßJ)lornatrium  unb  eö  ivirb  Stluminium  frei,  2)a6 
6t)lornatrium  üerbinbet  ftc^  alöbann  mit  bem  Ueberfc^uf  beö  @^lor# 
aluminium^  ju  bem  befannten  2^oppelfalj,  welc^eö  flüchtig  genug  ift, 
um  in  hit  näcfjfte  Schale  ju  üerbampfen,  wo  tati  barin  enthaltene  S^lor* 
aluminium  ebenfalls  burc^  ta^  9?atrium  jerfe^t  n)irb.     !l)ie   Dicaction 
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beginnt  in  einer  8c^ale  immer  erft,  nacfibem  fie  in  t»er  oorf)erge^enben 
beenMgt  ift;  fic  ift  in  [ammtHcfcen  Schalen  beenbet,  menn  man  beim 
Ceffncn  beö  5)erfe(ö  W  n>af)rnimmt,  baf  baö  9tatrium  in  ber  legten 
©c^ale  gänjlic^  in  eine  warjenformige  frf)tt>ar5e  9Jia[fe  terwanbelt  ift,  »elcbe 
üon  einer  farblofen  glüfftgfeit  (bem  2)oppeIfa(j  »cn  6t)lora(umiuium*9k* 
trium)  umgeben  \\t.  ü)ian  nimmt  bann  bie  ©c^alen  f)erauö  unb  erfe^t 
fie  fofcrt  burcb  anbere.  2)ie  f)erau6genommenen  (Schalen  becft  man  ju 
unb  läpt  fie  erfalten. 

!I)en  Sn^alt  ber  (Schalen  bringt  man  nad^f)er  in  eiferne  3:;opfe  ober 
tfionerne  3;iegel,  bie  im  S^iatriumofen  erl)i0t  »erben,  biö  bie  9Jfaffe  i?oü? 
ftänbig  gefd^moljen  ift  unb  baö  SToppelfalj  ju  »erbampfen  beginnt.  9)?eiftenö 
erfolgt  t^k  Dieaction  jn^ifcbcn  bcm  (5f)tora{uminium  unb  bcm  9catrium  in 
ben  ©c^alen  nic^t  öoüftänbig,  tt)eil  baö  S^atrium  jum3;f)eil  »on  bem  ent* 
ftanbenen  (^f)(ornatrium  umbüüt  tt)irb.  SIber  ba6  am  obern  3^^eil  ber 
Schalen  befinblic^e  6f)loraIuminium*9catrium  reicht  itdt>  f)in,  um  beim 
©rbi^cn  ber  5}?affe  in  ben  2:opfen  ober  Spiegeln  ta^  barin  noc^  öor^an* 
bene  9iatrtum  ebenfalls  in  ßf)lornatrium  umjuwanbeln,  fo  hi^  man  in 
ben  S-iegeln  jule^t  Sllumtnium  mit  einem  großen  Ucberfc^uf  üon  S^lor* 
aluminium  ijat,  umö  für  baö  ©elingen  ber  Operation  unerläßlich  ift. 

3Beun  bie  ilöpfe  ober  2;iegel  erfaltet  finb,  ftnbet  man  in  if)rem  oberen 
Xi)dk  eine  (Sc^ict)t  faft  reinen  (5l)lornatriumö ,  bie  man  Jpegnimmt,  unb 
in  bem  untern  ^i)c\k  Äügeld^en  t^on  mel)r  ober  «weniger  reinem  Sllumi^ 
nium,  bie  man  burc^  2öafcl)en  mit  Sßaffer  abfonbert.  Unglücflic^crtt)eife 
wirft  aber  biefeö  3Baf[er,  inbem  eß  bas  G^loraluminium  be6  gluf  mittelö 
auflöst,  fe^r  rafcf)  jerftörenb  auf  \:a^  9Jietall,  fo  ta^  nur  noc^  biejcnigen 
Siluminiumfügelc^en  übrig  bleiben,  meiere  größer  alö  ein  <2tecfuabelfopf 
itnb.  9)ian  fammelt  biefc,  trodnet  fte,  bringt  fie  in  einen  t^önernen 
Spiegel,  erlji^t  benfelben  jum  jKotl)glül)en,  unb  jerbrücft  bie  Äügeli^cn,  menn 
fie  ju  fc^meljen  beginnen,  mittelft  cincö  tbönernen  Spatelö.  '^abd  »er* 
einigen  fie  fic^  ^u  einer  gefc^moljenen  9)?affe,  bie  man  nun  in  eine  gorm 
ausgießt. 

^Sollte  baö  9iatrium  in  golge  mißlungener  ^^arftellung  :ßol}lentf)eilcf)en 
(9iatronfol)lc)  enthalten,  fo  muß  man  biefe  üor  feiner  2lniv>enbung  jur 
2llumimum«=gabricatiün  fe^r  forgfältig  anliefen,  njeil  fic^  fonft  ci^anfaure 
©alje  ober  ßi^anibe  bilben  würben ,  welche  fic^  in  S3crül)rung  mit  SBaffer 
jerfe^en,  2lmoniaf  erzeugen  unb  auc^  noc^  SÜuminium  serftbren.  9)Zan 
muß  fic^  n)ol)l  ^üten,  Slluminium,  ivclc^eö  übcrfctjüffigcö  Diatrium  entl)ält, 
jufammenäufc^meljen,  benn  bie  50iaffc  würbe  ficb  entjünbenj  folc^eö  2llu# 
minium  muß  mit  etwas  (5^loraluminiunu9iatrium  gefc^moljen  werben. 
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Tia^  tem  öorfte^enb  befcfcriebenen  33erfaf)ren  traren  bie  SUuminium* 
barrcn  tnrgeftellt,  toe((^e  i<i)  in  bie  $ati[er Sluöfteltimg  gab,*  offenbar  ift 
baöfelbe  fef)r  mangelhaft  unb  überbief  ^atte  ic^,  tveil  icf)  mit  ber  Sßirhmg 
beö  2IIuminium6  auf  Äupfer  unbefannt  njar,  hd  faft  allen  meinen  3]er* 
fud^en  einen  ß^linber  D  unb  ©egalen  N  »on  Äupfer  angett)enbet,  \va& 
jur  golge  f)atk,  baf  baö  Slluminium  eine  ert)eb(i(^e  SJienge  Tupfer  auf^^ 
na^m,  n?epi)alb  cö  feine  2)el)nbarfeit  faft  ganj  verloren  f)atk,  eine  l)äf* 
Hebe  graue  garbe  befa^  unb  nac^  einigen  9)tonaten  ftcE)  fd^ivdrjte  burc^ 
33ilbung  üon  £upferori?b  unb  (5d)n?efelfupfer,  ^*  9?ur  ein  Stluminiunu 
barren ,  weicher  fein  Äupfer  enthielt,  f)at  fic^  ganj  blanf  erl}alten.  —  2)a6 
Slluminium,  ttjelc^eö  ic^  >^rn.  Öiegnault  jur 33cftimnumg  ber  fpecififc^en 
SSärme  biefeö  9JietaUeö  übergab,  n^ar  ebenfaüö  !upferf)altig»  ^^ 


c. 

lieber  bie  D^ebuction  beö  ^luminiumö  am  Ärt)olit^;  von 
^rof.  gr.  Söö^ler. 

9lud  fccn  Slnnalen  ter  ßfjcmie  unt)  5l>f)arniade,  5luguft  1856,  ©.  255. 

(Sin  mir  jugefommener  großer  S3Iocf  Ärt)oIit{)  gab  mir  3]eranlaf[ung, 
einige  SSerfuc^e  über  bk  ^iebuction  beö  Siluminium^  auö  bicfem  Ü}tinerat 
aufteilen  3U  laffen,  bereu  9iefu(tate  ic^  im  Slnfc^lu^  an  bie  intereffanten 
S3eobacl)tungen  üon  ^einric^  3iofe  ^'■^  unb  öou  Srunner^'^  ^ier  mit* 
tl)eile. 

ßS  fi^ien  mir  oor  SlKem  t)on  praftifc^em  Sßort^eil  ju  fci;n,  l)ierbei 
gett)öf|nlic^e  S^Nutiegel,  ftatt  ber  Gifcntiegel,  amvenben  ju  fonnen. 
2)ie^  gelang  auc^  ganj  gut,  nur  nabm  baö  Stiuminium  l)äuftg  ©ilicium 
ouf  unb  tt)urbe  baburc^  fpröbej  überbieß  mißlangen  tk  2ierfu(^e  l)aufigj 
benn  n)urbe  ju  ftarfe  ^i^e  gegeben,  fo  würben  bie  3;iegel  öon  ber  fc^met* 
jenben  9)iaffe  burcbbol)rt,  ivurbe  l)ingegen  nic^t  ftar!  genug  er^i^t,  fo  fanb 


^7  3c^  })aU  ned)  fein  gute«  SBetfa^ren  5uni  Oieiiugen  bcö  9lluintniuntö  5  ben 
befielt  (Srfoig  lieferte  mir  biö  je^t  bie  ^Botjanblung  tcöfelben  in  tcr  Sijuffel,  unt  He 
freniben  aKetaOe  ju  cn)biren.  .^r.  ^eligct  jeigte  nur  Slluminiumförncr,  trelc^e 
er  auf  ber  ÄapeCe  mit  Slei  abgetrieben  I)atte  unb  bie  fe^r  f)ämmerbar  ivarcn. 

^    ^aä)  ©atiutat'^  SlnalDfe  im  vohitec^n.  Scurnal  Sb.  CXL  @.  76. 

69  5ßoh)te(^n.  Süurnal  S3b.  CXXXVII  @.  363. 

70  5PclDtccI)n.  Sournal  S3b.  CXL  @.  357 
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feine   ober  nur  unöoüftänbige   Diebuction  ftatt,  ober   baei  SOietatt  ivurbe, 
jerflreut  in  ber  9}iaffe,  nur  in  [ef)r  fleinen  Äügeldjen  erhalten. 

9?ac^  »ielerlei  fruc^tlofen  33erfu(^en  jeigte  e6  ftc^  bann,  baf  biefc 
Unftcberfjeiten  unb  Uebelftanbe  i^ermteben  tt>erben ,  lüenn  man  ben  Är^o^ 
litt),  fein  gerieben  unb  n)of)l  getrocfnet ,  mit  bem  gleichen  ©ewid^t  eineö 
©emengeö  öon  7  3;§eilen  ß^Iornatrium  unb  9  3:{)ei(en  S^torfatium ,  am 
beften  »or^er  jufammengefd^mofjen  unb  fein  gerieben ,  t)ermif<^t  unb 
biefe  Ü}?affe  in  abnu^cbfelnben  ©c^ic^ten  mit  ©c^eiben  üon  9ktrium  in 
ben  Spiegel  füllt,  inbem  man  bie  einzelnen  Sagen  ftarf  jufammenbrücft. 
^uf  50  ®rm.  beß  ©aljgemengeö  nimmt  man  8  hi^  10  ®rm.  Statrium. 
!l)er  Spiegel  mup  öort)er  ftarf  auögetrocfnet  fe^n.  9}kn  fteüt  if)n  nun  in 
einen  fd;)on  l^or^er  ge^eijten,  gut  siefjcnben  3Binbofcn,  umgibt  if)n  am 
beften  mit  fc^on  g(iif)enbenÄof)len  unb  bringt  if)n  raf(^  jum  öoKen  ©lu^en. 
3m  SOtoment  ber  Öicbuctton  ^ort  man  gen)öf)nlic^  ein  ©eräufcf)  unb  eö 
enttt)eicf)t  9^atvium,  ioelc^eö  mit  flamme  mn-brennt»  9ta(^bem  biefeö  auf- 
gef)ort  ^at,  gibt  man  ungefäf)r  noc^  eine  23iertelftunbe  lang  guteö  geuer 
um  bie  ÜJiaffe  in  gehörigen  gluf  ju  bringen  unb  lä^t  bann  ben  3:teget 
erfalten,  33eim  3evfcf;lagen  ftnbet  man  baö  Slluminium  in  ber  Siegel  ju 
einem  einzigen  blanfen  Dieguluö ,  gcn^b^nlicf)  mit  gcftricft  fri;ftaKinif($er 
Dberfläcl)e,  ^ufammcngcfd^mofjcn ;  bißivcilcn  finben  \i<i)  auä)  noc^  einseifte 
fleinere  Äörner,  aber  nie  fo  fein,  t)a^  fie  nic^t  (etc^t  auögefc^Iagen  n^er* 
ben  fönnen,  3Son  50  @rnu  beö  ©emengcö,  alfo  üon  25  ®rnu  Äri^olit^, 
ivurben  ftetö  über  1  ®rm.  fd^were  OieguU  erf)a(ten.  Sei  33erfuc^en  mit 
100  ©rm.  be6  ©emengeS  ivogen  t)k  SieguH  2,3  biö  2,4  ®rm.  !3){ef 
ift  alfo  immer  nur  ungcfäl)r  V3  ^^om  SKumtniumgeljalt  beö  £r^olit§ö, 
2lud^  ^einric^  9lofe  erhielt  hd  feinen  SSerfucben  nie  ben  ganzen  Sllumi^^ 
niumgef)alt,  fonbern  gen)i)bnli(^  auc^  nur  V4  ober  %/  ii«  günfttgften  gaü 
einmal  2/3.  2)a  bei  meinen  SSerfuc^cn  ftet6  jiemlicl)  üiel  S^Jatrium  ent? 
n)ic^  unb  t)erbrannte,  fo  fc^eint  f)mam  l)erüor3ugc§en,  baf  man  i}a^  oben 
angegebene  QScr^ältni^  oon  ^fiatrium  Derminbern  fbnne, 

3)er  33ort£)cil  biefeß  SSerfa^renß  befte^t  alfo  barin,  baf  man  fic^, 
toie  hti  ber  Diebuction  anberer  9Jietatle,  ber  3:f)ontiegel  bebienen  fann, 
baf  tit  9)?affe  leicht  f^meljbar  ift,  ol)ne  bie  S^^ontiegcl  ju  bur(^bol)ren, 
unb  ba^  ba^  Slluminium  frei  t)on  ©ilicium  erhalten  njirb.  53lo^  mit 
Äoc^falj  gelingt  bie  Diebuction  hd  iteitem  ni(i)t  fo  gut. 

kleinere  Äörner  oonSlluminium  fann  man  aud^  in  einem  ^orjellam 
tiegel  unter  einer  3)ecfe  »on  ßl)lormagnefium  sufammenfc^meljen ,  n^elc^eö 
leidster  barftellbar  ift  al6  i)a^  (Sl)loraluminium*9Jatrium  unb  ivel^eö  burcö 
Slluminium  nic^t  jerfe^t  ivirb. 
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CL 

lieber  \>k  3)ar)!ettung  oon  ^^^onerbe-Sf^atron  unb  3le^natron 
mittelft  Ärpolit^;  t)on  ©^.  2;iffter. 

,  2luö  ben  Comptes  rendus ,   Suli  1856,   9ir.  2. 

2)ie  SwfiJn^i^enfe^ung  beö  grondinbifc^en  Är^olitf)^  (gluor  f  2llumt* 
nium ' 9?atrium)  entfpric^t (nacb 53 e r  j e (t u 6)  ber  formet  AI2  Fl',  3 (Na Fl)» 
(Erfe^t  man  in  biefer  gormel  baö  gluor  burc^  Sauetftof,  fo  ^at  man  ein 
3;f)onerbtv9?atron  öon  analoger  ßufammenfe^ung.  Sft  biefe  ©ubftitution 
möglich  ? 

2)ie  2Birfung  beö  Äa(ff)^bratö  auf  ben  Är^olit^  —  welcJie  fc^on  feit 
mehreren  Sauren,  fowo^I  in  2)änemar!  al6  in  ^reu^en ,  jur  3}arfteflung 
einer  ^Natronlauge  für  bie  Seifenfabrication  benu^t  n?irb  ^^  —  lief  mid^ 
^offen  baf  ftc^  auf  biefem  Slßege  ein  3^f)onerbe  *  9catron  üon  beftimmter 
ßufammenfe^ung  erhalten  Idfl,  tt)aö  ftc^  auc^  beftdtigte. 

£o(^t  man  ndmlid)  einige  ©tunben  lang  ein  ©emenge  üon 

ÄrtjoUt^ 500  ®rm. 

gebranntem  Äalf 250  ®rm. 

®affer       2biö3Siter, 

filtrirt  bie  foc^enbe  glüffigfeit,  unb  bampft  fte  bann  in  einer  gufeifernen 
ober  ftlbernen  «Schale  jurS^rocfne  ah,  fo  erl)ält  man  100  ®rnu  geglütjteö 
Sl)onerbe*9^atron/  n)orin  tic  Slnal^fe  34,66  ®ram»  2:^onerbe  nac^nne^. 

Sd^  fjaht  »ergebend  öerfuc^t,  burc^  längere  33el)anblung  beö  Är^o* 
litl)ö  mit  Äalf  ober  ein  grofereö  33erl)ältnip  oon  Üait  mef)r  Slluminium 
in  3;i^onerbe#3'?atron  überzuführen.  3n  beiben  fällen  ert)ält  man  nur  nod^ 
Sle^natron,  unb  jwar  ein  9Natrünl)t)brat  lüelc^eö  blof  ©puren  üon  ^f)on? 
erbe  entl)ält. 

2tlö  i^  ben  Oiücfftanb  »on  ber  erften  S3e^anblung  mit  ^alf,  mit 
einer  gleichen  9Jienge  frifc^en  Äalf6  (250  ®rm.)  no^malö  föchte,  erl)ielt 
ic^  38  ®rm.  gefcfcmoljeneö  S^tatron^^brat. 

Wan  fann  alfo  nur  beiläufig  ben  britten  3;f|eil  be6  im  £r^olit^ 
entl)altenen  2Ilumimum6  in  lijölic^eö  3;i)onerbe  ^  9tatron  umwanbeln,  wie 
man  auc^  burd^  S3el)anblung  biefeß  ^Oiineralö  mit  9ktrium  nur  beiläufig 
ben  britten  Xf)di  beö  in  bemfelben  entl)altenen  Sltuminiumö  gett)innt* 


7*    Wlan  »ergleid^e  )i)olr)Uä)n.  Journal  ©b.  CXXXVII  @.  365. 


5)ingler'3  »5oh)t.  Sournat  Sb.  CXLI.  ^.  6.  29 


y 


450  SIDagner  ,  über  Bünbrequijiten. 

CIL 

lieber  Sönbrequijiten ;   »on  Dr.  3.  3i,  5Bagner,  fönigl. 
Unit)et|itätö*^rofeJTor  in  5ßiirjburg. 

'äni  beö  Sßerfafferö  3a{)reöberic^t  ühn  bie  gortf^rittc  bcr  ^emif^cn  2;cd^nolo9ie 
für  1855,  Seipiig  1856. 

Sa^r^unberte  lang  erfcbienen  ®ta^I,  geuerftein  unb  Swnber  uner* 
fe^lic^  jur  (Srjeugung  »on  gcuer,  big  ein  einfai^  in  gefc^motjenen  ©^loefel 
■getauchter  Saumwoltfaben  unb  i)a^  ©c^wefcl^ola  jur  Uekvtragung  beö 
geuerö  auffamen  unb  an  biefe  ©teile  jene  einfachen  geuerjeuge  traten. 
fDie  neuere  ^nbuftrie  \)at  fid)  nun  mit  überrafc£)enbem  (Srfolge  einiger  ber 
6f)emie  angef)örigen  ^^atfa($en  bemärf)tigt  unb  baburct)  einen  ©riverb^^ 
jtüeig  gefc^affen,  n^elc^er,  obgleid^  fd^on  auf  l^o^er  «Stufe  ber  Sluöbilbung 
fte^enb,  »on  Xa^  3U  3^ag  ftc^  me^r  entnncfelt  unb  ausbreitet. 

2)ie  t)erfümmlic^en  Sc^mefel^oljc^en  mußten  ju  einer  forgfaltigeren 
2)arfteüungöart  ftdE)  bequemen,  alö  auf  ber  einen  ^dk  neben  bem  Sdbn^efel 
ober  an  beffen  (Stelle  ber  ©ebraud^  foftfpieliger  3ünbftoffe  auffam,  mit 
tvclc^en  Hc  erforberlic^e  ©parfamfcit  nur  Ui  fc^r  bünnen  ^bljd)en  er* 
möglidjt  n>ar,  auf  ber  anbern  Seite  baö  3ünb^i)Iac^cn  einen  ^(a0  auc^ 
aufer^alb  ber  Äuc^e,  ja  fc^lieflid^  in  ben  eleganteren  2[ßot)naimmern  er* 
oberte,  tt)o  eö  nac^  unb  nac^,  öielfeic^t  mit  alleiniger  Sluöna^me  ber  jier* 
liefen  unb  foftfpieligen  ^latinfeuer^euge,  alle  übrigen  geuererjeugungS* 
apparate  »erbrängt  ^aU 

2)ie  Umwäljung  begann  mit  ber  (Sinfü^rung  ber  fogenannteu  d^e-- 
mifc^en  geuerjeuge  ,  ben  befannten  mit  Slöbeft  gefüllten  gläfc^cben, 
beren  Sn^alt  mit  concentrirter  ©c^ttiefelfdure  getränft,  unb  ben  ilauc^* 
ober  3;unfl)oljd^en ,  beren  Sc^tt)efelenbe  mit  einem  ©emenge  »on  d^Ior* 
faurem  j?ali,  ©c^wefel ,  ©ummi,  3innober  u.  f.  tt).  überjogcn  tt)ar ',  unb 
ift  burc^  bie  Senu^ung  beö  ^l)ogpl)ürö  unb  bie  (Srfinbung  ber  ^cih^ 
jünb^o lachen  »oUenbet  awben.  2)ie  ©efc^ic^te  biefer  überauö  tt)ic^* 
tigen  (Srftnbung,  obgleich  mit  ber  je^t  lebenben®eneration  ^erangetvac^fen, 
ift  leiber  öemnfc^tj  bae*  i]i  um  fo  me^r  su  bebauern ,  ale  —  ixne  Aar* 
marfd^  treffenb  bemerft  —  bie  ©efc^ic^te  berSnbuftrie  fünftig  mit9?ec^t 
ein  (^apiki  in  ber  äÖeltgefc^ic^te  3U  beanfpruc^en  l)at. 

SBelc^en  (Sinfluf  bie  3ui^ü(ffül)rung  eincö  ©en^erbeö,  unb  fei;  eö 
auc^  bee  unfc^einbarften ,  auf  tk  ^rineipicn  ber  ßbcmie  unb  9Jie(^anif 
auf  feine  Entfaltung  auszuüben  »ermag,  baS  ftel)t  man  beutlid)  an  bem 
2luffc^tt)ung,  iüelc^en  bie  3«nb^ol5fabrication  genommen  ^at.    (So  ift  noc^ 
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fein  ^m\d)maitn  t)erficf[en  feit  jener  ßeit,  tt)0  ber  emHii)nte  3nbuftrie* 
jweig  tcx  geiingftcn  einer  wax,  unb  jirar  f o ,  baf  ber  (5(tttiefel6o(}* 
frvimer  ba6  Urbilb  eineß  inbuftrietlen  Proletarier^  abgab.  ©egenwärtig 
fe^en  njir  bte  nämliche  Snbuftrie  in  ber  ©efammtinbuftrie  2)eut[c^Ianb6 
einen  Diang  einnet)men  imb  mit  ^-t^robuctionöquanten  auftreten,  iDelc^e 
nur  in  ben  rieftgen  ^4>tobuctionööer^dltniffen  ©ropbritannienö  i^reß  ®tei* 
d^en  finben. 

3)en  gortfc^ritten  ber  ÜJiedbanif  üerbanft  bie  3unbf)ol5fabrication  i)k 
(Sonftruction  finnreic^er  3)Jafc^inen  jum  21uet)obeln  unb  Spalten  ber 
^öljc^en,  ben  ^oxt\d^xittm  ber  ß^emie  bagegen  bie  ^crfteüung  einer  ge* 
eigneten  Sün^woff^'  ^'^i  e6  auc^  ben  Stnfc^ein,  alö  fe^  in  33etref  ber 
(Spaltmafc^inen  ba6  9}tc»glicfcfte  geleiftet,  fo  gilt  nic^t  baßfelbe  öon  ber 
3ünbniaffe,  bk  in  ben  meiften  gälten  nocf)  »iel  ^u  n?iinfct)en  übrig  läft. 

©ö  ivar  bem  5Serfaffer  al0  Surtjmitglieb  ber  X.  ©ruppe  ber  5Diün* 
ebener  Siuöfteltung  bcö  3at)re6  1854  ©clegen^eit  geboten,  bie  ?5iifc^"icfltit>ri6? 
mett)oben  ber  wicE)tigften  bfterrcic^ifc^en  unb  3oIIoereinß(änbifc^en3ünbt)olj* 
fabrifen,  nebft  ben  fc^iimc^en  ^küm  berfclben,  fennen  ju  (ernen,  er  fanb 
baburcf)  33eranlaf|'ung,  3>erfuc^e  über  3ünbi)oljmaffen  im  (^rofen  anftctien 
3U  laffen,  unb  t^eilt  im  golgenben  im  Sluß^uge  baejenige,  ivaö  er,  of)ne 
t)a^  Sntcreffe  einer  «^abrif  ju  beeinträchtigen,  öeröffentlic^eu  fann,  mit : 

!5)ie  3ünbmaffe  beftel)t  befanntli(^  au^  ^i)o^pf)ox,  93?etalIon)b, 
Salpeter  unb  einem  33inbemitte(, 

Um  eine  gute  93taffe  ju  erzeugen,  ift  eö  unerläßlich),  baß  ber  ^f)oö# 
pl)or  in  ber  rechten  9D?enge  »orljanbcn  fet).  3«  ^i^I  ^l)oßpl)or  ift  ebenfo 
nac^tl)eilig,  alö  eine  3U  geringe  Ouantität.  ^at)\x6<i)e  groben  i)on3ünb* 
requiftten,  ik  bem  ^erfaffer  ju  ©efii^t  famen,  jeigten  ftc^  t)eßl)alb  fehler* 
baft,  tt^eil  fte  ju  oiel  ^^oßpl)or  enthielten.  (So  mürben  il)m  S?or* 
fcbriften  i)on  3ünbmaffen  mitgetl^eilt,  in  welchen  ber  ^l}o6pl)or  hi^  ju 
25  ^roc.  entljalten  )var. 

2lbgefef)en  t>on  bem  Hmftanbe,  baß  ber  ju  große  $[)oßpt)orgebalt  bk 
3ünbmaffe  unnbtbig  öertl)euert,  macE)t  er  fte  an(!b  in  cinselnen  %äUm  voU* 
ftänbig  jum  (Sntjünben  beö  Sc^wefelß  ober  ber  ©tearinfäure  unb  folglich 
auc^  beö  .^ölsd^enß  ober  ber  Slßacbßferje  untauglich.  2)er  ®runb  baöon 
ift  leicl)t  äu  finbenj  bie  burc^  bie  3Scrbrennung  beö  ^l)oöpborö  ft(^  bil^ 
benbe  ^l)üßpl)orfäure.fe$t  ftd)  an  ben  ju  entjünbenben^l)eilc{)en  ah  unb  be* 
berft  biefe  mit  einem  jarten  glasartigen  Ueberjuge,  ber  genau  fo  wie  eine 
SBafferglaeff^ic^t  baß  Slußbrecfien  in  glamme  öerl)inbert.  2)aß  befteäicr^ 
t)ältniß  fc^eint  Vio  ^»^  '/12  ^^^^oßpl)or  ju  fei^n,  öoraußgefe^t ,  ta^  man  bie 
3)?affe  auf  bie  gett>i)l)nlic^e  2lrt  burc^  Sc^mcljen  beß  ^boßpborß  in  Seim* 
löfung  u.  f.  w.  barftellt. 

29  * 
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(Sine  weit  geringere  Cluantität  ^f)oöpf)or  ift  jebocf)  jur  ©rjielung 
einer  jtvecfentfprcc^enben  3ünbniaffe  auöretc^enb ,  menn  man  bie  ^ets^ 
fteKung  ber  SDJaffe  abänbert  Wan  mirb  mit  einer  gewiffen  Duantität 
^i)ot>p^ox  eine  um  fo  größere  2Birfung  hervorbringen,  je  feiner  man  ben 
^f)oöp^or  jert()eilt,  ba  befanntlic^  bie  (SntjünbUc^feit  beö  $t)oöp{)crö  mit 
feiner  ßert^eilung  toa<i)^U  (Sine  Sofung  »on  ^t)o^pi)ox  in  (2c^n)efelfof)len* 
ftoff  ^interldpt  ja  bm  ^t)oöpf)or  na(f>  bem  33erbunften  beö  ®(i)n)efel# 
fot)(enftoff0  bergeftalt  jert^eilt ,  ba^  er  ficfe  »on  felbft  an  ber  Suft  ent* 
jünbet,  3ft  biefer  fein  jert^eilte  ^^^oöp()or  aber  mit  einer  Seimlofung 
gemif(i)t,  fo  entjünbet  er  jtd^  nad^  bem  S^rocfnen  bet  5D?affe  jwar  nid^t 
mef)r  t>on  felbft,  ertf)ei(t  aber  berfelben  eine  auperorbentlid^e  ©ntjünblic^feit. 
Sei  ber  ßeic^tlöölic^feit  beö  *Bf)oöp^orö  in  Sc^njefelfo^Ienftoff  unb  bem 
billigen  greife  be6  le^teren  ift  bie  Slnirenbung  beö  (Sc^tt)efelfof)(enftoffö 
in  ber  3ünbf)o(3fabrication  felbft  bann  nod^  mög(icf),  n^enn  man  bie  2)ämpfe 
beö  ©c^n)efeIfoJ)(enftoff6  üerloren  gibt. 

9)iit  ber  S3enu§ung  ber  Sofung  beö  ^^oöpf)orö  in  ®d^n)efelfo^len=? 
ftoff  ift  auferbem  nod^  ber  3Sortf)eil  üerfnüpft,  baf  man  falt  aximtm 
fann,  inbem  man  bie  Söfung  einfad^  in  bie  auö  Salpeter,  9)?etanor^b, 
©inbemittel  unb  faltem  2ßaffer  beftef)enbe  93tifc^ung  etnjurü^ren  braucht« 
2)af  bie  2lnn)enbung  ber  (5c^tt)efelto^Ienftoff(i)fung  ivegen  i^rer  geuerge* 
fä^rlicfcfeit  unb  beö  »ietteic^t  nac^t^eiligen  (Sinfluffeö  ber  ©c^n)efeIfo^Ien# 
ftoffbämpfe  auf  bie  (Sefunbßeit  ber  SIrbeiter  bie  größte  SSorfic^t  erf)eifc^t, 
braucht  wot^l  !aum  bemerft  ju  werben. 

gabrifanten,  n)elc^e  ik  33rauc^ barfeit  beö  üorgefc^Iagenen  33erfaf)ren6 
prüfen  tt)oUen  unb  ©alpeter,  Sleifuperori^b  unb  Seim  anjun^enben  pflegen, 
fev  folgenbe  SSorfc^rift  empfohlen: 

8  (Senjic^töt^eile  ^f)o6p^or  in  Sc^tt)cfelfo^(enftoff  gelöst, 

21        „        „       Seim, 

24        „         „       SBIeifuperori^b, 

24  „  „  (Salpeter. 
Slufer  bem  ^J)üöp^or  ift  auc^  taä  jujufe^enbe  5WetaIlon?b  für 
bie  Dualität  ber  ^erjufteüenben  3ünD.«uffe  t)on  2ßic^ttgfeit;  baö  9)?etatt# 
or^b  foU  einfa(^  burcE)  ©auerftofabgabe,  nic^t  tk  (Sntjünblic^feit  be0 
$£)üöpt)or0  erf)öJ)en,  fonbern  ta^  gortbrennen  ber  entjünbeten  9)?af[e 
beforbern.  grüf)er  benu^te  man  allgemein  9Jtennige,  bann  ein  ©emenge 
öon  ÜKennige  mit  33raunftein.  3n  neuerer  ^dt  fci^eint  man  bem  35Iei* 
fuperort)b  ben  SSorjug  ju  geben,  n)ieivof)I  ot)ne  aKen  iSrunb. 

33Ieifuperort)b  enthalt  13,38  ^roc.  ©auerftoff, 

Sraunftein  „       36,7      „  „ 

9Jiennige  „         8,8—9,,  „ 
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35IeifuperorV)b  ift  baö  t^euerfte,  Sraunftein  ta^  iüof)(feiIfte  9)ietaE? 
or^b  unb  aud)  ba6  [auerftoffreic^fte :  ®runb  genug,  baö  33ieifupero,rt)b  ju 
oerlaffen  unbanftntt  beffen  «lieber  jubem  33raunfteine  jurücfjufcören,  ttelc^em 
man  jn^ecfmäpig  burc^  9)?ifc]^en  mit  SQiennige  bie  jc^t  beliebte  braune  garbe 
beö  S3(eifui)eror^beö  gibt. 

2)er  ju  berßünbmaffe  gefegte  ©al))eter  fott  aud^  nur  burd^  (Sauer* 
ftoffabgabe  ta§  j^ortbrennen  unb  Uebertragen  beö  ^Qnnt>  auf  baö  ^5Ij* 
ci^en  beforbern.  grüf)er  benu^te  man  (^(orfaurcö  Äalij  ba6  geräufcfit^oUc 
33erbrennen  unb  baö  Umf)erfc^teubern  ber  brennenben  9)?a[[e  n.>aren  bie 
Urfac^e,  baf  man  auf  ben  ©ebraud^  biefeö  6aljeö  längft  »erjic^tete» 

2)a  bei  bem  Salpeter  nur  bie  ©atpeterfdure,  nic^t  aber  ba6  t^eure 
£ali  in  S3etra(^t  fommt,  fo  n^dre  e6  nninf(i)enön.'»ertf),  ivenn  ber  Salpeter 
erfe^t  «»erben  fonnte.  2?erf.  mod^te  3U  33erfuc^en  ben  Sar^tfalpeter 
öorfc^lagen. 

3weifad^''d^romfaure6  ^a\\,  welc^eö  ein  ^^abrifant  anstatt  be6  <E>aU 
peterö  angett)enbet  ^aben  foll,  ift  ju  Joftfpielig  unb  [te§t  an  Sßivfung  bem 
Salpeter  auf  alle  gdlle  nac^  (Salpeter  entf)dlt  47,4  ^rocent  Sauerftoff 
jiteifad^^d^romfaureö  Äali  nur  37  ^4^rocent).  66  ift  hierbei  öielleic^t  bie 
53emerhing  nic^t  überflüfftg,  ta^  nur  folc^e  fauerftoffabgebenbe  Salje  jur 
2)arftellung  ber  3iinbmaffe  2tntt)enbung  finben  fönnen,  tii  wie  ber  ^aii^ 
unb  ^ar^tfalpeter  o^ne  Är^ftallnjaffer  fr^ftallifiren.  Salpcterfaureö 
S3leiüri)b  ift  befJ)alb  üernjerflic^ ,  n^eil  e6  jur  Silbung  Don  ^f)ü6pl)orblei 
QSeranlaffung  gibt. 

2)er  amorpf)e  $l|oöp§or  eignet  ftc^  Ui  Sßcitem  nid^t  fo  gut 
jur  2)arftellung  ber  3«nbmaffe ,  alö  ber  gett)bl)nlict)e  ^§o6pl)or ,  ba  er  in 
groferer  ü)ienge  ber  3Kaffe  jugefe^t  werben  muf.  3)er  @runb  bat>on 
liegt  einfach  in  bem  23erl)alten  ber  beiben  9)?obiftcatioiien  in  ber  äÖärmej 
ber  gewöhnliche  ^^oöp^or  entjünbet  ftc^,  fobalb  burc^  9ieibung  eine  ^em*' 
peratur  öon  75°  6.  erreicht  ift,  ber  amorpl)e  ^l)o6pl)or  bagegen  muf,  e^e 
er  fic^  entjünben  fann,  erft  wieber  in  gewcl)nlic^en  ^^i^o^ptjox  übergel)en 
unb  baju  ift  eine  3^emperatur  Don  etwa  300°  6.  erforberlid^. 

2)ie  fogenannten  2lntipl)o6pl)orfeuerjeuge,  weldbe  neuerbingö 
»on  S^iürnberg  auö  üerfc^icft  unb  i^rer  geringeren  ?5euergefäl)rtic^feit  wegen 
Don  ber  fdd^fifc^en  Staatöregierung  empfoljlen  werben  ftnb,  entl)alten 
ebenfalls  amorpl)en  ^^l)o6p^or.  '^nx  befinbet  fiä)  berfelbe  nid^t  in  ber 
3ünbmaffe  ber  ^oljc^en,  fonbern  mit  Sanb  unb  9)?etallori;ben  gemifc^t 
auf  biejenige  ^{ä6)e  aufgetragen,  auf  welcl)e  ha$  ^öljd^en,  beffen  Gnbe 
mit  ber  SDiaffe  ben  el)emal6  üblichen  S^auc^^ölsd^en  überwogen  ift,  gerieben 
werben  fotl.     2)iefe  geuerjeuge  beftel)en  bemnac^  auö  ^wd  2;l)eilen,  bem 
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(Strei(^f)ü(3C^en,  baö  für  ficb  aUetii  jum  geuennac^en  unbrauchbar  i\t,  unb 
ber  mit  $boöp()ür  präparirten  ©treic^fläd^e.  Uncjeacbtet  ber  tjo^m  ^^ro* 
tection,  bereu  biefe  geuerjeuge  jii^  erfreuen,  werben  btefelben  feinen  ©in* 
gang  finben,  gefdbuieige  benn  bie  gett)iJl)nlic6en  @trei^t)5ljd^en  öerbrdugen 
fönneu. 


cm. 

lieber  bk  neueften  5^orfc^läge,  t)k  @täbte  burc^  35envenbung 
ber  ^rcremente  für  \>k  Sanbwirt^fdjaft  gefiinber  ^u 
machen;  r>ou  ^^eroe  9)lan9on,  3ngenieur  beö  ^rürfen- 
unb  «Strafenbaueö. 

2lue  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,   Slugufi  1856,    ©.  3G8. 

2)er  Unrat^  ber  <Btähk  ift  befanntlic^  ein  fc^ä^barer  T)ünger,  wel* 
c^en  man  ber  Sanbtt)irtf)fc^ait  jufommen  laffen  foüte.  ^ägiic^  taucfjen 
neue  ^Projecte  auf,  um  biefen  ^mä  ju  erreichen. 

2)aö  ^rincip  aller  biö^erigen  93orf(f)(äge  befte^t  barin,  bie  befruc^* 
tenben  ^robucte  mittelft  !l)ampfpumpen ,  3.  53.  über  ^ariö  f)inau6,  fort* 
jufc^affen  unb  bann  biefe  ^^füfftgfeiten  auf  im  %dtnn  burc^  23egiefen 
ju  verbreiten.  9iur  f)inftc^tlic^  beö  ßoncentrationßgrabeö  ber  giüffigfeiten 
n)ei(^en  bie  3Sorfc^Iäge  »on  einanber  ab ,  je  nac^bem  üorauögefe^t  nn'rb 
ta^  t)ie  (5tabtbet)ijrben  ben  birecten  5lbfluf  beö  Unrat^ö  in  ben  ©offen 
ju  geftatten  geneigt  finb ,  ober  baju  dn  befonbereö  Softem  enttt)eber  »on 
Slbjugögrdben  ober  von  Sntleerungöcanälen  empfof)len  irirb. 

3d^  bin  n^eii  entfernt,  bie  33ortf)eiIe  biefer  SSorfc^Iäge  Idugnen  ju 
n)ollenj  aber  bie  Sangfamfeit  n)omit  man  in  $ariö  mit  i()rer  2(u6fü^rung 
t)orgef)t ,  hmti^t  fc^on  baf  baö  Problem  @cf)tt)ierigfeiten  öon  mefjr  alö 
einer  2trt  barbietet.  3d^  voiÜ  bepf)alb  barauf  aufmerffam  macften,  ta^ 
bie  Sßiffenfc^aft  baö  iöJittel  jur  i^otlftdnbigen  Sbfuug  biefer  Slufgabc 
liefert. 

(SS  fragt  ftd^  üor  Slllem ,  ob  man  auf  jebem  cultiüirten  gelb ,  an* 
ftatt  be6  gebrduc^(i(^en  'Düngerö,  bef[en  2lequi»alcnt  an  fraglichen  ?5(üfft9* 
feiten  of)ne  9]acl^tl)eit  verbreiten  fann?  ®mi^  nid^tj  eö  J^nrb  feinem  auf* 
merffamen  33eoba^ter  entgangen  fe^n,  baf,  n)d^renb  gewiffe  33obenarten 
bie  auf  if)rer  Oberfldc^e  verbreiteten  glüfftgfeiten  unmittelbar  beöinficiren, 
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bei  anderen  biefer  (Srfolg  ftc^  feine^iregö  einftellt  SQSelc^e  3?etin9ungen 
ftnb  nun  ^u  erfüllen,  bamit  bie  3)eöin^cirung  ftattftnbet,  folglich  bie  pf* 
ftgen  unb  feften  (Srcremente  einer  <5tabt  für  bie  ^flanjen  ein  geeignete^ 
9fJaf)rung6mitteI  abgeben  fönnen? 

3c^  würbe  in  einem  analogen  galle  um  9iat^  angegangen,  alö  Stuben* 
jucferfabrifanten  im  S'torb^^Bepartement,  n?elc^e  if)re  Otüben  auf  SBeingeift 
ju  perarbeiten  angefangen  Ijatten,  in  3Serlegen^eit  famen,  n)ie  fte  fic^  iljrer 
©cblempe  entlebigen  f bunten,  o§ne  bie  ©ewdffer  ber  Umgegenb  ju  infi* 
ciren ',  ^'^  ic^  gab  bamalS  eine  pra!tifcfee  Söfung  biefer  grage ,  beren  S3e* 
folgung  feitbem  t>on  ben  5ßel)5rben  öorgefc^rieben  n^orben  ift. 

2)a  ber  ©auerftoff  ber  ^uft  l)inreic^t  um  biefe  (Schlempe  ju  be6* 
inficiren,  fo  mu^  tk^  baburc^  3U  ben^erfftelligen  fei^n,  ia^  man  fte  auf 
einem  brainirten  (burc^  (^ntirdfferung  ber  Suft  jugdnglid^  gemachten) 
S3oben  »erbreitet.  9?ad^bcm  bie  im  Laboratorium  ber  (Sdbule  für  33rücfen# 
unb  (Strafenbau  in  biefer  ^inftcbt  angeftellten  23erfu^e  gelungen  ftnb, 
fann  bie  2lnwcnbung  biefeß  33erfa^ren6  im  ©rofen  mit  »ollem  93ertraueu 
empfol)len  trerben. 

2)ie  3)e^infectiün  ber  (Srcremente  ber  ^tcitk  be^ufö  i^rer  2Sertt>en# 
bung  in  ber  Sanbtt)irt^fc^aft  ift  übrigens  nic^t  bie  «Hauptaufgabe;  eö  ftnb 
noc^  jvic^tigcre  fünfte  3U  löfen,  beren  unzertrennliche  golge  bie  2)eö* 
tnfection  fe^n  voixt, 

Siö  ie^t  tvuf  te  man  ndmlic^  nic^t,  auf  ttjelc^em  SBege,  bur^  »elcbc 
Sieaction  ber  ©ticfftoff  ein  S3eftanbt^eil  ber  ^flanjen  unrb.  2)iefe  ^^rage 
ift  jc^t  aufgefldrt;  bie  testen  ^erfuc^e  Souffingault'ö  ^^  i^^^^^^  \^(^xf 
über  feineu  3i»<^if^I  übrig.  3)ie  (Salpeterfdure  ber  falpeterfauren  <Salje 
fpielt  für  bie  girirung  beö  ©ticfftoffö  biefelbe  Diolle,  tt)ie  bie  £o^lenfdure 
für  bie  ^^irirung  beö  Äol)lenftoffö.  ^at  man  alfo  einmal  falpeterfaure 
©alje,  fo  übernimmt  eö  bie  9ktur  biefelben  in  nü^lic^e  »egetabilifc^e  $ro# 
bucte  umjuwanbeln.  ' 

2)a  ein  gebüngter  33oben  nichts  anbereö  alß  eine  grofe  ©alpeter^ 
plantage  ift,  fo  muf  ber  Unratl)  ber  ©tdbte  in  biefem  ©inne  üerwenbet 
werben.  9JJan  muf  tk  Srcremente  großen  «Salpeterplantagen  jufüt)ren 
unb  fte  »on  benfelben  abforbiren  laffen,  bamit  fte  barin  »erbrannt  unb 
in  falpeterfaure  6alje  umgewanbelt  werben  5  barin  werben  fte  alfo  fowof)l 
beöiiiftcirt  alö  jubereitet,  of)m  33erluft  unb  in  ber  für  t)k  lanbwirtl)f(^aft* 


'2  gj?an  felje  5ßrof.  ®ö)3j)crt'ö  S3eobad&t«ngen  über  bie  Stibung  einer 
?Piljalge  in  ber  ffieifiri^  burc^  bie  (£c^IenH3e  gegol^vener  {Runfelrübenmelaffe ,  im  )3o? 
U)te*n.  Sournal  S3b.  OXWIl  ©.  233.  Sl.  b.  {Reb. 

75    3m  polijte(^n   Sournal  53b.  CXL  ©.  140. 
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lic^e  33ern)enbun9  giinftigfien  gorm,  SBürbe  man  biefe  ©rcrementc  auf* 
Raufen,  of)m  fie  ju  lüften,  fo  müpte  if)re  gäulnif  fortfd^reiten  unb  würbe 
überbiep  fef)r  begünftigt ',  mnn  man  fte  fiingegen  bei  ©egenwart  ßon  £alf 
unb  2llfalien  lüftet,  fo  fann  man  »erfic^ert  fe^n,  i)a^  fie  nicJjt  nur  fc^neüer 
beöinficirt,  fonbern  au^  in  falpeterfaure  ©alje  umgen)anbelt  n)erben.  Um 
eine  ©alpeterplantage  ^erjufteUen,  brandet  man  namlic^  nur  poröfe  MU 
ober  alfali^altige  (Srben  mit  tf)ierifc^en  ober  pflanzlichen  Ueberreften  unter 
bem  ßinfluf  ber  ?uft  unb  einer  günftigen  3^empcratur  jufammenju* 
bringen. 

2)a0  93?ittel,  um  tk  flüfftgen  unb  feften  (Srcremente  einer  ©tabt  ju 
beöinficiren  unb  of)ne  S^erluft  in  leicht  traneportabler  gorm  für  bie  Saub* 
n)irt{)fc^aft  üertt^enbbar  ju  ma^en,  beftünbe  alfo  nac^  ber  S^^eorie  barin, 
fte  in  ^(antagen  jur  ©alpeterbilbung  ju  benu^en.  2)er  ®ang  ber  ©al* 
peterplantagen  ift  ieboct?  ein  langfamer,  ungenügenb  befannt  unb  ba^er 
fd^tt)ierig  ju  reguliren. 

3}?ittelft  ber  neueften  (Sntbecfungen  über  bie  (Sigenfcf)aften  ber  030*= 
nifirten  Suft  ober  üielme^r  beö  ojonifirten  ©auerftoffö,  ttierben  nun 
aber  öieie  biö^er  unbegreiflich  gen^efene  ^Beobachtungen  hd  ben  ©alpeter? 
Plantagen,  Ui  Slnn^enbung  ber  3)ünger  fowie  beö  3JJergelö,  auf  einmal 
erfldrlic^. 

9?ac^  aller  2ßa§rfc^einlic^feit  bilben  ftc^  üorjug6tt)e{fe  falpcterfaure 
6alje,  wenn  man  ^alfftein,  n)elc^er  ammoniafalifc^e  ^robucte  (ober  orga* 
nifc^e  ©ubftanjen  tk  folc^e  erzeugen  fonnen)  cnüjält,  mit  ojonifirter  Suft 
jufammenbringt.  ^^  gß^n^  ^0^  ^i^^er  ojonifirte  ^uft  burc^  ©c^ic^tcn  t)on 
fal{fteinf)alt{gem  33oben,  tt)elc^e  mit  organifc^en  ©ubftanjen  begoffen  n)ur# 
ben,  ftreic^en  liefe,  fo  njürbe  man  falpeterfaure  ©alje  in  großer  SJienge 
erjeugen. 

D^ne  iebod^  tk  5(ntt)enbung  ojonifirter  Suft  ^n  ^ülfe  ju  nehmen, 
fann  man  fagen,  bap  ein  falfreic^er  unb  brainirter  33oben  tim  fel)r  grope, 
j'eboc^  ^iemlic^  unt^atige  «Salpeterplantage  barftellt,  bie  Oberfläche  ber* 
felben  fönnte  tk  gtopte  gruc^tbarfeit  barbieten,  n)äf)renb  im  Innern  für 
bie  tt>eniger  günftig  üert^eilten  gelber  bie  falpcterfauren  ©alje  ftc^  er^eu* 
gen,  alfo  dn  reicher  unb  leidet  transportabler  2)ünger,  @ö  t)erftel)t  fic^, 
baf  bie  alöbann  im  S3oben  »orge^enbe  langfame  SSerbrennung,  bie  Slüffig* 
feiten  tt)omit  er  begoffen  tt)irb,  unmittelbar  beöinficivt« 


'•  2Birb  mit  ©ticffioff  gemifd^ter  osoniurtet  Saucrftcff,  j.  Sä.  burd)  5p;^o«p:^or 
fiar!  ogonifirtc  Suft,  mit  alfalifci^en  glüfftgfeiten  gef^üttelt,  fo  entftc^en  nac^  ©d^ön* 
bein  falpeterfouve  ©aljej  berfclbe  i)at  einige  ©ramme  Jtalifalt?cter  auf  biefe  ffleife 
bargefieüt.  21.  b.  Oieb. 
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^a6  Sßaffev  eineö  brainirten  ^obenö  enthält  mitHic^,  n)ie  ic^  mic^ 
tiurd^  ja^lreic^e  öerijleli^enbe  33erfuc^e  überzeugt  ^abe,  mef)r  falpeterfaure 
<SaIje  alö  baö  an  ber  Oberfiäd^e  gefamtnelte  Söaffer, 

3ßaS  tt>irt)  ba6  praftifc^e  iRefuItat  biefer  3Sermut{)ungen  unb  ber 
S3erfiic^e  meiere  ge9entt)ärt{g  im  ©ang  ftnb,  fei;n?  2)ief  läpt  fic^  je^t 
itoc^  nic^t  mit  ®en)i^{)eit  fagen^  aber  baöon  bin  ic^  überzeugt,  bap  man 
tk  Slufgabe,  bie  ©tdbte  gefünber  ju  machen  unb  i^re  flüffigcn  unb  feften 
ßrcremente  jum  9tu§en  ber  2anbn?irt{)[c^aft  ju  erhalten,  nur  auf  biefem 
SSege  ju  löfen  I)offen  fanm  i 


CIV. 

Ueber  bie  ^bna^me  beö  5«rbjltoffget)aU3  im  ^biguon-Ärapp ; 
t)om  ©rafen  ©aöparin.  ;- 

a«3  ben  Comptes  rendus,   SKai  1856,  ^x.  18. 

!£)er  in  ber  ©egenb  üon  Sbignon  (Dpi  de  Vaucluse)  in  bem  Ter- 
rain de  Paluds ,  ber  ef)emaligen  Sumpfgegenb  ber  (Sorgue,  gebaute 
Bxapp  war  immer  al6  ber  farbftoffreic^fte  befannt;  nac^  bem3eugm^  ber 
unterric^tetften  gabrifantcn  ^at  aber  baö  g'^i^^föermögen  biefeö  Ärappö 
feit  breifig  3af)ren  nac^  unb  nact)  um  25  ^roc.  abgenommen. 

SBäf)renb  biefe  3Serfc6Ied^terung  beSfelben  eintrat,  bejog  man  auö 
Äieinaften  £rapp  ber  ftc^  ftetö  gleic^  blieb,  unb  felbft  ber  in  anberen  Se* 
jirfen  granfrei(^6  gebaute  Ärapp  betjielt  feine  ®üte.  SBaö  ift  alfo  in 
jener  ©umpfgegenb  üorgegangen,  bap  bie  SÖur^el  bort  öerberben  !onnte? 
Sßurbe  bie  Suliur  »ernac^Iäffigt,  t)atk  man  ben  3)ünger  gefpart  ober  ben* 
felben  geänbert? 

SBaö  bie  (Eultur  anbelangt,  fo  n)urbe  fte  in  alten  S3ejief)ungen  »er* 
beffert.  2)er  2)ünger  n>urbe  in  größerer  50?enge  alö  früher  unb 
jttjar  Dclprepfuc^en  jugleic^  mit  bem  (StaÜbünger  in  2Intt)enbung  ge* 
bracht 5  bie  ^anbtt)irt^e  aber,  ml^c  ftc^  fortn)ä£)renb  blop  beö  'BtaU^ 
büngerö  bebient  f)atten,  fa^en  i^x  ^robuct  ebenfo  an  £lualitdt  ah^ 
nef)men ,  mc  jene,  wcld^e  if)m  ^reftu(i)en  jufe^ten  unb  jene,  welche  fic^ 
biefe^  le^tern  allein  bebienten. 

3n  ber  ^alubgegenb  ift  burc^  baö  fel)r  lodere  ©rbreic^  bie  foftfpielige 
Slrbeit  be0  3^iefumgrabenö  ,  um  bie  SBurjel  ju  erreichen ,  ungemein  er* 
leichtert,  ba^er  baö  ^robuct  mit  geringern  Soften  gett^onnen  tt)irb,  al6  in 
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feftem  ßvbrei^.  !l)at'urc6  tt)uibe  man  i?eranla^t,  Hefe  (Eultur  mögticbfi 
oft  ju  tt)teberf)oIen  ,  ben  Ärapp  öfterö  nacf)  cinanber  ober  nur  naä)  fefir 
furjen  Swifc^enjeiten  auf  bemfclben  gelbe  irieber  anzubauen.  2)aburc^ 
untcrfd^eibet  fic^  bie  6ultur  in  ber  ^alubgegenb  üon  ber  9ewöt)nlic^enj 
ta  nun  bie  i^erminberung  be^g'arbftoff^gebaltö  fid)  aud)  bei  gewötjnlic^em 
IBoben  in  bem  ?^alle  bemerfbar  mac^t,  it)enn  ber  Ärapp  oft  nac^  einanber 
angebaut  unrb ,  biefelbe  f)ingegen  auf  neu  angebautem  33oben  ftc^  nic^t 
jeigt,  fo  mu^  man  fc^Iiefen,  bap  bie  nad^  einanber  n>iebert)oIten  Kulturen 
bie  Urfac^e  beö  beflagten  Uebelö  ftnb. 

(So  h't  fonac^  eine  wa^re  (Srfc^opfung  beö  33obenö,  ^reld^er  bie  $lb* 
naf)mc  beö  garbftoffgef)aUö  ber  Ärappn^urjel  jugefd^rieben  iuerben  muf, 
2In  tt)elc^er  ©ubftanj  ivtrb  aber  ber  S3oben  erfc^opft  ?  SBeber  Äof)(enftoff 
nodb  (Stirfftoff  fef)(en  einem  reic^Iic^  gebimgtcn  33oben;  auc^  ber  <£auer# 
ftoff  fann  in  einem  fo  locfern  33obcn,  worin  bie  ^uft  leidet  circulirt,  nid)t 
fef)(en  j  ebenfoivenig  bie  ^^eucfctigfeit,  benn  bie  auf  if)rcr  Dberfläc^e  auö* 
getrocfneten  Sümpfe  bilben  einen  fe^r  au6gebeJ)nten,  unterirbifdE>en  ©ee, 
ttjelc^er  burc^  bie  Sinftcferungen  ber  ©orgue  Unterbalten  wirb ',  ebenfowenig 
fct)ltÄalf,  woüon  biefe  (Srbe  big  90  ^rocent  enthält,*  auc^  fe^It  eö  biefem 
S3oben  nic^t  an  pt)oöpf)orfauren  ©aljen,  welche  in  nid^t  unbebeutenber  9)fenge 
barin  iiorf)anben  ftnb ;  bepgleid)en  nic^t  an  fc[)WefeIfauren  Salden ,  welche 
if)m  bk  Pon  ®i;pßgebirgen  t)erabfommcnben  ©cwdffer  jufüljrenj  enblic^ 
fe()lt  eö  ntc^t  an  ^^(oriben,  inbem  folc^e  bei  großer  ^i$e  auf  ber  Dber<= 
flache  beö  33oben6  efflorcßciren. 

SOkn  mup  ba£)er  annef)men,  bap  bie  gdrbung  beö  ^rappö  Pon  ber 
©egenwart  einer  jufammengefe^ten  organifc^cn  ©ubftauj  im  33obcn  ab* 
f)ängig  ift,  welche  ftc^  pielleic^t  burd^  bie  3Seränberungen  beö  ^^Wftoffö 
bilbct.  (So  fonnen  bann  jwei  ^ppott)efen  aufgeftellt  werben:  entweber 
rüt)rt  biefe  ©ubftanj  Pon  einem  uranfänglid^cn  2lbfa^  t)er,  welchen  ik 
gegenwärtigen  jHeactionen  ber  dbemifc^en  (Elemente  nic^t  me^r  erzeugen, 
weil  bie  bei  beffen  ßntftebung  i)ort)anbcnen  Umftdube  biefelbe  nid^t  mct)r 
begünftigen;  ober  biefe  ©ubftanj  bilbet  fi(^  nod^ ,  aber  mit  folc^er  Sang* 
famfeit,  ba^  it)r  3?erbraucl)  hn  bem  oft  wieberljolten  Slnbau  beö  iJrappö 
nic^t  t)inreic^enb  erfc^t  werben  fann.  2)af  befonbcre  Umftdnbe  erfor* 
berlic^  finb,  um  eine  farbftoffreidl)e  Ärappwurjel  ju  erhalten,  bcweiöt  bie 
Xt)at\a(i)c,  ba^  manche  33obcnarten  gteic^  M  ber  erften  (Srnte  nur  graue 
SSur^eln  geben,  unb  ba^  in  ben^alubgegenbenfelbft  jebeö  Sobenftücf  feinen 
befonbern  ®rab  yon  gärbung  t)erüorbringt. 

iä^t  ftd^  nun  wo^l  baö  Uebel  burdE>  einen  Sulturwed^fel  Wieber  gut 
mad^en,  wobei  crft  nad^  längeren  3^^ifc^c"3f'^<^"  ^^^  Ärapp  auf  bemfelben 
gelbe  wieber  gebaut  wirb?  SBenn  bie  organifd^e ©ubftan^,  an  welcher  ftd^ 
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ter  Sobcn  burcfc  bie  Kultur  erfctöpft ,  i)on  einem  urfpning liefen  2ibfa§ 
§enüf)rt  ober  burcb  JHeactionen  er^eiujt  mirb,  ire(cJ)e  unter  Umftdnben  ftatt* 
fanben,  \)k  nicfct  mebr  t>orf)anben  fmb,  fo  tann  ber  (SuÜurn?ecbfel  bie 
(Srfc^üpfung  beö  Sobenö  t^erjöi^ern,  inib  ber  geerntete  Ärapp  ivirb 
lange  ^cit  feine  merflic^e  QBerminberung  feineö  garbftoffgef)altS  jeigen, 
SÖenn  aber  jene  Subftanj,  obgleich  langfam,  ftc^  forterjeugt,  fo  brauchte 
man  nur  i:'k  2Öieberfef)r  feinet  Slnbaueö  mit  ber  (Srjeugung  in  23er()altni^ 
ju  fc^en,  um  bcn  £rappbau  of)ne  ^Verringerung  beö  gdrbeüermögenö  ber 
^^robucte  inö  Unenblic^e  fortfeften  ju  fönnen.  2ßir  toiffen  \X)ob\,  ba^  bei 
fingen  ^anbn?trt£)en  ber  garbftoffgefjalt  beö  £rapp6,  bcn  fte  nur  alle  12 
3af}re  auf  benfeiben  gelbern  tvieber  anbauen,  conftant  ju  bleiben  fc^eint; 
ba  aber  f)ierbei  144  3af)re  erforberlic^  fmb,  um  iJjn  12mal  auf  benu 
felben  gelbe  ju  ernten,  unb  unfere  @rfaf)rung  feine  fo  lange  ift,  fo  fönnen 
irir  nidbt  behaupten,  bap  nic^t  hd  jeber  2Bieberfef)r  feiner  Kultur  dm 
merflic^e  5]erminberung  beö  garbftoffgef)aIt6  ftattfinbet,  tt^elc^e  hi^  jur 
jn>ölften  2Bieberfef)r  beö  Slnbaueö  25  ^^Procent  betragen  tt)urbe,  dm  2lb* 
nabmc  beö  garbftoffö,  melcfce  in  30  Sauren  fic^  iro£)l  auf  gelbern  ^crauöfteKen 
fonnte,  bk  in  biefer  ^dt  maf)rfc6einli(i>  mef)r  al^  12  Srnten  trugen. 

3)ie  befprod^ene  33eobacf)tung  bejveiöt,  ta^,  ttiäbrenb  bie  i)ia{)rungöj= 
mittel  aller  ^flanjen  bejüglic^  if)rer  (Slemcntarbeftanbtbcile  biefelbcn  ftnb, 
biefe  (Elemente  ftc^  hingegen  nicbt  immer  ju  fold^en  55erbinbungen  vereinigt 
üorfiuben,  irie  fie  für  ben  Ärapp  unb  jur  ßrjeugung  gcunffer  eigentljüm^^ 
Iicf>er  Säfte  erforberlic^  ftnb. 

2}er  ifrapp  tvirb  unter  bem  ßinfluf  be^  Tüngerö  reidblicb  n^acbfen, 
unb  (Stengel,  Sldtter  unb  2öur3eln  im  $erl)ältnip  ber  2^üngung  treiben; 
trenn  er  aber  gett)i)Te  ©ubftanjen,  \)i^  nodb  nid^t  ifolirt  bargeftcüt  tuurben 
unb  beren  3^if^ii"nifnff&ung  noci)  unbefannt  ift,  im  33oben  nic^t  üorftnbet, 
fo  lüerben  fic^  bie  SSurjeln  nic^t  färben. 

T;amit  fotl  |ebo(^  nicbt  gefagt  fei^n,  ba^  man  biö^er  eine  falfc^e 
33a^u  eingeft^Iagen  f)abej  benn  bie  meiften  SSegetabilien  liefern  ©rnten, 
irelc^e  mit  ben  ,  auö  ben  (Elementar  *  2lnah;fen  abgeleiteten  SIequif  alenten 
ber  Xünger  fo  im  93erf)dltniß  ftel)en,  baf  man  ju  ber  2lnnaf)me  bereist* 
fertigt  üt ,  ta^  bie  meiften  ^^flanjen  ju  ifirer  @rndf)rung  jener  feltcnen 
SSerbinbungen ,  beren  S3ilbung  fc£)ixnerig  öor  ftc^  gel)t,  wie  fte  ber  Ärapp 
3u  er^eifc^en  fc^eint,  nic^t  bcbürfen.  @o  geben  3.  33.  bie  ©etreibearten 
ftetö  (SrnteK,  treidle  mit  bcn  2)üngers2lequit>alenien  im  93frf)dltni^  ftef)enj 
ebenfo  bie  Sßiefengeirdc^fe  unb  üiele  ßulturpflanjen.  ©ntn)eber  fmb  biefe 
^flanjen  im  «Staube  tk  Elemente,  au6  meieren  fte  iljr  ©tdrfmel)l,  i^r 
Sllbumin,  il)ren  lieber  :c.  bilben,  in  ii)xtn  ®ftt)eben  felbft  ju  »ereinigen, 
ober  bie  33crbinbungen,  wel^e  fie  in  fici>  aufnel)men,  bilben  ftc^  leicht  im 


460  ÜRieccaen. 

33oben  unb  mitew  in  Sluflöfung  üon  bereu  2BurjeIfafern  aufgefogen. 
33ieUeic^t  tvürbc  man  bd  aufmertfamer  UiUerfuc^ung  mef)rerer  Sulturarten, 
beren  ^vobucte  man  al6  in  2IbnaI)me  begriffen  betrachtet,  unb  anberer, 
tt)elc^e  trog  reichlicher  ^Düngung  nic^t  leicht  auf  bemfelben  gelbe  fortge* 
fe|t  werben  fonnen,  bie  (Srflärung  biefer  (Srfc^einungen  in  ä^nlic^en  Ux^ 
fachen  ftnben,  wie  wir  fte  beim  üxapp  anbeuteten.  2)iefe  ^Betrachtungen 
fc^einen  mir  dn  neueö  gelb  üon  Unterfuc^ungen  ju  eröffnen,  welche  ju 
wichtigen  ÜJ^bificationen  in  ber  3:^eorie  ber  ernät)rung  ber  ^fianjen  unb 
ber  3Bec^[eIwirt^fc^aft  füt)ren  bürften» 


MX  i  6  c  s  i  i  i  n. 

Ueber  ©c^iitter^^^anbfägen  mit  SÖalbfägejäljnen  unb  beweglichen  SIngeln 

mit  ©(^raube. 

2)icfe  ^anbfägen  fcürfen  mit  OJcd^t  jcbcm  ^cljavbettcr  für  Stenn:^olj  impfcijlen 
»erben ,  inbem  fte  neben  bcbcutenkr  ©rleid^terung  im  ©ef^äft  jebenfaüö  ein  IDrittet 
mef)r  leiten,  alö  bie  gelüöfenli^icn  ©tc^fägen.  iüereitö  ftnb  biefc  Sägen  auf  ber 
ganzen  58a:^nlinie  »cn  grte'bridjc^afen  btö  9?ruc^fal  eingeführt,  unb  bie  Sirbeiter  auf 
biefer  ©trecfe  t)abeu  Denfelben  fc^cn  alle  möglichen  a^ortljeile  abgeiucnnen,  Worunter 
namentUc!^  ber  eine«  ^ci^fteljenben  ©ägebccfö  geleert,  bamit  bie  Säge  ivaagrec^t  ge; 
füf)rt  u^erben  fann,  inbem  fte  uor;  unb  rücEmärtö  fd^neibet.  5)ie  ben^eglic^en  Slngetn 
mit  (Schraube  traben  einen  bebeutenben  S^orjug  ijcr  ben  genieteten,  inbem  bie  ®äge 
baburd)  fort^ä^renb  in  ber  gef)örigen  Spannung  bleibt  unb  baö  53Iatt  bur^  gu 
gro§e  Straffheit  nie  einer  9}er(c^ung  au^gefe^t  iji. 

2)ag  a>erf)ältni§  t)infic^tlid?  ber  Seiftungen  junfc^en  tiefen  unb  ben  Stcpfägen 
ift  it»ie  3  ju  4.  2Bä:^renb  bie  Stcf füge  brei  Jllafter  ^üIj  liefert,  »irft  bie  S^ütters 
fäge  üier  Klafter  ah.  53ei  ber  ganj  breiten  Sorte  ber  Sc^ütterfägen  ift  ber  Unter» 
fc^ieb  nccfc  auffallenber  Stud)  l)at  tu  (Srfafirung  gele:^rt,  ba^  eine  bebeutenb  größere 
ßci^l  »on  klaftern  geliefert  tuerbcn  fann,  menn  f,\v(i  9lrbeiter  mit  biefer  Säge  ge» 
meinfcf)aftlicfe  arbeiten,  a\6  wum  jebcr  ber  betben  Slrbeiter  etnjeln  mit  einer  ^clä)tn 
S^ütterfäge  arbeitet. 

2)iefe  Sägen  »erben  fotoolbl  mit  enggeftetlten,  aU  aud^  »eiter  ron  einanber 
fiel&enben  Sahnen  geliefert.  (Srfiere  (mit  einer  Ba^nttieite  von  2'")  fcKen  für  53udben-- 
unb  (Sicfccn-,  lej^tere  (mit  einer  3af)ntüeite  von  2,7'")  für  Sirfen»,  ^^annen  ^  unb 
af»>enf)olj  jjraftifc^er  fepn. 

3m  Sßcrlag  be?  Unterjeic^ncten  fofiet 

1  Stücf  2%  5iiß  long  18  Boü  bvcit  1  ff.  —  fr. 
1  »  3  „  „  20  „  „  1  fl  12  fr. 
1       „      3V4      „       „      21     „       „      1  fi.  24  fr. 

SKit  (SJeftell  20  fr.  per  Stüd  mefjr. 
1   Stücf  baju  tauglt&e  geile  24  fr. 
En  gros  ade  Sorten  billiger. 
53ibcra(6,   bei  Ulm. 

g.  aöi^f)af  jum  J&afen,  Kaufmann. 

3nfa^.  Sclcfie  cor:  unb  rücflrärts  fd^neibcnbe  Sägen  ^at  §r.  Kaufmann 
SBig^af  f)ief)er  gurSeurt^eilung  eingefenbet,  unb  eö  »urben  bamit  »on  J&rn.  gabiif- 
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Pächter  9)?öi)l  alC^ter  verglcic^enfce  93erfud^e  gegen  eine  gen.^c!^n(td^c  ©tc^fäge  in  bet 
Slrt  angeßeüt,  ba^  mit  ber  einen  ©äge,  »ie  mit  ber  anbern,  jebeömal  eine  gleich 
gto^e  Cluabratjiäd^e  burd}[d)nitten  unb  bie  ßai)\  ber  bajn  erfcrberlic^en  3üge  ober 
@tc§e  geiä:^lt  »urbe.     2)a8  Öiefultat  ■wax  folgenbe'5: 

1)  Sine  ©^utterfäge  30"  lang  unb  2'"  ^ti^ntpeite  erforberte  beim  2)ur^» 
fd^ncibcn  »on  einem 

gvünen  bud^enen  ©d^eit    ....  68  3üge, 

bie  ©to^fäge 79  ®tö^e, 

grünen  fcrcbenen  ©d^eit    ....  30  3üge, 

bie  ©tc^fäge 40  Steige, 

tr Offenen  bud?enen  €c^eit     ...  38  3»ge, 

bie  ©toffüge 32  <Btv^e. 

2)  (5'ine  S^ütterfägc  32V2"  lang  unb  2,7'"  3a'^nttjeite  erforberte  beim  ^uxä^' 
fd^neiben  tjon  einem 

grünen  fotdjenen  ©d^eit  ....  18  3üge, 
bie  ©tc^füge 35  ©tö^e, 

trodfenen  bu(^enen  ©d^eit  ...  55  3üge, 
bie  ©tc^füge 50  ©tc^e. 

3)  Sine  ©dbütterfäge  28"  lang  unb  2"'  3al)nnnite  erforberte  beim  ©urc^^ 
fd^neiben  »on  einem 

grünen  fordbenen  ©df)eit    ....    25  3üge, 

bie  ©to^i'äge 33  ©tcfe, 

trodenen  bucbenen  ©d^eit     ...    4t  3üge, 

bie  ©to^fäge 36  ©töfe. 

35er  Jlraftauflranb  fann  bei  ber  ©d^ütterfäge  um  V5  geringer  angenommen 
toerben,  alö  bei  ber  ©toffäge,  unb  eS  fönnen  fomit  bie  ©(^ütterfdgen  ni(^t  nur  um 
ber  größeren  Seijiung,  fcnbern  auc^  um  beö  geringeren  Äraftaufmanbö  tpillen  für 
grüneö  ^olj  empfol^len  ttierbcn. 

^c^n\i)nm,  10.  ©eptember  1856. 
(SÖürttemb.  SBo^enblatt  für  Sanb--  unb  gorfin«irt]^f^aft,  1856,  9ir.  37.) 


(Sin  pbfc^er  Slnftnc^  für  Slec^gcfä^e, 

SKan  gibt  feit  einiger  3eit  in  $ariö  ben  meiften  StectiUiaaren,  iceld^e  alö  .§auö; 
ober  @artengevätf)f^aften  bienen,  einen  grauen  Slnftri^  mit  STfarmcr:  ober  ©ranit; 
befftn,  ber  fic^  fefir  fd^cn  aufnimmt.  SIl3  J^aupti^crjug  beö  babei  angen^enbeten 
girnijTeö  irirb  bejeid^net,  ba^  er  jeber  ©äure  »iberfie^e  unb  fo  bel)anbelte  ©efä^c 
ju  d^emifcf)en  unb  )?l)i)fifalifc^en  3»ecfen  t^crt^eil^aft  »erirenbet  toerben  fönnen. 
^ad^  ^emifd^er  Unterfuc^ung  bejlet)t  ber  Stnilrid^  ber  ^au^Jtmaffe  naä)  am  bafi* 
fd^em  3inf(^torib  (man  f.  über  beffen  2)arfiellung  ^olijted^n.  Sournal  S3b. 
CXXXIX  ©.  130),  baö  ncd^  mit  einem  J&argfirnip  überjogen  x\t.  (2Bürttemberg. 
©etterbebktt,  1856,  9ir.  38) 


Ueber   ein  jur   (Srldurerung  ber  <5teinfoI)len*  Formation  im  fonigU  bo* 
tanifd^en   ©arten   ju  33rc6(au    errichtetet   ^roftlj   »on  ^rofeffor   ^.  9i» 

®  0  e  p  p  e  r  t. 

©cfeon  längfi  rtjar  eö  mein  SBunfci),  eine  bilblid^e  ©arjlellung  ber  foffilen  glora 
in  3Serbinbung  mit  ber  glora  ber  ©egenirart  in  größerem  @ti)l  inß  Seben  gu  rufen, 
ttoju  jid^  bie  ber  ©teinfo^lenformation  üorjugötoeife  ju  eignen  fd^ien.  J^r.  Cber? 
SBergratb  (Srbreid^  fam  mir  mit  feinem  diat^i  auf  bie  banfen3ttjert:§efie  Sßcife 
freunblid^fi  entgegen.  3)ie  ^Profxlgeid^nung  eineö  von  5ßorpI)i)r  bur^broc^enen  unb 
burc^  ©ranit  gehobenen  ©teinfo^len^SagerS,  ö^^nlic^  ben  aSalbenburger  ffierl^ältniffen, 
toarb  üon  i^^m  enth)orfen  unb  nun  befi^lojfen,   eö  auf  naturgemäße  2Deife  mit   ben 
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^ßflanjcn  auejuftatten  ,  welche  bie  crj!  in  unfctn  S^agen  eigentlich  tra^rftaft  gc= 
wüvbigte  Stcinfcf)le  »ovjugöircife  bitbeten,  unb  unter  feiner  l'eitung  nun  jur  9luö; 
fü:^rung  gcfc^ritten.  grau  ».  Siie  le .- 3B  in  fler,  §r.  ®e:^.  Cefcnomierat:^  Orunb; 
mann,  ^r.  ^onintcrf)err  ÜJJajor  v.  SRutius,  ^r.  ^rct.  Dr.  Äu^  unb  ^r.  ßoot; 
mercienratl)  Jlulmij  intercfftrtcn  ftc^  auf  bag  Icb^aftefte  für  bas  Untere^nien  tf)eil6 
burc^  ©clDbeiträge,  t|eilö  burc^  unentgeltliche  Siefcrung  großartiger  SDJoffen  ber  nö: 
t:^igen  ©efteine ;  J?r.  ?lpott)efer  Dr.  33einert,  \^x.  ©ergn.icrtör3nfpectcr  ©teiner 
t^eiüen  \ci\ik  flJtfte  mit;  bie  i^o^ju^erc^renten  Sirecticnen  ber  äBil^elmö^  ber 
Cbcrf^lefif^cn»  unt  ber  greiburger  =  53ai)n  forgten  auf  bie  libcralfie  SSeife  für  bie 
gcrberung  be^  äJiatcrialö,  unb  bie  93oflenbung  beö  ©an^en  bcirirfte  eine  burc^  93er? 
mittelung  beö  ^iefigcn  föniglic^en,  meinen  äÜejircbungen  ftetö  günftigen  .  Dberberg-- 
amtej  fcitena  bei?  ^cf)en  (S^efö  be?^  üKintftcriumö  für  ^anbcl,  ©eirerbe  unb  öffent= 
licf)e  Slrbeiten,  SBitfl.  ®c^.  ©taateminifterS  Jprn.  v.  b.  Jpeijbt  (Srcellenj,  benjiüigte 
anfcl)nli(i)e  Summe ,  burc^  bie  eö  eben  allein  nur  möglich  u^urbe  baä  Unterncljmen 
ju  CS'ube  <iu  führen. 

3ur  (Srläutcrung  ber  ganjen  5lnlage,  oon  lueld^er  ein  ^Uan  nebji  93efc^reibung 
babei  aufgei^efÜ  inerben  fcÜen,  biene  gclgcnbeö: 

5)ie  >£  tcinfof)len  forma  ticn  befielt  im  Slllgemeinen  au^  abirei^felnb  über 
cinanber  gelagerten  ©c^ic^ten  »on  (ganlftein ,  (Ed)iefertt)cn  unb  @tein{of)le,  unter 
bcnen  tie  ©teinfc:^le  felbft  immer  nur  in  ber  geringften  ?luäbe^nung  unb  ÜKäci)tig; 
feit  iiovt)anben  ift.  3)ie  ©runblage  ber  gormation  bilben  in  ber  Siegel  fiogleere 
©anbfteine  mit  Sc^iefertl^on  (Millstone-grit  ber  engl,  ©eologen),  bie  man  bei  unö 
in  Sc^lefien  bi»?  je^t  immer  noc^  jum  Ucbergangegebirge  ober  ©rauivacfe  regnete, 
h>el^er  9luöbrucf  aber  gegciucartig  burc^  a)t  u  rctjifon '  ö  gcrfc^ungen  aU  befeitigt 
an^ufe^en  unb  nid^t  me{)r  für  biefelbe  in  Slniventung  ju  bringen  ift.  @ie  bilben 
:^ier  in  unferem  ^vofil  bie  untcrften  Sagen,  u>el^e  linfa  buri^  ben  l^errorftrcbenben 
fpi^en,  jum  Z^til  aui  fäulenförmigem  rctfjen  gelbfvatt)=5l?cri.4l}r  erbauten  isor)?^l)r= 
fegel  burcbbro^en  unb  rec^ta  turd)  einen  fui'petförmigen  ©ranitberg  gehoben  unb 
mit  i^ntn  auä^  bie  barüber  liegenben  (gcbicbten  au?  if)rer  urfprünglicben  me^r  ober 
minber  borijontalen  l'age  gebradjt  »erben  finb.  3unäd^ft  bem  *i>orpt)i)rfcgel  linfs 
beftnbet  ficfa  auf  unb  in  itjncn  ein  IV^  guß  f)cl}er  unb  1  gup  breiter  enirinbeter 
«Stamm  beö  Lepidodendron  ober  ber  JSagenaria  Veltheimiana  aui^  Sanbee^ut, 
bereu  93orfommen  alö  diarafterijiifc^  für  biefe  flö^Ieeren  unb  jur  Sluffinbung  »on 
Stcinfol)len  nid?t  mt^x  berec^tigcnben  fogenannten  ®raunjactenfcfcici)ten  ift ,  über 
bemfelben  ein  ©igiriarienflämm^en  (Sigillaria  pachyderraa  ßrongn.);  bann  unter 
lern  erfien  V2  S"^  mä{itigen  J^otjlenfilcl  gunac^jl  bem  *)>orp;^«r  ein  Slbbrucf  ber 
fc^önen  Sagenaria  crenata  Presl.  (Lepidodendron  Sternb.),  über  bemfelben  über 
bae  bcfagtc  Äcfjlenfiöft  ijinaue  Calamitcs  decoratus,  in  berfelben  €?eil)c  nad?  rcc^tö 
ebcnfaris  eine  Lepidodendree,  baä  Ulodendron  majiis  ,  taneben  red)tö  ein  ©tüd 
(Rinte  eincö  alten  Lepidodendron  unb  ein  gabelförmig  gefpaltencr  9Ift  eineö  Le- 
pidodendron ,  fü  ivie  ein  großer,  1  gu§  bicfer,  3  guß  langer,  Lepidodeudron- 
Stamm,  ber  ^ugleidb  mit  bem  glög  gebrochen  unb  auö  feiner  Sage  gefoinmen,  mit 
bem  untern  (Snbe  eine  Sc^icfjt  :^öf)er  ju  fe^en  i)!  ,  ma  iä)  bieß  in  ber  iJJatur  oft 
beobachtet  ^ahi.  "  Slucfo  baö  jtreite  barüber  iparallet  lagernte  %U^  ifi  gebrcd)en 
unb  über  bemfelben  liegen  von  bem  5>prpt)i)rfcgel  aut'  v^on  linfö  nacfi  rechts?  neben 
einanber>^o^lbrüc!e  mef)rerer  Lepidodendreen,  iine  Sagenaria  elongita  m.,  neben 
t^r  S.  aculcata  PresL  ,  unter  if^nenCalaraites  decoratus  Hrongn.  unb  Sagenaria 
rimosa;  bann  in  ber  Steinfof)le  felbft  an  ber  33rucbfieüe  Sigillarien  unb  pfauen? 
f^lreifä:^nlicb  glänjenbe  ?partien,  über  itjnen  Sagenaria  elongata  m. ;  ferner  recfct^ 
»on  bem  gebrochenen  Stamm,  auö  Sanbfiein  ^eröorragcnb,  junäd)ji  Sagenaria    ri- 


'  3>ie  Lepidodendreen  finb  unfern  Lyeopodiacecn  »eritantt,  ober  »cn  baunu 
artiger  5?cfc^affen^eit  5  bie  Sigillarien  nod)  fcfitoer  ju  beuten  ,  r>ieleu  gamilien 
ber  Sc^tirelt  ,  irie  ben  Lycopodien ,  garren,  Cycadeen ,  Isoeteen  ä^nlid), 
aber  mit  feiner  fo  übereinfommenb  ,  nne  tieß  r^on  ben  Lepidodendreen  in 
J^infic^t  auf  bie  Lycopodiaceen  angenommen  jucrben  fann.  (Salamiten  nä:§ern 
ftd)  ben  (Squifeten. 
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mosa  unb  Rhodeana  Presl.  @in  neuer  ©pnmg ,  ttetuorgcnifen  but(^  bic  te^tö 
empcrftvebenfcc  ©raintfuppe,  f)at  bie  glcge  uneber  »cnpovfcn  unb  au6  iijxtm  fvüi)eren 
Sufaninien^tigc  unb  Sage  gebracht.  3n  beni  ^ierbur^  bcivirften  beltaät^nlicfefm 
{Kaunu  ^ben  jic^  bie  (2c^i*ten  be«  jur  )?ermifd^en  ober  .Kupferfanbfteinformaticn 
gerechneten  rotf)en  «Sanbfteineö  abgelagert :  Ijter  fenntlic^  burcf?  bie  abiueid^enbe  ^o= 
tijontale,  eben  mit  »veiplii^grauem  StalU  bebecEten  retten  <£d)ici)ten.  Heber  bet 
@ranit{upbe ,  treiter  rec^tö  «on  biefcr  2lbt:^eilung ,  »erlaufen  nun  trieber  bie  if)rer 
SBülbung  fotgenben  ,  bal^er  gebogenen  [c^on  ertoät)ntcn  (Ediic^ten  ,  udinhc^  taß  iic 
genbjie  beö  ©teinfc^tengebirgeö  (beö  fogenannten  ©rauamife--  ober  Uebevgangö» 
gebirgeä),  bie  J?ot)lenfanbf^eine,  auö  bencn  nebji  t^ielen  Lepidodendreen  unb  eineg 
Stigmarien-5lf^e?  ein  inrtical  abgebrochener  ijerfieinter  Araucariten-@tamm  I^ervor; 
ragt,  auf  »eichen  vertical  n?ieber  bie  beiben  iJaraKeUaufenben  Äol^ienjiö^e  mit  i^ren 
©cl)iefertf)oneu  lagern.  3n  ber  @teinfcf)le  felbjl  fte^t  man  l^ier  nne^er  Sigillarien, 
unter  i:^nen  re^tg  ücm  rotten  ©anbftein  im  ©c^iefert^^on  iii  Stigraaria  iicoides 
Brongn.  mit  it)ren  rec^tannflicf)  abge:^enbcn53lättern.  Oicc^ti?  junfcben  beiben  Jtof)len; 
fielen  folgt  ein  auf  bem^ofilenfiö^e  felbfi  in  cerOIeigung  beefelbcn  fte^enbcr,  unters 
i)alb  in  ©d^iefcrtl^on  «erlaufenber  IV2  ^u^  bicfer  Stamm  üon  higillaria  elongata  ; 
weiter  nac^  rect)tö  immerfort  im  J?o|lenfanbfteine  ein  aufrcc^tfte^eubeö  ©tämmdjcn 
i?on  Sagenaria  Sternbergi  Brongn.,  ein  ebenfaflö  aufrechter  großer  Calamit,  unb 
untermb  in  fiorijontaler  Sage  ein  flcine^  1  guß  langet^  (Sreniplar  ijon  Calaraites 
cannaeformis ;  ferner  eine  in  ecfeiefertffcn  gelagerte  (Sifcnniere,  ein  lurtical  abge» 
brcd^ener  Sigillarien-(£tamm ,  mit  ber  ten  (lifennieren  fo  eigenttjümlicfeeu  inneren 
3erflüftung  ,  barübcr  Sagenaria  rimosa  im  altern  äujlanbe,  Sigillaria  undulata, 
unb  nieiter  rec^ttJ  eine  trefflid^  erfjaltene  Sagenaria  crenata  mit  jivei  in  ocrfc^ie? 
bener  Oiid^tung  gelagerten  Sigillarien,  nnecer  ein  auf  bem  »ffofilenflö^e  ftefjenber 
«Stamm  bcg  LepidoHoyos  laricinus  Sternb.  mit  Slnbeutung  feiner  in  (Sc^iefertf)on 
yerlaufenben  SBurjeln,  ein  Ulodendron  majus,  unb  unter  il^nen  in  ber  ©tein; 
fof)le  fclbft  in  ©cfcirefelfiee*  verioantelte  3ii'«ge  ber  Stigmaria  Iicoides.  3n  bem 
l^angenben  ober  bariiber  liegenben  (2c^ieferif)one  bea  2ten  ober  oberen  glcgeö  fte^t 
man  auc^  I^ercorftel^enbe  *S^icfertf)onfcl}i(iiten  an  brei  »evfd^iebenen  (Stellen,  unb 
jtoar  rion  linfö  nac^  recJ^tö  juerft  mit  garrn  bie  Sphcnopteris  latifolia  Ür  ,  bann 
bie  Sph.  acutifolia  unb  jule^t  na^e  an  bem  ©nte  bee  glö^es  eine  Sagenaria 
elegans.  2iuä  biefer  lleberfid^t  ber  i^en^orragenbllen ,  ba?  aiorfommen  ber 
«Steinfol^Ienformation  f^etä  angeigenben  unb  ba^er  aud)  praftifcb 
überaus  toidjtigen  ©remplare  unfereä  ^roftlei? ,  bie  i^  in  möglic^ft  natur? 
getreuem  9]er^ältniiTe  gufammenfteüte ,  erffeljt  man  fd)on  baö  Uebertoi  egen  ber 
Sigillarien,  bie  »ereint  mit  ber  immer  noc^  rätlifel^^aften  Stig- 
maria, unb  ben  unfern  8t)cot)obien  nal)cfte:^e üben  Lepidoden- 
dreen in  ber  Xijat  ben  größten  Slntl^eil  an  ber  Silbung  ber  ©tcin= 
!oI)lc  fiaben,  ni^t  bie  garrn,  ioie  biöf>er  fälfcfclic^  allgemein  ange? 
nommen  loarb,  benen  fogar  noc^  bie  Conit'eren  ober  japfentragenben  ©eira^fe 
in  gorm  ber  fogenannten  faferigen  Jpolj!c{)le,  unb  fclbj^  bie  (Salamiten  (baumartige 
(Squifeten)  aU  maffebilbenb  »orangef)en.  9Iad}  ben  garrn  folgen  in  biefer  Sfüctjic^t 
bie  anberen  mit  größerer  ober  geringerer  @e>oißt)eit  erft  ermittelten  ganiilicn,  h?ie 
Annularien  u.  f.  n?.  ©ie  gewaltigen  äöätber,  toeld^e  fie  iui<gcfaniuit  bilbeten  (Si- 
gillarien, Lepidodendreen  unb  Coniferen  ^at  man,  wenn  and}  eigentlich  in  ber 
nur  unbebeutenben  ^idi  üon  1—3  guf,  iod)  biä  gu  100  g-uß  Sänge  gefunben), 
würben  überfd)Wemmt,  bie  erwei^ten  unb  ^nm  3:l)eil  burc^  längeres  Siegen  an  ber 
Suft  f^on  »errotteten  ©tämme  ^ufammengebrücft,  tai  innere  Ijerauägequetfc^t  unb 
mit  ber  meijient^eils  allein  nur  nc^  beutlid^  crf)altenen  OJinbe  in.ftof)lc  »erwanbelt, 
wie  eben  bie  :^ier  erwähnten  Stämme  unb  noc^  mel^r  bie  feitlid?  außerl^alb  beö 
5|}rcfile6  linf3  »on  bem  ^"orp:^t)rfegel  unter  gierten  auf  geft  eilten  Stämme 
jeigen  ,  »on  benen  allein  nur  ber  aufre^tjiel^enbe  G  guß  ^o:^e,  einer  Sigillaria, 
lie  übrigen  üier  »on  1—2  guß  ©ur^meffer,  »crfc^ietenen  Slrten  »on  Sagenaria 
angel)ören.  härtere  S^fieile  wie  33lätter,  ©lütten,  grüc^te,  gerietf)cn  ^wif^en  bie 
einbre^enben  ZhoxX'  unb  Äicfel.'gKaflen  ,  bie  fpäter  lu  Scf)iefertf)on  unb  Sanbfiein 
erl)ärteten,  bilbeten  bort  5lbbrücfe  unb  alles  Crganif^e  fammt  unb  fcnberS  würbe 
auf  naffem  3!Bege .  wie  ic^  glaube  »ielfad^  bewiefen  ju  :^aben  ,  unter  SWitwir; 
fung  beS  ungelieurcn  ©ructes  ber  barauf  lagernben  ©efieine  unb  einer  langen  ßtit, 
in  bie  f^warj   glän^enbe,   meljr  ober  minber  fefle  S^Jaffe,   in  Stcinfoi^le  »erwanbelt, 
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bie  für  bie  jc^iqe  ©cncratton  faji  iinentbcl^rlicf)er  aU  ®olb  ju  erod^ten  i%  2Bä^s 
renb  biefeö  goffilifationeiprocfjTfö  lagerte  ftd)  nun  aucfe  baö  t:^eile  ami  ben  ^fHanjen, 
tifiiU  aui  ben  banialigen  ©ebirggartcn  aiifgelöiäte  (Sifen  ab,  »»elc^eö  mir  enthebet 
lagenmeifc  ober  aU  StuijfüÜungömajTe  von  (Stämmen,  irie  j.  33.  tnBaten^«  inDbcr« 
©^tefien,  f^eits  al3  Äotjleneifen; ,  ttieilö  aU  Slljonetfenj^ein  oft  in  Ungeheuern  für 
bie  Snbufirie  unfc^ä^baren  Ouantitäten  antreffen.  ^i5d)ft  ma'^rfc^einlic^  bcfinbeu 
fidb  bie  .Ko^^lentager  grö^ tent^eilö  nod)  auf  berStcUe,  n>o  bie  $ftan* 
^en,  benen  fie  if)ren  llrf^jrung  »erbanfen,  einfi  lugettrten,  trie  i(^ 
glaube,  ganj  bcfcnbers  ans  ben  oben  ermahnten  ,  in  unferm  ^Profil  gleichfalls  loor* 
^nbenen  ©tämnien  fd^tiegen  ju  bürfen,  iceld^e  auf  bem  Jtol^lenlager  fielen  unb 
feiner  Oleigung  folgen.  2ßaf)re  9Bälfcer  folct)er  aufredeten  ©tamme  ftnb  »on  Slnbern 
unb  auc^  iion  mir  in  verfc^iebenen  Orten  ber  @teinfot)lenformation  beoba^tet  mor; 
ben.  (Sine  bei  weitem  geringere  Sai)\  jener  5ßfianjen  iourbe  tral^rbaft  «erfteint, 
b.  1:1  jebe  einzelne  ßiüt  berfelben  mit  ©teinmaffe  aufgefüllt.  2)erglei^en  befinben 
fid)  nid^t  weniger  alö  aä^t  »erfc^iebene  Stämme  in  unferer  Sluffieüung  von  1 — 2 
gu§  ®tärfe,  V,_, — 4  %n^  ^ö'ijt.  ©ic  ragen  auö  einem  nor  bem  '■proftl  ft^  f(^ma^ 
cr{)ebenben  ©anbfleinfelfen,  umgeben  üon  anbern  iiortrefflid^  erl)altenen  Calamiten-, 
Sigillarien-  unb  Lepidodendreen- Slbbrücfen  unb  ©tämmen  ^erüor.  3n  if^ren 
@tructuniert)ältniffen  fommen  fie  '  meiftcn  mit  ben  rieftgen  Coniferen  ber  füb- 
lieben  Bcne,  ben  Araucarien,  üb»  in  unb  nntrben  von  mir  bereit«  frü{)er  unter 
bem  Diamen  Araucarites  RhodeaüUS  befc^rieben  unb  abgebilbet  9lm  ^u^t 
bicfer  5l.sartic  fielet  eineö  ber  fdbönflen  unb  größten  ß'remt»lare  ber  ganjen  ?luc(ficüung, 
bie  Sigillaria  alternans,  üon  5  guf  Jpp^e  unb  IVo  5ug  im  !Dur^meffer.  iinU 
»on  biefer  gctfenrartie  lagert  rotier  ©anbjlein  mit  einem  I  ^u^  bicfen  Calamiten, 
in  ber  9Jä'^e  ©remvlare  beö  für  biefe  Formation  auct)  fo  t^arafteriftifcben  gifcfieS 
Palaeoniscus  vratislaviensis,  jur  rechten  fogenannte'J  ©raumacfeconglcmerat  4  an 
beffen  ©pi&f .  unmittelbar  an  ben  basS  gan^e  Profil  gemiffermafen  in  i;uiei  Hälften 
tfieitenben  9iu§baum  lebnen  ein  Songtomeratfelfenftüct  mit  einem  4  gu§  langen, 
gabiigen  Slbbrucf  üon  Le[)idodendron  hexagonum,  unb  barüber  ein  2^u^hxnUx 
unb  1  %u^  lieber  großer  garrn  Keuropterls  Loshii  Sternb. ,  Joelcbe  beibe  l^f[anJen 
nebji  ber  oben  crmäfinten  Sageniiria  Veltheiraiana  biefe  unterfie  @d)id)t  beä 
Jtc^lengebirgeö  (^arafterifircn  ,  unb  mt  fdjon  ermäl^nt,  nidbt  bie  9ln toefen^eit, 
fonbern  oielme^r  bie  9lb  loefen!^  ei  t  s?cn  bauuntrbigen  Äol^lenlagcrn  anzeigen,  ba^er 
unfireitig  «on  befonberem  ^iraftif^em  Sntereffe  finb.  3Beiter  nacb  red^t« 
erj^recft  jtdf)  üon  bem  ©tanitfegel  ga^lreidbeö  ©vanitgerölle ,  Joel^eö  von  i)in  nneber 
na(^  bem  in  ber  ^Jälje  befinblid^en  SBaffcrgraben  l^in  mit  febimentärem  SJuff'e  ab' 
tcitäjUlt-  Sllle  biefe  ©tcinpavtien,  inclufiüe  be(^  e:pbfw»niranften  ^'or}?f)i)rfegcle!,  beS 
oberen  ÖJanbeö  beö  ganzen  4^rofil3  ftnb  mit  ©eirädbfen  aui^  ben  ben  fofftlen  $f!anjen 
ber  ©teinfcblenformation  befonber^  analogen  gamilien  ber  Soniferen,  %axxn  ,  2t}fo* 
!t5obiceen  unb  (Siiuifcten  fo  trie  audb  mit  anbern  93erg.-  unb  9Upen--®en)äcbfen  be^ 
^jflanjt.  2)ie  gefammte,  gernficbten  auf  ben  aBafferfpicgel ,  bie  »erfdbiebenen  9Balb; 
Partien  unb  auf  bie  benad^barten  großen  fird)lid)en  ©ebäube,  barbictenbc  ^Partie  ifi 
nun  audb  lanbf(^aftli^  möglicbft  naturgetreu  gebalten  ,  loobei  idl)  mi($  ,  trie  bei  ber 
gan,^en  Einlage  berfelben,  von  bem  Snfpector  beö  f.  ©artenö  J&rn.  9?ee3  ».  (Sfen= 
becf  auf  bag  »irffamfie  untevftü|t  faf».  3)ie  Sänge  be«  bauerf^aft  auf  einer  au« 
22,000  Saffjieinen  erbauten  SWaucr  angelegten  ^rofilö  beträgt  Ux  9—10  %\i^  ^obc 
60  gug,  bie  J&obf  be«  H>on''^i)rfegelö  non  ber  S3aftö  ber  ganjen  Partie  ab  21  guft, 
ber  glä^enin^^alt  beö  gefammten  ocn  Slbietineen,  (Suprefftneen  unb  Saubl^oljbäumen 
(Juglans,  Quercus  macrocarpa,  pedunculata,  Tilia,  Pomaceen  etc.)  umgebenen 
unb  auf  bie  angegebene  ffieife  bcpfjangten  öfaumeö  V4  SJiorgen ,  unb  ba«  ©eioi^t 
ber  l^ierfelbfl  lagernben  ©teinmaffen  «erf^iebener  9trt  an  4000  (Str.  9lu^erf)alb 
biefen  9lnpfiangungen  crt)ebt  fid)  \}axi  an  bem  SBajfergraben  auf  einem  fleinen,  »pn 
vielen  ?Punften  beS  ©arten«  fi^tbaren,  mit  ^niet)olj  bepflanzten -^ügel«  ein  überau« 
feltener  Pollfommen  runber  etwa  3  gup  ]^of»erunb  2%x\%  bi(ferSepibobenbron:©tamm 
mit  too^lerbaltener  Sld^fe,  fo  h)ie  »tele  anbere  ber  f)ier  ermäl^nten  foffilen  Siejie  au« 
meiner  ©ammlung. 
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Ueber  eine  neue  6orte  (Sodbenitle  (Äud^encoc^entUe), 

SSon  Bertram  53 lad  in  Sorbosa  ((Sübamerifa)  U'uvbc  eine  Ouantität  tiefet 
neuen  (Scc^eniftefcrte  an  Otic^arbfon  in  gonbon  gefc^icft,  mit  bet  Segcicl^nung, 
baf  e0  baö  auö  einem  (Sactuä  au^gefc^ttiigte  @ummi  fej).  JCie  übcrfanbte  ^xobe 
fcilbet  einen  fejicn,  glatten,  V»  3oü  bidfen  ^uc^en  'oon  tiefrot^er  garbe.  3n  SBaffet 
Uöt  er  fi(^  nur  gum  Sl^cil.  3)ie  Söfung  bejt^t  ein  fc^öneö  So^enitlerotfi,  gibt,  mit 
Sltaun  be:^anbett,  einen  prächtigen  ßarmin  unb  geigt  überl^aupt  alU  Oieactionen  ber 
ßoc^eniüe. 

a3erg(eid)enbe  SSerfuc^e  ergoben  ferner,  ba§  5  %l)dU  geittö^nlid^e  ßo^eniHe  bie-- 
felbe  ajJenge  garbjioff  liefern,  irie  6  2;^eile  ber  neuen  ©orte. 

2)er  in  SBaffer  unlöölic^e  feße  OJücfßanb  fanb  ftd^,  bei  mifroffo^sif^er  ^Prüfung, 
fafi  ganj  auä  ben  Äör^jern  ber  (Sod)eniüeinfecten  in  »erfc^iebenen  ©tabien  ber  (SnU 
toicfelung  ^ufammengefc^t,  neb|^  einigen  (Sactuöbornen  unb  etwaö  Slatt^aut.  2)ie 
ttieiblid)en  Snfecten  waren  faji  af(e  i^otter  ©ier.  ^ierauö  erflärt  fic^  bie  minbere 
©Ute  ber  Äuc^encodEienittc,  ba  befanntti(^  bie (Soccuöinfecten  bie  größte  ÜRenge  gavbjtoff 
liefern,  bcoor  bie  (Sier  ijoiriiänbig  entinicfelt  finb.  (Sluö  bem  Pharmaceutical  Journal 
burd^  taö  Slrc^io  ber  $^armacie.) 


Ueber  bie  SBo^nencoc^enille, 

Jpr.  ®uerin;?D?eneöine  l^at  f^on  »or  einigen  Sagten  auf  ber  gemeinen 
93c^ne  eine  inlänbifc^e  ßoci^enifle*  i^secicS  cntbedt,  bie  er  Coccus  fabae  benannte 
(polt)tec^n.  Sournat  Sb.  CXXIV  ®.  400).  9lac^  ber  »on  ^rn.  (ij^eureul  bamit 
angefifütenllnterfuc^ung  gibt  fie  ein  ©djarla^rct:^  »on  einer  eigenttjümli^en  9iüancc. 
S)iefe  So^enitte,  toel^e  faji  eben  fc  gro^  ift  >t>ie  biejenige  ber  9{oval:(,(5actuä*) 
^sfianje,  lebt,  icie  .^r.  ©uerin  fpäter  fanb,  nid^t  nur  auf  ben  Sßoijmn,  fonbern 
finbet  ftcf)  aud^  auf  mel^rcren  ©iftetarten  unb  einigen  anbern  toilben  unb  cuttioirten 
^fian^jen.  S)iefeö  ^ai)x  namentlid^  fonnte  er  »on  i^r  auf  einem  ©o^nenfelbe  eine 
l^inrei(i)enbe  Ouantität  fammeln ,  um  SSerfuc^e  im  größeren  SWaa^ftabe  bamit  anju? 
fleücn,  welche  iß  fe^r  >xiat)rf^einlid&  madf)en,  bap  fic^  it)re  Sultur  lol^nen  toitrbc. 
3m  ^^eurigen  3a:^re  über^jeugte  er  jtc^,  ba^  biefe  inlänbif^e  Soc^eniQe  fxc^  an  ben 
jungen  (Sfparcettepfianjen  (fpan.  Älee) ,  »reiche  man  junfc^en  ben  SBeijen  fäet,  fe:^r 
gut  entivictelt.  Jlür^Ii(^  tonnte  er  in  ®t.  Zuüi  auf  ben  gelbem,  too  ber  SBeijen 
ex\t  gefdjnitten  ftiorten  inar ,  eine  gro§e  SRenge  biefer  3nfecten  fammeln,  iretd&e  ju 
biefer  3fit  i^re  (SutiincEelung  »cUenben  unb  einen  ©(^u^  fuc^en ,  um  ben  SBinter 
gujubringen  unb  (Sier  legen  ju  fonneui  in  unge:^eurer  ÜKenge  i^atten  fte  ji^  an  bie 
©tämme  ber  23äume  in  ber  Otäfce  ber  fraglichen  gelber  ^ingejogen.  (Comptes 
rendus,  3uli  185G,  Dir.  2.) 


Ueber  ben  ^arbftoff  ber  f^arlac^rot^en  9)?onarbe. 

3n  ber  Monarda  didyma  Linn.  Ijat  ^r.  Sel^omme  einen  bem  ßarmin? 
flcff  gang  ä:^nli(^en  garbjicff  entbectt,  ivoburd^  biefe  auö  bem  nörblidien  Slmerifa 
gu  unö  gcfcmmene ,  bei  uns  aber  fc^on  lange  cultiöirte  ^fiange  eine  grofe  inbu? 
^rietle  SfBic^tigfeit  erlangen  fann.  SBenn  man  bie  53lüt^en  biefer  5ßflange,  beren  fte 
viele  trägt,  in  äBaffer  taud^t,  fo  n?irb  biefec  fogleic^  r>cn  i'^rem  garbfioff  gffättigti 
bie  entjianbene  Scfung  »irb  bur^  ^alfjraffer  unb  anc&  burc^  effigfaureö  Slei  »iolett, 
burc^  ©algfäure  ober  @c^l»efelfäure  augenblidtlic^  bunfelorangerot:^ ,  burd^  J?ali 
gotbgelb,  burc^  Slmmcniaf  braun,  burd^  fd^irefelfaureö  (Sifencr^bul  braunrot^,  burc^ 
93ari)tn'>affer  violett ^  carmcfinrct!^  gefärbt,  bnrd^  fc^ircfelfaure  3:!f)Dnerbe  etniaö  ent«= 
färbt  IC.  ©iefeö  ftnb  bie  (^arafleriftif^en  ©igenid^aften  be3  Sarminftofff?.  SBenn 
man  jene  Söfung  mit  ?Ufo^ot  fod^en  läft,  fo  fe^t  fte  beim  (Srfalten  Sarminfioff  al3 
SfJieberf^lag  ai.  Stuf  ©eibe  ifi  biefer  garbjioff  (»ie  »orgelegte  SKufier  beiriefen) 
mit  93ort^cil  anirenbbar.    (Comptes  rendus,  Slugufi  1856,  9ir.  7.) 
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Ueber  bie  Urfac^e  ber  gärbung  eineö  im  Stpril  i),  3.  in  ber  9)?ilitär*5Prooiant* 
anftalt  ju  ^ariö  gebacfenen  Sommifbrobcöj  »on  J^nu  ^Poggiale» 

S)iefe6  SoTtimiPvct),  tooüon  in  bcr  9lad)t  iiom  7.  auf  ben  8.  Sl^rtl  22000 
(Wationen  gcbacfen  irurbcn,  tvax  bläiüxdj\ä^\vaxf,  gefärbt  unb  ic^  erl^ielt  fon  ber 
Äriegö»eriraltung  ben  Sluftrag,  baöfelbe  foiüie  metjvete  ^We^l;  wnb  SBeijenproben 
lu  unterfudjen,  um  bie  Urfadie  biefer  gavbung  ju  ermitteln.  5)ie^  gef^af;  auf 
mifroffcj3ifd)em  unb  d)emifd^em  SBege  unb  eö  irurbcn  aud)  met)rere  ^Brobbereitungg; 
93erfud)e  angefleHt. 

graglic^eö  S3rcb  >rar  ou«  einem  ©emenge  von  Sffieljl  auö  Iiartem  SBetjen  unb 
f^sanifc^em  gartem  SBeijcn  gebacfen,  njoücn  erftereö,  nne  bie  93erfuc^c  ergaben,  bie 
fjärbung  veranlagt  l^attej  baöfelbe  itar  nämlid)  felbft  äufammengefc^t  aus  ungefä()r 
600  ^eftoHter  SBeigen  von  ©alcnic^i  unb  ©mtjrna,  unb  300  ^eftcl.  algierifd^em, 
»om  Äornh-iurm  auperorbentlicfe  flarf  l^cinigefuc^tcm  Steigen.  !Diefe  900  JpeftoUter 
2Bcijen  »aren  auf  ber  SKii^le  ber  ÄriegötierU'altung  gu  ©iüi)  gemafiten  irorben. 

3)ie  9iefultate  meiner  Unterfud^ung  ftnb  folgenbe: 

1)  iaS  3Wef)t  beö  fjjanifc^en  garten  aöeigenö ,  trelcfee^  gur  ©ereitung  bes  frag-- 
liefen  53robeö  bientc,  ifi  »on  guter  £lualität  unb  gibt,  allein  »erbauen,  ein  tüeipeö 
©robj 

2)  bag  ^i'i)l  beg  it)urmftid)igen  afrifanifrfjen  l^arten  SBeigenö,  foirie  beö  falo; 
nic^ifdien  unb  fm^rnifc^cn  ÜBeijeni;  iji  üon  geringerer  Cualitöt  unb  enthält  einen 
etlraö  »erborbenen  Jlleber,  n^ae  übrigens  »on  einer  ganj  gufälligeu  Urfa^e  ^crrüf)rt3 

3)  bie  gärbung  bes  ffirobeö  ifi  biefen  le^teren  ajJe^lfortcn,  namentlich  bem  fa^ 
lontc^ifc^cn  gujufc^reibcn ; 

4)  biefe  gärbung  geigt  fic^  erfi  nad)  ber  58robgä:^rung,  nac^  bem  S3acfen  unb 
»orjüglic^  naä)  bem  (ärfalten  beö  Srcbe*? ; 

5)  bag  mit  benfelben  SÄe^lforten  oljne  J^efe  bereitete  53i«cuit  ifi  toeip; 

6)  ba«  gefärbte  S3rob  enthält  eine  ungc:^eure  Öienge  Sufufcrien  j 

7)  biefe  S:^ier($en  finbet  man  im  SDl(\)ii  unb  im  ^igcuit  nic^t ; 

8)  bie  (Sntttiicfelung  ber  Snfuforien  unb  bie93eränbetung  hieldje  ber  Kleber  unter 
bem  (Sinjiu^  ber  @äl)rung  unb  beS  33acfen6  erleibet,  jinb  bie  Urfac^en  ber  gärbung 
beö  Srobeö. 

Dbirot)t  biefeö  33rob  nid^ts  (g^dblic^eö  entl)ielt,  tooUte  bie  ^riegöücrn.ialtung  c6 
jur  9Ja:^rung  für  bie  Sru^jpen  ioä)  nic^t  »erwenben  laffen.  (Journal  de  Pharma- 
cie,  Slugufi  1856,   ©.  96.) 

SBir  öern?eifen  auf  5Pa>)en'g  Unterfuc^ungen  über  bie  rotl^cn  93robj)ilge,   im 
j5oU)tcc|n.  Scurnal  5ßb.  XCI  @.  200,  S3b.  XCIl  ©.  466  unb  Söi    CX   ©.  429. 
5)ie  9iebaction. 


Ueber  baö  <Bi\ptxp\)o^pt)at  ber   aufgefc^(of[enen  Änoc^enj  »on  Dr.  2BiU). 

Sßicfe, 

SSon  ber  93orauöfe^ung  auögelienb,  ba^  ber  faure  pl^oS^ficrfaure  Jlalf  ber  ^nod)en 
fe!^r  balb  irieber  im  ©oben  in  neutralen  vf)oi3).^l)orfauren  Malt  übergefül)rt  irerbe, 
l^at  man  ben  ©runbfa^  aufgefiellt,  baf  baö  <£upervf)oe)?l)at  nur  bur^  feine  feine 
SSerf^eilung  tnirfe.  SKan  ^at  fogar  ben  Sßorfdjlag  gemad}t,  ben  burd^  ©d^ivefel* 
fäure  Uäliä)  gemachten  fauren  ^)^o0^3^orfauren  ^alf  mieberum  bur^  Äalf  gu  prädpi? 
tiren  unb  bi^feö  $rä^3arat  bem  S3cben  einguüerleiben. 

lieber  baö  SBerl^alten  bees  ©u^jer^j^cSp^teö  gegen  bie  allergeircl^nlic^ften  Sßn 
floubt^eile  beö  Sobenö,  n.ield)e  neutralifirenb  auf  baöfelbe  einlinrfen  fiiunen,  liegen 
jneineö  Sßiffenö  ncc^  feine  a3erfud)e  vor.  ^ä)  meine  gegen  foljlenfaureö  Slmmontaf, 
als  baö  geft)cf)nlic^e  ßerfc^ungeprcbuct  ber  crganif^en  Jparnbcfianbt^^eile,  unb  gegen 
ben  fcl^lenfauren  ^alt.  S3eibe  Körper  irirfen  allerbingö  gcrfe^enb  auf  baß  (Super« 
p^o&'\>^at ',  jebcc^  nic^t  fo,  bap  boburd)  alle  5pf)c6p:^crfüure  in  unlöelic^er  SBerbin-- 
bung  auSgefd^ieben  ivürbe.  3m  erften  S^lle  bleibt  eine  für  baß  93ebürfnif  ber 
5Pfiangen    l^inreic^enbe   SOienge   j;l)O0i)l^orfauren  Slmmoniafö,    im   gtociten   galle    ein 
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fourcö  @alg  tn  Scfiing.  3c^  nnl^m  für  biefcn  33erfu(!^  fc^t  reinen  a)2ergel.  ü)(ag 
man  baö  (£uiJevt)t)Dept)at  burc^  SDJergcI  flUdren  ,  ober  iängete  ßiit  mit  tcmfelben 
in  bet  SDärme  in  Scriif)vung  laffen  —  eg  irirb  M^o^  ein  Xf)eil  ber  5p{)cigpf)ovfäure 
nntcv  (Sntuncfelung  ijon  Jiotjlcnfäure  gebunben,  jcbecfc  bas3  «Salj  nic^t  vcUftänbig 
jjtäci^jitivt.  SUi^  in  bicfeni  'Qaüc  [teilen  »ir  alfc  ben  5ppanj<n  unmittelbar  ein  in 
SBaffer  löelic^ei?  pf)ogpf)cr[aureö  (£alj  5ur  ^-l>erfügung. 

@^?ecicf(e  93erfu(^e,  hjelc^e  ber  S3cr[af|er  anftetite ,  ergaben,  ba^  (S  nidit  gtrecfs 
mä^ig  ift,  baS  @uverp^oei)t)at  iricberum  bitrcfe  (gebrannten)  Mall  in  ben  breibajifdj» 
jjl^ogpl^crfauren  ^alf  überzuführen.  —  SBirft  baö  fcl)lenfüure  Stmmonia!  auf  baö 
faure  ^ßrcbuct  ein ,  fo  Jinrb  einmal  ber  erun'mf^tc  fein  r^ertfieilte  3iiftanb  f(^cn  »on 
felbfi  f)erbeigefü^rt,  ifätirenb  ein  anberer  S^^^eil  ber  *J>l)oep^crfäure  fofcrt  beim  Sßi: 
ginne  ber  5>egetation  aU  pftoepftorfaurcä  Slmmoniaf  ijon  ben  ^»fianjen  aufgefogen 
njcrbcn  fann.  S)ai3felbe  ifi  ber  goU,  n?enn  ber  fcl)lenfaure  Äalf  auf  bag  ©uper« 
)3^oöpf)ot  einwirft.    (9lnnaten  ber  ß^emie  unb  *pt)armacie,  3uli  1856,  ©.  97  ) 


@ett)innung  beö  pf)oöp^or[auren  Äalfö  au6   bem  jur  itnoc^enleim^gabri* 
cation  bemi^ten  ©auewaffer^  üon  21»  (5{)et)aUier, 

3ur  ^nccfeenleimfabrication  iterben  bie  ^noc^en  bc!anntlic&  in  «erbünntcr  @alj; 
fättre  eingeircidit,  »reiche  ben  v^o^^'fjcrfauren  unb  fcl)lenfauren  ^alf  auflööt,  irä^renb 
ber  Äncrpel  jurücfbleibt  unb  bie  %oxm  ber  ^noc^en  beibct)ält5  Unterer  toirb  ge* 
irafc^cn  unb  J)ievauf  mit  Söaffer  geleckt,  um  ben  Seim  ang^usie^en. 

Sag  l^ern1enbete  (gauerwaffer  enthält  ben  j?l)ogp^crfauren  >ßalf  nebfl  fatjfaurem 
Malt  auflöet  a)ian  gie^t  in  biefe  glüfftgfeit,  »enn  fte  auf  bie  Jlncc^en  nid)t  me^r 
einirirfen  fann,  ^alfmilc^  (gelcfc^ten  unb  mit  ®affer  angerührten  Malt),  um  bie 
gurücfgebliebene  @äurc  ju  fättigen  unb  ben  v^ogp^orfauren  ^alf  augjufaUen;  man 
lä§t  abfegen,  becantirt,  n.iaf(^t  ben  pf)ogpf)crfauren  .talf  unb  fammelt  il)n  auf  einem 
Seineuäeug,  \vo  er  abtropft  unb  trocfnet.  2)iefcr  pl)oepf)crfaure  Jlalf  fann  bann  bcm 
©ünger  beigemengt  ttjerben.  —  ^a^  befd)riebene  S^erfal^ren  nnrb  in  ber  ^noc^en^ 
leimfabrif  beg  <!prn.  53eau  gu  DIanterre  angeioenbet.  (Journal  de  Chimie  medi- 
cale,  SOiai  1856,  ©.  295) 


^ie  SUitter  ber  «Stechpalme  a(ö  S^fjeefunogat. 

$Uif  bcm  «Sc^marj^rttalb  feilen  bie  53lätter  von  Hex  aquifolium  f)äuftg  anfiatt 
ct)inefi|d)cn  S^eeg  gebraucht  irerben.  (Sine  Slbfcc^ung  (ntd^t  blc^  2lufgu^)  biefer 
Slätter  ^at  o.  aJ'Jof)!  alg  gauj  annel)mbareg  ©etränfe  gefunben.  Unfere  Duelle 
meint,  eg  märe  »c^l  ber  SKü^e  toertl)  ju  r^erfucben,  ob  ni(^t  ettra  burc^  eine  in 
fonbere  3lrt  ber  ötcjiung,  5lugu^al)l  ber  93lätter  k.  ein  »crtf)t»clleg  ^robuct  ju  er- 
zielen fel)i  eine  cfcemifdje  Unterfud^ung  ber  ^pflange  auf!Jf)ein  ober  äl)nlid)e  ffleltanb- 
t^eile  toäre  natürlich  bas  Dläc^fie.     (SUionatgfcljrift  beg  ©ewerbei^ereing  ju  vKöln.) 


Suplnenfamen   a\t>  Äaffeefurrogat. 

Siefeg  (Surrogat  irirb  nac^  5prcf,  gleifc^er  ju  J^ol}en^eim  im  üJiontafuncr 
S;^al  angeipenbet.  (5'r  berichtet,  bap  bort  eine  Supinenarr  jiemlic^  l)äuftg  gu  biefem 
3>i'e(fe  gebaut  trerbe;  einige  in  Jpof^en^eint  ausgefäete  (gamen  jcigten,  ba^  eg  JLu- 
pinus  linitolius  Roth  fei).  80  @tücf  (Samen  (ein  Sott))  tourben  mit  V2  ©ci^oppcn 
fiebenben  Sßafferg  infunbirt  unb  ein  ©etränfe  crl)alten ,  beifcn  ©eruc^  »on  Stielen 
für  .Kaffee  genommen  irurbe ;  ber  ©efc^macf  ivar  jiemlic^  faffeeäf)nli(^ ,  nur  bitters 
iict)er  alg  Kaffee.  Sie  ßupinen  entl)alten  ein  nic^t  unangenct)m  fdimedenbeg,  bitter? 
licä^eg  ^rincip,  baö,  »erbunben  mit  ben  brenjlic^en  aJerbinbungcn  bie  jic^  burc^  {Rö* 
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fiung  erzeugen,  ju  einem  ntagenftärfenben,  gelinbe  rcijenbcn  aKittcl  toirb,  unb  aU 
fotdieg  (nac^  Dr.  gleifd)er'6  ÜTfciming)  beffere  !I)tenfic  t^un  tcürbe,  als  anbete 
Äaffcefui-rogate.     (aBürttcmberg.aöodienblatt  füi  Sanb»  unb  govft»irtf)fc^aft,  1856.) 


2){e  Satate  ober  füpe  i^attoffeU'^ 

©er  Slnbau  biefer  äu^crjl  hjc^^lf^mcdenben  unb  naf)i-I)aften  5?flange  h)urbc  in 
unfeiem  a^atcrlanbe  f^on  manchmal,  bod^  mcineig  SBifl'eniJ  nie  mit  ©rfolg  »erfuc^t. 
2)er  Umfiaub  aber,  ba§  biefe  nü^lic^e  .Knolle  in  benjenigen  (Staaten  9iorbamerifa'ö, 
meiere  fcnft  unfcrem  Ätima  entfprec^enbe  ^lirobucte  erzeugen,  bei  jtt>ecfmö^iger  93es 
fjantlung  »ortrefftic^  gebeizt,  munterte  mid^  auf,  il)re  (Sultur  aud^  bei  unö  iciebet; 
I)olt  .^u  »erfu^en.  Seiten  .^erbft  bejog  ic^  nun  i>on  9fJe»;3)orf  eine  ^partie  ®a; 
taten  »on  einer  <Scrte,  bie  ücrau^ft^tUc^  in  unferem  Sanbe  am  e^eften  ^ix  iyjcife 
gelangen  linirbe.  ^aä)  amerifantfc^er  33ürfc^rift  i)fian;;te  ic^  gegen  300  ©e^linge  im 
ajiai  inö  grcie,  bie  itorjügtic^  gcticf)en;  gu  meiner  gi^cube  l^atte  i^  [c^on  gegen 
(Snbe  Sluguft  .ffnoKen  «on  ber  ®rö^e  einer  grofen  Kartoffel,  cbiro^l  Ui  ^fiauje 
noc^  4  biö  0  aQccben  3eit  ju  ifjrer  Slu^btlbung  ^at 

®a  eö  mir  baran  gelegen  ift,  biefe  fefjr  n)o^lfcl)mecEenbe,  ber  Äartofffefranf^eit 
nic^t  untertoorfcne  ^Ujlange,  bereu  ©ebei^en  in  unferem  i^aterlanbe  je^t  feinem  3»eifel 
nieljr  unterirorfen  ift,  allgemeiner  befannt  ju  machen,  fo  it» erbe  iä)  reife  .Rnoüen  unb 
bie  lebenbe  ^Pftanje  auf  bem  lanbnnrtt)fc^aftli(^en  gejle  in  ©anjtatt  augjielfen,  unb 
bafür  fcrgen  ba§  Sebermann  junge  Bataten ^^fian^cn  feiner  3«it  leidet  befommen 
fann.  3c^  bef)atte  mir  ucr,  :^ierüber,  fonnc  über  ben  Slnbau  f^ntcr  loeitere  aRit* 
tl^eilungen  ju  machen. 

Stuttgart,   2.  September  1856. 

Slbolf  Oieil^len. 
(SBürttemb.  SBo^enblatt  für  £anb»  unb  gorfihjiffenfc^aft,  1856,  9lr.  37.) 


Sßermutf)  alö  Wttd  jur  93erf)ütun9  beö  £orntt)urmö. 

Dr.  Seng  er  naf)m  n^a^r  ,  ba^  in  getoiffen  ©egenben  Suremburgä,  wo  bie 
©itte  f)errfct)t,  am  ÜJuiria^immelfabrtßtag  geiinffe  arcniatifdfee  jlrauter,  Sffiermutl^, 
93eifug,  Salbei,  JKaute,  JlamiKc  u.  f.  to.  in  ber  .<lirc^e  toeifjen  ju  laffcn  unb  auf 
ben  ©jirid)  ju  :^ängen,  ber  Jtcrnnnirm  nid)t  lun-fcmmt,  nni^renb  bidit  baneben  in 
franjöjlfc^en  53ciirfcn  bcrfelbe  grcjjc  93erf)eerungen  anvid)tet.  (Sr  erjä^lt ,  eö  fei) 
ttjm  gelungen,  auö  einem  grc^en  von  Jlornirüvmern  reid)li(^  f)eimgefu(^ten  ©etreibe; 
l^aüfen  bie  Xljine  in  fed)ö  ©tunben  gauj  vertrieben  gu  ^ben ,  fo  baft  bie  9Sänbe 
ber  5'^U'^'f«in"^''f  i'^^i  bamit  überjogen  erfc^ienen,  unb  biep  burd^  ba^  einfädle 
Ü)iittcl,  baf  er  einige  Scrmutfijnieige  in  ben  ©etreibe^ufen  ftccfte.  2)a^  .§olgt^eer, 
^ampl)er ,  .^anfblütljen  fd^on  lange  ßiit  ju  bem  gleidien  3ft»erf  angeivanbt  Sorben, 
ifi  befannt,  bo^  ge^t  ifjre  SBirfung  fdbneller  »erloren.  Seng  er  meint,  bief  einfa^e 
unb  foftenlofe  ajlittel  fet)  ber  altgemeinfien  a3erbreitung  ioertt).  (Sluö  Genie  industr., 
burc^  bie  f^tt»eijerif(^e  i)oli}ted)nifd^e  3citfc^nft,  1856,  ®.  92.) 


"^    Convolvulus  batatas  L.  ober  Batatas  edulis,    nid^t  gu  verived^fetn  mit  ber 
Spamöft^rjel,  Dioscorea  batatas. 


löud)brucfcrei  bei  3.  @.  (So  t  ta'f*en  93ud)f)iinblung  in  Stuttgart  unb  ?Uigöburg. 
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